Instrukcja uzytkownika

A GOSSEN METRAWATT
METRA HIT X-TRA| PrRO| BASE 3-349-352-22

111,
Multimetr cyfrowy TRMS /11.05




Wyposazenie standardowe
Opakowanie zawiera:
Multimeter — 1 szt.
Zestaw kabli pomiarowych KS17S — 1 szt.
Baterie zasilajgce — 2 szt.
Instrukcje uzytkownika — 1 szt.
Ptyte CD ROM (z miedzy innymi instrukcjami i danymi
technicznymi) — 1 szt.
Certyfikat kalibracji laboratorium DKD

1) Dla 15400 zmierzonych wartosci, okres prébkowania moze by¢ ustawiany od 0,1
sekundy do 9 godzin.
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Akcesoria (czujniki, ztacza, adaptery, materiaty zuzywalne)

Akcesoria dostepne dla przyrzadu sg sprawdzane w regularnych
odstepach czasu na zgodno$¢ z aktualnie obowigzujgcymi

normami bezpieczenstwa i jesli to wymagane, to badanie
poszerzane sg 0 howe mozliwe zastosowania przyrzadu.

Aktualnie obowigzujace i zgodne z normami bezpieczenhstwa

akcesoria wymienione sg na stronie internetowej wraz z

fotografig, numerem indeksu do zaméwienia, opisem i zaleznie
od zastosowania danego akcesorium — danymi technicznymi i
instrukcjg uzytkownika. Dane, o ktérych mowa umieszczone sg

pod adresem internetowym:
www.gossenmetrawatt.com

Patrz réwniez rozdziat 10, strona 66.

Wsparcie produktu

Pytania dotyczace sposobu uzytkowania przyrzadu i rejestracii
oprogramowania mozna kierowac do:

GOSSEN METRAWATT GMBH

Product Support Hotline

Telefon: +49 911 86 02 112

Faks: +49 911 86 02 709

email: support@gossenmetrwatt.com

Aktywacja oprogramowania METRA| VIEW:

GOSSEN METRAWATT GMBH
Front Office

Telefon: +49 911 86 02 111

Faks: +49 911 86 02 777

email: info@gossenmetrawatt.com

Szkolenia:

Przeprowadzane sg w Norymbergii w centrum szkoleniowym
producenta lub w miejscu wskazanym przez klienta. Informacji
na temat terminow, cen, noclegow i zakreséw szkolen udziela:

GOSSEN METRAWATT GMBH

Training Division

Telefon: +49 911 86 02 406

Faks: +49 911 86 02 724

email: training@gossenmetrawatt.com
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Ustugi kalibraciji i rekalibracji przyrzadow

W naszym centrum serwisowym wykonujemy ustugi kalibracji
przyrzadéw produkcji GOSSEN METRAWATT jak rowniez
innych producentéw na przyktad po roku w ramach programu
monitorowania i testowania przyrzadéw pomiarowych klienta,
zaleznie od stopnia uzytkowania.

Czes$ci zamienne, naprawy, laboratorium kalibracji DKD" oraz
wypozyczalnia przyrzadéw pomiarowych
Prosimy o kontakt z:

GOSSEN METRAWATT GMBH

Service Center

Thomas-Mann-Str.20

90471 Nuernberg, Germany

Telefon: +49 911 86 02 0

Faks: +49 911 86 02 253

email: service@gossenmetrawatt.com

Adres jest aktualny na terenie Niemiec. W innych krajach
prosimy kontaktowac sie z naszymi oddziatami lub przedstawi-
cielami.

* DK Calibration Laboratory for Electrical Quantities
* DKD - K — 19701 accredited as per DIN EN ISO/IEC 17025
Akredytacja obejmuje nastepujace wielkosci mierzone: napiecie state, warto$¢ DC,
rezystancja DC, napiecie przemienne, warto$¢ AC, moc pozorna AC, moc czynna AC,
moc DC, pojemnos¢, czestotliwos¢.

Kompetentny partner

GOSSEN METRAWATT GMBH posiada certyfikat zgodnosci z
DIN EN I1SO 9001:2000.

Nasze laboratorium kalibracji (DKD) jest akredytowanym przez
Physikalisch Technische Bundesanstalt (Niemiecki Instytut
Fizyki i Metrologii) oraz Deutscher Kalibrierdienst (Niemiecka
Stuzba Kalibracji) zgodnie z normg DIN EN ISO/IEC 17025 i
zarejestrowane pod numerem DKD-K-190701.

Oferujemy kompletny zakres ekspertyz z dziedziny metrologii:
od raportow testowych i certyfikatéw kalibracji producenta do
certyfikatow kalibracji laboratorium DKD.

Swiadczymy réwniez darmowe ustugi zarzadzania przyrzadami
pomiarowymi.

Nasze laboratorium kalibracji Swiadczy rowniez ustugi kalibraciji
przyrzadow innych producentow.
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1. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybrany przyrzad zapewnia bardzo wysoki poziom bezpieczen-
stwa uzytkowania.

Jest w petni zgodny z wymaganiami norm europejskich oraz
regulacjami miedzynarodowymi. Zgodnos$¢ te potwierdzamy
nadajgc mu znak CE. Odpowiednie deklaracje dotyczgce
zgodnosci mozna otrzymac¢ od GOSSEN METRAWATT GMBH.

Cyfrowy multimetr do pomiaru wartosci TRMS wytwarzany i
testowany jest w zgodnosci z nastepujgcymi normami
bezpieczenstwa: IEC 61010-1:2001 / DIN EN 61010-1:2001 /
VDE 0411-1:2002. Uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem
gwarantuje zaréwno bezpieczenstwo uzytkownika (operatora)
jak i bezawaryjng prace przyrzadu.

Aby zapewni¢ warunki techniczne konieczne dla bezpiecz-
nej eksploatacji i by¢ pewnym bezpieczenstwa stosowania
przyrzadu, niezbedne jest uwazne przeczytanie catosci
instrukcji przed jego uzyciem oraz przestrzeganie zawar-
tych w niej zalecen.

Dla bezpieczenstwa uzytkownika i dla zabezpieczenia
przyrzadu, multimetr jest wyposazony w automatyczng blokade
gniazd. Jest ona potgczona z przetgcznikiem obrotowym w
Sposob, ktory pozwala na wykorzystanie wytgcznie gniazd
zwigzanych z dang funkcjg pomiarowg. Zabezpiecza ona
rowniez przed zmiang funkcji pomiarowej na niedozwolong w
danej konfiguracji potaczen.

Kategorie pomiarowe zgodnie z normg IEC 61010-1

Kategoria Definicja

I Pomiary w systemach elektrycznych nie podtgczonych
bezposrednio do sieci zasilajgcej. Na przyktad: systemy
zasilania w pojazdach silnikowych lub samolotach, baterie.

Il Pomiary w systemach elekirycznych podtgczonych do
systemdw niskiego napiecia. Na przykiad: poprzez wtyk w
gospodarstwie domowym, biurach, laboratoriach.

i Pomiary w instalacjach elektrycznych, na przyktad: szafki
dystrybucyjne, urzadzenia dotgczone do szafek dystrybucyj-
nych, instalacje stacjonarne.

v Pomiary zrédet niskiego napigcia, na przyktad: urzadzenia
zabezpieczajgce przed przetezeniem, mierniki, doprowadzenia

gtéwne zasilana.

Kategoria pomiarowa oraz maksymalne nominalne napigcie umieszczone sg
na obudowie przyrzadu, na przyktad 1000V CAT.II

Podczas uzytkowania przyrzadu nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zalecen:

Multimetr nie moze by¢ uzywany w atmosferze tatwopalnego
gazu, czy pytow.

Multimetr moze by¢ uzywane wytgcznie przez osoby majgce
Swiadomos¢ ryzyka porazenia i potrafigce przedsiewzig¢
odpowiednie srodki zaradcze. Niebezpieczenstwo porazenia
wystepuje wszedzie tam, gdzie moze pojawic sie napiecie o
wartosci skutecznej wyzszej niz 33V RMS, lub 70V DC. W
czasie wykonywania pomiarow nalezy zapewnic sobie
obecnosc¢ drugiej osoby, ktéra w bedzie w stanie udzieli¢
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pomocy w razie wypadku.

Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy gniazdem (7)
i potencjatem ziemi wynosi 1000V dla kategorii Il i 600V dla
kategorii IV.

Zawsze trzeba by¢ przygotowanym na niespodziewane
wystgpienie wysokich napie¢ w mierzonym obwodzie, na
przyktad moze one zawiera¢ natadowane pojemnosci.
Upewnic sie, ze kable pomiarowe sg w dobrym stanie
technicznym: nie sg przerwane i nie majg uszkodzen izolaciji.

Nie wolno wykonywac pomiaréw w obrebie wytadowan
koronowych (pojawiajacych sie przy bardzo wysokim
napieciu).

Przy pomiarach systemow wielkiej czestotliwosci wymagane
jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci. Na skutek zjawiska
rezonansu mogg sie pojawi¢ niebezpieczne przepiecia i
przetezenia.

Zabronione jest przeprowadzanie pomiaréw w warunkach
Srodowiska o wysokiej wilgotnosci.

Nalezy upewnic sie, ze mierzone wartosci nie przekraczajg
maksymalnych dopuszczalnych na danych zakresach
pomiarowych. Wartosci graniczne mozna znalez¢ w
rozdziale 8, w tabeli zatytutowanej ,Funkcje i zakresy
pomiarowe“ w kolumnie ,Dopuszczalne przekroczenia®“.
Multimetr moze by¢ uzywany tylko wowczas, gdy posiada
zainstalowane akumulatory lub baterie. Inaczej
przekroczenia zakresOw nie sg sygnalizowane i przyrzad
moze ulec uszkodzeniu.

Przyrzad nie moze by¢ uzywany, jesli brak jest pokrywy

gniazda bezpiecznikéw lub baterii lub gdy te sg otwarte.

Wejscie zakresu prgdowego zabezpieczone jest bezpiecz-
nikiem (za wyjatkiem METRAHIT BASE). Maksymalne
dopuszczalne napiecie w mierzonym obwodzie (= napieciu
znamionowemu bezpiecznika) wynosi 1000V AC/DC.
Uzywac wytgcznie bezpiecznikéw o typie i wartosci
podanych na stronie 59! Bezpiecznik musi mie¢ pojemnos¢
co najmniej 30kA.

Naprawy i czesci zamienne

Gdy przyrzad jest otwarty, czesci przewodzgce prad moga by¢
dostepne. Przyrzad musi by¢ odtgczony od mierzonego obwodu
do naprawy, wymiany czesci czy regulacji. Jesli naprawa czy
regulacja odbywa sie przy zatgczonym napieciu zasilania i
wymagane jest otwarcie pokryw przyrzadu, moze by¢ przepro-
wadzana wytgcznie przez odpowiednio przeszkolony personel,
ktory ma swiadomosc¢ zagrozen.

Uszkodzenia

Jesli przyrzad nie moze byc bezpiecznie uzytkowany, musi
zostac¢ wycofany z uzytku i zabezpieczony przed uzyciem.
Bezpieczne uzytkowanie moze by¢ niemozliwe z nastepujgcych
powodow:

Jesli widoczne sg uszkodzenia przyrzadu.

Jesli przyrzad nie funkcjonuje.

Pod dtugim okresie przechowywania w ztych warunkach np.
wilgotnos¢, kurz lub nieodpowiednia temperatura (patrz
»Warunki uzytkowania” na stronie 60).
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1.1. Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

Multimetr jest przyrzagdem przeno$snym, ktéry w czasie
wykonywania pomiaru moze by¢ trzymany w rekach.
Multimetr umozliwia wytacznie wykonywanie pomiaréw
opisanych w rozdziale 5.

Multimetr oraz przewody pomiarowe mogag by¢ uzywane
wytgcznie zgodnie z wyspecyfikowang kategorig pomiarowg
(patrz strona 59 i tabela na stronie 8).

Wartosci graniczne nie moge by¢ przekraczane. Patrz
specyfikacja techniczna na stronie 54.

Pomiary moga by¢ przeprowadzane tylko w wyspecyfikowa-
nych warunkach otoczenia. Dopuszczalna temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna podane sg na stronie 60.

Multimetr moze by¢ uzywany w zgodnosci z podanym
stopniem ochrony — kodem IP (patrz strona 60).

1.2. Znaczenie symboli umieszczonych w dokumentac;ji.
f Ostrzezenie wskazujgce na punkt niebezpieczny

(uwaznie czyta¢ dokumentacje!)

Ostrzezenie wskazujgce na pojawiajgce sie na

wejsciu pomiarowym niebezpieczne dla zycia
napiecie: U > 55V AC lub U > 70V DC.

1.3. Znaczenie ostrzegawczych sygnatéw akustycznych.

1)

)
1) —

M Przgry\./vany'§y_gna+ akustyczny:
napiecie wejsciowe > 1000V

Przerywany sygnat akustyczny: prad
wejsciowy > 10A

Ciagty sygnat akustyczny: prad
wejsciowy > 16A

10
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2. Skrécona instrukcja uzytkowania — potaczenia, klawisze,
przefacznik obrotowy, symbole

(rozdz. 3.1) (rozdz. 7)

(rozdz. 4.3)
(rozdz. 6)

(rozdz. 4.1.2)
(rozdz. 3)

(rozdz. 3)
(rozdz. 6) (rozdz. 5)

(rozdz. 6)
(rozdz. 4.4)

(rozdz. 3)

(rozdz. 1.2)

(rozdz. 3)
(rozdz. 4.1) (rozdz. 4.1)

* METRAHIT BASE: prad mierzony za pomoca ceg z wyjsciem napieciowym.
1. Wyswietlacz LCD (patrz strona 13 z opisami symboli)
2. Klawisz MAN/AUTO do wyboru trybu zmiany zakreséw pomiarowych
A\ Zwiekszenie warto$ci parametru.
Tryb menu: wybor indywidualnych pozycji menu ,w gore*
3. Klawisz ON/OFF|LIGHT do wigczania / wytaczania pod$wietlenia tta.
4. Klawisz wielofunkcyjny FUNC|ENTER
Tryb menu: potwierdzenie wyboru (ENTER)
5. [> Zwiekszenie zakresu pomiarowego lub przesuniecie kropki dziesietnej
w prawo (w trybie recznej zmiany zakresu MAN)
Obrotowy przetacznik wyboru funkcji pomiarowej (opis symboli: strona 14)
Symbol kalibracji laboratorium DKD
Gniazdo przytaczeniowe ,minus*
Gniazdo przytaczeniowe ,plus” dla pomiaru pradu
0. Gniazdo przytaczeniowe ,plus* do pomiaru napiecia, rezystanci,
temperatury, ztacza PN i pojemnosci (tylko METRAHIT BASE)
11. Klawisz DATA/MIN/MAX
Klawisz zapisu, poréwnania i usuwania mierzonej wartosci, pom.Min/Max
V Zmniejszanie wartosci
Tryb menu: wybdr indywidualnych pozycji menu ,w dot*
12. Klawisz MEASURE/SETUP do przetagczania pomiedzy trybem menu a
trybem wykonywania pomiaréw
13. Klawisz ZERO|ESC
Nastawa offsetu
Tryb menu: przejscie o 1 poziom menu wyzej, wyjscie z nastaw
parametrow bez ich zapamietania
14. <] Zmniejszenie zakresu pomiarowego lub przesuniecie kropki dziesigtne;
w lewo (w trybie recznej zmiany zakresu MAN)
15. Ztgcze zewnetrznego zasilacza (tylko METRAHIT X-TRA)
16. Interfejs podczerwony (tylko METRAHIT X-TRA)

S0V N®
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Symbole na wyswietlaczu LCD

Wskaznik napiecia baterii

Bateria petna

Mozna kontynuowac prace

Bateria staba

Bateria prawie roztadowana, U<1,8V
Wskaznik statusu interfejsu

TIR! Trwa transmisja danych z/do multimetru
IR Interfejs w trybie czuwania (gotowy do odbioru komend)

Nk =

9

10,
",
12

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
. ZERO aktywna nastawa offsetu
22.

21

Wskaznik napiecia baterii

ON sygnalizacja pracy ciggtej, bez automatycznego wytgczania

MAN reczny wybor zakresow pomiarowych

Wyswietlacz cyfrowy z kropka dziesietng i wskaznikiem polaryzacii
max / min: zapamietywanie warto$ci maksymalnej / minimalnej aktywne
DATA zapamigtana (,zamrozona*“) warto$¢ mierzona

STORE aktywny tryb rejestracji danych (tylko METRAHIT X-TRA)

ISO nie uzywany

Symbol dotgczenia ceg pomiarowych (tylko METRAHIT BASE)

IR symbol dotgczenia interfejsu podczerwonego

Skala wyswietlacza analogowego

Wskaznik wyswietlacza analogowego (bar graph) zalezny od nastawy
parametry w menu SETUP — R.diSP; trojkat na koncu skali sygnalizuje
przekroczenie zakresu

Sygnalizacja zataczenia funkcji pomiaru ztgcza PN

Sygnalizacja wybranego typu pradu

TRMS symbol zatgczenia pomiaru warto$ci True RMS

Pt100 lub Pt1000 zataczony pomiar temperatury z automatycznym
rozpoznawaniem czujnika Pt100 lub Pt1000 (tylko METRAHIT X-TRA)
Typ-K pomiar temperatury przy pomocy termopary (NiCr-Ni)

sec symbol jednostki czasu

AREL pomiar relatywnie do offsetu

Oznaczenie jednostki pomiarowe;

Ostrzezenie ze wzgledu na niebezpieczne napigcie: U > 55V AC lub
U>70vDC

23. )akustyczny test ciggtosci

24.

h — godziny, jednostka czasu

13

GOSSEN METRAWATT GMBH



Symbole na przetaczniku obrotowym

Napiecie przemienne (réwniez V AC)

Tylko METRAHIT X-TRA i METRAHIT PRrRO: pomiar
napiecia przemiennego przy rezystancji wejsciowej
miernika rownej 1MQ

Napiecie state

Napiecie pulsujgce (zmienne ze sktadowg statg,
rowniez oznaczane V(AC+DC),przez FUNC|ENTER)

Tylko METRAHIT X-TRA i METRAHIT PRoO: filtr
dolnoprzepustowy (zataczany FUNC|ENTER)

Tylko METRAHIT X-TRA: sygnat 5V do 1MHz

Tylko METRAHIT X-TRA: wspétczynnik wypetnienia
(zataczany FUNC|ENTER)

Rezystancja
Akustyczny test ciggtosci
Termopara

Tylko METRAHIT X-TRA: czujnik termoelektryczny
(zataczany FUNC|ENTER)

Pojemnosc¢
Dioda (zataczana FUNC|ENTER)

Tylko METRAHIT X-TRA i METRAHIT PRO: prad staty

potgczenie bezposrednie (rowniez oznaczany A DC)
Tylko METRAHIT X-TRA i METRAHIT PRO: prad

przemienny, potaczenie bezposrednie (rowniez A AC)

Tylko METRAHIT X-TRA i METRAHIT PRO: prad
pulsujacy (zmienny ze skladowg statg A (AC+DC)),
zatgczany FUNCI|ENTER, potaczenie bezposrednie

Czestotliwosc

Tylko METRAHIT BASE: prad przemienny z uzyciem
ceg pomiarowych (AAC)

Tylko METRAHIT BASE: prad staty z uzyciem ceg
pomiarowych (A DC)

Tylko METRAHIT BASE: prad pulsujacy z uzyciem
ceg pom. A (AC+DC), zatgczany FUNC|ENTER

Tylko METRAHIT BASE: czestotliwos¢ z uzyciem ceg
pomiarowych, zatgczany FUNC|ENTER

Symbole zwigzane z interfejsem uzytkownika

Przechodzenie pomiedzy pozycjami menu gtbwnego
Przechodzenie pomiedzy pozycjami podmenu
Nastawa kropki dziesietnej

Zwiekszanie / zmniejszanie wartosci

Podmenu/parametr (symbol 7-segmentowy)
Menu gtéwne (symbol 7-segmentowy, pogrubiony)
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Symbole umieszczone na przyrzadzie

Uwaga niebezpieczenstwo: uwaznie czytac
dokumentacje

Uziemienie

Kategoria pomiarowa Il lub IV, patrz rowniez
,Kategorie pomiarowe zgodnie z normg IEC 61010-1
na stronie 8

Ciagfa, podwajna lub wzmocniona izolacja
Oznaczenie zgodnosci CE

Pozycja interfejsu podczerwonego, okno na goérze
przyrzadu (tylko METRAHIT X-TRA)

Ztacze zasilacza, patrz rowniez rozdziat 3.1 (tylko
METRAHIT X-TRA)

Bezpiecznik zakresow pomiarowych pradu, patrz
rozdziat 9.3 (tylko METRAHIT X-TRA i
METRAHIT PRrO)

Urzadzenie nie moze by¢ wyrzucone do smietnika.
Wiecej informacji na temat oznaczenia WEEE
dostepne jest na stronie internetowejwww.gosen-
metrawatt.com (patrz rowniez rozdziat 9.5).

Znak kalibracji (czerwona naklejka)

Kolejny numer

Oznaczenie laboratorium kalibracji (tu DKD)
Numer rejestracyjny

Data kalibraciji (rok — miesigc)

patrz réwniez ,Ustugi kalibracji“ na stronie 64
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3. Pierwsze zalaczenie

3.1. Instalacja baterii lub akumulatorow

W celu upewnienia sig, Ze baterie zostaty zainstalowane wtasciwie, zapoznac
sie z informacjami w rozdziale 9.2.

Chwilowe napiecie baterii moze by¢ wySwietlone za pomocg menu info (patrz
rozdziat 6.3).

Uwaga!
Przed otwarciem zasobnika baterii w celu ich wymiany,
odtaczy€ przyrzad od mierzonego obwodu.

A

Praca z podtaczonym zasilaczem (brak w zestawie, dostepny jako
akcesorium dodatkowe, patrz rozdziat 10.3).

Gdy uzywany jest zasilacz baterie sg odtaczane, dzieki czemu nie trzeba
wyjmowac ich z przyrzadu. Jesli uzywane sg akumulatory, to nalezy je
tadowac przy pomocy zewnetrznej tadowarki. Wytaczenie zasilacza z gniazdka
sieciowego powoduje automatyczne przeta-czenie na zasilanie bateryjne, bez
przerwy w pracy przyrzadu.

3.2. Zalaczenie przyrzadu.
Zalaczenie reczne przyrzadu.

Nacisng¢ klawisz ON/OFF|LIGHT az do pojawienia sie symboli na
wys$wietlaczu LCD. Zataczenie potwierdzane jest krétkim sygnatem
akustycznym. Tak dtugo, jak wcisniety jest klawisz Swiecq sie wszystkie
symbole na wy$wietlaczu LCD. Wyswietlacz opisany jest na stronie 13.
Przyrzad jest gotowy do uzytku natychmiast po zwolnieniu klawisza.

Podswietlenie tta wyswietlacza.

Po zataczeniu przyrzadu mozna zataczy¢ podswietlenie tta wySwietlacza przez
krotkie nacisniecie klawisza ON/OFF|LIGHT. Podswietlenie wytaczane jest po
ponownym nacisnieciu tego samego klawisza lub automatycznie po uptywie
czasu okoto 1 minuty.

Zalaczenie przyrzadu przy pomocy komputera PC (tylko tylko
METRAHIT X-TRA)

Multimetr jest zataczany po przestaniu bloku danych z komputera PC, jesli
parametr«, ~Srt'zostat ustawiony na warto$¢ “ ro'(patrz rozdziat 6.4).

=

Wytadowania elektryczne oraz interferencje wielkiej
czestotliwosci mogg powodowaé pojawianie sie na
wysSwietlaczu niepoprawnych wskazan oraz mogg zaktocic
sekwencje pomiarowa.

Odtaczy¢ przyrzad od mierzonego obwodu. Aby przywrécic
poprawne funkcjonowanie przyrzadu wytaczy¢ go oraz
wigczy€. Jesli problem nadal wystepuje, na krétko wyjaé
baterie zasilajace (patrz rowniez rozdziat 9.2).

3.3. Ustawianie parametréw roboczych.

Ustawienie daty i czasu

Patrz nastawy parametrow ,time“ i ,date” w rozdziale 6.4.

Ustawienie trybu pracy wyswietlacza analogowego

Mozna wybra¢ jeden spomiedzy trzech trybow pracy (patrz nastawy parametru
,A.disp“ w rodziale 6.4).

Ustawienie trybu pracy wyswietlacza cyfrowego

Mozna wybra¢ jeden z dwdch trybow pracy (patrz nastawy parametru ,O.disp*
w rozdziale 6.4).
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3.4. Wylaczanie przyrzadu.

Reczne wylaczanie przyrzadu.

Nacisng¢ klawisz ON/OFF|LIGHT do momentu ukazania sie na
wys$wietlaczu napisu OFF. Wytgczenie jest potwierdzane przy pomocy
krotkiego sygnatu akustycznego.

Wylaczenie automatyczne.

Przyrzad jest wytaczany automatycznie, jesli mierzona wartos¢ nie zmienia si¢

przez diugi okres czasu (maksymalna zmiana mierzonej warto$ci ok. 0,8%

zakresu pomiarowego przez 1 minute, lub 1°C, lub 1°F przez 1 minute) i jesli

nie uzywana zadnego z klawiszy przez wybrany okres czasu (patrz nastawa
parametru ,ApoFF* na stronie 49). Wytaczenie sygnalizowane jest przez krotki
sygnat akustyczny.

Wyijatki:

Transmisja danych i praca w trybie rejestracji, operacja ciggta i kazda

sytuacja, w ktérej niebezpieczne napiecie podane jest na wejscia pomiarowe

(U>55V AC lub U>70V DC).

Dezaktywacja funkcji automatycznego wytaczania.

Przyrzad moze by¢ ustawiony do pracy ciagtej:

- Jednoczesnie nacisng¢ klawisz ON/OFF|LIGHT i FUNC|ENTER. Tryb
pracy ciagtej (bez automatycznego wytgczania) sygnalizowany jest przez
symbol ON wyswietlany po prawej stronie symbolu baterii. Tryb pracy
ciagtej mozna wytaczy¢ poprzez zmiane odpowiedniego parametru (patrz
,APOFF* na stronie 49). Nie ulega on zmianie po wytaczeniu u ponownym
zatgczeniu zasilania.

Fe
,:>

LIGHT
o

OFF

.

Long
(19)

lllumination Off

N/
U
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4. Uzytkowanie przyrzadu.

4.1. Wybér funkcji pomiarowych i zakresow.

Przetacznik obrotowy jest potaczony z mechanizmem blokujacym gniazda,
ktory pozwala na dotgczenie tylko dwoch przewodow, do dwdch gniazd, dla
kazdej z funkcji pomiarowych. Przed wyborem funkcji pomiaru pradu ,A°
nalezy upewnic sig, ze wtyki sg wyjete z gniazd. Inaczej mechanizm blokujacy
nie pozwoli na zmiane zakresu.

4.1.1. Automatyczny wybor zakreséw pomiarowych.

Multimetr jest wyposazony w funkcje automatycznej zmiany zakresow
pomiarowych dla kazdej z funkcji, za wyjatkiem pomiaru temperatury, diod,
testu ciggtosci i funkcji pomiaru czestotliwosci na zakresie MHz. Funkcja
automatycznej zmiany zakresu jest zatgczana natychmiast po wigczeniu
przyrzadu. Przyrzad automatycznie wybiera zakres pomiarowy, ktory pozwala
na uzyskanie najwiekszej mozliwej rozdzielczosci pomiaru mierzonej
wielkosci. Kiedy przyrzad jest przetaczany na pomiar czestotliwosci,
poprzednio wybrany zakres pomiarowy napiecia pozostaje aktywny.

Funkcja automatycznego ustalania zakresu pomiarowego.

Przyrzad jest przetaczany automatycznie do nastepnej wyzszej warto$ci przy
+ (11999 + 1 — 01200) i do poprzedniej nizszej przy + (0110 - 1 — 1099).

4.1.2. Reczny wyhor zakreséw pomiarowych.

Funkcja automatycznej zmiany zakreséw pomiarowych moze by¢ wytgczona a
zakresy moga by¢ wybierane recznie zgodnie z umieszczong obok tabelg, po
naci$nieciu klawisza MAN/AUTO.

Nastepnie zadany zakres pomiarowy moze by¢ wybrany przez nacisnigcie
odpowiednio <] lub [>.

Multimetr powraca do funkcji automatycznego wyboru zakresu pomiarowych
po nacisnieciu klawisza MAN/AUTO, zmianie pozycji obrotowego przetacznika
wyboru funkcji pomiarowych lub wytgczeniu i ponownym zatgczeniu zasilania.

Automatyczny i reczny wybor zakresu pomiarowego.

Funkcja Wyswiet-
lacz
MAN/AUTO | Aktywny tryb recznego wyboru zakresu MAN
pomiarowego: wykorzystywany zakres pomiarowy
zatgczany jest na state
<llub[> | Sekwencja wyboru zakresu dla:
V: 100mV* <1V <10V < 100V < 1000V
Hz: 100Hz < 1kHz < 10kHz < 100kHz
Q: 100Q < 1kQ < 10kQ«e 100 kQ <
1MQ «10MQ < 40MQ
A: METRAHIT X-TRA: 100pA < 1mA <
10mA < 100mA < 1A < 10A (16A)
METRAHIT PrO: 1A < 10A
A z uzyciem ceg pomiarowych:
METRAHIT BASE: patrz rozdziat
573i5.74
F: METRAHIT X-TRA: 10nF < 100nF < 1yF
< 10uF < 100uF < 1000uF
MAN/AUTO Powrét do funkcji automatycznego wyboru -
zakresdw pomiarowych
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4.1.3. Szybki pomiar z uzyciem statego zakresu pomiarowego.
Pomiary z uzyciem statego zakresu pomiarowego przeprowadzane sg duzo
szybciej, poniewaz multimetr nie musi rozpoznawac zakresu. Przyrzad
umozliwia przeprowadzenie szybkich pomiaréw dla nastepujacych dwéch
funkcji pomiarowych:
Reczny wybor zakresu pomiarowego, na przyktad wybor zakresu
pomiarowego 0 najlepszej rozdzielczosci (patrz rozdziat 4.1.2)

lub

Podczas przeprowadzania pomiarow w trybie DATA (patrz rozdziat 4.4). W
tym trybie zakres pomiarowy okreslany jest automatycznie po pierwszym
pomiarze i dzieki temu kolejne przeprowadzane sg duzo szybciej.

Wybrany zakres pomiarowy pozostaje aktywny dla nastepujacych po sobie
pomiaréw z uzyciem wyzej wymienionych funkcji.

4.2. Nastawa offsetu / pomiar wzgledny.

Do pamieci przyrzadu mogg by¢ zapisane nastawa odchylenia od zera lub
pozadana warto$¢ odniesienia:

Odchylenie od zera: Wyswietlacz
- ze zwarciem kabli pomiarowych dlaV, Q, A
- z otwartymi zaciskami stuzacymi do pomiaru
pojemnosci (funkcja F)
0 do 200 cyfr ZERO AREL
> 200 do 5000 cyfr AREL

Uzywana warto$¢ odniesienia lub korekty jest okre$lana indywidualnie dla
odpowiedniej funkcji pomiarowej jako offset dla kolejnych mierzonych wartosci
i pozostaje w pamigci az do usunigcia lub do wytgczenia multimetru.

Nastawa offsetu lub wartosci odniesienia mogg by¢ uzywane przy aktywne;
funkciji automatycznej zmiany zakresow rownie dobrze, jak i przy ich wyborze
recznym.

Nastawa offsetu.
Dotaczy¢ przewody pomiarowe do przyrzadu i zewrzec¢ ich konce, za
wyjatkiem pomiaru pojemnosci, gdy podczas nastawy offsetu kornce
przewodow musza by¢ rozwarte.
Na krétko nacisngg¢ klawisz ZERO|ESC.
Przyrzad potwierdza nastawe offsetu przy pomocy sygnatu akustycznego
a na wySwietlaczu LCD ukazuje sig symbol ,ZERO AREL*. Warto$¢
zmierzona w momencie naci$niecia klawisza zostaje zapamietana jako
wartos¢ odniesienia.

Offset mozna usuna¢ przez ponowne nacisniecie klawisza ZERO|ESC.

=

W rezultacie pomiaréw TRMS, multimetr wySwietla wartos¢ (1
do 30 cyfr) odniesiong do wartosci zapamietanej jako punkt
odniesienia przy zwartych koncdwkach kabli pomiarowych.
Obowigzuije to zaréwno dla pomiaréw V AC /1 AC jak i
V(AC+DC) / I(AC+DC) (nieliniowy przetwornik pomiarowy
TRMS). Nie ma to wptywu na podang doktadno$¢ pomiaru

powyzej 2% zakresu pomiarowego (lub 3% na zakresie mV).

Nastawa wartosci odniesienia.

Dotaczy¢ kable pomiarowe do przyrzadu i zmierzy¢ warto$¢ odniesienia
(maksymalnie 5000 cyfr).

Na krotko przycisng¢ klawisz ZERO|ESC.
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Przyrzad potwierdza zapamietanie wartosci odniesienia przy pomocy
sygnatu akustycznego a na wy$wietlaczu ukazuje sie symbol ,ZERO
AREL* lub ,AREL*. Warto$¢ zmierzona w momencie nacisniecia klawisza
przyjmowana jest jako warto$¢ odniesienia.

Wartos¢ odniesienia moze by¢ usunigta przez ponowne naci$niecie
klawisza ZEROI|ESC.

Uwagi dotyczace pomiaréw relatywnych.
Pomiary relatywne odnosza skutek wytgcznie na wyswietlaczu cyfrowym.
Wyswietlacz analogowy wskazuje wartosci mierzone nie uwzgledniajac
nastawy wartosci odniesienia.
W przypadku pomiaréw relatywnych, wielkosci Q i AC moga byé
wskazywane rowniez jako wartosci ujemne.

4.3. Wyswietlacz LCD.

4.3.1. Wyswietlacz cyfrowy.
Mierzona wartos¢, jednostka pomiarowa, rodzaj pradu, polaryzacja.

Mierzona warto$¢ w postaci liczby dziesietnej ze znakiem ukazuje si¢ na
wyswietlaczu cyfrowym. WySwietlane sg réwniez wybrana jednostka
pomiarowa i rodzaj mierzonego pradu. Po lewej stronie wartosci mierzone;
ukazuije sie znak ,minus®, jesli mierzone sg wielkosci 0 zerowej czestotliwosci i
jesli przewod o polaryzacii ,+* dotgczony zostanie do gniazda oznaczonego | .
Parametr ,0.disp“ okre$la, czy przed mierzong wartoscig wyswietlane bedq
zera wiodace, czy tez nie (patrz rozdziat 6.4).

Przekroczenie zakresu.

Jesli gorna granica zakresu 12000 cyfr zostanie przekroczona, na
wys$wietlaczu ukazuje sie komunikat ,OL* (overload).

Wyjatkami sg pomiary pojemnoéci (1200 cyfr) i test diody (5100 cyfr).

4.3.2. Wyswietlacz analogowy.
Mierzona wartos$¢, polaryzacja.

Wyswietlacz analogowy pracuje w sposéb zblizony do tradycyjnego
mechanicznego wskaznika elektromagnetycznego. Doskonale nadaje sie do
przeprowadzania szybkich obserwacji zmian mierzonej wielkosci.

W menu ,SETUP* mozna wybrac jeden z trzech trybéw pracy wyswietlacza
analogowego zmieniajac parametr ,A.disp“ (patrz rozdziat 6.4):

linia wskazujaca mierzong wielkos¢ (bar graph),

wskaznik punktowy: biezaca mierzona wielko$¢ jest wskazywana w czasie

rzeczywistym.
Wskaznik analogowy wyswietla dwie podziatki zakresu negatywnego dla
wielkosci mierzonych o zerowej czestotliwosci umozliwiajac precyzyjng
obserwacje zmian badanej wielkosci wokot zera. Jesli mierzona negatywna
warto$¢ przekracza mozliwo$¢ wskazan dwoch podziatek, polaryzacja
wySwietlacza analogowego jest odwracana.
Skalowanie wy$wietlacza analogowego odbywa si¢ automatycznie. Jest to
bardzo pomocne dla funkcji recznego wyboru zakresu pomiarowego.
Przekroczenie zakresu.
Przekroczenie zakresu wielkosci dodatnich sygnalizowane jest przez
wy$wietlany po prawej stronie skali tréjkatny symbol.

Szybkos¢ odswiezania.
W trybie wskaznika liniowego lub punktowego wskazania wy$wietlacza
odswiezane sg z czestotliwoscig 20 razy w ciggu sekundy.
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4.4. Zapamietywanie mierzonych wartosci: funkcja DATA.

Wyniki indywidualnych pomiaréw moga by¢ automatycznie ,zamrazane* przy
pomocy funkcji DATA (auto-hold). Jest to funkcja bardzo uzyteczna w
sytuacjach, gdy kontakt z punktami pomiarowymi wymaga petnej uwagi od
operatora. Po tym jak sygnat mierzony zostanie podany na zaciski pomiarowe,
mierzona wielko$¢ ustabilizuje sie i zostanie spetniony warunek podany w
tabeli obok, mierzona warto$¢ zostanie zatrzymana na wyswietlaczu LCD co
bedzie zasygnalizowane przy pomocy sygnatu akustycznego. Nastepnie
mozna odfgczy¢ koncowki pomiarowe od mierzonego obwodu i odczyta¢
zmierzong warto$¢ z wyswietlacza. Jesli sygnat mierzony spada ponizej
wartosci wyspecyfikowanej w tabeli, funkcja jest reaktywowana w celu
zapamietania nastepnej mierzonej wartosci.

Poréwnywanie mierzonych wartosci (DATA Compare).

Jesli biezgca mierzona warto$¢ rozni sie od zapamigtanej poprzednio o mniej
niz 100 cyfr, generowany jest podwdjny sygnat akustyczny. Jesli odchytka jest
wieksza niz 100 cyfr, generowany jest pojedynczy krétki sygnat.

Funkcja DATA nie wptywa na wySwietlacz analogowy, ktory
kontynuuje wskazania mierzonej wielkosci. Gdy wskazania
wysSwietlacza cyfrowego sg ,zamrazane®, wskazania kropki
dziesietnej nie zmieniajg sie — sq zatrzymywane wraz z
wartoscig mierzonej wielkosci (staty zakres pomiarowy, symbol:
MAN). Wybrany zakres pomiarowy nie powinien by¢ zmieniany
recznie tak dtugo, jak dtugo aktywna jest funkcja DATA.

=

Funkcje DATA mozna wytaczy¢ przez naci$nigcie i przytrzymanie klawisza
DATA/MIN/MAX (przez okoto 1 sekunde), zmiane funkcji pomiarowej lub
wytgczenie i wigczenie przyrzadu.

Funkcja | Naci$nigcia Warunek Reakcja multimetru
Min/Max DA-I\I;IIX)“:"N/ Funkcja | Mierzony | Mierzona | Symbol Sygnat
pomiarowa| sygnat | wart.cyfr. | DATA | akustyczny
Zataczenie | Krétko Migocze | Pojedynczy
>10%
Zapis VA, '-; Hz zakrc:su
(ustabilizo- iz, % pom. Jest Pojedynczy
wanel wys$wietlana Staly Podwojny?
mierzonej Q D:])) .
wielkosci) >+ |,=0L
V,AF Hz, |10%
Reakt MHZ,% ;i'r(T:eSU Jest
wzi'a“};- : zapamiety- | Migocze
] 01:() wana
_N_ ” = OL ¢
Zmiana na | Krétko Patrz tabela w rozdziale 4.1
MIN/MAX
Wyjécie | Diugo ‘ ‘Zerowany ‘Zerowany ‘Podwéjny

1) Reaktywacja jest skutkiem spadku mierzonej wartosci.
2) 2-sygnat akustyczny przy zapisie warto$ci odniesienia. W przypadku kolejnych zapisywanych danych
2-sygnat akust. generowany jest, gdy roznia sie one od 1-szej zapamietanej wartosci o 100 cyfr.
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Przyktad

Zakres pomiaru napiecia ustawiono recznie na 10V. Pierwsza zmierzona i
zapisana w pamieci wartos¢ to 5V, poniewaz jest ona wieksza od 10% zakresu
pomiarowego i w zwigzku z tym odpowiednio wieksza, niz poziom zaktdcen.
Skoro tylko warto$¢ mierzona spadnie ponizej 10% zakresu pomiarowego,
czego powodem moze by¢ odtaczenie koricowek sond pomiarowych od
mierzonego obwodu, przyrzad bedzie gotowy do zapamigtania nowej wartosci.

4.4.1. Zapamietywanie mierzonych wartosci minimum / maksimum.

Po zatgczeniu funkcji MIN/MAX warto$ci minimalna i maksymalna sygnatu
podanego na wejscie pomiarowe przyrzadu moga by¢ zatrzymane na
wys$wietlaczu. Najwazniejszym zastosowaniem opisywanej funkcji jest
zapamietanie amplitudy wielko$ci mierzonej podczas dtugotrwatych pomiarow.
Zapamietywanie wartosci MIN/MAX moze by¢ zataczone dla kazdej funkcji
pomiarowe;.

Funkcja MIN/MAX nie wptywa na funkcjonowanie wys$wietlacza analogowego,
ktory wskazuje w sposob ciggty chwilowg wartos¢ mierzona.

Przed zataczeniem funkcji zapamietywania warto$ci minimalnej / maksymalnej
nalezy ustawiC zakres pomiarowy przyrzadu przy pomocy klawisza
MAN/AUTO oraz doprowadzi¢ mierzony sygnat.

Funkcja jest wytaczana przez nacisnigcie i przytrzymanie klawisza
DATA/MIN/MAX przez okoto 1 sekunde, podczas zmiany potozenia
przetacznika obrotowego oraz po wytgczeniu i zataczeniu przyrzadu.

Naci$niecia

Mierzone

Reakcja multimetru

Funkcja .« - | Mierzona ]
MAX maks. Minimum | akust.
cyfrowa
! S Mierzona Maksimum i
Zataczenie i |2 x krétko a warto$¢ - 2X
L zapamietane . minimum
zapamietanie chwilowa
, Rejestracja | Zapamigtana |
) Krotko kontynuowana | Wartos¢ Minimum 1x
- jestw tle minimalna
Zapamigtanie w éwietléne s i
i wywietlenie | Y 54 Zapamigtana .
Krétko nowe wartosci | wartog¢ Maksimum 1x
min. imaks. | maksymalna
Tak samo jak 1,
3 Krétko zapamigtane | Tak samo Tak samo 1x
Powrot do 1 warto$ci nie sg | jak 1 jak 1
kasowane
Chwilowe
Stop Diugo Sa kasowane | mierzone Sg kasowane 2X
wartosci

W przeciwienstwie do funkcji DATA, funkcji rejestracji warto$ci
minimalnej i maksymalnej mozna uzywac tacznie z pomiarem
temperatury.

=~
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4.5. Zapis mierzonych wartosci (tylko METRAHIT X-TRA).  Menu funkcji STORE.

METRAHIT X-TRA wyposazony zostat w mozliwo$é rejestracji wynikow » Ustawic okres probkowania dia pracy w trybie rejestracji (patrz opis
pomiaréw w ustawianych odstepach czasu w postaci serii pomiarowych. Dane parametru rAtE w rozdziale 6.4) i uruchomic tryb rejestraci.
zapamietywane sg w zasilanym przy pomocy baterii module i nie ulegajq - Wybra¢ zadang funkcje pomiarowa i wtasciwy zakres pomiarowy.

Zmianie pomimo wytgczenia .multimetru. Przyrzad gromadzi mierzone warto$ci Przed uruchomieniem pomiaréw dugoterminowych sprawdzié stan baterii
relatywnie do czasu rzeczywistego. (patrz rozdziat 6.3). Jesli to konieczne, to nalezy postuzy¢ sie zasilaczem
Zapamietane wartosci zmierzone moga by¢ odczytane za pomocg programu NA X-TRA.

dla komputera PC o nazwie METRA VIEW. Komputer PC musi by¢
wyposazony w interfejs USB i posiada¢ potaczenie z przyrzadem przy pomocy S .
kabla dotaczonego do dwukierunkowego adaptera USB X-TRA, ktory Urucholr,r1’|en|e rejestracji przy poTocy menu..’ o .

dotgczony jest do multimetru. Patrz réwniez rozdziat 7 ,Uzytkowanie interfejsu = VejS¢ do trybu nastaw (,SetuP") przez nacisnigcie klawisza MEASURE|

(tylko METRAHIT X-TRA)" SETUP i wybra¢ pozycje menu o nazwie ,StorE".
: o MEASURE FUNC FUNC
Przeglad parametrow pamieci. 1ofal> ... D> S 000.0% 1> SEArE
Parametr Strona, opis
CLEAF 24: Kasowanie pamigci - Praca w trybie rejestracii jest uruchomiona po naci$nigciu klawisza FUNC|
ENTER. Na wy$wietlaczu, ponizej skali analogowej, ukazuje sie symbol
PEY 24: Kasowanie pamieci - ukazuje sig po wybraniu CLEAR STORE wskazujacy na aktywny tryb rejestracji. Na wyswietlaczu
cyfrowym ukazuje sie symbol ,StoP*.
OCC 24: Wyswietlanie zajgtosci pamigci Aby powrdci¢ do tryby pomiaréw wykonywanych recznie, nacisnaé klawisz
MEASURE|SETUP.
,-F{;_-E 48: rAtE — nastawa okresu probkowania (tylko METRAHIT XTRA)
5]_—,’:,’,-,‘_- 23: Uruchomienie rejestracji przy pomocy menu

CEaF 24: Zatrzymanie rejestragji
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Podczas rejestracji.

Podczas pracy w trybie rejestracji pod skalg analogowag wy$wietlany jest
symbol STORE i moze by¢ kontrolowana zajetos¢ pamieci:

SkaP D> 000, 3%
Gdy pamie¢ bedzie pe+na, ukaze sie nastepujacy komunikat:

111 1
s, l_l%

Aby mie¢ mozliwo$¢ obserwacji mierzonych wartosci podczas ich rejestracii,
przetaczy¢ sie do funkcji pomiarowej naciskajac klawisz MEASURE|SETUP.
Po ponownym naci$nigciu tego klawisza na wysSwietlaczu ukaze sie menu
trybu rejestracii.

Wraz ze zmiang funkcji pomiarowej przy pomocy przetacznika obrotowego,
tworzony jest w pamigci nowy blok danych. Zapamigtywanie danych jest
kontynuowane.

Zakonczenie zapisu.

Po nacisnieciu klawisza MEASURE|SETUP na wy$wietlaczu ukaze si¢
komunikat ,StoP*

SkoP EFI;’}“E‘; SHAAE

Komunikat ,StoP* nalezy potwierdzi¢ naciskajac klawisz FUNC|ENTER.
Symbol STORE gas$nie sygnalizujac, ze funkcja rejestracji zakonczyta
prace.

Aby powrdci¢ do funkcji pomiarowej nacisng¢ klawisz MEASURE|SETUP.

Tryb rejestracji moze by¢ rowniez zakoriczony przez wytaczenie
multimetru.

Wyswietlanie zajetosci pamieci.

Podczas rejestracji wynikéw pomiardw, zajetos¢ pamieci moze by¢
wys$wietlona przy pomocy menu ,inFo* (patrz réwniez rozdziat 6.3). Zakres
zajetosci pamieci rozcigga sie od 000.1% do 099.9%.

MEASURE FUNC -
IC! . ar— ao/4. 717740
_SETUP I rFD _ENTER I‘J /tt v V [N /O. o ILI’/O

Zajeto$¢ pamieci mozna réwniez sprawdzi¢ przed rozpoczeciem rejestracii z
uzyciem menu ,StorE".

MEASURE _FUNC_
<z ) ' el Dot | e

Kasowanie pamiegci.
Funkcja usuwa wszystkie zapisy z pamieci!
Funkcji nie mozna uruchomi¢ podczas pracy w trybie rejestracji.

MEASURE FUNC
Fol> .. DSb—E 0174 % H StArt
> [LEA- £nPLy

H% D> SEARE
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5.

Pomiary

5.1. Pomiar napiecia
Uwagi dotyczace pomiaréw napiecia:

Multimetr moze pracowac wytaczenie z zainstalowanymi bateriami
lub akumulatorami zasilajacymi. Inaczej nie sa sygnalizowane
niebezpieczne napiecia i przyrzad moze ulec uszkodzeniu.

Multimetr moze by¢ uzywany wytacznie przez osoby majace Swiadomos¢
zagrozenia porazeniem elektrycznym przy dotyku i sg w stanie
przedsiewzigC odpowiednie Srodki zaradcze. Ryzyko porazenia wystepuje
zawsze, gdy moze sie pojawiC napiecie wyzsze niz 33V RMS.

Nie wolno chwytac¢ sond testowych ponizej pierscieni ograniczniczajacych
zapobiegajacych zsuwaniu sie palcow. W zadnych okoliczno$ciach nie
dotyka¢ metalowych koricowek sond pomiarowych.

Nie wykonywa¢ samotnie pomiardw, gdy wystepuje ryzyko porazenia.
Upewnic sie, ze sg obecne rowniez inne osoby, ktdre bedg w stanie w
razie wypadku udzieli¢ pomocy.

Maksymalne dopuszczalne napiecie wystepujace pomiedzy gniazdami
(9110) a ziemig (8) wynosi 1000V dla kategorii pomiarowej Ill i 600V dla
kategorii pomiarowej V.

Zawsze trzeba by¢ przygotowanym na mozliwos¢ wystapienia
niebezpiecznych napie¢ w mierzonych obwodach (np. na skutek
uszkodzenia). Pojemno$ci mogq zosta¢ natadowane do niebezpiecznych
warto$ci napie€ i pradow.

Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw w obrebie wytadowan koronowych
(pojawiajacych sie przy bardzo wysokim napieciu).

Przy pomiarach systemow wielkiej czestotliwosci wymagane jest
zachowanie szczegoinej ostroznosci. Na skutek np. zjawiska rezonansu

moga sie pojawi¢ niebezpieczne przepiecia i przetezenia

Podczas pomiaréw z uzyciem filtra dolnoprzepustowego moga sie
pojawi¢ krotkie impulsy wysokiego napiecia, ktére nie beda
sygnalizowane przez przyrzad. W zwiazku z tym zalecane jest

przeprowadzanie pomiardw napiecia bez uzycia filtra

dolnoprzepustowego tak, aby mozliwe byto wykrycie jakichkolwiek
niebezpiecznych dla zycia napig¢.
- Nalezy upewnic si¢, ze zakresy pomiarowe nie sg przekroczone.
Graniczne wartosci mierzonych wielko$ci podane sg w rozdziale 8
,Parametry techniczne®, w tabeli zatytutowanej ,Funkcje pomiarowe i
zakresy pomiarowe* w kolumnie ,Przekroczenia®.

Wykaz funkcji pomiaru napiecia

Funkcja pomiarowa

METRAHIT X-TRA

METRAHIT Pro

METRAHIT BAse

VAC/ Hz
(Ri =10 MQ) TRMS

*

*

*

VAC /1 kHz, filtr LP?
(Ri = 1MQ?) TRMS

VAC + DC TRMS

VDC (Ri =10 MQ)

MHz przy 5V AC

*

Wspotczynnik wypetnienia %

*

Ch-ka czestotliwosciowa

20 kHz

10 kHz

1kHz

1) W tym przypadku moze by¢ uzywany filtr dolnoprzepustowy 1kHz, aby usunaé¢ z
mierzonego sygnatu sktadowe o czestotliwo$ci wyzszej, niz 1 kHz (na przyktad

podczas pomiaréw silnikéw elektrycznych).

2) Rezystancja wejsciowa okoto 1 MQ. W ten sposdb zredukowano do minimum biad
wskazaé¢ wynikajacy z dotaczenia obcigzenia o charakterze pojemnosciowym
podczas pomiardw napiecia.
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5.1.1. Pomiar napiecia statego (V DC) i pulsujacego (DC+AC)
Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji V =lub V ~,
Dotaczy¢ kable pomiarowe, jak pokazano na rysunku obok.

Ostroznie!

@ Przerywany sygnat akustyczny ostrzega operatora, jesli
warto$¢ napiecia mierzonego przekracza gérng granice na
zakresie 1000V.

Upewnic sie, ze nie wybrano zakresu pomiaru pradu ,A*, gdy multimetr
podtaczany jest w celu pomiaru napiecia! Jesli limity przepalenia bezpiecznika
na skutek btednej obstugi zostang przekroczone, wystepuje mozliwosé
uszkodzenia przyrzadu jak i zagrozone jest bezpieczenistwo operatora!

Po zatgczeniu zasilania z przetacznikiem obrotowym w pozycji ,V* multimetr
jest zawsze ustawiany na zakresie pomiarowym 1V. Po tym jak zostanie
wciniety klawisz MAN / AUTO a spodziewana warto$¢ mierzona jest mniejsza
niz 90 mV, multimeter przetaczany jest na zakres pomiarowy mV.
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5.1.2. Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwosci VAC
i Hz z filtrem dolnoprzepustowym (tylko METRAHIT
X-TRA i PRO).
Pozycja przetacznika obrotowego oznaczona jako Viuq umoZzliwia
przeprowadzanie pomiaréw napie¢ przemiennych z rezystancjg wejsciowg
przyrzadu rowng 1 MQ. W ten sposob zredukowano do minimum btad
pomiaru wynikajacy z pojemno$ciowego charakteru obcigzenia
wprowadzanego przez multimeter.

Ustawic przetacznik obrotowy w pozycji V-1uq lub 1kHz.

Dotaczy¢ kable pomiarowe do mierzonego obwodu. Gniazdo oznaczone
.| powinno by¢ uziemione.

Ostroznie!

Przerywany sygnat akustyczny ostrzega operatora, jesli
warto$¢ napiecia mierzonego przekracza gorng granice na
zakresie 1000V.

1€

Upewnic sie, ze nie wybrano zakresu pomiaru pradu ,A“, gdy multimetr
podtaczany jest w celu pomiaru napiecia! Jesli limity przepalenia bezpiecznika
na skutek btednej obstugi zostang przekroczone, wystepuje mozliwosé
uszkodzenia przyrzadu jak i zagrozone jest bezpieczenstwo operatora!

Mozna przetaczac sie pomiedzy trybami pomiaru z uzyciem filtra
dolnoprzepustowego oraz bez niego. W tym celu naciska¢ klawisz FUNC |
ENTER do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu jednostki pomiarowej
V (pomiar bez filtra) lub V/Fil (pomiar z filtrem dolnoprzepustowym).

Pomiar czestotliwosci.

Doprowadzi¢ sygnat mierzony w taki sam sposob, jak przy pomiarze
napiecia.

Recznie wybra¢ zakres pomiarowy odpowiedni dla amplitudy mierzonego
napiecia. Gdy przyrzad przetaczany jest na pomiar czestotliwosci,
wybrany zakres pomiarowy pozostaje aktywny.

Mozna przetaczac sie pomiedzy pomiarami czestotliwo$ci z uzyciem filtra
dolnoprzepustowego i bez niego. W tym celu naciska¢ klawisz FUNC |
ENTER do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu jednostki pomiarowej
V (pomiar bez filtra) lub VIFil (pomiar z filtrem dolnoprzepustowym).
Najmniejsza mierzona czestotliwo$¢ i maksymalne napiecie podane sg w
rozdziale 8 ,Parametry techniczne®.

Pomiary z filtrem dolnoprzepustowym.

A

Uwaga!

Podczas pomiaréw z uzyciem filtra dolnoprzepustowego moga
sie pojawi¢ krétkie impulsy wysokiego napiecia, ktore nie bedg
sygnalizowane przez przyrzad (patrz réwniez ,Komparator
napiecia®).

W zwigzku z tym zalecane jest przeprowadzanie pomiaréw
napiecia bez uzycia filtra dolnoprzepustowego tak, aby mozliwe
byto wykrycie jakichkolwiek niebezpiecznych dla zycia napie¢

W trakcie pomiarow mozna zatgczyc filtr dolnoprzepustowy 1kHz w celu
odfiltrowania sktadowych sygnatu o wyzszej czestotliwosci, na przyktad
podczas pomiaréw napedow elektrycznych. Zataczenie filtra sygnalizowane
jest przez symbol Fil. Multimetr automatycznie przetaczany jest do trybu
pomiardw z recznym wyborem zakresu.
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Komparator napiecia do sygnalizacji niebezpiecznych napie¢.

Sygnat mierzony sprawdzany jest przez komparator napigcia na obecnos¢
niebezpiecznych dla zycia przepie¢, poniewaz te nie sq sygnalizowane przez
wys$wietlacz cyfrowy podczas uzywania filtra dolnoprzepustowego.

Jesli do wejscia przyrzadu zostanie przytoZone napiecie o wartoci wyzszej niz
55V AC lub 70V DC, to na wyswietlaczu ukaze sie symbol sygnalizujacy
niebezpieczenstwo porazenia A
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5.1.3. Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwosci VAC
i Hz z filtrem dolnoprzepustowym (tylko METRAHIT
X-TRA i PRO)

Ustawic¢ przetacznik obrotowy w pozyciji V~ lub Hz.

Dotaczy¢ kable pomiarowe, jak w sposdb pokazany na rysunku. Gniazdo
oznaczone ,,_| “ powinno by¢ uziemione.

Ostroznie!

Przerywany sygnat akustyczny ostrzega operatora, jesli
warto$¢ napiecia mierzonego przekracza gérng granice na
zakresie 1000V.

=

Upewnic sie, ze nie wybrano zakresu pomiaru pradu ,A*, gdy multimetr
podtaczany jest w celu pomiaru napiecia! Jesli limity przepalenia bezpiecznika
na skutek btednej obstugi zostang przekroczone, wystepuje mozliwosé
uszkodzenia przyrzadu jak i zagrozone jest bezpieczenistwo operatora!

Mozna przetaczac sig pomiedzy trybami pomiaru z uzyciem filtra
dolnoprzepustowego oraz bez niego. W tym celu naciska¢ klawisz FUNC |
ENTER do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu jednostki pomiarowej
V (pomiar bez filtra) lub V/Fil (pomiar z filtrem dolnoprzepustowym).

Pomiar czestotliwosci.

Doprowadzi¢ sygnat mierzony w taki sam sposob, jak przy pomiarze
napiecia.

Recznie wybra¢ zakres pomiarowy odpowiedni dla amplitudy mierzonego
napiecia. Gdy przyrzad przetaczany jest na pomiar czestotliwosci,
wybrany zakres pomiarowy pozostaje aktywny.

Mozna przetaczac sie pomiedzy pomiarami czestotliwo$ci z uzyciem filtra
dolnoprzepustowego i bez niego. W tym celu naciska¢ klawisz FUNC |
ENTER do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu jednostki pomiarowej
V (pomiar bez filtra) lub VIFil (pomiar z filtrem dolnoprzepustowym).
Najmniejsza mierzona czestotliwo$¢ i maksymalne napiecie podane sg w
rozdziale 8 ,Parametry techniczne®.

Pomiary z filtrem dolnoprzepustowym.

A

Uwaga!

Podczas pomiaréw z uzyciem filtra dolnoprzepustowego moga
sie pojawi¢ krétkie impulsy wysokiego napiecia, ktore nie bedg
sygnalizowane przez przyrzad (patrz réwniez ,Komparator
napiecia®).

W zwigzku z tym zalecane jest przeprowadzanie pomiaréw
napiecia bez uzycia filtra dolnoprzepustowego tak, aby mozliwe
byto wykrycie jakichkolwiek niebezpiecznych dla zycia napie¢

W trakcie pomiarow mozna zatgczyc filtr dolnoprzepustowy 1kHz w celu
odfiltrowania sktadowych sygnatu o wyzszej czestotliwosci, na przyktad
podczas pomiaréw napedow elektrycznych. Zataczenie filtra sygnalizowane
jest przez symbol Fil. Multimetr automatycznie przetaczany jest do trybu
pomiardw z recznym wyborem zakresu.
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Komparator napiecia do sygnalizacji niebezpiecznych napie¢.

Sygnat mierzony sprawdzany jest przez komparator napigcia na obecno$¢
niebezpiecznych dla zycia przepie¢, poniewaz te nie sg sygnalizowane przez
wys$wietlacz cyfrowy podczas uzywania filtra dolnoprzepustowego.

Jesli do wejscia przyrzadu zostanie przytozone napiecie o warto$ci wyzszej niz
55V AC lub 70V DC, to na wysSwietlaczu ukaze sie symbol sygnalizujacy
niebezpieczenstwo porazenia f
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5.1.4. Przepiecia. 5.1.5. Pomiar napie¢ o wartosci powyzej 1000V.
Multimetr jest zabezpieczony przed krotkimi przepieciami o wartosci do 8kV z ~ Napiecia o warto$ciach wyzszych niz 1000V mogg by¢ mierzone za pomocg,

czasem narastania 1,2/50 ys na zakresie pomiaréw napiec. Dla pomiarow sond wysokiego napiecia, na przyktad HV3" lub HV30? produkcii firmy
transformatorow lub silnikéw elektrycznych z dtugim czasem trwania impulsu, ~ GOSSEN METRWATT GMBH. Uzywajac tych sond nalezy pamigta¢ o
zalecane jest uzywanie adaptera pomiarowego KS30. Zapewnia on konieczno$ci uziemienia doprowadzen. Zwrdci¢ szczegolng uwage na

zabezpieczenie przed przepieciami do 6kV z czasem narastania 10/1000 ps. wszystkie zalecenia dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania!
Ma on ciggta wytrzymato$c napigciowa 1200V, ,s. Niepewno$¢ pomiarowa

powodowana przez wptyw adaptera KS30 wynosi okoto -2%.

1) HV3:3kV
2) HV30: 30 kV, tylko dla napiec - (DC)
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5.1.6. Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia
(tylko METRAHIT X-TRA).
Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji MHz lub %.
Dotaczy¢ kable pomiarowe w sposob pokazany na rysunku.

Uwaga!
Napiecie mierzone nie moze przekraczac 5V!

Pomiar czestotliwosci, MHz.

Multimetr posiada mozliwo$¢ pomiaru sygnatu o napieciu SV i czestotliwosci
do 1MHz. Wynik pomiaru pokazywany jest na wyswietlaczu LCD wraz z
jednostkg pomiarowg. Wyswietlany wynik reprezentuje podwojong wartos¢
okresu impulsu.

Pomiar wspoétczynnika wypetnienia, te/ts.

Stosunek czasu trwania impulsu do okresu impulsu jest mierzony dla

okresowego przebiegu prostokatnego i wyswietlany jako warto$¢ procentowa.

i t
okres impulsu +100="£ 100

wspotczynnik wypelnienia = -
czas trwania tp

Podczas pomiaru wspdtczynnika wypetnienia czestotliwo$¢
@ mierzonego przebiegu musi by¢ stata.
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5 2. Pomiar rezystanciji, Q.

Odtaczy¢ napiecie zasilajace od obwodu mierzonego i roztadowac
wszystkie pojemnosci.

Upewnic sie, ze w obwodzie mierzonym nie ma zadnych napie¢. Napiecia
interferencji znieksztatcajq wynik pomiaru! Przeczyta¢ zalecenia zawarte
w rozdziale 5.1.1 dotyczace sposobu przetestowania nieobecnosci napiec
przy pomocy bezposredniego pomiaru napiecia.

Ustawic¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q.

Dotgczy¢ mierzony obwod w sposob pokazany na rysunku.

nalezy uzywac jak najkrotszych i ekranowanych kabli
pomiarowych.

@ W przypadku pomiaru rezystancji o bardzo duzych warto$ciach

Poprawa doktadnosci przez nastawe offsetu.

Przy pomocy nastawy offsetu mozna uwzgledni¢ wptyw rezystancji kabli
pomiarowych oraz rezystancji kontaktu na wynik pomiaru (patrz rozdziat 4.2).
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5.3. Test ciagtosci.

Odtaczy¢ napiecie zasilajace od obwodu mierzonego i roztadowac
wszystkie pojemnosci.

Upewnic sie, ze w obwodzie mierzonym nie ma zadnych napie¢. Napiecia
interferencji znieksztatcajg wynik pomiaru! Przeczyta¢ zalecenia zawarte
w rozdziale 5.1.1 dotyczace sposobu przetestowania nieobecnosci napie¢
przy pomocy bezpo$redniego pomiaru napiecia.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji o).

Dotgczy¢ mierzony obwod w sposob pokazany na rysunku.

Zaleznie od wybranej warto$ci granicznej, multimetr generuje ciagty sygnat
akustyczny w przypadku zwarcia lub ciggtosci obwodu, na przyktad dla
wartosci rezystancji ponizej ustawionego limitu. W przypadku rozwarcia
obwodu na wy$wietlaczu ukazuje sie ,0L".

Wartos¢ graniczna moze by¢ zmieniania przy uzyciu menu ,SetuP* (patrz
rowniez rozdziat 6.4):

(nastawa domyslna = 10)
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5.4. Pomiar diod (ztacza PN) pradem statym o wartosci 1 mA.

Odtaczy¢ napiecie zasilajace od obwodu mierzonego i roztadowac
wszystkie pojemnosci.

Upewnic sie, ze w obwodzie mierzonym nie ma zadnych napie¢. Napiecia
interferencji znieksztatcajq wynik pomiaru! Przeczyta¢ zalecenia zawarte
w rozdziale 5.1.1 dotyczace sposobu przetestowania nieobecnosci napie¢
przy pomocy bezpo$redniego pomiaru napiecia.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji »+

Nacisng¢ klawisz FUNC | ENTER.

Dotaczy¢ testowang diode (ztacze) w sposdb pokazany na rysunku.

Kierunek przewodzenia i zwarcie zlacza.

Multimetr wy$wietla spadek napiecia na ztaczu w V (wy$wietlacz: 4 cyfry). Tak
dtugo jak spadek napiecia nie przekracza maksymainej wySwietlanej warto$ci
5,1V moze by¢ jednocze$nie mierzonych kilka potaczonych ze sobg diod.

Kierunek zaporowy i przerwa.
Multimetr wskazuje przekroczenie ,0L".

Rezystory i potprzewodniki potaczone réwnolegle z diodg moga,
@ znieksztatcac rezultaty pomiaréw!
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5.5. Pomiar temperatury. Wewnetrzna temperatura odniesienia (temperatura
Temperatura mierzona jest z uzyciem termopary typu K (akcesorium W wewnetrznego ztgcza odniesienia) jest mierzona za pomocg

dodatkowe, brak w zestawie), ktéra dotacza sie do wejé¢ pomiaru napiecia. czujnika umieszczonego wewnarz przyrzadu i nieco wyzsza od
Alternatywnie uzywajac multimetru METRAHIT X-TRA mozna réwniez temperatury pomieszczenia, w ktoryrp wykonywane sg pomiary
stosowac czujniki termorezystancyjne Pt100 lub Pt1000. na skutek rozgrzewania sie elementow sktadowych multimetru.

Dotaczy¢ czujnik pomiarowy do dostepnych gniazd jack. Przyrzad
wyswietla mierzong temperature uzywajac wybranej jednostki pomiarowej.

(Domyslna nastawa = °C)

5.5.1. Pomiar temperatury przy pomocy termopary, Temp Tc.
Ustawi¢ przetacznik obrotowy na , Temprc".

Tylko METRAHIT X-TRA:
@ Ostatni wybrany pomiar temperatury lub ostatnio wybrany
czujnik temperatury , na przyktad K lub Pt100/Pt1000, sg

zapamietywane i jednoczes$nie wySwietlane. Jesli to potrzebne,
to nacisng¢ klawisz FUNC | ENTER aby zmieni¢ funkcje
pomiarowa.

Temperatura odniesienia jest mierzona z uzyciem wewnetrznego ztacza
odniesienia (patrz parametr ,tEMP* w rozdziale 6.2).
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5.5.2. Pomiar temperatury przy pomocy czujnika termorezys- Ustawiona rezystancja kabli jest pamietana réwniez po wytaczeniu
tancyjnego (tylko METRAHIT X-TRA). przyrzadu.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji , Temprc* lub , Tempgm".

Ostatni wybrany pomiar temperatury lub ostatnio wybrany czujnik temperatury
, na przyktad K lub Pt100/Pt1000, sq zapamietywane i jednoczes$nie
wys$wietlane. Jesli to potrzebne, to nacisng¢ klawisz FUNC | ENTER aby
zmieni¢ funkcje pomiarowa.

Aby skompensowac wptyw kabli pomiarowych mozna uzy¢ jednej z dwoch
metod:

Kompensacja automatyczna.
Nacisng¢ klawisz ZERO | ESC.

Jesli preferowane jest reczne wprowadzenie rezystancii kabli pomiarowych,

mozna omingC ponizszy punkt.
Zewrze¢ konice kabli pomiarowych. Na wy$wietlaczu ukaze si¢ wynik
,000.00%. Po nacisnieciu klawisza FUNC | ENTER zatgczana jest
automatyczna kompensacja wptywu rezystancji kabli pomiarowych dla
wszystkich nastepujacych po tym pomiardw.
Rozewrze¢ koncowki kabli: przyrzad jest gotowy do uzycia.

Reczne wprowadzanie rezystanciji kabli.
Bedac w menu kompensacji automatycznej ponownie nacisng¢ klawisz
ZERO | ESC.
Wprowadzi¢ znang rezystancje kabli pomiarowych przy pomocy klawiszy
kursoréw: wybrac cyfre do zmiany przy pomocy klawiszy <|I>, ustawi¢
warto$¢ wybranej cyfry przy pomocy A V. Warto$¢ domysina to 0,1 Q.
Mozna ustawia¢ warto$ci z przedziatu od 0 do 50 Q.
Po nacisnieciu klawisza FUNC | ENTER ustawiona wartos¢ jest
zapamietywana i przyrzad powraca do realizacji funkcji pomiarowe;.
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5.6. Pomiar pojemnosci (tylko METRAHIT X-TRA).

Odtaczy¢ napiecie zasilajace od obwodu mierzonego i roztadowac
wszystkie pojemnosci.

Upewnic sig, ze w obwodzie mierzonym nie ma zadnych napiec.
Pojemnosci musza by¢ roztadowane przed rozpoczeciem pomiaru!
Napiecia interferencji znieksztatcajg wynik pomiaru.

Przeczyta¢ zalecenia zawarte w rozdziale 5.1.1 dotyczace sposobu
przetestowania nieobecnosci napie¢ przy pomocy bezposredniego
pomiaru napiecia.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji —||-

Dotaczy¢ (roztadowany!) obwéd testowany do gniazd przy pomocy kabli
pomiarowych, jak pokazano na rysunku.

@ Jesli mierzony jest kondensator elektrolityczny, to

doprowadzenie ,—“ kondensatora musi by¢ dotaczone do
gniazda | “.

Rezystory i potprzewodniki dotaczone réwnolegle do
pojemnos$ci moga znieksztatca¢ wynik pomiaru!
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5.7. Pomiar natezenia pradu.
Uwagi dotyczace pomiaru pradu.

Multimetr moze pracowaé wylacznie z zainstalowanymi bateriami lub
akumulatorami zasilajacymi. W innym przypadku nie s wskazywane
niebezpieczne wartosci pradow czy napiec¢ i przyrzad moze zostac
uszkodzony.

Dotaczy¢ koricowki pomiarowe do mierzonego obwodu w sposob trwaty,
zabezpieczony przed przypadkowym dotykiem czy odtgczeniem. Pomiary
wykonywac w takiej czesci obwodu, ktora nie rozgrzewa sig nadmiernie.
Przyrzad generuje przerywany sygnat akustyczny, jesli mierzony prad
przekracza 10A oraz sygnat ciagty, jesli prad jest wiekszy od 16A.

Wejscia pomiarowe przyrzadu zabezpieczone sg przy pomocy
bezpiecznika. Maksymalne dopuszczalne napigcie mierzonego obwodu
(réwne napieciu nominalnemu bezpiecznika) wynosi 1000V AC/DC.
Uzywac wytgcznie bezpiecznikow o parametrach podanych w specyfikacii!
Bezpiecznik musi mie¢ zdolno$¢ wytaczenia (breaking capacity)
réwna co najmniej 30kA.

Jesli bezpiecznik zabezpieczajgcy wybrany zakres pomiarowy przepali
sig, na wySwietlaczu ukaze sie komunikat ,FUSE* i generowany bedzie
sygnat akustyczny.

Jesli bezpiecznik ulegnie przepalaniu, przed ponownym
przeprowadzeniem pomiaréw usung¢ przyczyne jego uszkodzenia.
Wymiana bezpiecznikow opisana jest w rozdziale 9.3.

Upewnic sie, ze zakresy pomiarowe nie sg przekraczane. Wartosci
graniczne opisane sg w rozdziale 8 ,Parametry techniczne®, w tabeli

zatytutowanej ,Funkcje pomiarowe i zakresy pomiarowe“ w kolumnie
,Przekroczenia®“.

Przeglad funkcji pomiaru pradu, potaczenie bezposrednie.

Funkcja pomiarowa METRAHIT X-TRA | METRAHIT PRo | METRAHIT BASE
AAC/Hz 100 YA
17107100 mA 1A/ 10(16)A
1A710(16)A
AAC +DC TRMS 100 pA
1/10/100 mA 1A/ 10(16)A
1A/10(16) A
ADC 100 pA
1/10/100 mA 1A/ 10(16)A
1A/ 10(16)A
Bezpiecznik 1000V * *

Przeglad funkcji pomiaru pradu przy pomocy ceg pomiarowych.

Funkcja pomiarowa

METRAHIT X-TRA

METRAHIT PrO

METRAHIT BASE

AAC [Hz

*

AAC +DC TRMS

*

ADC

*

Przektadnia ceg

pomiarowych

*
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5.7.1. Pomiar natezenia pradu statego (A DC) i pulsujacego

(A DC+AC) przy potaczeniu bezposrednim (tylko
METRAHIT X-TRA i PRO).

Odtaczy¢ napiecia zasilania od mierzonego obwodu lub obcigzenia (1),
roztadowac wszystkie pojemnosci.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji A= lub A ~.

Wybra¢ whasciwy typ pradu, odpowiedni dla mierzonego naciskajac
klawisz FUNC | ENTER. Za kazdym naci$nieciem klawisza przyrzad
przetacza sie pomiedzy pomiarami pradu typu A DC i A(DC+AC)trus, CO
jest sygnalizowane przez sygnat akustyczny. Wybrany typ pradu
wys$wietlany jest w postaci symbolu na wyswietlaczu LCD.

Wiaczy¢ przyrzad do mierzonego obwodu, szeregowo z obcigzeniem (2)
jak pokazano na rysunku.

Dofgczy¢ zasilanie do mierzonego obwodu.

Odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu. Zanotowac go, jesli przyrzad
nie pracuje w trybie rejestracii lub transmisji wynikéw pomiardw.
Odtaczy¢ zasilanie, roztadowaé wszystkie pojemnosci (1).

Odtaczy¢ sondy testowe od punktéw pomiarowych i przywrdci¢ pierwotne
potgczenia w mierzonym obwodzie.
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5.7.2. Pomiar natezenia i czestotliwosci pradu przemiennego

przy potaczeniu bezposrednim (tylko METRAHIT X-TRA
i PRO).
Odtaczy¢ napiecia zasilania od mierzonego obwodu lub obcigzenia (1),
roztadowac wszystkie pojemnosci.
UstawiC przetacznik obrotowy w pozycji A~ lub Hz.

Wybra¢ wtasciwy typ mierzonej wielkosci naciskajac klawisz FUNC |
ENTER. Za kazdym naci$nigciem klawisza przyrzad przetacza sie
pomiedzy pomiarami pradu Arrus @ Hz, co jest sygnalizowane przez
sygnat akustyczny. Wybrany typ pradu wysSwietlany jest w postaci symbolu
na wy$wietlaczu LCD.

Wiaczy¢ przyrzad do mierzonego obwodu, szeregowo z obcigzeniem (2)
jak pokazano na rysunku.

Dofgczy¢ zasilanie do mierzonego obwodu.

Odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu. Zanotowac go, jesli przyrzad
nie pracuje w trybie rejestracii lub transmisji wynikéw pomiardw.
Odtaczy¢ zasilanie, roztadowaé wszystkie pojemnosci (1).

Odtaczy¢ sondy testowe od punktéw pomiarowych i przywrdci¢ pierwotne
potgczenia w mierzonym obwodzie.
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5.7.3. Pomiar natezenia pradu statego (A DC) i pulsujacego
(A DC+AC) z uzyciem ceg pomiarowych (tylko
METRAHIT BASE).

Wyjscie transformatora, napiecie / prad.

Po dotgczeniu ceg pomiarowych do zaciskow V multimetru, wySwietlane sg

poprawne warto$ci pradéw zgodnie z wybrang przektadnig transformatora ceg
pomiarowych. Jedynym zaleceniem jest, aby transformator ten posiadat jedng

z umieszczonych nizej przektadni i aby przektadnia ta zostata wybrana przy

pomocy menu nastaw (patrz réwniez rozdziat 6.4).

Menu nastaw ceg pomiarowych.

Przekiadnia Zakresy pomiarowe Typ ceg
100mV v 10V pomiarowych
1:1 100,00mA 1,0000A 10,000A Wz12C
1mV/1mA
1:10 1,000A 10,000A 100,00A WZ12B, Z201A
1mV/10mA
1:100 10,000A 100,00A 1000,0A Z202A
1mV /100mA
1:1000 100,00A 1000,0A Z202A, Z203A,
1mV /1A Wz12C

Maksymalne dopuszczalne napiecie robocze odpowiada nominalnemu
napieciu ceg pomiarowych. Podczas odczyty mierzonej wartosci nalezy
uwzgledni¢ dodatkowa niepewno$¢ pomiaru wprowadzang przez cegi
pomiarowe.
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5.7.4. Pomiar natezenia i czestotliwosci pradu przemiennego
z uzyciem ceg pomiarowych (tylko METRAHIT BASE)

Wyjscie transformatora, napiecie / prad.
Po dotgczeniu ceg pomiarowych do zaciskéw V multimetru, wySwietlane sg
poprawne warto$ci pradéw zgodnie z wybrang przektadnig transformatora ceg
pomiarowych. Jedynym zaleceniem jest, aby transformator ten posiadat jedng
z umieszczonych nizej przektadni i aby przektadnia ta zostata wybrana przy

pomocy menu nastaw (patrz réwniez rozdziat 6.4).

Menu nastaw ceg pomiarowych.

Maksymalne dopuszczalne napiecie robocze odpowiada nominalnemu
napieciu ceg pomiarowych. Podczas odczyty mierzonej wartosci nalezy
uwzgledni¢ dodatkowa niepewno$¢ pomiaru wprowadzang przez cegi

pomiarowe.

Przektadnia Zakresy pomiarowe Typ ceg
100mv v 10V pomiarowych
1:1 100,00mA 1,0000A 10,000A Wz12C
1mV/1mA
1:10 1,000A 10,000A 100,00A WZ12B, Z201A
1mV /10mA
1:100 10,000A 100,00A 1000,0A Z202A
1mV / 100mA
1:1000 100,00A 1000,0A Z202A, Z203A,
mV /1A Wz12C
44 GOSSEN METRAWATT GMBH



45

GOSSEN METRAWATT GMBH



6. Nastawy parametrow pomiaréw i multimetru.

Menu ,SetuP* umozliwia nastawy parametréw pracy i pomiaréw, wySwietlenie
informaciji i zataczenie interfejsu do transmisji danych.

Tryb menu dostepny jest po nacisnieciu klawisza MEASURE | SETUP,
gdy przyrzad jest zataczony i ustawiony do pracy w trybie pomiaréw. Po
wejsciu do menu, na wyswietlaczu ukaze sie komunikat ,inFo".

Menu gtéwne, na przyktad ,SEtuP* i tEMP®, jak réwniez obecne w
METRAHIT X-TRA menu ,SEnd* i ,StorE“ dostepne sg po nacinieciu
klawiszy <I> AV (w ktérymkolwiek kierunku).

Po wybraniu zgdanego menu gtéwnego, podmenu jest dostepne po
wecisnieciu klawisza FUNC | ENTER.

Zadany parametr moze by¢ wybrany przez naciéniecia klawiszy A V.

Aby sprawdzi¢ lub zmieni¢ nastawe parametru, nacisng¢ klawisz FUNC |
ENTER.

Klawisze <I>> sg uzywane do przesunigcia kursora na zadang pozycje
parametru, ktora bedzie zmieniana.

Warto$¢ parametru moze by¢ ustawiona (lub wybrana) przy pomocy
klawiszy AV

Zmiany potwierdzane sg przy pomocy klawisza FUNC | ENTER.

Powrdt do podmenu bez zapamietywania ewentualnie dokonanych zmian
nastepuje po nacisnieciu klawisza ZERO | ESC, a do menu gtéwnego, po
powtérnym naci$nieciu tego samego klawisza.

Wejscie do trybu pomiardéw nastepuje z dowolnego miejsca menu
(podmenu) po wcisnigciu klawisza FUNC | ENTER. Po powtornym
naci$nieciu tego klawisza nastepuje powr6t do ostatnio ustawianego
parametru, lub podmenu (jesli w migdzyczasie przyrzad nie byt
wytaczany!).

Przyktad: ustawianie czasu.

MEASURE FUNC -
W \rFol> .. 1> SEF W AET .V L TE
FUNC . _ FUNC
W 0:24 (hhmm) < >AY W
Ustawianie godzin i minut:

<> Przesuniecie kursora na zadang pozycje
AV Zmiana nastawy, pozycja zmieniana warto$¢ migocze

FUNC Stuzy do potwierdzenia wprowadzonych nastaw czasu.
ENTER Nowa nastawa jest uwzgledniana po nacisnieciu klawisza.
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6.1. Sciezki dostepu do parametrow. 6.2. Lista parametrow.
Parametr | X-TRA | PRO | BASE Strona: nazwa

0d 5P + + + | 48: 0.disP — pokazywanie/ukrywanie zer wiodgcych

Addr + - - | 53: Nastawy parametrow interfesju

Ho 5F + + + | 49: AdisP - wyswietlacz analogowy: wybor trybu pracy

Menu gtéwne —
g HPFF + + + | 49: APoFF — wybor czasu do wylgczenia lub praca ciggta

BHEE + + + | 48: bAtt — napiecie baterii

EFEF + + + | 49: bEEP - nastawa wartosci granicznej dla testu ciggtosci
CLER- + - - | 23: Rejestracja wynikow pomiaréw (tylko METRAHIT X-TRA)
N I, = - - + | 43: Pomiar pradu statego i pulsujacego z uzyciem ceg...
dHEE + + + | 48: dAtE — wyswietlenie daty, 50: ustawianie daty

ErPEY + - - | 23: Rejestracja wynikow pomiarow (tylko METRAHIT X-TRA)
' rFo + + + | 48: WysSwietlanie parametrow, menu InFo

' F5ER + - - | 53: Nastawy parametrow interfejsu

 HETIP + + + | 48: tEMP - wy$wietlenie temperatury odniesienia

o Lo + - - | 23: Rejestracja wynikow pomiarow (tylko METRAHIT X-TRA)
HEE + - - | 48: Rejestracja wynikow pomiaréw (tylko METRAHIT X-TRA)
SErd + - - | 52: Zalaczenie interfejsu

SFR P + + | + |48 Wprowadzanie parametrow — menu SetuP

CHAAE + |- - |23: Rejestracja wynikow pomiarow (tylko METRAHIT X-TRA)

StaP |+
St | ¢+

H_:np + + + | 37: Pomiar temperatury

EiTE + + |+ |48 tiME - wySwietlenie czasu, 50: iME - ustawienie czasu

UEFS on + + + | 48: WySwietlenie numeru wersji oprogramowania
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6.3. Wyswietlanie parametréw — menu InFo.
bAtt — wyswietlenie napigcia baterii

vErSion - wyswietlenie numeru wersji oprogramowania

itEMP - wysSwietlenie temperatury odniesienia

Wewnetrzna temperatura odniesienia mierzona jest przy pomocy czujnika
umieszczonego blisko gniazd wejsciowych.

dAtE - wyswietlenie daty

Data i czas musza by¢ ustawiane po kazdej wymianie baterii.

tiME — wyswietlenie czasu

Data i czas muszg by¢ ustawiane po kazdej wymianie baterii.

OCCUP - wyswietlenie zajetosci pamieci (METRAHIT X-TRA)

6.4. Wprowadzanie parametréw — menu SetuP.
rAtE - ustawianie okresu probkowania (METRAHIT X-TRA).

Okres probkowania okresla przedziat czasu, po ktorym odpowiednia mierzona
warto$¢ przesytana jest przez interfejs lub zapisana w pamieci.

Mozna dokona¢ wybory jednego z nastepujacych okresdw probkowania:
00:00.1, 00:00.2, 00:00.5, 00:01.0, 00:02.0, 00:05.0

[gg:mm:ss.{] (9g — godziny, mm — minuty, ss — sekundy, t — dziesietne sekund)
0:00:10, 0:00:20, 0:00:30, 0:00:40, 0:00:50, 0:01:00, 0:02:00, 0:05:00, 0:10:00,
0:20:00, 0:30:00, 0:40:00, 0:50:00, 1:00:00, 2:00:00, 3:00:00, 4:00:00, 5:00:00,
6:00:00, 7:00:00, 8:00:00, 9:00:00

Ustawianie okresu probkowania:

(00:00.5 = 0,5 sekundy = nastawa domysina)

0.diSP - wyswietlenie/ukrycie wiodacych zer.

Nastawa parametru okresla, czy wiodace zera zostang pokazane na
wy$wietlaczu mierzonej warto$ci.
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A.diSP - wyswietlacz analogowy: wybdr trybu pracy. bEEP - nastawa wartosci granicznej dla testu ciagtosci

Mozna dokona¢ wyboru jednego z 3 trybow pracy wy$wietlacza analogowego: - SEI:_F' FAEET T LEEP
wskaznik liniowy EH-0
wskaznik punktowy o At FUNC 0 20, 30,40, 500 AV FUNG
Fol> .. > Fof[ | [y ..V Ad 5P — e
seop ) (TR ENTER e VT ( domyina = 10.0)
nastawa domys$ina =
FUNC , o FUNC
W G/ Po k] SHIEP AV W
irStb - status odbiornika podczerwieni w trybie czuwania (tylko
( LA~ nastawa domysina) METRAHIT X-TRA).

Patrz rozdziat 7.2 na stronie 53 dotyczacy nastaw interfejsu.
ApoFF — wybor czasu do wylaczenia lub praca ciagta.

Przyrzad wytacza sig automatycznie, jesli mierzona warto$é nie zmienia sie Addr - wybor adresu urzadzenia (tylko METRAHIT X-TRA).
przez dtugi okres czasu i nie byt naciskany zaden z klawiszy ani zmieniana Patrz rozdziat 7.2 na stronie 53 dotyczacy nastaw interfejsu.
pozycja przetgcznika obrotowego przez czas ,APoFF* (podawany w

minutach).

Jesli wybrana jest nastawa ,on‘, multimetr nie wytacza sie — jest w trybie pracy
ciggte]. Na wyswietlaczu, po prawej stronie symbolu baterii, wySwietlany jest
symbol ON. W takim przypadku przyrzad musi by¢ wytgczony recznie.
Nastawa parametru ,on“ zostaje zapisana w pamieci musi by¢ zmieniona
recznie. Wytaczenie i wigczenie przyrzadu nie ma na nig wptywu.

MEASURE FUNC )
—SETUP 1Fol> ... > SEB P ——— —ENTER rAEE 7 ... 7 AFSFF
“FUNC ) - e FUNC
—nteR | Y L 59minon AV “ENTER

(nastawa domysina = 10 minut)
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dAtE - ustawianie daty. CLIP - nastawa przekfadni ceg pomiarowych (tylko METRAHIT BASE).
Nastawa daty umozliwia przeprowadzanie pomiaréw w czasie rzeczywistym. Patrz rozdziat 5.7.3 i rozdziat 5.7 4.

6.5. Nastawy domysine.

Multimetr posiada zaimplementowana funkcje, dzieki ktorej wprowadzone
nastawy moga by¢ zastgpione nastawami domysinymi. Jest to szczegolnie
uzyteczne w nastepujgcych okoliczno$ciach:

Po wystapieniu btedoéw sprzetowych lub oprogramowania.

Data i czas musza by¢ ponownie ustawiane po kazdej wymianie baterii. - Jesli multimetr nie funkcjonuje poprawnie.
Nastawy domysine wprowadza sie w nastepujacy sposob:
tiME - ustawianie czasu. - Odfiaczyé przyrzad od mierzonego obwodu.
Nastawa daty umozliwia przeprowadzanie pomiaréw w czasie rzeczywistym. - Wyja¢ baterie zasilajace (patrz rowniez rozdziat 9.2).
Jednoczes$nie nacisng¢ klawisze ZERO | ESC, MAN / AUTO i ON / OFF |
LIGHT.
Trzymajac wcisnigte wyzej wymienione klawisze, wtozy¢ baterie
zasilajace.

Data i czas musza by¢ ponownie ustawiane po kazdej wymianie baterii.
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7. Uzytkowanie interfejsu (tylko METRAHIT X-TRA).

METRAHIT X-TRA wyposazony jest w interfejs podczerwony przeznaczony do
transmisji danych pomiedzy komputerem PC a multimetrem. Dane przy
pomocy $wiatta podczerwonego przesytane s przez obudowe przyrzadu do
adaptera interfejsu (akcesorium dodatkowe), ktory dotaczony jest do
multimetru. Ztacze USB adaptera pozwala na realizacje potaczenia z
komputerem PC za pomoca kabla. Dzieki temu mogg by¢ przesytane nie tylko
wyniki pomiarow, ale réwniez komendy sterujace pracg multimetru.

Realizowane moga by¢ nastepujace funkcje:
Nastawa i odczyt parametréw konfiguracii.
Wybér funkcji pomiarowych i zakresow.
Uruchomienie pomiarow.

Odczyt zmierzonych wartoSci.

7.1. Zalaczenie interfejsu.

Po zatgczeniu zasilania i zaadresowaniu przez komputer PC interfejs
automatycznie ustawia sie do pracy w trybie odbiornika (multimetr odbiera
dane i komendy do komputera PC) o ile tylko parametr ,irStb* ustawiony zostat
na warto$¢ iron* (patrz rozdziat 7.2) a multimetr jest zataczony (pierwsza
odebrana komenda zatgcza multimetr, ale nie wykonuje on jeszcze zadnych
polecen).

Tryb transmisji ciagtej jest wybierany recznie w sposob opisywany nizej. W
tym trybie multimetr w sposob ciagty przesyta dane do komputera PC przez
adapter interfejsu i mogg one by¢ wyswietlone przez program terminala lub
inne oprogramowanie.

Zalaczenie trybu transmisji ciagtej przy pomocy menu.

Symbol IR migocze na wy$wietlaczu aby zasygnalizowa¢ prace interfejsu.

Wylaczenie trybu transmisji ciaglej przy pomocy menu.

Symbol IR na wy$wietlaczu jest wytaczany.

Automatyczne zataczenie i wytaczenie trybu transmisji ciagte;.

Jesli okres probkowania ustawiono na warto$¢ 10 sekund lub wiecej,
wys$wietlacz LCD jest automatycznie wytgczany pomiedzy poszczegoinymi
pomiarami, aby wydtuzy¢ czas funkcjonowania baterii. Jednym wyjatkiem jest
tryb transmisji ciggte;.

Skoro tylko multimetr zostanie spetniony warunek konieczny do wykonania
pomiaru, wySwietlacz zostanie zataczony.
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7.2. Nastawy parametrow interfejsu.

irStb - status odbiornika podczerwieni w trybie czuwania

W trybie czuwania, gdy multimetr jest wytaczony, mozna wybrac jeden z

dwaoch trybow pracy odbiornika podczerwieni:

iron: Na wyswietlaczu LCD zatgczony jest symbol IR i interfejs
podczerwony jest aktywny, na przyktad odbierane bedg komendy.

W tym trybie pobierana jest energia pomimo wytaczenia przyrzadu.

irOFF:  Na wyswietlaczu LCD nie ma symbolu IR a interfejs podczerwony

jest wytgczony. Komendy nie sg odbierane.

MEASURE FONG

—SETOP 1Fo> ... D> 5ERP ~ENTER rAEE 7 ... Y 1 rSEl
FUNC FUNC

TR ron /o roFF AY T

Addr - adres multimetru

Jesli do komputera PC podtaczonych jest kilka multimetrow poprzez adapter
interfejsu, kazdemu z nich mozna przyporzadkowac inny adres. Na przyktad
multimetrowi numer 1 mozna przyporzadkowac adres 1, multimetr numer 2
moze mie¢ adres 2 i tak dalej. Dzieki temu mozliwa jest komunikacja z
konkretnym multimetrem, nastawy jego parametréw oraz odczyt wynikow
przeprowadzanych przezer pomiarow.

MEASURE FUNC
W JFFOD... D5Eb.P ENTER

FONC | - , FUNG
= TER goag...ol... 5AV ENTER

(nastawa domy$lna = 01)

rAEE 7 ... 7 Addr
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Rozdzielczos¢ na gorze Impedancja wejéciowa Niepewnos¢ pomiarov‘{a w p9danych warunkach Przekroczenia®
zakresu odniesienia
pcf:::g:« . pozr:‘:‘a’;swy £ %rdg+.. | HObrdgt.. | (.%rdg+..
11,999 1199 - ~I= dat) dgt) dat) Wartos¢ Czas
100 mV 10 pv 1 MQ 11 MQ/50pF 0,09+5 z offsetem | 1+30 (>300 dgt)” = 1+30(>300 dgt)”
1V 100 pv 11MQ 11 MQI50pF 0,05+3 0,5+49(>200dgt) | 1+30(>300 dgt) 1%)((;)\/
v 10V 1mv 10 MQ 11 MQ/50pF 0,05+3 0,5+9(>200 dgt) | 1+30(>300 dgt) AC Ciagte
100 V 10 mV 10 MQ 11 MQJ/50pF 0,05+3 0,5+9(>200dgt) = 1+30(>300 dgt) ;:Yluss
1000 V 100 mV 10 MQ 11 MQ/50pF 0,09+3 0,5+9(>200 dgt) | 1+30(>300 dgt)
Przyblizony spadek napiecia na koficu zakresu pomiarowego
100 pA 10 nA 12mv 12mv 0,5+ 1,5+10(>200 dgt) = 1,5+30(>200 dgt)
1 mA 100 nA 120 mV 120 mv 0,5+3 1,5+10(>200 dgt) = 1,5+30(>200 dgt)
0,2A Ciagle
10 mA 1A 16 mv 16 mv 0,5+3 1,5+10(>200 dgt) = 1,5+30(>200 dgt)
X-¢RA 100 mA 10 pA 160 mV 160 mV 0,5+3 1,5+10(>200 dgt) = 1,5+30(>200 dgt)
Pro 1A 100 pA 40mv 40mv 0,9+10 1,5+10(>200 dgt) | 1,5+30(>200 dgt) 10A: ciagle
10A 1mA 600 mV 600 mV 0,9+10 1,5+10(>200 dgt) | 1,5+30(>200 dgt) 16A: 30s
Napigcie rozwartych zaciskow | Prad mierzony na gorze zakresu +(...% rdg + ... dgt)
100 Q 10 mQ <14V ok. 300 yA 0,2+5 z offsetem
1kQ 100 mQ <14V ok. 250 pA 0,2+5
10 kQ 10 <14V ok. 100 pA 0,2+5
Q 100 kQ 100Q <14V ok. 12 uA 0,2+5 “g’gv
1MQ 100 Q <14V ok. 1,2 A 0,245 AC Maksymalnie 10s
10 MQ 1kQ <14V ok. 125 nA 0,5+10 ;mi
40 MQ 10 kQ <14V ok. 20 nA 2,0+10
test ciagtosci 100 Q - 0,1Q okoto 8V ok. 1mA = 145
test diod 51V - 1mv okolo 8V ok. 1TmA= 0,5+3

1) Wartosci mniejsze niz 200 cyfr sg tumione. 15(20) ...
2)  Przy0°C..

+40°C

45(65)Jz ...

20(1)kHz, sinusoidalny. Patrz opis na stronie 57.

3)  Wyswietla maksymalnie do 5,1V; komunikat ,OL* sygnalizuje przekroczenie 5,1V
Oznaczenia: R = zakres pomiarowy, dgt = cyfry, rdg = odczyt (warto$¢ mierzona)
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Funkcja  Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ na gorze Impedancja wejsciowa Niepewnos¢ pomiarowa w podanych Przekroczenia?
pomiarowa zakresu pom. warunkach odniesienia
11,999 1199 Wartos¢ Czas
Rezystancja Uo max +(... % rdg + ...dgt)
10 nF 10 pF 10 MQ 0.7V 1+ 6 “ z aktywna funkcjg offsetu (ZERO)
100 nF 100 pF 1MQ 0.7V 146
1 uF 1nF 100 kQ 07V 1+69 1000 V
F 10 yF 10 nF 12kQ 0.7V 146 DC
X-tra 100 WF 100 nF 3kQ 07V 5+6% AC Max. 10's
1000 uF 1 uF 3kQ 0.7V 5+6% RMS
Sine
Foin ® +(..%rdg +..dgt) | Maks. mierzone napiecie® / maks.
mierzony prad
100.0 Hz 0.01 Hz Hz (U): 1000 V/ Hz (I): "
Hz 1.0000 kHz 0.1Hz 1Hz Hz (U): 1000 V / Hz (1): " Hz (U):
10.000 kHz 1Hz Hz (U): 1000 V / Hz (I): " 1000 Vv /
Hz (U) 100.00 kHz 10 Hz 0.05+3% <30 kHz: 100V " Hz (1): " Max. 10 s
Hz (1) 30.000 kHz 10 Hz 10 Hz
10 Hz
Mhz 100 Hz ... 1 MHz 100 Hz 100 Hz 0.05+3 >2..5V
X-tra
20..98% 0.01% 100 Hz ... 1 kHz 1Hz 0.1R >2V..5V 1000 V Max. 10 s
0,
" 5.0..95% 0.01% .. 10 kHz 1Hz 0.1R >2V..5V
10...90 % 0.01% ... 100 kHz 1Hz 0.1R >2V..5V
(... %rdg. +..d)
Pt100 -200.0... 0.3+15°
°CI°F X-tra +850.0°C 1000 V
Pt1000 -150.0... 0.3+159 DC/AC Max. 10 s
X-tra +850.0°C RMS
K -250.0 ... 1%+5K? Sine
(NiCr-Ni) +1372.0°C
2) W zakresie od 0°C do +40°C 7) Pojemnos¢ przekroczenia na wejéciach pomiarowych pradu:
4) Stosuije sie do kondensatoréw polyestrowych (film capacitors) Patrz zakresy pomiaru pradu dla maksymalnych jego wartosci.
5) Najnizsza mierzalna czgstotliwo$¢ symetrycznego wzgledem OV sygnatu sinusoidalnego 8) Czutos¢ wejscia, sygnat sinusoidalny, od 10% do 100% zakresu pomiarowego
6) Pojemno$¢ przekroczenia na wejéciach pomiarowych napiecia: 9) Plus niepewno$¢ czujnika

ograniczenie mocy: napigcie x czestotliwosé, maksymalnie 2 x 10°V x Hz

Oznaczenia: R = zakres pomiarowy, dgt = cyfry, rdg = odczyt (warto$¢ mierzona)
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Pomiar pradu z uzyciem ceg o wyjsciu napieciowym, METRAHIT BASE Czynnik Zakres Zakres czestotliwosci Niepewnosé?
i g .9 .
Przekfadnia” Zakresy pomiarowe Niepewnos¢ | Wplyw Dopusz- wplywu ?s:‘zi;ag:r(in (% rdg.+... )
pomiarowa czalne rozdziel czoé- METRAHIT METRAHIT
DC/AC przekro- ci) X-tra/ PRO BASE
AC+DC czenia
100 mV 1V 10V 100,00 mV >15Hz ... 45Hz 3+30 3+30
1:1 100,00 mA | 1,0000A | 10,000 A >65Hz ... 1 kHz 2+30 3+30
TmV/1 mA > 1kHz ... 10 kHz 3+30
1:10 1,0000A | 10,000A = 100,00A W podanych -y, Czestotliwosé
: ’ ! ! warunkach Weiscia ZRSIWOSE 1 0000 v >15Hz .. 45 Hz 2+9 3+9
TmV/10mA odniesienia (0.5% ) Vic
+(0. omiarowe
1:100 10000A = 100,00A = 1000,0A ] dgr10 | 100V RMS 100,00V >65Hz .. 1kHz 1+9 3+9
1mV /100 mA 1(01-% /3 fgg gy >1KHz ... 20 kHz 3+9
9
1:1000 100,00A | 1000,0A - >15Hz..45Hz 2+9 3+9
1 mV /1000 mA 3
m m 10000V >65Hz .. 1 kHz 149 3+9
1) Ustawiane przy pomocy menu: parametr ,CLIP*
2)  Plus dodatkowa niepewno$¢ wprowadzana przez czujnik >1kHz ... 10 kHz 3+9
. . R . L 2)  Podana niepewno$¢ pomiaru jest obowigzujgca dla mierzonych wielko$ci >2% zakresu
Czynnik Zakres oddzialywan | Mierzona W|.e|koscIZakres ?'qd wplywu pomiarowego w trybach pomiaru z uzyciem przetwornika TRMS i na zakresach | AC
wplywu pomiarowy (-+:% *... dgt)/10K I(AC+DC)
V= 0,2+10 3)  Ograniczenie mocy: czestotliwo$¢ x napiecie, maksymalnie 3 x 10°V x Hz
Ve~ 0,4+10
Czynnik wpltywu Zakres oddziatywan Zakres Niepewnos¢ ¥
100Q...1MQ 05+10 (przy maks. czestotliwosci *(...% rdg.+... d)
0°C . 421°C >1MQ 1+10 rozdzielczo$ci)
Temperatura i mA/A— 05+10 100,00 pA >65Hz ... 1kHz 3+3
+25°C ... +40°C
mA/A~ 0,8 +10 CZQStOt“WOéé lc 100’00 mA >1kHz ... 10 kHz
10nF ... 100 pF 1+5 1,0000 A >65Hz ... 1 kHz 3+3
Hz 02+10 1000004 > 1kHz .. 10 kHz
°C/°F (Pt100/Pt1000) 0,5+10 ) L o ) L
4)  Podana niepewno$¢ pomiaru jest obowigzujgca dla mierzonych wielko$ci >2% zakresu
°C/°F termopara 0,2+10 pomiarowego w trybach pomiaru z uzyciem przetwornika TRMS i na zakresach | AC
1) Zoffsetem I(AC+DC).
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Czynnik wptywu Zakres oddziatywania Mierzona wielkos¢ / Btad wptywu?
Zakres pomiarowy
Ksztalt sygnatu | Wspdtczynnik 1...3 V~ A~ +1% rdg
wielkosci mierzonej | Szczytu CF >3.5 +3% rdg

Warunki odniesienia

Temperatura otoczenia
Wilgotno$¢ wzgledna
Zmierzona czestotliwos¢
Mierzony ksztatt napiecia
Napiecie baterii

+23 °C £ 2K
40 ... 75%
45 ... 65Hz
Sinusoidalny
3,0V+0,1V

Czas odpowiedzi (po recznym wyborze zakresu pomiarowego)

Mierzona wielkos¢ / zakres Czas odpowiedzi Skok mierzonej wartosci
pomiarowy wyswietlacza cyfrowego
Dozwolone wielkosci wspétczynnika szczytu dla mierzonego sygnatu -
okresowego sg zalezne od wy$wietlonej wartosci: XV—— VA - 158 gérn(e?jdg?a(rj\(i)c?oza()/liresu
2)  Zawyjatkiem ksztattu sinusoidalnego. 100 Q... 1MQ 2s
Czynnik wplywu Sfera wptywu Mierzona wielko$é Blad wplywu 10/40 MQ 5s
Wilgotnosé wzgledna 75 %, 3 dni 1 X niepewnosé Continuity <50 ms _ Od e do50%
Przyrzad wytaczony VA, Q,Hz, °C pomiarowa °C (Pt 100) Max. 3 s gbrnej granicy zakresu
test diod 15s
Czynnik Sfera wptywu Mierzona wielko$¢ / Tlumienie 10 nF ... 100 pF Max. 2's
wplywu zakres pomiarowy
Wislkosé wot s, 1000V v 120 dB 1000 pF Max. 7 s 0d 0 do 50%
ielko$¢ wptywu maks. ~ - > T
’ pty > 10 Hz Max.1,5 s gornej granicy zakresu
Wspéine 1V~ 10V >80 dB
_ Napiecie Wiglko$¢ wptywu maks. 1000 V ~ 100V >70dB
interferencjl 50 Hz ... 60 Hz, sine Wbudowany zegar czasu rzeczywistego
1000 V >60dB > . .
Dokfadno$¢ +1 minuta na miesigc
Wielko$¢ wptywu: V~, odpowiednia
Szeregowe warto$¢ zakresu pomiarowego, V= > 50 dB Whlyw temperatury 50ppm /1K
napiecie Maks. 1000 V~, 50 Hz...60 Hz, sinus
interferencii
Wielko$¢ wptywu maks. 1000 V ~ V-~ >110dB
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Interfejs do przesytania danych (tylko METRAHIT X-TRA).

Typ: Interfejs optyczny, transmisja danych przez obudowe
z wykorzystaniem podczerwieni

Transmisja danych

Rodzaj: szeregowa, dwukierunkowa (niekompatybilna z IrDA)
Protokot: opracowany dla multimetru

Predkos¢ transmisji: 38400 bitdw / sekunde

Funkcije: - Wybér/odczyt parametréw i funkcji pomiarowych

- Odczyt/transmisja wynikow pomiaréw
- Odczyt zapamietanych wynikdw pomiaréw

Do podtaczenia do komputera PC uzywany jest adapter USB o nazwie USB X-

TRA dostepny jako akcesorium dodatkowe.

Pamie¢ wynikow pomiaréw (tylko METRAHIT X-TRA).
Pojemnos¢ pamieci: 4 Mbit / 540 kB dla okoto 15400 zapisow zawieraja-
cych czas pomiaru oraz jego wynik

Zasilanie

Baterie: 2 szt. baterii alkalicznych 1,5V rozmiaru AA (IEC LRG6)

lub akumulatoréw bedacych ich odpowiednikami

Czas funkcjonowania:  ok. 200 godzin przy wykorzystaniu baterii alkalicznych

Test bateri: 4-segmentowy symbol na wy$wietlaczu LCD NN
wysSwietlanie chwilowego stanu baterii przy

pomocy
menu ,inFo*

Wytaczenie: Multimetr wytgcza sie automatycznie:

- je$li napiecie baterii spada ponizej 1,8V
- jesli Zaden z klawiszy nie byt uzywany i nie zmienia-
no pozycji przetacznika obrotowego przez ustawiony
czas (1-59 minut) i multimetr nie pracuje w trybie
pracy ciagtej
Gniazdo zasilacza
(tylko METRAHIT X-TRA)

Jesli dostepny jako akcesorium dodatkowe zasilacz
NA X-TRA zostanie dofgczony do multimetru, baterie
sq automatycznie odtgczane. W zwigzku z tym
akumulatory muszg by¢ tadowane z uzyciem zew-
netrznej, niezaleznej tadowarki.
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Wyswietlacz

Panel LCD o wymiarach 65 mm x 36 mm z wy$wietlaczem analogowym i
cyfrowym zawierajacym jednostke pomiarowa, typ pradu oraz réznymi
dodatkowymi oznaczeniami funkcji pomiarowych.

Podswietlenie tfa

Podswietlenie tta jest wytaczane automatycznie po uptywie okoto 1 minuty od
zatgczenia.

Wyswietlacz analogowy

Wyswietlacz: skala LCD w postaci linii lub wskaznika punktowego,
tryb pracy zalezny od nastawy parametry ,A.diSP*
Skalowanie: 1 dziatka odpowiada 500 cyfrom wys$wietlacza

cyfrowego
Sygnalizacja polaryzaciji: z automatycznym przetgczaniem
Sygnalizacja przekroczenia
zakresu pomiarowego: przy pomocy symbolu P>
Ods$wiezanie wskazan: 40 razy na sekunde

Wyswietlacz cyfrowy

Znaki: 7-segmentowe 0 wysoko$ci 15 mm

Liczba miejsc: 4% miejsca A 11999 krokdw

Sygnalizacja przekroczenia

zakresu pomiarowego: ,OL" wy$wietlane jest wieksze 12000 cyfr

Sygnalizacja polaryzaciji: znak ,-* wy$wietlany, jesli doprowadzenie ,_|_*
dofaczone jest do wyzszego potencjatu

Pomiary: 10 pomiaréw na sekunde
40 pomiaréw na sekunde w trybie rejestracji wartosci
minimalnej i maksymainej za wyjatkiem pomiaru
pojemnosci, czestotliwosci i wspdiczynnika
wypetnienia

Ods$wiezanie: 2 razy na sekunde, co 500 ms

Sygnat akustyczny

Przy pomiarze napiecia: przerywany, jesli napiecie jest wigksze od 1000V
Przy pomiarze pradu:  przerywany, jesli natezenie pradu jest wieksze od 10A
ciggty, jesli natezenie pradu jest wieksze od 16A

Bezpieczniki (METRAHIT X-TRA, METRAHIT PRrO)
Bezpiecznik: FF (UR) 10A/1000V AC/DC, 10x38 mm
zdoIno$¢ wytgczenia:
30kA przy 1000V AC/DC
zabezpiecza wejscia pomiarowe pradu na zakresach
pomiarowych od 100pA do 10A.

Bezpieczenstwo elektryczne

zgodnie z IEC/EN 61010-1:2001 / VDE 0411-1:2002
Klasa bezpieczenstwa I

Kategoria pomiarowa |l IV
Napiecie robocze 1000V 600V
Napiecie testowe 6,7kV~
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ciag z tabeli oznaczen kodow IP

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Emisja zakiocen EN 61326 : Maj 2004 klasa B IP XY Ochronaprzed | IPXY Ochrona przed woda
Odpormosé na zakiocenia EN 61326 : Maj 2004, dodatek E (tu:X) | obiektamistalymi | (. y)
|EC 61000-4-2 : Grudzier 2001 2 > ®12,5mm 2 Krople (padajace pod katem 15°)
Opcja B: 3 > $2,5mm 3 Rozpryski wody
8 kV wytadowanie atmosferyczne 4 2d1,0 mm 4 Padajaca woda
4 kV wytadowanie przy dotyku 5 Ochrona przed pylem 5 Spryskiwanie woda
IEC 61000-4-3 : Grudzien 2001 6 Pyloszczelna 6 Spryskiwanie pod duzym cignieniem
Opcja A:
3Vim
Warunki otoczenia
Zakres temperatur pracy -10°C ... #50 °C

Zakres temperatur

przechowywania:
Wilgotnos¢ wzgledna
Wysokos$¢ n.p.m.
Miejsce uzytkowania

Cechy mechaniczne
Obudowa

Wymiary
Ciezar
Stopien ochrony

-25 °C ... +70 °C (bez baterii)
45...75%, bez kondensaciji pary wodnej
do 2000 m

wewnatrz budynkéw; na zewnatrz wytgcznie

w podanych warunkach otoczenia

z tworzywa sztucznego, odporna na uszko-

dzenia mechaniczne (ABS)

(200 x 87 x 45) mm (bez ostony gumowej)
okofo 0,35 kg z bateriami

obudowa: IP52 (w przygotowaniu
METRAHIT X-TRA i METRAHIT PRO w
obudowie IP65)
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9. Konserwacja i kalibracja.

Uwaga!

Odtaczy€ przyrzad od mierzonego obwodu przed otwarciem
pokrywy zasobnika baterii lub gniazd bezpiecznikéw w celu
wymiany baterii lub bezpiecznikdw.

A\

9.1. Wyswietlane komunikaty o btedach.

Komunikat Funkcja Opis
Fo5EF | Pomiar pradu Uszkodzenie bezpiecznika
We wszystkich trybach pracy |Napiecie baterii ponizej 1,8V
o Pomiary Przekroczenie zakresu
9.2. Baterie.
Usuwanie baterii podczas okresow dtugiego nieuzytkowania
@ przyrzadu.

Zintegrowany zegar pobiera energie z baterii zasilajacej rowniez,
gdy przyrzad jest wytaczony. Z tego powodu zalecane jest
wyjecie baterii na okres dtugiego nieuzytkowania przyrzadu (na
przyktad urlop). Zabezpiecza to baterie przed catkowitym
roztadowaniem, ktére moze doprowadzi¢ do wycieku elektrolitu i
uszkodzenia przyrzadu.

Wymiana baterii w METRAHIT X-TRA.

W Podczas wymiany baterii zapisane w pamigci dane ulegajq
skasowaniu. W zwigzku z tym zalecane jest przestanie ich do
komputera PC i ich zapamigtanie przed wymiang baterii, przy
pomocy programu METRA VIEW.

Ustawione parametry pozostajg bez zmian, aczkolwiek zegar
wymaga ponownego ustawienia.

Baterie
Stan baterii moze by¢ sprawdzony przy pomocy menu ,inFo*:

MEASURE FUNC N—
SETOP 1 rFo ~ENTER BAEE: 2. 75 V.

Przed zataczeniem przyrzadu upewnic si¢, ze baterie sq w dobrym stanie tzn.
nie majg wyciekow elektrolitu zwlaszcza po dtugim okresie przechowywania.
Baterie powinny by¢ sprawdzane w krotkich, regularnych odstepach czasu.
Jesli stwierdzony zostanie wyciek elektrolitu, styki oraz zasobnik baterii
wyczysci¢ miekkg szmatkq przed zainstalowaniem nowych baterii.

Jesli na wyswietlaczu ukazuje sie symbol , baterie powinny by¢
wymienione tak szybko, jak to mozliwe. Mozna kontynuowac¢ uzytkowanie
przyrzadu, jednak obnizone napiecie zasilania moze mie¢ wptyw na wzrost
niepewnos$ci pomiaru.

Przyrzad wymaga dwdch baterii 1,5V zgodnych z IEC R6 lub IEC LR6, lub
dwaoch rownowaznych akumulatoréw NiCd.
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Wymiana baterii

Uwaga!

Odtaczy€ przyrzad od mierzonego obwodu przed otwarciem
pokrywy zasobnika baterii lub gniazd bezpiecznikéw w celu
wymiany baterii lub bezpiecznikdw.

A\

Utozy¢ przyrzad na stole wy$wietlaczem do dotu.

Odkreci¢ sruby umieszczone na pokrywie zasobnika baterii w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

Wyja¢ zasobnik i wyjac¢ baterie z zasobnika.

Wtozy¢ 2 nowe baterie 1,5V do zasobnika upewniajac sie, ze zostaty one
witozone w kierunkach polaryzacji zgodnych z oznaczeniami polaryzacji na
zasobniku.

Zaktadajac pokrywe zasobnika baterii wtozy¢ ja najpierw strong z
zaczepami. Dokreci¢ Sruby mocujace obracajgc je w kierunku zgodnym z
ruchem wskazdwek zegara.

Prosimy o utylizacje roztadowanych baterii zgodng z zaleceniami
odpowiednich przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska.

9.3. Bezpiecznik (tylko METRAHIT X-TRA i METRAHIT PRO).
Testowanie bezpiecznika
Bezpiecznik jest sprawdzany automatycznie:
Kiedy multimetr jest zatgczany z przetgcznikiem obrotowym w pozycji ,A*
Kiedy multimetr jest juz zataczony i przetacznik obrotowy jest ustawiany w
pozycji ,A*
Podczas aktywnej funkcji pomiaru pradu, gdy podawane jest napiecie.
Jesli bezpiecznik przepalit si¢ lub nie zostat zainstalowany, na wySwietlaczu

cyfrowym ukaze sie komunikat ,FUSE". Bezpiecznik przerywa pomiar pradu na
wszystkich zakresach pomiarowych. Inne funkcje pomiarowe funkcjonujq
normalnie.

uszkodzenie
bezpiecznika

30 RS

Wymiana bezpiecznika
Jesli bezpiecznik ulegt przepaleniu, przed ponownym uzyciem przyrzadu
usung¢ przyczyne jego uszkodzenia.

A\

Utozy¢ przyrzad na stole wyswietlaczem do dotu.

Odkreci¢ srube mocujacg pokrywe z symbolem bezpiecznika w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

Usuna¢ pokrywe i wyja¢ bezpiecznik uzywajac ptaskiej strony pokrywy.
Wtozy¢ nowy bezpiecznik. Upewnic sie, ze jest poprawnie zainstalowany.
Zaktadajac pokrywe zasobnika bezpiecznika wiozy¢ jq najpierw strong z
zaczepami. Dokreci¢ $rube mocujaca obracajac jg w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara.

Wyrzuci¢ spalony bezpiecznik do $mietnika.

Uwaga!

Odtaczy¢ przyrzad od mierzonego obwodu przed otwarciem
pokrywy zasobnika baterii lub gniazd bezpiecznikow w celu
wymiany baterii lub bezpiecznikdw.
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A\

Uwaga!

Uzywac wytacznie bezpiecznikéw zgodnych ze specyfikacja!
Jesli zostang uzyte bezpieczniki o innej charakterystyce
przepalenia, innej zdolnosci wytgczenia, czy innym pradzie
przepalenia niz podane w specyfikacji, to naraza operatora na
niebezpieczenstwo porazenia a komponenty multimetru takie
jak diody ochronne, rezystory i inne na uszkodzenie.
Uzywanie bezpiecznikéw naprawianych lub zwarcie gniazda
bezpiecznika jest zabronione!

1€

Testowanie bezpiecznika przy zataczonym przyrzadzie.

Po wymianie bezpiecznika przyrzad musi by¢ na krotko
wytgczony a nastepnie wigczony lub przetgczony na funkcje
pomiarowg inng niz pomiar pradu a nastepnie ponownie na
pomiaru pradu.

Jesli po wymianie bezpiecznika komunikat ,FUSE* nadal ukazuje
sie na wyswietlaczu, moze to oznaczac, ze uzyty bezpiecznik nie
ma wiasciwego kontaktu elektrycznego lub jest uszkodzony.

9.4. Konserwacja i czyszczenie obudowy.

Konserwacja obudowy nie jest wymagana. Powierzchnie muszg by¢ czyste i
suche. Do czyszczenia mozna uzywac np. migkkiej szmatki. Nie wolno uzywac
srodkow czyszczacych zawierajgcych materiat $cierny lub rozpuszczalniki.

9.5. Zwroty i recycling starych przyrzadéw.
Przyrzad jest wyrobem kategorii 9 (przyrzady monitorowane i kontrolowane)
zgodnie z ElektroG: niemieckie prawo dotyczace urzadzen elektrycznych i

elektronicznych. Urzadzenie nie jest przedmiotem, ktdrego dotyczy dyrektywa
RoHS.

Oznaczamy nasze urzadzenia elektryczne i elektroniczne (od
Sierpnia 2005) zgodnie z WEEE 2002/96/EC i ElektroG przy
pomocy symbolu ukazanego po prawej stronie DIN EN 50419.
Oznaczone tym symbolem urzadzenia nie moga by¢
wyrzucane do Smieci.

W celu zwrotu starych i wykorzystanych urzadzen prosimy o kontakt z naszym
serwisem (patrz strona 4).

9.6. Kalibracja.

W naszym centrum serwisowym wykonujemy ustugi kalibracji i rekalibracii
przyrzadow produkcji GOSSEN METRAWATT jak réwniez innych
producentow, na przyktad raz w roku w ramach twojego programu
monitorowania urzadzen pomiarowych, jak réwniez ze wzgledu na ich
eksploatacje (patrz adres na stronie 4).
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9.7. Gwarancja producenta.

Wszystkie przyrzady pomiarowe z serii METRAHIT stuzace do pomiardw i
kalibracji objete sg gwarancjq udzielang na okres 3 lat od daty dostawy.
Gwarancja producenta obejmuje materiaty i wady ukryte. Uszkodzenia
wynikajace z uzyciem przyrzadow w sposéb niezgodny z ich przeznaczeniem
nie sg objete gwarancja.

Kalibracja jest gwarantowana przez okres 12 miesiecy od daty dostawy.
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10. Akcesoria dodatkowe.

10.1. Opis ogdiny.

Dostepne akcesoria rozszerzajace funkcjonalno$¢ przyrzaddw sg sprawdzane
na zgodno$¢ z aktualnymi przepisami bezpieczenstwa w regularnych

odstepach czasu a zgodno$¢ jest poprawiana, je$li jest to wymagane przez
nowe zastosowania.

Aktualna lista dostepnych dla przyrzaddw pomiarowych akcesoriow
umieszczona jest na stronie internetowej wraz z fotografig, kodem
zamdwienia, opisem i zaleznie od przeznaczenia danego akcesorium — kartg,
katalogowq i instrukcjg uzytkownika: www.gossenmetrawatt.de (— Measuring
Technology — Portable — Digital Multimeters — METRAHIT|... —
Accessories).

10.2. Parametry kabli pomiarowych (zawarty w zestawie
zestaw kabli KS17-2).

Bezpieczenstwo elektryczne

Maksymalne napigcie nominalne

Kategoria pomiarowa 1000V CAT lil, 600V CAT IV

Maksymalny prad nominalny ~ 16A

Warunki otoczenia

Temperatura -20°C ... +50°C

Wilgotno$¢ wzgledna 50 do 80%

Wspdiczynnik bezpieczenstwa 2

10.3. Zasilacz NA|X-TRA (brak w zestawie).

W celu zasilania przyrzadu uzywaé¢ wytacznie zasilacza produkcji GOSSEN
METRAWATT. Gwarantuje to bezpieczenstwo operatora w rozumieniu dobrej
izolacji kabla i separacji galwanicznej od napigcia sieciowego. Nominalne
napiecie zasilajgce wynosi 5V przy 600mA. Zainstalowane wewnatrz
przyrzadu baterie s elektronicznie odtgczane, jesli uzywany jest zasilacz i nie
muszg by¢ wyjmowane z przyrzadu.

66

GOSSEN METRAWATT GMBH



10.4. Akcesoria interfejsowe dla METRAHIT X-TRA
(brak w zestawie).
Dwukierunkowy adapter USB|X-TRA.

Adapter umozliwia dotgczenie multimetréw METRAHIT X-TRA, ktore
wyposazone sg W interfejs podczerwony do portu USB komputera PC. Adapter
umozliwia przesytanie danych pomiedzy multimetrem a komputerem PC.

Oprogramowanie METRA|VIEW.

Oprogramowanie METRA|VIEW jest dostepne w wielu wersjach jezykowych.
Umozliwia rejestracje wynikdéw pomiaréw, ich wizualizacje, ocene i
dokumentowanie.

Oprogramowanie posiada nastepujace wymagania sprzetowe:

- komputer IBM lub kompatybilny z zainstalowanym systemem Windows,
procesor Pentium z zegarem 200MHz lub lepszy i co najmniej 32MB RAM,

- monitor SVGA o rozdzielczo$ci co najmniej 800 x 600 punktdw,
- twardy dysk z wolnymi co najmniej 20 MB,

- naped dyskietek 3'% cala/ 1,44 MB,

- mysz kompatybilna z mysza Microsoft,

- jesliwymagane sg wydruki: drukarka wspierana przez Windows,
1 port USB.

System operacyjny:
- MS Windows 95, 98, ME, NT 4.0, 2000 lub XP.
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