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Bild 1a:  Gerétefrontseite und Messleitungssatz Eikéva 1a: MmpoaTivé pépog GUOKEURG Kal OET

Fig. 1a:  Device front and set of measuring leads Kahwdiwv pérpnang

Fig.1a:  Face avant de I'appareil et jeu de cables Ill. 1a: Lato frontale apparecchio e set cavi di
de mesure misura

Obr. 1a:  Predni ¢ast zafizeni a sada méficich Fig. 1a:  Front apparaat en meetleidingenset
vodicl Rys.1a:  Strona przednia urzadzenia i zestaw

Fig. 1a:  Parte frontal del equipo y cables de przewodow pomiarowych
medicion
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Bild 1b:  Verwendung der Aufsteckkappen III. 1b: Utilizzo dei cappucci
Fig. 1b:  Using the protective caps Fig. 1b:  Gebruik van de opsteekdoppen
Fig. 1b:  Utilisation des capuchons protecteurs Rys. 1b:  Zastosowanie nasadek

Obr. 1b:  Pouziti nasazovacich krytd
Fig. 1b:  Empleo de las tapas extraibles
Eikéva 1b: XpAon Twv Twpdrwv

19 mm

@ ® g

Bild 1c:  Messleitungshalterung IIl. 1c: Supporto per cavi di misura
Fig. 1c:  Measuring leads holder Fig. 1c:  Houder meetleiding
Fig. 1c:  Support pour cables de mesure Rys. 1c:  Uchwyt przewodu pomiarowego

Obr. 1c:  Drzak méficich vodict
Fig. 1c:  Soporte para los cables de medicion
Eikéva 1c: Zmpiypa kahwdiwy pérpnang
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Bild 2:
Fig. 2
Fig. 2

Obr. 2:

Fig. 2

Wechselspannungsmessung . 2:
Alternating voltage measurement Fig. 2:
Mesure de tension alternative Rys. 2:

Méfeni stfidavého napéti
Medicion de tension alterna

Eikéva 2:  Métpnon avalaoodpevou Taang

Misura tensione alternata
Meten van wisselspanning

Pomiar napigcia przemiennego

Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Obr. 3:
Fig. 3:

Gleichspannungsmessung .3
Direct voltage measurement Fig. 3:
Mesure de tension continue Rys. 3:

Méfeni stejnosmérného napéti
Medicion de tension continua

Eikéva 3:  Métpnan ouvexolg Téang

Misura tensione continua
Meten van gelijkspanning
Pomiar napiecia stafego

-DC
12458
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A CAT.lII000V
CAT.IV60OV

Bild 4: Wechselstrommessung IIl. 4: Misura corrente alternata
Fig. 4: AC current measurement Fig. 4: Meten van wisselstroom
Fig. 4: Mesure de courant alternatif Rys.4:  Pomiar pradu przemiennego

Obr. 4: Méfeni stfidavého proudu
Fig. 4: Medicion de corriente alterna
Eikéva 4:  Métpnon evalaopevou peduarog

Bild 5: Widerstandsmessung IIl. 5: Misura di resistenza
Fig. 5: Resistance measurement Fig. 5: Weerstandsmeting
Fig. 5: Mesure de résistance Rys.5:  Pomiar rezystancij

Obr. 5: Méfeni odporu
Fig. 5: Medicion de resistencia
Eikéva 5:  Métpnon avriotaong
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Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer
Fig. 6: Continuity testing with buzzer

Fig. 6: Contréle de continuité avec ronfleur
Obr. 6: Zkouska prichodnosti s bzu¢akem

Fig. 6: Comprobacion de continuidad con sistema

de vibracion.
11—
L2 ——
L3
Bild7.1: D i {ifung (Rect

Fig.7.1:  Phase sequence test (clockwise)
Fig.7.1:  Test d'ordre de phases (sens horaire)
Obr. 7 Kontrola sledu fazi (sled fazi vpravo)
Fig.7.1:  Comprobacion del sentido del campo
giratorio (campo giratorio derecho)
Eikéva 7.1: Eeyxog akohoubiag gaoewv (medio

Eikéva 6:
1Il. 6:

Fig. 6:
Rys. 6:

7.1

Fig. 7.1:
Rys. 7.1:

‘Eheyxog ouvéxelag pe Boupntr

Test di continuita con cicalino
Doorgangstest met akoestisch signaal
Test ciaglosci obwodu z brzeczykiem

TepIaTPoPrig Se§16aTPOP)

Test della sequenza di fase (rotazione a
destra)

Draaiveldrichtingcontrole (rechts draaiveld)
Test kierunku wirowania pola (kierunek
wirowania w prawo)
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Bild7.2. D ichtungspriifung (Li

Fig.7.2:  Phase sequence test (counter-clockwise)

Fig.7.2: Test d'ordre de phases (sens anti-horaire)

Obr. 7 Kontrola sledu fézi (sled fazi vievo)

Fig.7.2:  Comprobacion del sentido del campo giratorio
(campo giratorio izquierdo)

Eikova 7.2: Eeyxog akohoubiag paoewv (medio TepiaTpogrig

apIoTepOOTPOPa)
Il.7.2: Test della sequenza di fase (rotazione a sinistra)
Fig.7.2:  Draaiveldri (links draaiveld;

Rys.7.2:  Test kierunku wirowania pola (kierunek wirowania w lewo)

Bild 8: Einpolige AuRenleiterpriifung (Pt i %

Fig. 8: Single-pole external conductor test (phase indication)

Fig.8:  Contréle unipolaire du conducteur extérieur (indication de phase)
Obr.8:  Kontrola jednopdlového vnéjsiho vodice (fazové zobrazeni)

Fig. 8: Comprobacion de la fase unipolar (indicador de fases)

Eikova 8: EAeyxog povotoAikoU e§wrepikol aywyou (EvBei gaong)

IIl. 8: Controllo unipolare della fase (visualizzazione fase)

Fig. 8: Eenpolige buitengeleidercontrole (fase-indicatie)

Rys.8:  Jednobiegunowy test przewodu zewngtrznego (wy$wietlacz fazowy)

07/ 2020 BENNING CM 1-4
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Bild 9: Batteriewechsel Il 9: Sostituzione batterie
Fig. 9: Battery replacement Fig. 9: Vervanging van de batteri
Fig. 9: Remplacement de la pile Rys.9:  Wymiana baterii

Obr. 9: Vyména baterie
Fig. 9: Cambio de pila
Eikéva 9:  AvrikardaTaon prrarapicg
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Drehfeldrichtungspriifung

Polaritatspriifung

Widerstandsmessung
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Messen mit dem BENNING CM 1-4
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehdrs
1. Umweltschutz

utzerhinweise

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

Elektrofachkrafte und

- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 1-4 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und
darf nicht in Stromkreisen mit einer Spannung héher als 1000 V AC/DC einge-
setzt werden (N&heres hierzu in Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 1-4 werden folgende
Symbole verwendet:

A

A

CAT Il

CAT IV

Anlegen um GEFAHRLICHE AKTIVE Leiter oder Abnehmen von diesen
ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Messkategorie Ill ist anwendbar fiir Prif- und Messstromkreise, die
am Verteilerkreis der Niederspannungs-Netzinstallation des Gebaudes
angeschlossen sind.

Messkategorie |V ist anwendbar fiir Priif- und Messstromkreise, die am
Einspeisepunkt der Niederspannungs-Netzinstallation des Gebaudes
angeschlossen sind.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 1-4 bedeutet, dass das Gerat
schutzisoliert (Schutzklasse I1) ausgefiihrt ist.

Bedienungsanleitung beachten.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”. Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

(DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel-Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

07/ 2020
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kon-
nen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

A

A
A

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
Hauptleitungstrdager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das BENNING CM 1-4 darf nur in Stromkreisen der
Uberspannungskategorie lll mit max. 1000 V Leiter gegen Erde
oder Uberspannungskategorie IV mit max. 600 V Leiter gegen
Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie Il oder der
Messkategorie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer
Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill und der
Messkategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT
Il und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die
Kontaktspitzen aufgeschraubt werden. Diese MaBnahme dient
dem Benutzerschutz.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfithrenden
Teilen und Anlagen grundsétzlich gefahrlich sind. Bereits
Spannungen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgeféhrlich sein.

Bei Messungen von Spannungen > 300 V das BENNING CM 1-4
nie langer als 30 Sekunden an Spannung anlegen. Bei Span-
nungen > 300 V betrégt die maximale Einschaltzeit tON: 30s und
die Erholzeit tOFF: 240 s.

Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerét und die Lei-
tungen auf Beschadigungen.

Das BENNING CM 1-4 beim Benutzen immer an der gummierten
Griffflache hinter der Griffbegrenzung anfassen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerét aufRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,
- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufwei-

sen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,
- nach schweren Transportbeanspruchungen.

- wenn das Gerat und die Messleitungen feucht sind.

A

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen

- Dberithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
Kontaktspitzen,

- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter und
kontrollieren Sie den festen Sitz.

07/ 2020
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Wartung:

Q Das Gerat nicht 6ffnen, es enthilt keine durch den Benutzer

reparablen Bauteile. Reparatur und Service kann nur durch
qualifiziertes Personal erfolgen.

Reinigung:

Q Das Gehause regelmégig mit einem Tuch und Reinigungsmittel

3.

trocken abwischen. Kein Poliermittel oder Losungsmittel
verwenden.

Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING CM 1-4 gehdren:

3.1 ein Stiick BENNING CM 1-4

3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m)

3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m)

3.4 ein Stiick Kontaktspitzenschutz zum Schutz vor Verletzungen, befestigt
an schwarzer Sicherheitsmessleitung. Inkl. ein Satz Aufsteckkappen
(CAT 1lI/ 1V) rot/schwarz zur Langenreduzierung vom unisolierten Teil
der Kontaktspitzen und ein Satz 4 mm @ KontaktspitzenvergroRerung
(CAT II).

3.5 ein Stiick Gurtel-Holster

3.6 zwei Stiick 1,5 V-Micro-Batterie (zur Erstbestiickung im Gerét einge-
baut)

3.7 eine Bedienungsanleitung

Hinweis auf Verschleilteile:

4.
sieh:
Die
zeic

Das BENNING CM 1-4 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehdr, rot/
schwarz) entsprechen bei montierten Aufsteckkappen CAT Il 1000 V/ CAT
IV 600 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen. Der Messleitungs-
satz (T.-Nr. 10217482) beinhaltet den Kontaktspitzenschutz inkl. der Auf-
steckkappen (CAT IIl/ IV) und die 4 mm @ KontaktspitzenvergréRerungen
(CAT II).

Der Kontaktspitzenschutz inkl. der Aufsteckkappen (CAT lIl/ IV) und die
4 mm @ KontaktspitzenvergréRerungen (CAT Il) kann tber T.-Nr. 10217843
separat bestellt werden.

Der Giirtel-Holster ist (iber die T.-Nr. 10217845 bestellbar.

Geratebeschreibung
e Bild 1a:  Geratefrontseite und Messleitungssatz

in Bild 1a angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt be-
hnet:

@ Offene Stromzange, zum Einfiinren und ,Umfassen” des einadrigen wech-

(2]
(]

00 000

(]

selstromdurchflossenen Leiters

LED-Messstellenbeleuchtung

LED-Anzeige, angezeigt werden

- die Spannungsstufen 12V - 1000 V

- das Symbol fir die Uberschreitung der ELV-Grenze (50 VAC/ 120 V DC),
wird auch fiir die AuRenleiterpriifung (Phasenanzeige) verwendet /A

- das Symbol fiir die Durchgangspriifung

- die Symbole fir die Drehfeldrichtungsprifung (links/ rechts)

- die Polaritatsanzeige (1) (=]

Digitalanzeige (Flissigkristallprinzip), angezeigt werden

- der Messwert mit der max. Anzeige 9999 und Dezimalpunkt

- der festgehaltene Messwert (Holdfunktion)

- die Spannungsart AC/DC

- die Einheiten V (Spannung), A (Strom), Q (Widerstand)

- das Symbol des deaktivierten Signaltons bei Spannungsmessung \ﬂ\

- das Batteriesymbol mit max. 3 Segmenten |111b

Griffbegrenzung, schiitzt vor Leiterberiihrung

Q/A-Taste, Umschaltung Widerstands-/ Strommessbereich

HOLD-Taste (Haltefunktion)/ Aktivierung der Messstellenbeleuchtung (2 s)/

Deaktivierung des Signaltons bei Spannungsmessung (5 s)

Gummierte Grifffliche

schwarze Buchse (-/L1), gemeinsame Buchse fiir Spannungs-/ Wider-

standsmessung und Durchgangspriifung

rote Buchse (+/L2) (positiv'), fur V und Q

07/ 2020 BENNING CM 1-4 12
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@ Kontaktspitzenschutz mit Aufsteckkappen (CAT III/ IV) und 4 mm @& Kon-
taktspitzenvergroRerung (CAT II)

@ Sicherheitsmessleitungssatz (rot/ schwarz) inkl. Kontaktspitzenschutz mit
Aufsteckkappen (CAT IlI/ IV) und 4 mm @ KontaktspitzenvergroRerung
(CAT II)

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichspannung

5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum Digital-Multimeter

511

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

A

5.1.12

Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Flissigkristallanzeige mit 13 mm
Schrifthéhe und Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist
9999.

Die Polaritétsanzeige in der Digitalanzeige @ wirkt automatisch. Es wird

nur eine Polung entgegen der Messleitungsdefinition mit “-” angezeigt.

Ab 12 V wird die Polaritat zuséatzlich durch das Aufleuchten der -LED

oder der E]-LED angezeigt.

Die Bereichsiiberschreitung wird mit ,0L oder ,- OL* angezeigt.

Achtung, keine sonstige Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Q/A-Taste: Durch Betétigen der Q/A-Taste @ wird in den Widerstands-

messbereich (Q) geschaltet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in

den Strommessbereich (A) weiter. Eine Betatigung von 2 s schaltet in
den Spannungsmessbereich (Anzeige - - - -) zurlick.

Die HOLD-Taste @ hat drei Funktionen:

- Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betétigen der Taste ,HOLD*
@ lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleich-
zeitig das Symbol eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste
schaltet in den Messmodus zurtick.

- Messstellenbeleuchtung: Driicken und halten der Taste ,HOLD* @
fiir 2 s schaltet die LED der Messstellenbeleuchtung ein.

- Signalton bei Spannungsmessung: Driicken und halten der Taste
,HOLD* @ firr 5 s deaktiviert den Signalton bei Spannungsmes-
sung, siehe Abschnitt 8.3 ,Akustischer Signalton bei Spannungen >
50 VAC/ 120 V DC*.

Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING CM 1-4 betragt nominal

ca. 3 Messungen pro Sekunde.

Das BENNING CM 1-4 I&sst sich durch Betatigung der Q/A-Taste @

oder der HOLD-Taste @ einschalten. Die Bereitschaft zur Spannungs-

messung, einpolige AuBenleiterpriifung und Durchgangsprifung wird
durch das Symbol ,- - - - in der Digitalanzeige @ angezeigt. Unter fol-
genden Bedingungen erfolgt die Einschaltung automatisch:

Batterien mit ausreichender Batteriespannung eingelegt:

- Messspannung zwischen Buchse +/L2 @ und Buchse -/L1 @ > 3V
oder <-8V

- Einpolige AuRenleiterpriifung erkennt die Phasenspannung

- Durchgangspriifung erkennt Widerstand < 1,8 kQ - 2,7 kQ

Keine Batterien eingelegt oder Batteriespannung zu schwach:

- Messspannung zwischen +/L2 @ und Buchse -/L1 @ > 45 V AC
oder >| + 35V DCI

Automatische Abschaltung (APO):

Das BENNING CM 1-4 schaltet nach ca. 10 s selbsttatig ab, wenn fol-

gende Bedingungen erfiillt sind:

- Keine Tastenbetatigung durchgefiihrt

- Die Bedingungen zur automatischen Einschaltung sind nicht gege-
ben.

Das BENNING CM 1-4 schaltet nach ca. 30 s selbsttatig ab, wenn fol-

gende Bedingungen erfiillt sind:

- ,OL"*Anzeige im Widerstandsmessbereich

- Anzeigewert < 1 Aim Strommessbereich

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messgenau-

igkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der Referenz-

temperatur von 23 °C.

Das BENNING CM 1-4 wird durch zwei eingebaute 1,5 V Micro-Batte-

rien (IEC LR 03) gespeist.

Das Batteriesymbol in der Digitalanzeige @ zeigt permanent die verblei-

bende Batteriekapazitét iber maximal 3 Segmente an.

Sobald alle Segmente in dem Batteriesymbol erloschen sind
und das Batteriesymbol blinkt, tauschen Sie umgehend die
Batterien gegen neue Batterien aus, um eine Gefahrdung fiir
den Menschen, verursacht durch Fehimessungen zu vermeiden.

Die Lebensdauer der Batterien ist ausreichend fuir 1000 Prifungen (Al-

07/ 2020 BENNING CM 1-4 13
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kalibatterie 30 s ON, 240 s OFF).

5.1.13 Gerateabmessungen: (L x B x H) =220 x 57 x 35 mm
Gerategewicht: 200 g

5.1.14 Die Sicherheitsmessleitungen mit den Kontaktspitzen entsprechen der
Nennspannung des BENNING CM 1-4. Die Kontaktspitzen kénnen
durch Kontaktspitzenschutz geschitzt werden und lassen sich an der
Geréateunterseite fur den Transport wie auch fir Messaufgaben einra-
sten.

5.1.15 Offnung der Stromzange: 16 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 1-4 ist nur fiir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie 1V; 1000 V Kategorie ll,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
6 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper, staubdicht
5 - zweite Kennziffer: Geschiitzt gegen Strahlwasser. Auch bei Niederschla-
gen verwendbar

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von -15 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 55 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur:
Das BENNING CM 1-4 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C, re-
lative Luftfeuchte kleiner 80 %, gelagert werden. Dabei ist sind die Batterien
aus dem Gerét heraus zu nehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C + 5 °C und einer rela-
tiven Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewon-
nen und angezeigt. Bei nichtsinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert
ungenauer. So ergibt sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,0 bis 2,0 zusétzlicher Fehler + 1,0 %
Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusétzlicher Fehler + 2,5 %
Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0 %
Maximaler Crest-Factor
Crest-Faktor 3 @ 5000 Digit
Crest-Faktor 1,5 @ 9999 Digit

7.1 Wechselspannungsbereich
Uberlastschutz: 1000 Vacic

Funktion Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
mit Batterien 6,0V -999,9 V' 01V + (1,5 % des Messwertes + 7 Digit)
im Frequenzbereich 45 Hz - 200 Hz
ohne Batterien  450V-9%99V 01V £ (3,5 % des Messwertes +7 Digit

im Frequenzbereich 200 Hz - 400 Hz

Der Eingangswiderstand bei Spannungsmessung ist abhéangig von der ange-
legten Spannung: ca. 20 kQ bei 50 V - ca. 305 kQ bei 1000 V

U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

" Fur Frequenzen gréRRer 65 Hz, liegt der untere Messbereich bei 8 V

7.2 Gleichspannungsbereich
Uberlastschutz: 1000 Vacioc

Funktion Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
mit Batterien 6,0V -9999V 01V
+ (1,0 % des Messwertes + 4 Digit)
ohne Batterien 350V -9999V 01V

Der Eingangswiderstand bei Spannungsmessung ist abhéangig von der ange-
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legten Spannung: ca. 20 kQ bei 50 V - ca. 305 kQ bei 1000 V
U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

7.3 Wechselstrombereich

Messgenauigkeit

Messbereich Auflésung im Frequenzbereich 45 Hz - 65 Hz Uberlastschutz
200A 01A + (3,0 % des Messwertes + 7 Digit) 200A
7.4 Widerstandsbereiche
Messbereich Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
9999 Q 10
+ (1,5 % des Messwertes + 7 Digit) 1000 VAC/IDC
50,00 kQ 0,01kQ

Messspannung: ca. 0,5V

7.5 Durchgangspriifung

Der eingebaute Summer ertént bei einem Widerstand kleiner ca. 1,8 kQ bis
2,7kQ.

Akustische Anzeige: 2,7 kHz Tonsignal

Optische Anzeige: LED
Ansprechzeit: <100 ms
Leerlaufspannung: ca. 0,5V
Uberlastschutz: 1000 Vacioc

7.6 Einpolige AuBenleiterpriifung (Phasenanzeige)

Empfindlichkeit: 90 V - 1000 V (Spannung gegen Erde) im geerdeten Netz
Frequenzbereich: 45 Hz - 65 Hz

Akustische Anzeige: 2,7 kHz Tonsignal

Optische Anzeige:  /\-LED

7.7 Drehfeldrichtungspriifung

Empfindlichkeit: 90 V - 1000 V (Spannung gegen Erde) im geerdeten Netz
Frequenzbereich: 45 Hz - 65 Hz

Optische Anzeige:  [QLJ-LED, [RB}-LED

8. Messen mit dem BENNING CM 1-4

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-4 nur bei den angegebenen La-

ger- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnenein-

strahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 1-4.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation be-
schédigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Montieren Sie die Aufsteckkappen (CAT IlI/ IV) auf die Kontaktspitzen vor
Messungen in Stromkreisen der Uberspannungskategorie CAT Ill oder IV.

siehe Bild 1b:  Verwendung der Aufsteckkappen

- Die riickseitige Halterung des BENNING CM 1-4 dient der Befestigung der
Messleitungen zur Spannungsmessung und bei Nichtbenutzung/ Lagerung.

siehe Bild 1c:  Messleitungshalterung

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING CM 1-4 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fihren

8.2 Eigenpriifeinrichtung (Selbsttest)

Nach jedem Einschaltvorgang liber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @
fuhrt das BENNING CM 1-4 ein Selbsttest durch. Ein Signalton ertént und alle
Displaysegmente sowie LED-Anzeigen missen kurzzeitig aufleuchten.

Sollte der Selbsttest ein abnormales Verhalten aufzeigen, ist das Gerat aufler
Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Priifen Sie vor und nach dem Benutzen die Funktion der Spannungsmessung
und der einpoligen AufRenleiterpriifung (Phasenanzeige) des BENNING CM 1-4
an einer bekannten Spannungsquelle.
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8.3 Akustischer Signalton bei Spannungen > 50 V AC/ 120 V DC

Ubersteigt die Messspannung an den Eingangsbuchsen @ und (@ die Spannung
50 VAC/ 120 V DC, ertont bei der Spannungsmessung ein akustischer Signalton
und die A\-LED leuchtet auf. Der akustische Signalton kann im Bedarfsfall (z.B.
in Biroraumen) dauerhaft deaktiviert werden. Schalten Sie hierzu das BENNING
CM 1-4 (iber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @ ein. Sobald die Bereit-
schaft Uber das Symbol ,- - - -“ angezeigt wird, driicken und halten Sie die HOLD-
Taste @ fiir 5 s bis in der Digitalanzeige @ das Symbol ﬂ eingeblendet wird.
Zuséatzlich erscheint kurzzeitig das Symbol ,OFF* und die /\-LED leuchtet auf.
Eine erneute Betatigung der HOLD-Taste @ fiir 5 s schaltet den Signalton wieder
ein und das Symbol ¥ erlischt. Die Aktivierung wird zusétzlich iiber das Symbol
LOEEP* in der Digitalanzeige @ und das Aufleuchten der /A-LED bestitigt.

8.4 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!

Uberspannungskategorie des Stromkreises beachten! Montieren
A Sie die Aufsteckkappen (CAT IIl/ IV) auf die Kontaktspitzen vor

Messungen in Stromkreisen der Uberspannungskategorie CAT

Ill oder IV.

Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- Buchse (-/L1), schwarz @

- Buchse (+/L2), rot @ fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Durch-
gangsprifungen,

des BENNING CM 1-4 gegenuber Erdpotential anliegen darf, betragt 1000 V.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der schwarzen Buchse (-/L1) @
am BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der roten Buchse (+/L2) @ am
BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Uber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @ das BENNING CM 1-4 ein-
schalten.

- Das BENNING CM 1-4 ist bereit sobald die Digitalanzeige @ das Symbol
,----"“anzeigt.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-4 ablesen.

- Wechselspannungen werden Uber das Symbol ,Arb in der Digitalanzeige
O und ab 12 V durch das gleichzeitige Aufleuchten der LED und der
El—LED angezeigt. o

- Gleichspannungen werden Uber das Symbol p¢ in der Digitalanzeige @ an-
gezeigt. Die an der roten Priifspitze +/L2 anliegende Polaritat wird ab 12 V
durch das Aufleuchten der (£}-LED und der [=FLED angezeigt.

siehe Bild 2: Wechselspannungsmessung

siehe Bild 3: Gleichspannungsmessung

8.5 Wechselstrommessung

Keine Spannung an die Messbuchsen des Gerites legen!

A Waéhrend der Strommessung diirfen die Sicherheitsmesslei-
tungen nicht in der riickseitigen Halterung des BENNING CM 1-4
eingesteckt sein!

- Uber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @ das BENNING CM 1-4 ein-
schalten.

- Die Q/A-Taste @ erneut 2 x betatigen bis die Digitalanzeige @ das Symbol
"A” anzeigt.

- Die offene Gabel Giber den stromfiihrenden Leiter schieben, so, dass sich der
Leiter im unteren Offnungsbereich befindet.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Wechselstrommessung

8.6 Widerstandsmessung

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der schwarzen Buchse (-/L1) @
am BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der roten Buchse (+/L2) @ am
BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Uber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @ das BENNING CM 1-4 ein-
schalten.

- Die Q/A-Taste @ erneut 1 x betétigen bis die Digitalanzeige @ das Symbol
Q" anzeigt.

07/ 2020 BENNING CM 1-4 16



O,

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-4 ablesen.

Hinweis:

- Sollte an der Messstelle eine Spannung anliegen, schaltet das
BENNING CM 1-4 automatisch in den Spannungsmessbereich.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.7 Durchgangspriifung mit Summer und LED

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der schwarzen Buchse (-/L1) @
am BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der roten Buchse (+/L2) @ am
BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Uber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @ das BENNING CM 1-4 ein-
schalten.

- Das BENNING CM 1-4 ist bereit sobald die Digitalanzeige @ das Symbol
,----"anzeigt.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der schwarzen Buchse (-/L1) @
und der roten Buchse (+/L2) @ den Wert von 1,8 kQ bis 2,7 kQ, ertént im
BENNING CM 1-4 der eingebaute Summer und die [RX -LED leuchtet auf.

Hinweis:

- Sollte an der Messstelle eine Spannung anliegen, schaltet das
BENNING CM 1-4 automatisch in den Spannungsmessbereich.

siehe Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer

8.8 Drehfeldrichtungspriifung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!

Uberspannungskategorie des Stromkreises beachten! Montie-
A ren Sie die Aufsteckkappen (CAT Ill/ IV) auf die Kontaktspitzen

vor Messungen in Stromkreisen der Uberspannungskategorie

CAT Ill oder IV.

Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- Buchse (-/L1), schwarz @

- Buchse (+/L2), rot @ fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Durch-
gangsprifungen,

des BENNING CM 1-4 gegenuber Erdpotential liegen darf, betragt 1000 V.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der schwarzen Buchse (-/L1) @
am BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der roten Buchse (+/L2) @ am
BENNING CM 1-4 kontaktieren und die Prifspitze +/L2 in die rickseitige
Halterung des BENNING CM 1-4 einrasten.

- Uber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @ das BENNING CM 1-4 ein-
schalten.

- Das BENNING CM 1-4 ist bereit sobald die Digitalanzeige @ das Symbol
»----"“anzeigt.

- Umfassen Sie vollflachig die gummierte Griffflache @ des BENNING CM 1-4,
legen Sie die Prifspitzen -/L1 und +/L2 an zwei AuRenleiter (Phasen) und
prifen Sie, ob die AuRenleiterspannung von z.B. 400 V anliegt.

- Eine Rechtsdrehfolge (Phase L1 vor Phase L2) ist gegeben, wenn die griine
[R>}LED aufleuchtet.

- Eine Linksdrehfolge (Phase L2 vor Phase L1) ist gegeben, wenn die griine
[QLILED aufleuchtet.

- Die Drehfeldprifung erfordert stets eine Gegenkontrolle mit vertauschten
Priifspitzen -/L1 und +/L2.

Hinweis:

Die Drehfeldpriifung ist ab 90 V - 1000 V, 45 Hz - 65 Hz (Phase gegen Phase) im

geerdeten Drehstromnetz méglich. Schutzkleidung und isolierende Standortge-

gebenheiten kdnnen die Funktion beeintrachtigen.

siehe Bild 7.1:  Drehfeldrichtungspriifung (Rechtsdrehfeld)

siehe Bild 7.2:  Drehfeldrichtungspriifung (Linksdrehfeld)
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8.9 Einpolige AuRenleiterpriifung (Phasenanzeige)

Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung aus der
schwarzen Buchse (-/L1) @ des BENNING CM 1-4!

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!

A Uberspannungskategorie des Stromkreises beachten! Montie-
ren Sie die Aufsteckkappen (CAT lll/ IV) auf die Kontaktspitzen
vor Messungen in Stromkreisen der Uberspannungskategorie
CAT il oder IV.

Elektrische Gefahr!

- Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung aus der schwarzen
Buchse (-/L1) @ des BENNING CM 1-4.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der roten Buchse (+/L2) (® des
BENNING CM 1-4 kontaktieren.

- Uber die Q/A-Taste @ oder die HOLD-Taste @ das BENNING CM 1-4 ein-
schalten.

- Das BENNING CM 1-4 ist bereit sobald die Digitalanzeige @ das Symbol
, - - --"“anzeigt.

- Umfassen Sie vollflichig die gummierte Grifffliche @ des BENNING CM 1-4
und legen Sie die rote Priifspitzen +/L2 an das zu priifende Anlageteil.

- Wenn die rote A\-LED aufleuchtet und ein Signalton ertént, liegt an diesem
Anlageteil der AuBenleiter (Phase) einer Wechselspannung.

Hinweis:

Die einpolige AuRenleiterpriifung (Phasenanzeige) ist im geerdeten Netz ab 90 V

- 1000 V, 45 Hz - 65 Hz (Phase gegen Erde) mdglich. Schutzkleidung und isolie-

rende Standortgegebenheiten kdnnen die Funktion beeintrachtigen.

siehe Bild 8: Einpolige AuRenleiterpriifung (Phasenanzeige)

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CM 1-4 unter Spannung ist
ausschlieBlich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere
MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 1-4 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ff-
nen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-4.
- Warten Sie bis das BENNING CM 1-4 sich automatisch ausschaltet.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 1-4 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gerat, und/ oder an den Sicherheitsmessleitungen,

- Fehlern bei Messungen,

- Abnormales Verhalten beim Selbsttest

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzulassigen Bedin-
gungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 1-4 sofort abzuschalten, von der Messstel-

le zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Ldsungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass
das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batterie-
Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weil3e Ablagerungen im Bereich der Bat-
terie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 1-4 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist. Ein Batte-
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riewechsel (siehe Bild 9) ist dann erforderlich, wenn alle Segmente des Batterie-

symbols in der Digitalanzeige @ erloschen sind und das Batteriesymbol blinkt.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-4.

- Warten Sie bis das BENNING CM 1-4 sich automatisch ausschaltet.

- Losen Sie die beiden Schrauben vom Batteriefachdeckel.

- Heben Sie den Batteriefachdeckel vom Gehause ab.

- Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

- Dricken Sie den Batteriedeckel gegen das Gehaduse und ziehen Sie die
Schrauben an.

siehe Bild 9: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihnrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach
dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen
ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende
Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (=) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT Il
Mit 4 mm @ PrifspitzenvergroRerung: 1000 V CAT Il

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A

- Schutzklasse Il (@), durchgéangige doppelte oder verstarkte Isolierung

- Verschmutzungsgrad: 2

- Lange:14m

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen Zu-
stand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene
Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschéadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich hinter der Griffbegrenzung an!

11. Umweltschutz

K Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
‘= | Verflgung stehenden Rickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING CM 1-4

TRUE RMS multimeter with open current clamp for
- AC current measurements
- AC voltage measurements
- DC voltage measurements
- single-pole external conductor test (phase indication)
- phase sequence test
- polarity test
- resistance measurements
- continuity tests

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 1-4
Maintenance
0. Technical data of measuring accessories
1. Environmental note
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1. User instructions
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING CM 1-4 is intended for measurements under dry ambient condi-
tions. It must not be used in electrical circuits with a voltage higher than 1000 V
AC/DC (see section 6 ,Ambient conditions” for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the BENNING
CM 1-4:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors
is permitted.

Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to per-
sons.

Attention! Must comply with documentation!
A This symbol indicates that the information provided in the operating
manual must be complied with in order to avoid risks.

Measuring category Il is applicable to testing and measuring circuits
CAT lll connected to the distribution circuit of the low-voltage mains installation

of a building.

Measuring category IV is applicable to testing and measuring circuits
CAT IV connected to the feed-in point of the low-voltage mains installation of

a building.

This symbol on the BENNING CM 1-4 indicates that the BENNING
CM 1-4 is equipped with protective insulation (protection class II).

Please observe the operating manual!

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.

This symbol designates the ,continuity test* field. The buzzer is intended
for acoustic result output.

=== (DC) Direct voltage

A (AC)Alternating voltage or current
=

Ground (voltage against ground)
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Part 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The BENNING CM 1-4 must be used in electrical circuits of over-
voltage category lll with a conductor for a maximum of 1000 V
to earth or of overvoltage category IV with a conductor for a
maximum of 600 V to earth only.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
A leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category IV, the push-on caps pro-
vided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must be
pushed onto the contact tips. The purpose of this measure is
user protection.
Please observe that work on live parts and electrical compo-
nents of all kinds is dangerous! Even low voltages of 30 V AC
and 60 V DC may be dangerous to human life!

When measuring voltages >300 V, never apply voltage to the

A BENNING CM 1-4 for longer than 30 seconds. For voltages
>300 V, the maximum switch-on time is tON: 30 s and the recov-
ery time tOFF: 240 s.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

Q When using the BENNING CM 1-4, always hold it at the rubber-
ized gripping surface behind the grip limit.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer period
of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport, or

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture.

In order to prevent danger
- do not touch the bare contact tips of the measuring leads,
A - plug the measuring leads into the correspondingly marked
measuring sockets of the multimeter and check them for
tight fit.

Maintenance:

A Do not open the multimeter, because it contains no components
which can be repaired by the user. Repair and service must be
carried out by qualified personnel only!

07/ 2020 BENNING CM 1-4 21



3.

Cleaning:
Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and clean-
ing agent. Do not use any polishing agents or solvents!

Scope of delivery

The scope of delivery of the BENNING CM 1-4 comprises:

3.1 One BENNING CM 1-4

3.2 One safety measuring lead, red (L = 1.4 m)

3.3 One safety measuring lead, black (L = 1.4 m)

3.4 One contact tip protection to protect against injuries, attached to the
black safety measuring lead. Incl. one set of protective caps (CAT Ill/IV)
red/black to reduce the length of the uninsulated part of the contact tips
and one set of 4 mm @ contact tip extensions (CAT II).

3.5 One belt holster

3.6 Two 1.5 V micro batteries for initial assembly is integrated into the device

3.7 One operating manual

Parts subject to wear:

4.

The BENNING CM 1-4 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro
batteries (IEC LR 03).

With the protective caps being attached, the safety measuring leads men-
tioned above (tested accessories, red/black) comply with CAT Ill 1000 V/
CAT IV 600 V and are approved for a current of 10 A. The set of measuring
leads (part no. 10217842) includes the contact tip protection incl. the protec-
tive caps (CAT IIl/IV) and the 4 mm @ contact tip extensions (CAT II).

The contact tip protection incl. the protective caps (CAT IlI/IV) and the 4 mm
@ contact tip extensions (CAT Il) can be ordered separately stating the part
no. 10217843.

The belt holster can be ordered stating part no. 10217845.

Device description

See figure 1a:  Device front and set of measuring leads

The display and operating elements shown in figure 1a are designated as follows:

o
(3]

® 66 00 000

Open current clamp, for inserting and gripping the single conductor contain-

ing AC current

LED measuring point illumination

LED display, to display

- the voltage levels from 12 V to 1000 V

- the symbol for exceeding the ELV limit (50 V AC/120 V DC), is also used
for external conductor test (phase indication)

- the symbol for the continuity test [RX]

- the Sﬁbols for the phase sequence test (counter-clockwise/clockwise)

the polarity indication =
Dlgltal display (liquid-crystal type) with following indications:
- measurement reading with max. indication 9999 and decimal point
- measurement reading retained (hold function)
- the voltage type AC/DC
- the units V (voltage), A (current), Q (resistance)
- the symbol of the disabled acoustic signal for voltage measurement ﬂ
- the battery symbol with max. 3 segments |111p
Grip limit, protects against contact with conductor
QIA key, toggling between resistance/current measuring range
HOLD key (hold function)/ enabling the measuring point illumination (2 s)/
disabling the acoustic signal for voltage measurement (5 s)
Rubberized gripping surface
Black jack (-/L1), common jack for voltage/ resistance measurements and
continuity tests
Red Jack (+/L2) (positive'), for V and Q
Contact tip protection with protective caps (CAT III/IV) and 4 mm @ contact
tip extensions (CAT II)
Set of safety measuring leads (red/black) incl. contact tip protection with
protective caps (CAT II/IV) and 4 mm @ contact tip extensions (CAT II)
) This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to
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5. General information
5.1 General information on digital multimeter

511

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

The digital display @ is a 4-digit LC display with a font size of 13 mm and
a decimal point. The highest numerical value to be displayed is 9999.
The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary to
the jack definition is indicated with ,-“. As of 12 V, polarity is indicated by
the LED or the El»LED lighting up.

The range exceedance is indicated by ,OL" or ,-OL".

Attention, no other indication and warning in case of overload!

Q/A key: Press the Q/A key @ to switch to the resistance measuring

range (Q). Press the key again to switch to the current measuring range

(A). Press the key for 2 s to switch back to the voltage measuring range

(display - - - -).

The “HOLD’ key @ has three functions:

- Storage of measured values ,HOLD": The measuring result can be
stored by actuating the key @. The (H) symbol simultaneously ap-
pears on the display. By pressing the key @ again, the device is
switched back to the measuring mode.

- Measuring point illumination: Press and hold the “HOLD” key @ for
2 s to switch on the LED of the measuring point illumination.

- Acoustic signal for voltage measurement: Press and hold the
“HOLD" key @ for 5 s to disable the acoustic signal for voltage
measurement, see section 8.3 “Acoustic signal for voltages >50 V
AC/ 120V DC".

The nominal measuring rate of the BENNING CM 1-4 is 3 measure-

ments per second.

The BENNING CM 1-4 can be switched on by pressing the Q/Akey @ or

the HOLD key @. The “- - - -” symbol on the digital display @ indicates

readiness for voltage measurement, single-pole external conductor test
and continuity test. Under the following conditions, the device switches
on automatically:

Batteries with sufficient battery voltage being inserted:

- Measuring voltage between +/L2 jack ® and -/L1 jack @ > 3 V or
<-8V

- Single-pole external conductor test detects the phase voltage

- Continuity test detects a resistance < 1.8 kQ to 2.7 kQ

No batteries being inserted or battery voltage too low:

- Measuring voltage between +/L2 jack (® and -/L1 jack @ >45 V AC
or > £35 vV DC|

Automatic switch-off (“APQ”):

The BENNING CM 1-4 switches off automatically after approx. 10 s if the

following conditions are met:

- No key has been pressed.

- The conditions for automatic switch-on are not met.

The BENNING CM 1-4 switches off automatically after approx. 30 s if the

following conditions are met:

- “OL”is displayed in the resistance measuring range.

- Display value <1 Ain the current measuring range

Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring

accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference

temperature of 23 °C.

The BENNING CM 1-4 is supplied by means of two 1.5 V micro batteries

(IEC LR 03).

The battery symbol on the digital display @ continuously shows the re-

maining battery capacity via a maximum of three segments.

As soon as all segments of the battery symbol have disap-
peared and the battery symbol is flashing, the batteries must be
replaced by new ones immediately in order to prevent danger
for persons caused by incorrect measurements.

The battery life is sufficient for 1000 tests (alkaline battery, 30 s ON, 240
s OFF).

Dimensions of the BENNING CM 1-4: (L x W x H) = 220 x 57 x 35 mm
Weight: 200 g

The safety measuring leads with the contact tips correspond to the nomi-
nal voltage of the BENNING CM 1-4. The contact tips can be protected
by contact tips protectors and can be snapped onto the bottom of the
device for transport and measuring tasks.

Current clamp opening: 16 mm
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6. Ambient conditions

- The BENNING CM 1-4 is intended for measurements under dry ambient
conditions

- Maximum barometric height for measurements: 2000 m

- Overvoltage category / installation category: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V
category IV; 1000 V category Ill

- Contamination class: 2

- Protection category: IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
6 - first index: protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities, dustproof
5 - second index: protected against water jets. The device can also be used
in the rain.

- Operating temperature and relative air humidity:
For operating temperatures from - 15 °C to 30 °C: relative air humidity lower
than 80 %.
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity lower
than 75 %.
For operating temperatures from 41 °C to 55 °C: relative air humidity lower
than 45 %.

- Storage temperature:
The BENNING CM 1-4 can be stored at temperatures between - 20 °C and
+ 60 °C (air humidity 0 to 80 %). During storage, the battery should be re-
moved.

7. Electrical specifications
Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:
- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).
This measuring accuracy applies to temperatures from 23 °C + 5 °C and a rela-
tive air humidity lower than 80 %.

The measuring value is gained and indicated as effective value (True RMS, AC
coupling). In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inac-
curate. Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.0 to 2.0 additional error + 1.0 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4.0 %
max. crest factor:

crest factor 3 @ 5000 Digit

crest factor 1.5 @ 9999 Digit

7.1 AC voltage ranges
Overload protection: 1000 V acioc

Function M range  Resoluti M y
With batteries 6.0V -999.9 V! 0.1V + (1.5 % of reading + 7 digits)
in frequency range 45 Hz - 200 Hz
Without batteries ~ 450V-9999V 04V £ (3.5 % of reading + 7 digts)

in frequency range 200 Hz - 400 Hz

The input resistance for voltage measurement depends on the applied voltage:
approx. 20 kQ at 50 V to approx. 305 kQ at 1000 V

U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

" For frequencies higher than 65 Hz, the lower measuring range is 8 V.

7.2 DC voltage ranges
Overload protection: 1000 V acioc

Function M range  Resoluti y

With batteries 6.0V -999.9 V! 0.1V
+ (1.0 % of reading + 4 digits)
Without batteries ~ 35.0 V- 999.9 V 0.1V

The input resistance for voltage measurement depends on the applied voltage:
approx. 20 kQ at 50 V to approx. 305 kQ at 1000 V
U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s
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7.3 AC current ranges

Measuring Resolution Measurement accuracy Overload
range in frequency range 45 Hz - 65 Hz protection
200A 0.1A (3.0 % of reading + 7 digits) 200A

7.4 Resistance measuring ranges

Measuring el o Overload
range 7 protection
9999 0 10
+ (1.5 % of reading + 7 digits) 1000 VAC/DC
50.00 kQ 0.01kQ

Measuring voltage: approx. 0.5 V

7.5 Continuity test

The integrated buzzer sounds at a resistance R lower than approx. 1.8 kQ to
2.7 kQ.

Acoustic indication: al of 2.7 kHz

Optical indication: LED

Response time: <100 ms

Open-circuit voltage: approx. 0.5 V

Overload protection: 1000 V acioc

7.6 Single-pole external conductor test (phase indication)
Sensitivity: 90 V to 1000 V (voltage to earth) in earthed mains
Frequency range: 45Hz-65Hz

Acoustic indication: signal of 2.7 kHz

Optical indication: ~ /\-LED

7.7 Phase sequence test

Sensitivity: 90 V to 1000 V (voltage to earth) in earthed mains
Frequency range: 45 Hz-65Hz

Optical indication:  [<IL}-LED, [R&>}LED

8. Measuring with the BENNING CM 1-4

8.1 Preparation for measuring

Operate and store the BENNING CM 1-4 at the specified storage and operating

temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING CM 1-4.

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
the safety measuring leads must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the safety
measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads immedi-
ately.

- Attach the protective caps (CAT Ill/IV) to the contact tips before making
measurements in circuits of overvoltage category CAT I or IV.

see fig. 1b: Using the protective caps

- The rear holder of the BENNING CM 1-4 is intended for attaching the mea-
suring leads for voltage measurement and when not in use/for storage.

see fig. 1c:  Measuring leads holder

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-4 might
involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Self-testing function (self-test)

After each switch-on via the Q/Akey @ or the HOLD key @, the BENNING CM 1-4
carries out a self-test. An acoustic signal is emitted and all display segments and
LED indications must light up briefly.

If the self-test detects an abnormal behaviour, the device must be switched off
immediately and secured against unintended operation.

Before and after using the BENNING CM 1-4, check the function of the voltage
measurement and the single-pole external conductor test (phase indication) at a
known voltage source.
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8.3 Acoustic signal for voltages >50 V AC/ 120 V DC

If the measuring voltage at the input jacks @ and @ exceeds the voltage 50 V AC/
120 V DC, an acoustic signal is emitted during the voltage measurement and the
/A LED lights up. The acoustic signal can be permanently disabled if necessary
(e. g. in offices). For this, press the Q/A key @ or the HOLD key @ to switch on
the BENNING CM 1-4. As soon as the readiness for operation is indicated by
the “- - - -” symbol, press and hold the HOLD key @ for 5 s until the 7& symbol
appears on the digital display @. In addition, the “OFF” symbol appears briefly
and the A\ LED lights up. Pressing the HOLD key @ again for 5 s switches the
acoustic signal on again and the ¥ symbol disappears. In addition, the activation
will be confirmed by the “bEEP” symbol being shown on the digital display @ and
by the A\ LED lighting up.

8.4 Voltage measurement

Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to

earth potential!

Please observe the overvoltage category of the electric circuit!
A Attach the protective caps (CAT Illl/lV) to the contact tips be-

fore making measurements in circuits of overvoltage category

CAT Ill or IV.

Electrical danger!

The highest voltage that may be applied to the jacks

- jack (-L1), black @

- jack (+/L2), red @ for voltage and resistance measurements as well as for
continuity testing,

of the BENNING CM 1-4 against ground is 1000 V.

- Connect the black safety measuring lead to the black jack (-/L1) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Connect the red safety measuring lead to the red jack (+/L2) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Press the Q/Akey @ or the HOLD key @ to switch on the BENNING CM 1-4.

- The BENNING CM 1-4 is ready as soon as the digital display @ shows the
“----"“symbol.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-4.

- Alternating voltages are displayed by the ré symbol on the digital display @
and, as of 12V, by the LED and the [ —| LED lighting up simultaneously.

- Direct voltages are displayed by the ¢ symbol on the digital display @. As
of 12V, the polarity applied to the red test probe +/L2 is indicated by the
LED or the [=] LED lighting up.

see fig. 2:  Alternating voltage measurement

see fig. 3:  Direct voltage measurement

8.5 AC current measurements

Do not apply any voltage to the output contacts of the
A BENNING CM 1-4!

During current measurement, the safety measuring leads must

not be attached to the rear holder of the BENNING CM 1-4!

- Press the Q/Akey @ or the HOLD key @ to switch on the BENNING CM 1-4.

- Press the Q/A key @ again twice until the digital display @ shows the “A”
symbol.

- Push the fork over the conductor wire. The conductor wire must be in the
open area.

- Read the value indicated on the digital display @.

see fig. 4:  AC current measurement

8.6 Resist: meast t

- Connect the black safety measuring lead to the black jack (-/L1) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Connect the red safety measuring lead to the red jack (+/L2) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Press the Q/Akey @ or the HOLD key @ to switch on the BENNING CM 1-4.

- Press the Q/A key @ again once until the digital display @ shows the “Q”
symbol.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-4.
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Note:

- If a voltage is applied to the measuring point, the BENNING CM 1-4 auto-
matically switches to the voltage measuring range.
see fig. 5:  Resistance measurement

8.7 Continuity tests with buzzer and LED

- Connect the black safety measuring lead to the black jack (-/L1) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Connect the red safety measuring lead to the red jack (+/L2) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Press the Q/Akey @ or the HOLD key @ to switch on the BENNING CM 1-4.

- The BENNING CM 1-4 is ready as soon as the digital display @ shows the
“----"“symbol.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points. If
the line resistance between the black jack (-L1) @ and the red jack (+/L2) ®
falls below a value between 1.8 kQ and 2.7 kQ, the integrated buzzer of the
BENNING CM 1-4 sounds and the LED lights up.

Note:

- If a voltage is applied to the measuring point, the BENNING CM 1-4 auto-
matically switches to the voltage measuring range.

see fig. 6:  Continuity test with buzzer

8.8 Phase sequence test

Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to

earth potential!

Please observe the overvoltage category of the electric circuit!
/\\  Attach the protective caps (CAT IIlllV) to the contact tips be-

fore making measurements in circuits of overvoltage category

CAT Ill or IV.

Electrical danger!

The highest voltage that may be applied to the jacks

- jack (-/L1), black @

- jack (+/L2), red @ for voltage and resistance measurements as well as for
continuity testing,

of the BENNING CM 1-4 against ground is 1000 V.

- Connect the black safety measuring lead to the black jack (-/L1) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Connect the red safety measuring lead to the red jack (+/L2) @ of the
BENNING CM 1-4 and snap the test probe +/L2 onto the rear holder on the
BENNING CM 1-4.

- Press the Q/Akey @ or the HOLD key @ to switch on the BENNING CM 1-4.

- The BENNING CM 1-4 is ready as soon as the digital display @ shows the
“----"“symbol.

- Fully grasp the rubberized gripping surface @ of the BENNING CM 1-4, ap-
ply the test probes -/L1 and +/L2 to two external conductors (phases) and
check whether the external conductor voltage of e. g. 400 V is applied.

- A clockwise phase sequence (phase L1 before phase L2) is given, if the
green LED lights up.

- Acounter-clockwise phase sequence (phase L2 before phase L1) is given, if
the green LED lights up.

- The phase sequence test always requires a countercheck with the test
probes -/L1 and +/L2 being inverted.

Note:

The phase sequence test can be carried out in an earthed three-phase mains

from 90 V to 1000 V, 45 Hz to 65 Hz (phase to phase). Protective clothing and

insulating conditions on site might impair the function.

see fig. 7.1: Phase sequence test (clockwise)

see fig. 7.2: Phase sequence test (counter-clockwise)
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8.9 Single-pole external conductor test (phase indication)

Remove the black safety measuring lead from the black jack (-/
L1) © of the BENNING CM 1-4!

Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
A earth potential!

Please observe the overvoltage category of the electric circuit!

Attach the protective caps (CAT IIl/IV) to the contact tips be-

fore making measurements in circuits of overvoltage category

CAT lll or IV.

Electrical danger!

- Connect the black safety measuring lead to the black jack (-/L1) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Connect the red safety measuring lead to the red jack (+/L2) @ of the
BENNING CM 1-4.

- Press the Q/Akey @ or the HOLD key @ to switch on the BENNING CM 1-4.

- The BENNING CM 1-4 is ready as soon as the digital display @ shows the
“----"symbol.

- Fully grasp the rubberized gripping surface @ of the BENNING CM 1-4 and
apply the red test probe +/L2 to the system part to be tested.

- If the red A\ LED lights up and an acoustic signal is emitted, the external
conductor (phase) of an AC voltage is applied to this system part.

Note:

The single-pole external conductor test (phase indication) can be carried out

in an earthed three-phase mains from 90 V to 1000 V, 45 Hz to 65 Hz (phase

to phase). Protective clothing and insulating conditions on site might impair the

function.

see fig. 8:  Single-pole external conductor test (phase indication)

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 1-4, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 1-4 under voltage must be carried out
by skilled electricians special precautions for the prevention of accidents
only!

Make sure that the BENNING CM 1-4 is free of voltage as described below be-
fore opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING CM 1-4.

- Wait until the BENNING CM 1-4 switches off automatically.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 1-4 might no

longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damage of the housing and/or the safety measuring leads,

- incorrect measuring results,

- abnormal behaviour during the self-test

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 1-4, disconnect it from

the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device. Make sure
that the battery compartment and the battery contacts are not contaminated by
leaking battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery
or the battery compartment, clean these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 1-4, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 1-4 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro bat-
teries. Battery replacement (see fig. 9) is required as soon as all segments of
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the battery symbol on the digital display @ have disappeared and the battery

symbol is flashing.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING CM 1-4.

- Wait until the BENNING CM 1-4 switches off automatically.

- Unscrew the two screws from the battery compartment cover.

- Lift the battery compartment cover to remove it from the housing.

- Remove the discharged battery from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct po-
larity.

See figure 9: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not dis-
pose of discharged batteries via the household waste. Instead,

A return them to a collecting point for discharged batteries or
spezial waste. Please look for information in your community‘s
facilities.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated in
regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the device
once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of measuring accessories

- Standard: EN 61010-031

- Maximum rated voltage to earth (%) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
Without push-on caps: 1000 V CAT Il
With 4 mm @ contact tip extensions: 1000 V CAT Il

- Maximum rated current: 10 A

- Protection class Il (@), continuous double or reinforced insulation

- Contamination class: 2

- Length: 1.4 m

- Ambient conditions:
Maximum barometric height for measurements: 2000 m
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according
to this manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the conductor/
connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area behind the grip limit intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

11. Environmental note

X At the end of product life, dispose of the unserviceable device via ap-
‘= | Propriate collecting facilities provided in your community.
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Notice d’utilisation
BENNING CM 1-4

Multimétre « TRUE RMS » avec pince ampéremétrique ouverte pour les
- mesures de courant alternatif
- mesures de tension alternative
- mesures de tension continue
- contrdles unipolaires du conducteur extérieur (indication de phase)
- tests d’ordre de phases
- tests de polarité
- mesures de résistance
- testde continuité

Sommaire :
Instructions d’utilisation
Instructions de sécurité
Composition de I'appareil
Description de I'appareil
Caractéristiques générales
Conditions d’environnement
Caractéristiques électriques
Mesures avec le BENNING CM 1-4
Maintenance

0. Données techniques des accessoires de mesure

1. Information sur I'environnement

39NN

1. Instructions d’utilisation
Cette notice d'utilisation s’adresse aux

- électriciens et
- aux personnes ayant regu une formation en électrotechnique.

Le BENNING CM 1-4 est destiné aux mesures en milieu sec et ne doit pas étre
utilisé sur des circuits de tension supérieure a 1000 V AC/DC (voir aussi le para-
graphe 6. « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d'utilisation ainsi que sur le
BENNING CM 1-4 lui-méme :

Il est permis d'appliquer I'appareil autour de conducteurs ACTIFS et
NON ISOLES et de I'enlever de tels conducteurs.

Avertissement ! Danger électrique !
A Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin d’évi-
ter tout risque pour les personnes.
Attention ! Tenir compte de la documentation !
A Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des instructions contenues
dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.
La catégorie de mesure Il s’applique aux circuits d’essai et de mesure
CAT lll raccordés au circuit de distribution de l'installation de réseau basse
tension du batiment.
La catégorie de mesure 1V s’applique aux circuits d’essai et de mesure
CAT IV raccordés au point d’alimentation de I'installation de réseau basse ten-
sion du batiment.
IE Ce symbole placé sur le BENNING CM 1-4 signifie que I'appareil est
réalisé en version isolée (classe de protection Il).

I::[i:' Veuillez respecter le mode d’emploi.

Ce symbole apparait sur I'affichage lorsque la pile est déchargée.

)))) Ce symbole caractérise la fonction « Contréle de continuité ». Le ron-
fleur sert de résultat acoustique.

=== (DC) Tension continue.

A (AC) Tension ou courant alternatifs.
==

Masse (Tension par rapport a la terre).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a la norme

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de maintenir I'appareil en bon état et d'en assurer I'utilisation correcte
sans risques, |'utilisateur doit tenir compte des consignes de sécurité et aver-
tissements contenus dans le présent mode d‘emploi. Un maniement incorrect
de |‘appareil et la non observation des avertissements pourraient provoquer des
blessures graves ou danger de mort !

A

A

A

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs de-
nudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un élec-
trochoc trés dangereux au toucher de.

L‘appareil BENNING CM 1-4 ne doit étre utilisé que dans des cir-
cuits électriques de la catégorie de surtension Ill avec conduc-
teurs de 1000 V max. par rapport a la terre ou de la catégorie de
surtension IV avec des conducteurs de 600 V max. par rapport
a la terre.

Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure 1V, la partie conductrice saillante doit
avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.

Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de
la catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signa-
lés par CAT Ill et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.

Tenez compte du fait qu‘il est toujours dangereux de travailler
sur les composants et sur les installations sous tension. Déja
les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre mor-
telles !

Lorsque vous mesurez des tensions de >300 V, n’appliquez ja-
mais une tension a I’'appareil BENNING CM 1-4 pendant plus de
30 secondes. Pour des tensions de >300 V, le temps de mise en
circuit maximum est de tON : 30 s et le temps de récupération
de tOFF : 240 s.

Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

Lorsque vous utilisez I’'appareil BENNING CM 1-4, tenez-le
toujours par la surface de préhension caoutchoutée derriére la
limite de préhension.

S'il est probable qu‘une utilisation sans danger n‘est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n'est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,

- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que |‘appareil a été transporté dans des conditions défavorables, ou
- sil'appareil ou le cable de mesure sont mouillés.

A

Afin d’exclure tout risque

- ne touchez pas les parties dénudées des pointes de
contact au niveau des pointes de mesure,

- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
du multimétre pourvues de marquages correspondants et
assurez-vous qu’ils sont bien fixés.
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Entretien :
N‘ouvrez pas |‘appareil de mesure, parce qu‘il ne contient pas

A des composants qui peuvent étre réparés par l‘utilisateur.

Toute réparation et tout service ne peuvent étre fait que par du
personnel qualifié.

Nettoyage :

Q Nettoyez le controleur réguliéerement avec un chiffon sec et un

3.

détergent. N‘utilisez jamais des produits de polissage ou des
solvants.

Contenu de I‘emballage

Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING CM 1-4 :

3.1 un appareil BENNING CM 1-4,

3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4 m),

3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4 m),

3.4 une protection des pointes de contact afin de protéger contre les bles-
sures, fixée a un cable de mesure de sécurité noir. Y compris un jeu de
capuchons protecteurs (CAT llI/IV) rouge/noir pour réduire la longueur
de la partie non isolée des pointes de contact et un jeu d’extensions des
pointes de contact de 4 mm @ (CAT II).

3.5 un étui pour ceinture

3.6 deux piles 1,5V du type R3 sont intégrées dans I‘appareil,

3.7 un mode d’emploi.

Remarque concernant les pieces d’usure :

4.

L‘appareil BENNING CM 1-4 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3
intégrées.

Lorsque les capuchons protecteurs sont enfichés, les cables de mesure de
sécurité mentionnés ci-dessus (accessoires controlés, rouge/noir) corres-
pondent & CAT |1l 1000 V/ CAT IV 600 V et sont homologués pour un courant
de 10 A. Le jeu de cables de mesure (réf. 10217842) contient la protection
des pointes de contact, y compris les capuchons protecteurs (CAT IIl/IV) et
les extensions des pointes de contact de 4 mm @ (CAT ).

La protection des pointes de contact, y compris les capuchons protecteurs
(CAT 1II/IV) et les extensions des pointes de contact de 4 mm & (CAT II)
peuvent étre commandées séparément sous la référence 10217843.

L’étui pour ceinture peut étre commandé sous la référence 10217845.

Description de I'appareil

voir figure 1a:  face avant de I'appareil et jeu de cables de mesure

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1a sont dési-
gnés comme suit :

o
(3]

00

Etrier ouvert, pour introduire et « encercler » un conducteur unique par-

couru par un courant alternatif

Eclairage du point de mesure par LED

Affichage LED, afin d’afficher

- les niveaux de tension de 12V a 1000 V

- le symbole de dépassement de la limite TBT (tension trés basse,
50 V AC/120 V DC), également utilisé pour le contréle du conducteur
extérieur (indication de phase) A

- le symbole pour le test de continuité

- les symboles pour le test d’ordre de phases (anti-horaire/horaire)

- laffichage de polarité =

Affichage numérique (a cristaux liquides) indique

- la valeur mesurée avec 9999 comme valeur maximale et le point déci-
mal

- lavaleur de mesure retenue (fonction Hold)

- le type de tension AC/DC

- les unités V (tension), A (courant), Q (résistance)

- le symbole du signal acoustique désactivé pour la mesure de tension \ﬁ\

- le symbole de pile avec 3 segments au maximum [111p

Limite de préhension, protége contre tout contact avec le conducteur

Touche Q/A, commutation entre les plages de mesure de résistance/de cou-

rant

Touche « HOLD » (fonction « HOLD »)/ activation de I'éclairage du point de
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5.

mesure (2 s)/ désactivation du signal acoustique pour la mesure de tension
(5s)

Surface de préhension caoutchoutée

Douille noire (-/L1), douille commune pour les mesures de tension, de résis-
tance et pour les tests de continuité

Douille rouge (+/L2) (positive'), pour V et Q

Protection des pointes de contact avec capuchons protecteurs (CAT I1I/IV)
et extensions des pointes de contact de 4 mm & (CAT Il)

Jeu de cables de mesure (rouge/noir), y compris la protection des pointes
de contact avec capuchons protecteurs (CAT IIl/IV) et extensions des
pointes de contact de 4 mm @ (CAT II).

1) & cela se référe l'affichage automatique de polarité pour la tension continue

Caractéristiques générales

5.1 Caractéristiques générales pour le multimétre numérique
5.1.1  Laffichage numérique @ est un affichage a cristaux liquides de 4 carac-

teres de 13 mm de hauteur avec point décimal. La valeur maximale affi-
chée est 9999.

5.1.2 Laffichage de polarité @ est automatique. La polarité est seulement

affichée par « - » par rapport & la définition du conducteur de mesure.
A partir de 12V, la polarité est également indiquée par I'allumage de la
LED [+] ou de la LED [=].

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL ».

Attention, aucun autre affichage et avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Touche QIA : Appuyez sur la touche Q/A @ afin de passer a la plage de

mesure de la résistance (Q). En appuyant de nouveau sur la touche, il
est possible de retourner a la plage de mesure du courant (A). Appuyez
sur la touche pendant 2 s afin de retourner a la plage de mesure de
tension (affichage - - - -).

5.1.5 Latouche « HOLD » @ offre trois fonctions :

- Mémorisation des valeurs mesurées «HOLD» : Appuyez sur la
touche @ afin de mémoriser le résultat de mesure. En méme temps,

O est affiché sur I'écran. En appuyant de nouveau sur
la touche @, il est possible de retourner au mode de mesure.

- Eclairage du point de mesure : Appuyez sur la touche « HOLD »
@ et maintenez-la appuyée pendant 2 s pour allumer la LED de
I'éclairage du point de mesure.

- Signal acoustique pour la mesure de tension : Appuyez sur la touche
« « HOLD » @ et maintenez-la appuyée pendant 5 s pour désactiver
le signal acoustique pour la mesure de tension, voir chapitre 8.3
« Signal acoustique pour les tensions >50 V AC/ 120 V DC ».

5.1.6 Lacadence nominale de mesure de I'affichage numérique du BENNING

CM 1-4 est d’environ 3 mesures par seconde.

5.1.7  L'appareil BENNING CM 1-4 peut étre allumé en appuyant sur la touche

Q/A@ ou la touche « HOLD » @. Le symbole « - - - - » sur 'écran numé-

rique @ indique que I'appareil est prét pour la mesure de tension, le

contrdle unipolaire du conducteur extérieur et pour le test de continuité.

Dans les conditions suivantes, I'allumage s’effectue automatiquement :

Insertion de piles avec une tension de pile suffisante :

- Tension de mesure entre la douille +/L2 @ et la douille -/L1 @ est
>3Vou<-8V

- Le contréle unipolaire du conducteur extérieur détecte la tension de
phase

- Le test de continuité détecte une résistance < 1,8 kQ a 2,7 kQ

Pas de piles insérées ou tension de pile trop faible :

- Latension de mesure entre la douille +/L2 (O et la douille -/L1 @ est
> 45V AC ou >| £ 35V DC|

5.1.8  Arrét automatique (« APO ») :

L'appareil BENNING CM 1-4 s’éteint automatiquement aprés 10 se-

condes environ si les conditions suivantes sont remplies :

- Aucune touche n’a été appuyée.

- Les conditions d’allumage automatique ne sont pas remplies.

L'appareil BENNING CM 1-4 s’éteint automatiquement aprés 30 se-

condes environ si les conditions suivantes sont remplies :

- Affichage du symbole « OL » dans la plage de mesure de la résis-
tance

- Valeur affichée <1 A dans la plage de mesure du courant

5.1.9 Coefficient de température : 0,2 x (précision de mesure indiquée)/ °C

<18 °C ou > 28 °C, se référe a la valeur pour la température de réfé-
rence de 23 °C.

5.1.10 Le BENNING CM 1-4 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3 inté-

grées.
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5.1.11 Le symbole de pile sur I'écran numérique @ indique en permanence la
capacité résiduelle de la pile au moyen d’un maximum de 3 segments.

Dés que tous les segments du symbole de pile sont éteints et

A le symbole de pile clignote, il faut remplacer les piles immé-
diatement afin d’éviter des risques aux personnes a cause de
mesures erronées.

5.1.12 Ladurée de vie des piles est suffisante pour 1000 mesures (pile alcaline,
30 s ON, 240 s OFF).

5.1.13 Dimensions de 'appareil : (L x | x h) =220 x 57 x 35 mm
Masse de I'appareil: 200 g

5.1.14 Les cables de mesure de sécurité avec les pointes de contact corres-
pondent a la tension nominale de I'appareil BENNING CM 1-4. Les
pointes de contact peuvent étre protégées par un protecteur de pointe
d’essai et peuvent étre encliquetées sur la face inférieure de I'appareil
pour le transport et les tadches de mesure.

5.1.15 Ouverture de la pince ampéremétrique : 16 mm

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 1-4 est prévu uniquement pour une utilisation en milieu
sec.

- Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m

- Catégorie de surtension/ catégorie d’installation : CIE 60664 / CIE 61010 —
600 V catégorie 1V; 1000 V catégorie Il

- Degré d’encrassement : 2

- Type de protection : IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
6 - premier indice : protection contre |'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides, étanche aux poussieres
5 - second indice : protection contre les jets d'eau. L'appareil peut aussi étre
utilisé en cas de précipitations.

- Température de service et humidité relative :
pour une température de service de - 15 °C a 30 °C : humidité relative infé-
rieure a 80 %
pour une température de service de 31 °C a 40 °C : humidité relative infé-
rieure a 75 %
pour une température de service de 41 °C a 55 °C : humidité relative infé-
rieure a 45 %

- Température de stockage :
Le BENNING CM 1-4 peut étre stocké a des températures de - 20 °C a
+ 60 °C pour une humidité relative inférieure & 80 %. La pile doit étre retirée
de I'appareil pour le stockage.

7. Caractéristiques électriques
Remarque : la précision de mesure est indiquée comme somme
- d'un pourcentage de la valeur de mesure et
- d'un nombre de chiffres (c’est-a-dire les incréments de la derniére posi-
tion a droite).
Cette précision de mesure est valable pour une température de 23 °C + 5 °C et
pour une humidité relative inférieure a 80 %.

La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur effective
(True RMS, couplage AC).
Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins précise.
Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants:
facteur de créte de 1,0 a 2,0 erreur supplémentaire + 1,0 %
facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %
facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4,0 %
Erreur maximum facteur de créte:
facteur de créte 3 @ 5000 chiffres
facteur de créte 1,5 @ 9999 chiffres
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7.1 Plages de tension alternative
Protection de surtension: 1000 V acioc

Fonction Domainee Résolution Précision de mesure
mesure
avecpiles 6,0V -9999 V! 01V + (1,5 % de la valeur de mesure + 7 chiffres)
dans le domaine de fréquence de 45 a 200 Hz
sanspies  450V-9999V 01V + (3,5 % de la valeur de mesure + 7 chiffres)

dans le domaine de fréquence de 200 a 400 Hz

La résistance d’entrée pour la mesure de tension dépend de la tension appli-

quée : 20 kQ env. a 50 V jusqu’a 305 kQ env. a 1000 V

U >300 V:tON: 30 s, tOFF: 240 s

" Pour les fréquences supérieures a 65 Hz, la plage de mesure inférieure est
de8V.

7.2 Plages de tension continue
Protection de surtension: 1000 V acioc

. Domaine d A 5 P
Fonction omaine de Résolution Précision de mesure
mesure

avec piles 6,0V-9999V 01V
sans piles 350V-9999V 01V

La résistance d’entrée pour la mesure de tension dépend de la tension appli-
quée : 20 kQ env. a 50 V jusqu’a 305 kQ env. a 1000 V
U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

+ (1,0 % de la valeur de mesure + 4 chiffres)

7.3 Plages de courant alternatif

Domaine de Résolution Précision de mesure dans le domaine Protection de
mesure de fréquence de 45 a 65 Hz surtension
+ (3,0 % de la valeur de mesure
200A 01A +7 chiffes) 200A
7.4 Plages de résistance
Domaine de 5 0 A Protection de
Résolution Précision de mesure 9
mesure surtension
9999 Q 10 + (1,5 % de la valeur de mesure 1000 VAC/IDC
+7 chiffres)
50,00 kQ 0,01 kQ

Tension de mesure : 0,5V env.

7.5 Test de continuité
Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 1,8 kQ
a2,7kQ.

Signalisation acoustique : signal acoustique de 2,7 kHz
Indication visuelle : LED

Temps de réponse : <100 ms

Tension a vide : 0,5V env.

Protection de surtension: 1000 V acioc

7.6 Test unipolaire du conducteur extérieur (indication de phase)

Sensibilité : 90 V a 1000 V (tension par rapport a la terre) dans
un réseau mis a la terre

Domaine de fréquence: 45Hz - 65 Hz

Signalisation acoustique : signal acoustique de 2,7 kHz

Indication visuelle : /\-LED

7.7 Test d’ordre de phases

Sensibilité : 90 V a 1000 V (tension par rapport a la terre) dans
un réseau mis a la terre

Domaine de fréquence: 45 Hz - 65 Hz

Indication visuelle : [QL}LED, [R>}LED
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8. Mesurer au moyen du BENNING CM 1-4

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-4 qu‘aux températures de stoc-

kage et de service indiquées et évitez de |'exposer au rayonnement de soleil en

permanence.

- Controlez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I‘appareil
BENNING CM 1-4.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est dété-
riorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est rompu, il faut immédiatement enlever les
cables de mesure de sécurité.

- Mettez les capuchons protecteurs (CAT IlII/IV) sur les pointes de contact
avant d’effectuer des mesures dans les circuits des catégories de surtension
CAT lil ou IV.

see figure 1b :  utilisation des capuchons protecteurs

- Le support arriére de I'appareil BENNING CM 1-4 sert a fixer les cables de
mesure pour la mesure de tension et en cas de non-utilisation/stockage.

see figure 1c:  support pour cables de mesure

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de I‘appareil BENNING
CM 1-4 pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de
mesure.

8.2 Autocontréle (« auto-test ») :

Aprés chaque procédure d’allumage au moyen de la touche Q/A @ ou la touche
« HOLD » @, I'appareil BENNING CM 1-4 effectue un autocontrdle. Un signal
acoustique est émis et tous les segments de I'écran ainsi que les indications LED
doivent s’allumer briévement.

Si l'autocontréle montre un comportement anormal, I'appareil doit étre mis hors
service et protégé contre toute utilisation involontaire.

Avant et aprés I'utilisation de I'appareil BENNING CM 1-4, vérifiez le fonctionne-
ment de la mesure de tension et du contréle unipolaire du conducteur extérieur
(indication de phase) au moyen d’une source de tension connue.

8.3 Signal acoustique pour les tensions >50 V AC/ 120 V DC

Si la tension de mesure aux douilles d’entrée @ et ® dépasse la tension de
50 V AC/ 120 V DC, un signal acoustique est émis pendant la mesure de tension
etla LED A\ s’allume. Le signal acoustique peut étre désactivé en permanence
si nécessaire (par ex. dans les bureaux). Pour cela, allumez I'appareil BEN-
NING CM 1-4 en appuyant sur la touche Q/A @ ou la touche « HOLD » @. Dés
que le symbole « - - - - » indique que I'appareil est prét a étre utilisé, appuyez
sur la touche « HOLD » @ et maintenez-la appuyée pendant 5 secondes jusqu’a
ce que le symbole ﬂ apparaisse sur I'écran numérique @. De plus, le symbole
« OFF » apparait brigvement et la LED A\ s’allume. Appuyez de nouveau sur la
touche « HOLD » @ pendant 5 s afin de réactiver le signal acoustique et le sym-
bole Yﬂ\ disparait. L'activation est en outre confirmée par le symbole « bEEP »
sur I'écran numérique @ et I'allumage de la LED A\,

8.4 Mesure de tension

Respecter la tension maximale par rapport au potentiel de la

terre !

Tenez compte de la catégorie de surtension du circuit ! Mettez
A les capuchons protecteurs (CAT IIl/IV) sur les pointes de contact

avant d’effectuer des mesures dans les circuits des catégories

de surtension CAT lll ou IV.

Danger d’électrocution !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouille (-/L1), noir @

- ladouille (+/L2), rouge @ pour les mesures de tension et de résistance ainsi
que pour les tests de continuité,

de I'appareil BENNING CM 1-4 par rapport a la terre est de 1000 V.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille noire (-/
L1) @ de I'appareil BENNING CM 1-4.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille rouge
(+/L2) @ de I'appareil BENNING CM 1-4.

- Allumez I'appareil BENNING CM 1-4 en appuyant sur la touche Q/A @ ou la
touche « HOLD » @.
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L'appareil BENNING CM 1-4 est prét a étre utilisé dés que le symbole
« - - - - » apparait sur I'écran numérique @.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'écran numérique @ de I'appareil
BENNING CM 1-4.

Les tensions alternatives sont indiquées par le symbole ,'&(; sur I'écran numé-
rique @ et, a partir de 12 V, par I'allumage simultané de la LED E| etdela
LED [=). o

Les tensions continues sont indiquées par le symbole D¢ sur I'écran numé-
rique @. A partir de 12 V, la polarité présente a la pointe d’essai +/L2 est
indiquée par l'allumage de la LED (] ou de la LED [=].

voir figure 2 : mesure de tension alternative
voir figure 3 : mesure de tension continue

8.5 Mesure de courant alternatif

Ne pas appliquer de la tension aux contacts de sortie de I‘appa-
reil BENNING CM 1-4!

A Pendant la mesure du courant, les cables de mesure de sécurité

ne doivent pas étre fixés dans le support arriéere de I’appareil
BENNING CM 1-4!

Allumez I'appareil BENNING CM 1-4 en appuyant sur la touche Q/A @ ou la
touche « HOLD » @.

Appuyez de nouveau sur la touche Q/A @ deux fois jusqu’a ce que le sym-
bole « A » apparaisse sur I'écran numérique @.

Entourer le conducteur parcouru par le courant avec la pince de sorte que le
conducteur soit placé dans sa partie la plus large.

Lire la mesure sur I'affichage numérique @.

voir figure 4 : mesure de courant alternatif

8.6 Mesure de résistance

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille noire
(-/L1) @ de I'appareil BENNING CM 1-4.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille rouge
(+/L2) @ de I'appareil BENNING CM 1-4.

Allumez I'appareil BENNING CM 1-4 en appuyant sur la touche Q/A @ ou la
touche « HOLD » @.

Appuyez de nouveau sur la touche Q/A @ une fois jusqu’a ce que le symbole
« Q » apparaisse sur I'écran numérique @.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'écran numérique @ de I'appareil
BENNING CM 1-4.

Remarque :

Si une tension est présente au point de mesure, I'appareil BENNING CM 1-4
passe automatiquement a la plage de mesure de tension.

voir figure 5 : mesure de la résistance

8.7 Test de continuité avec ronfleur et LED

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille noire
(-/L1) © de I'appareil BENNING CM 1-4.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille rouge
(+/L2) @ de I'appareil BENNING CM 1-4.

Allumez I'appareil BENNING CM 1-4 en appuyant sur la touche Q/A@ ou la
touche « HOLD » @.

L'appareil BENNING CM 1-4 est prét a étre utilisé dés que le symbole
« - - --» apparait sur I'écran numérique @.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure. Si la résistance de ligne entre la douille noire (-/L1) @ et la douille
rouge (+/L2) @ est inférieure & une valeur entre 1,8 kQ et 2,7 kQ, le ronfleur
i ¢ de I'appareil BENNING CM 1-4 émet un signal acoustique et la LED
sallume.

Remarque :

Si une tension est présente au point de mesure, I'appareil BENNING CM 1-4
passe automatiquement a la plage de mesure de tension.

voir figure 6 :  test de continuité avec ronfleur
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8.8 Test d’ordre de phases

Respecter la tension maximale par rapport au potentiel de la

terre !

Tenez compte de la catégorie de surtension du circuit ! Mettez
A les capuchons protecteurs (CAT IllI/IV) sur les pointes de contact

avant d’effectuer des mesures dans les circuits des catégories

de surtension CAT lll ou IV.

Danger d’électrocution !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouille (-/L1), noir @

- ladouille (+/L2), rouge @ pour les mesures de tension et de résistance ainsi
que pour les tests de continuité,

de I'appareil BENNING CM 1-4 par rapport a la terre est de 1000 V.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille noire
(-/L1) © de 'appareil BENNING CM 1-4.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille rouge
(+/L2) @ de I'appareil BENNING CM 1-4 et enfoncez la pointe d’essai +/L2
dans le support arriéve du BENNING CM 1-4.

- Allumez I'appareil BENNING CM 1-4 en appuyant sur la touche Q/A @ ou la
touche « HOLD » @.

- Lappareil BENNING CM 1-4 est prét a étre utilisé dés que le symbole
« - ---» apparait sur I'écran numérique @.

- Prenez en main complétement la surface de préhension caoutchoutée @ de
I'appareil BENNING CM 1-4, reliez les pointes d’'essai -/L1 et +/L2 & deux
conducteurs extérieurs (phases) et vérifiez si une tension composée de par
ex. 400 V est appliquée.

- lIs’agitd’un ordre de phases dans le sens horaire (phase L1 avant phase L2)
sila LED verte s'allume.

- |l s’agit d’'un ordre de phases dans le sens anti-horaire (phase L2 avant
phase L1) sila LED verte s'allume.

- Le test d'ordre de phases nécessite toujours d’effectuer une contre-épreuve
avec les pointes d’essai -/L1 et +/L2 inversées !

Remarque :

Le test d’ordre de phases peut étre effectué dans un réseau triphasé mis a la

terre de 90 V a 1000 V, 45 Hz a 65 Hz ( phase par rapport a la phase). Les véte-

ments protecteurs ainsi que les conditions isolantes sur site peuvent perturber
le bon fonctionnement.

voir fig. 7.1 : test d’'ordre de phases (sens horaire)

voir fig. 7.2 : test d’ordre de phases (sens anti-horaire)

8.9 Contréle unipolaire du conducteur extérieur (indication de phase)

Débranchez le cable de mesure de sécurité noir de la douille
noire (-/L1) @ de I'appareil BENNING CM 1-4 !

Respecter la tension maximale par rapport au potentiel de la

terre !

A Tenez compte de la catégorie de surtension du circuit ! Mettez
les capuchons protecteurs (CAT IIl/IV) sur les pointes de contact
avant d’effectuer des mesures dans les circuits des catégories
de surtension CAT lll ou IV.

Danger d’électrocution !

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille noire
(-/L1) © de I'appareil BENNING CM 1-4.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille rouge
(+/L2) @ de I'appareil BENNING CM 1-4.

- Allumez I'appareil BENNING CM 1-4 en appuyant sur la touche Q/A @ ou la
touche « HOLD » @.

- Lappareil BENNING CM 1-4 est prét a étre utilisé dés que le symbole
« - ---» apparait sur I'écran numérique @.

- Prenez en main complétement la surface de préhension caoutchoutée @ de
I'appareil BENNING CM 1-4 et reliez la pointe d’essai +/L2 rouge au compo-
sant a controler.

- SilaLED A\ rouge s’allume et un signal acoustique est émis, le conducteur
extérieur (phase) d’une tension alternative est appliqué a ce composant.

Remarque :

Le contréle unipolaire du conducteur extérieur (indication de phase) peut étre

effectué dans un réseau triphasé mis a la terre de 90 V a 1000 V, 45 Hz a 65 Hz
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(phase par rapport a la phase). Les vétements protecteurs ainsi que les condi-

tions isolantes sur site peuvent perturber le bon fonctionnement.

voir figure 8 : controle unipolaire du conducteur extérieur (indication de
phase)

9. Maintenance

Q Avant d’ouvrir le BENNING CM 1-4, Iisoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

Une intervention sur le BENNING CM 1-4 ouvert et placé sous tension est

exclusivement réservée a des électriciens qui doivent alors prendre des

mesures particuliéres pour prévenir les accidents.

Voici comment procéder pour mettre le BENNING CM 1-4 hors tension avant

de l'ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de |'objet me-
suré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'appareil BENNING
CM 1-4.

- Attendez jusqu’a ce que I'appareil BENNING CM 1-4 s’éteint automatique-
ment.

9.1 Mise hors service de I'appareil
Dans certaines conditions, la sGreté de manipulation du BENNING CM 1-4 peut
ne plus étre garantie, par exemple en cas :
- dommages visibles sur I'appareil et/ou sur les cables de mesure de sécurité,
- d'erreurs de mesures
- comportement anormal pendant I'autocontréle
- de conséquences visibles d'un stockage de prolongé durée dans des condi-
tions inadéquates et
de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au transport.
Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM 1-4, I'enlever du
circuit @ mesurer et empécher qu'il ne puissr étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (exceptés chiffons
spéciaux de nettoyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents pour net-
toyer le contréleur de tension. Veiller impérativement a ce que le compartiment
et les contacts de pile n'aient pas été contaminés par une fuite d’électrolyte de
la pile.

En cas de contamination par de I'électrolyte ou de dépdt blanchatre aux alen-
tours de la pile ou du compartiment de pile, nettoyer aussi ceux-ci avec un chiffon
propre.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING CM 1-4, 'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

L‘appareil BENNING CM 1-4 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3. |l

est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 9) dés que tous les segments

du symbole de pile sur I'écran numérique @ sont éteints et le symbole de pile

clignote.

Remplacement de la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de |'appareil BENNING CM 1-4.

- Attendez jusqu'a ce que I'appareil BENNING CM 1-4 s’éteint automatique-
ment.

- Dévissez les deux vis du couvercle du compartiment a piles.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles du boitier.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

- Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la
polarité correcte.

- Appuyez le couvercle du compartiment a piles contre du boitier et serrez les
vis.

voir figure 9 : remplacement de la pile

Participez a la protection de I’environnement ! Ne jetez pas les

A piles a la poubelle. Apportez-les a un point de récupération de
piles usagées ou de déchets toxiques. Informez-vous auprés
des autorités de votre commune.
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9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir de
la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire éta-
lonner régulierement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de
respecter un intervalle d’étalonnage d’'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a
I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- Norme : EN 61010-031

- Calibre de tension maximum par rapport a la terre (=) et catégorie de me-
sure :

Avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV
Sans capuchon: 1000 V CAT Il
Avec les extensions des pointes de contact de 4 mm @: 1000 V CAT Il

- Calibre de courant maximum : 10 A

- Classe de protection Il ([O]), isolation continue double ou renforcée

- Degré de contamination : 2,

- Longueur: 1.4 m

- Conditions ambiantes :

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m
Température : 0 °C a + 50 °C, humidité 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon, la
protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conducteur/
la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure. Ne
touchez que la zone prévue pour vos mains derriére la limite de préhension !

- Insérez les raccords coudés dans |'appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
‘= | F€CycClage approprié.
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Navod k obsluze
BENNING CM 1-4

TRUE RMS multimetr s otevienymi proudovymi klestémi pro
- Méfeni stfidavého proudu
- Méfeni stfidavého napéti
- Méfeni stejnosmérného napéti
- Kontrolu jednopodlového vnéjsiho vodice (fazové zobrazeni)
- Kontrolu sledu fazi
- Kontrolu polarity
- Méfeni odporu
- Zkous$ku obvodu

Obsah
Pokyny pro uzivatele
Bezpecnostni pokyny
Obsah dodavky
Popis pfistroje
Vseobecné udaje
Podminky prostredi
Elektrické udaje
Méfeni s BENNINGem CM 1-4
Udrzba
0. Technické udaje méficiho prislusenstvi
1. Ochrana zivotniho prostredi

39NN

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro :

- odborniky v oboru elektrotechnickém
- osoby poucéeny v oboru elektrotechniky

BENNING CM 1-4 je uren pro méfeni v suchém prostfedi a nesmi se pouzivat
v elektrickych obvodech s napétim vy$§im nez 1000 V AC/DC (Blize v kapitole
6. ,Podminky prostredi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 1-4 jsou pouzity nasledujici
symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodi¢e nebo je odstranit.

A Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem.
e Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pii pouzivani pfistroje BENNING
CM 1-4. (Ridte se dokumentaci!)

Kategorie méreni lll je pouzitelnd pro zkusebni a méfici obvody pfi-
CATIII === = Ny . oo s
pojené k distribuénimu obvodu instalace nizkonapétové sité budovy.
Kategorie méreni IV je pouzitelna pro zkuSebni a méfici obvody pfipo-
jené k napajecimu bodu instalace nizkonapétové sité budovy.
@ Tento symbol na pfistroji BENNING CM 1-4 znamena, Ze je pristroj opat-
fen ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

I::Ei:' DodrzZujte navod k pouziti.

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

CAT IV

)))) Tento symbol oznacuje €innost ,méfeni priichodnosti“. Bzu¢ak slouzi
pro akustické ohlaseni vysledku.

=== (DC) Stejnosmérné napéti.

A, (AC) stfidavé napéti nebo proud.
=

Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 &ast 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zaji§téni bezpe¢ného provozu musi uZivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani a
nedodrzovani vystraznych upozornéni mize vést k tézkym drazam i se smrtel-
nymi nasledky.

A

A
A

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich
hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i miize zpusobit uder elektric-
kym proudem.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV s
max. 600 V proti zemi.

Pouzivejte pouze vhodné mérici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie Ill nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vyénivajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho ob-
vodu delSi nez 4 mm.

Pred méfenimi v mérici kategorii lll a v méfici kategorii IV muse-
ji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené
jako CAT Ill a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatreni
slouzi ochrané uzivatele.

Dbejte na to, Ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou ne-
bezpecéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

P¥i méfeni napéti > 300 V nikdy nepfikladejte BENNING CM 1-4 k
napajeni na déle nez 30 sekund. Pfi napéti > 300 V je maximalni
doba zapnuti tON: 30 s a doba zotaveni tOFF: 240 s.

Pred kazdym pouzitim provérte, zda pfistroj nebo vodic¢e nejsou
poskozeny.

PFi pouzivani BENNING CM 1-4 se vzdy dotykejte pogumované
rukojeti za vymezenim rukojeti.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite,
aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladeijte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodite vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

- jsou-li pfistroj nebo mérené vodice vihké.

A

Pro vyloucéeni rizika

- se nedotykejte méficich vodicu u holych kontaktnich hro-
ta,

- méfici vodi¢e vlozte do prisluSné oznaéenych méficich
zdifek na multimetru a zkontrolujte tésnost.

Udrzba:

ZkusSebni zarizeni neotevirejte, neobsahuje zadné konstrukéni
dily, které by mohly byt uZivatelem opraveny. Oprava a servis
mohou byt provadény pouze kvalifikovanym personalem.

Cisténi:
Pouzdro pravidelné otirejte dosucha hadfikem a Cisticim pro-
stiedkem. Nepouzivejte zadné lestici pripravky a fedidla.
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3.

Obsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 1-4 je:

3.1 jeden méici kleStovy multimetr BENNING CM 1-4

3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, Gerveny (L = 1,4 m)

3.3 eden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L= 1,4 m)

3.4 ¢ast kontaktni Spicky chranici pfed zranénim pfipevnéte k ¢ernému
bezpeénostnimu méficimu vodici. V€. sady nasazovacich krytd (CAT
I/ 1IV), Eerveny/€erny pro zmenSeni délky neizolované ¢asti kontaktnich
hrott a sady 4 mm @ zvétSeni kontaktnich hrotd (CAT ).

3.5 pouzdro na opasek

3.6 dvé 1,5 V baterie vloZené do pfistroje

3.7 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

4.

Das BENNING CM 1-4 je napajen dvéma 1,5-V bateriemi (IEC LR 03).
Vyse uvedené bezpeénostni méfici vodice (testované prislusenstvi, Cerveny/
&erny) odpovidaji pfi namontovanych nasazovacich krytech CAT Il 1000 V/
CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro proud 10 A. Sada méficich vodicu (€. dilu
10217842) obsahuje ochranu kontaktnich hroti véetné nasazovacich krytl
(CAT IIl/ IV) a 4 mm @ zvétSeni kontaktnich hrott (CAT II).

Ochranu kontaktnich hrott véetné nasazovacich kryta (CAT lll/ IV) a 4 mm
@ zvétSeni kontaktnich hrotl (CAT Il) Ize objednat prostfednictvim ¢&. dilu
10217843 samostatné.

Pouzdro na opasek Ize objednat prostrednictvim €. dilu 10217845.

Popis pristroje

Viz obr. 1a: Predni ¢ast zafizeni a sada méficich vodicu

Na obr. 1a zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

o
(2]
(3]

® 6600 000

5.

Oteviené proudové klesté, slouzi k ,vlozeni a odejmuti* jedno Zilového

vodice se stfidavym proudem.

LED osvétleni mista méreni

LED zobrazeni, zobrazuje se

- napétové stupné12 V - 1000 V

- symbol pro pfekroeni meze ELV (50 V AC/ 120 V DC) se pouziva i pro
kontrolu vnéj$iho vodige (zobrazeni faze) /A

- symbol pro zkoudku priichodnosti

- symbol pro kontrolu sledu fazi (vlevo / vpravo)

- zobrazeni polarity (] (=]

digitalni displej (princip tekutych krystal(), pro zobrazeni hodnot:

- naméfena hodnota s maximalnim ukazatelem 9999 a desetinna ¢arka

- HOLD- tlagitko, uloZeni naméfené hodnoty (H)

- druh napéti AC/DC

- jednotky V (napéti), A (proud), Q (odpor)

- symbol deaktivovaného pipnuti béhem méfeni napéti \ﬂ\

- symbol baterie s max. 3 segmenty |1 11p

Vymezeni rukojeti, chrani pfed dotykem vodice

Tlacitko Q/A, pfepinani rozsahu méfeni odporu / proudu

Tlacitko HOLD (funkce drzeni) / aktivace osvétleni mista méfeni (2 s) /deak-

tivace pipnuti b&hem méfeni napéti (5 s)

Pogumovany povrch rukojeti

Cerna zditka (-/L1), spole&na zditka pro napéti, odpor a zkousku obvodu

Cervena zditka (+/L2) (pozitivni'), pro V a Q

Ochrana kontaktniho hrotu s nasazovacimi kryty (CAT lll/ IV) a 4 mm &

zvétSenim kontaktnich hrotu (CAT II)

Sada bezpecnostnich méficich vodicu (Eerveny/ ¢erny) véetné ochrany

kontaktnich hrotli s nasazovacimi kryty (CAT IlIl/ IV) a 4 mm @ zvétSenim

kontaktnich hrotd (CAT II)

"k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti

Vseobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k digitalnimu kleStovému multimetru
5.1.1  Digitalni displej @ je vyroben z tekutych krystalti. Po&et zobrazovanych

mist je 4-mistné, vySka pisma 13 mm a desetinna ¢arka. Nejvy$si hod-
nota ukazatele je 9999.

5.1.2  Indikace polarity @ probiha automaticky. Zobrazena jako ,-, pokud je

opacna polarita oproti oznacéeni polarity na méficich vodi¢ich. Od 12 V
je polarita navic zobrazena rozsvicenim LED nebo LED [=).

5.1.3  Prekrogeni rozsahu je oznac¢eno s ,0L" nebo ,- OL".

Pozor, zadné dalsi zobrazeni a varovani v pfipadé pretizeni!

5.1.4  Tlagitko Q/A: Stisknutim tlacitka Q/A @ pfepnéte na méfici rozsah odpo-

ru (Q). Opétovnym stisknutim tlacitka se prepnete do méficiho rozsahu
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5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10
51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

proudu (A). Stisknutim na 2 s se prepnete zpét do méficiho rozsahu

napéti (zobrazeni - - - -).

Tlagitko HOLD @ ma ti funkce:

- Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD": Stisknutim tlagitka ,HOLD*
@ ize ulozit vysledek méFeni. Na displeji se souasné zobrazi sym-
bol Opétovné stisknuti tlagitka pFepne pfistroj zpét do rezimu
méfeni.

- Osvétleni méficiho mista: Stisknuti a podrzeni tlagitka ,HOLD" @
po dobu 2 s zapne LED osvétleni méficiho mista.

- Pipnuti béhem méfeni napéti: Stisknutim a pfidrzenim tlagitka
,HOLD* @ po dobu 5 s se deaktivuje pipnuti béhem méfeni napéti,
viz kapitola 8.3 ,Akustické pipnuti pfi napéti > 50 V AC/ 120 V DC*.

Nominalni rychlost méfeni Cislicového displeje kleStového multimetru

BENNING CM 1-4 ¢ini ca. 3 méfeni za vtefinu.

BENNING CM 1-4 Ize zapnout stisknutim tlagitka Q/A @ nebo tlagitka

HOLD @. Pripravenost pro méfeni napéti, jednopolovou zkousku

vnéjsiho vodice a zkousku priichodnosti se zobrazi symbolem ,- - - -“ na
digitalnim zobrazeni @. Zapnuti probiha automaticky za nasledujicich
podminek:

VloZené baterie maji dostate¢né napéti:

- Meéfici napéti mezi zditkou +/L2 @ a zditkou -/L1 @ > 3 V nebo
<-8V

- Jednopolova zkouska vnéjSiho vodice detekuje fazové napéti

- Zkouska pruchodnosti detekuje odpor < 1,8 kQ - 2,7 kQ

Nebyly vloZeny zadné baterie nebo pfili§ nizké napéti baterie:

- Méfici napéti mezi +/L2 ® a zditka -/L1 @ > 45 V AC nebo
>| +35V DCl

Automatické vypnuti (APO):

BENNING CM 1-4 se automaticky vypne po cca 10 s, jsou-li spinény

nasledujici podminky:

- Neprobéhlo zadné stisknuti tlaitka

- Nejsou stanoveny podminky pro automatické zapnuti.

BENNING CM 1-4 se automaticky vypne po cca 30 s, jsou-li splnény

nasledujici podminky:

- Zobrazeni ,OL"“ v méficim rozsahu odporu

- Hodnota zobrazeni < 1 A v méficim rozsahu proudu

Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méreni)/ °C

<18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

BENNING CM 1-4 je napajen 1,5 V bateriemi (IEC LR 03).

Symbol baterie na digitalnim zobrazeni @ trvale ukazuje zbyvajici ka-

pacitu baterie prostfednictvim maximalné 3 segmentu.

Jakmile vSechny segmenty v symbolu baterie zhasnou a sym-
bol baterie blika, okamzité vyméite baterie za nové, abyste
predesli ohrozeni lidi zptisobené chybnymi méfenimi.

Zivotnost baterii je dostate¢na pro 1000 zkousek (alkalicka baterie, 30 s
ON, 240 s OFF).

Rozmeéry pfistroje: (d x § x h) =220 x 57 x 35 mm

Vaha: 200 g

Bezpecnostni méfici vodice s kontaktnimi hroty odpovidaji jmenovitému
napéti BENNING CM 1-4. Kontaktni hroty mohou byt chranény ochra-
nou kontaktnich hrott a Ize je na spodni strané zafizeni zaklapnout pro
pfepravu i pro tkoly méfeni.

Otvirani proudovych klesti: 16 mm

6. Podminky prostiedi

- BENNING CM 1-4 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

- Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

- Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie
1V; 1000 V kategorie IlI,

- Stupen znecistitelnosti: 2,

- Stuper kryti: IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Ochrana proti vniknuti prachu, Upind ochrana pred dotykem, (6 - prvni
Cislice). Ochrana proti stfikajici vodé ve vSech smérech, (5 - druha ¢islice).
Pristroj mize byt pouzit i za desté.

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
Pri teploté od -15 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,
Pri teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,
P¥i teploté od 41 °C do 55 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

- Skladovaci teploty:
BENNING CM 1-4 mlze byt skladovan pfi teplotach od - 20 °C do + 60 °C
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relativni vihkost mensi nez 80 %. Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu Eislic (t.j. zobrazeni ¢Cisla na poslednich mistech).
Presnost méreni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C a pfi relativni vlhkosti mensi
nez 80 %.

Naméfena hodnota je ziskana a zobrazena jako efektivni (True RMS, AC-spo-
jeni). Pfi nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota pfesna. Proto se udava
pfi nasleduijicich Crest faktorech pfidavna chyba:

Crest faktor od 1,0 do 2,0 pfidavna chyba + 1,0 %

Crest faktor od 2,0 do 2,5 pfidavna chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3,0 pfidavna chyba + 4,0 %
Maximalni chyba Crest faktor:

Crest faktor 3 @ 5000 &islice

Crest faktor 1,5 @ 9999 &islice

7.1 Rozsahy stfidavého napéti
Ochrana pred pretizenim: 1000 V acioc

Funkce Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni
s bateriemi 6,0V -999,9 V' 01V + (1,5 % hodnoty méfeni + 7 Cislice)
frekvencni rozsah 45 Hz - 200 Hz
bezbateri  450V-9999V 04V £ (3,5 % hodnoty méFeni +7 Cislice)

frekvenéni rozsah 200 Hz - 400 Hz
Vstupni odpor pfi méfeni napéti zavisi na pouzitém napéti: cca 20 kQ pfi 50 V -
cca 305 kQ pii 1000 V
U >300 V:tON: 30 s, tOFF: 240 s
" U frekvenci vyssich nez 65 Hz, je dolni méfici rozsah u 8 V

7.2 Rozsahy stejnosmérného napéti
Ochrana pred pretizenim: 1000 V acioc

Funkce Méfici rozsah RozliSeni Presnost méfeni
s bateriemi 60V -999,9V 01V
bez baterii 350V-9999V 01V

(1,0 % hodnoty méfeni + 4 Cislice)

Vstupni odpor pfi méFeni napéti zavisi na pouzitém napéti: cca 20 kQ pfi 50 V -
cca 305 kQ pii 1000 V
U >300 V:tON: 30 s, tOFF: 240 s

7.3 Rozsahy stfidavého proudu

Mici rozsah Rozligeni Presnost méfeni Ochrana pred
frekvencni rozsah 45 Hz - 65 Hz pretizenim
200A 0,1A + (3,0 % hodnoty méfeni + 7 Cislice) 200A
7.4 Rozsahy odporu
Méfici rozsah RozliSeni Presnost méfeni Ocljra’lja ErEd
pretizenim
9999 Q 1Q
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 7 Cislice) 1000 VAC/DC
50,00 kQ 0,01kQ

Napéti méfeni: cca 0,5 V

7.5 Zkouska obvodu
Vestavény bzucak zazni pfi odporu mensim nez cca 1,8 kQ az 2,7 kQ.

Akustické zobrazeni: 2,7 kHz zvukovy signal
Optické zobrazeni: LED
Doba odezvy: <100 ms
Napéti naprazdno: cca0,5V

Ochrana pred pretizenim: 1000 V AC/DC
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7.6 Zkouska jednopodlového vnéjsiho vodice (zobrazeni faze)

Citlivost: 90 V - 1000 V (napéti k zemi) v uzemnéné siti
Frekvenéni pasmo: 45 Hz - 65 Hz

Akustické zobrazeni: 2,7 kHz zvukovy signal

Optické zobrazeni: LED A

7.7 Kontrola sledu fazi

Citlivost: 90 V - 1000 V (napéti k zemi) v uzemnéné siti
Frekvenéni pasmo: 45 Hz - 65 Hz

Optické zobrazeni: LED [QL], LED

8. Méreni s BENNING CM 1-4

8.1 Priprava na méreni

Pouzivejte a skladujte jen za pfedepsanych skladovacich a pracovnich teplotnich

podminek, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Prekontrolujete udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
méficich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely
odpovidajici jmenovitém napéti a proudu BENNING CM 1-4.

- Prekontrolujete izolaci na bezpec€nostnich méficich kabelech. Pokud je
poskozend, okamzité je vymérite.

- Prekontrolujete prichodnost bezpe¢nostnich méficich kabelG. Pokud jsou
vodi¢e poskozeny, okamzité je vymérite.

- Namontujte nasazovaci kryty (CAT lll/ IV) na kontaktni hroty pfed méfenim v
proudovych obvodech kategorie predpéti CAT Il nebo IV.

Viz obr. 1b: Pouziti nasazovacich krytt

- Zadni drzak BENNING CM 1-4 slouzi k pfipevnéni méficich vodicl pro
méfeni napéti a pfi nepouzivani/ uskladnéni.

Viz obr. 1c:  Drzak méficich vodicu

- Silnarudeni v blizkosti BENNING CM 1-4 mohou vést k nestabilité zobrazeni
a k chybam mérfeni.

8.2 Vlastni zkusebni zafizeni (vlastni test)

Po kazdém zapnuti prostfednictvim tlagitka Q/A @ nebo tlagitka HOLD @ pro-
vede BENNING CM 1-4 vlastni test. Zazni pipnuti a na chvili se musi rozsvitit
v8echny segmenty displeje, jako jsou napfiklad LED zobrazeni.

Pokud vlastni test indikuje neobvyklé chovani, zafizeni by se mélo vypnout a
zajistit proti neimysinému provozu.

Pred a po pouziti zkontrolujte funkci méfeni napéti a zkousku jednopélového
vnéjSiho vodice (zobrazeni faze) BENNING CM 1-4 na znamém zdroji napéti.

8.3 Akustické pipnuti pfi napéti > 50 V AC/ 120 V DC

Pokud méFici napéti na vstupnich zditkach @ a @ prekro¢i napéti 50 V AC/
120 V DC, zazni pti méfeni napéti akustické pipnuti a rozsviti se LED /\. Aku-
stické pipnuti Ize v pfipadé potfeby (napf. v kancelafich) trvale deaktivovat. Za
timto ugelem zapnéte BENNING CM 1-4 pomoci tlagitka Q/A @ nebo tladitka
HOLD @. Jakmile se zobrazi pfipravenost prostfednictvim symbolu - - - -,
stisknéte a podrzte tlacitko HOLD @ po dobu 5 s aZ se v digitalni zobrazeni @
zobrazi symbol ﬁ Kromé toho se kratce objevi symbol ,OFF* a rozsviti se LED
/\. Opétovnym stisknutim tlagitka HOLD @ po dobu 5 s se pipnuti zase zapne
a symbol ﬂ zhasne. Aktivace je navic potvrzena symbolem ,bEEP* v digitalnim
zobrazeni @ a rozsvicenim LED A\.

8.4 Méreni napéti

Provéite maximalni napéti proti zemi!

Davejte pozor na kategorii prepéti proudového obvodu! Pred
A méfenim v proudovych obvodech kategorie prepéti CAT Ill nebo

IV namontujte nasazovaci kryty (CAT lll/ IV) na kontaktni hroty.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti na zditkach,

- zdifka (-/L1), erna @

- zditka (+/L2), ¢ervena @ pro méfeni napéti, méfeni odporu a zkousky
prachodnosti,

BENNING CM 1-4 proti zemi muze byt 1000 V.

- Pfipojte ¢erny bezpecnostni méfici vodi¢ k Serné zdifce (-/L1) @ na BEN-
NING CM 1-4.

- Pripojte &erveny bezpegnostni méfici vodié k &ervené zdifce (+/L2) @ na
BENNING CM 1-4.

- Pomoci tlagitka Q/A @ nebo tlagitka HOLD @ zapnéte BENNING CM 1-4.

- BENNING CM 1-4 je pipraven, jakmile digitalni zobrazeni @ zobrazi symbol
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- Pripojte bezpecénostni méfici vodie k méficim bodiim, odectéte naméfenou
hodnotu na digitalnim zobrazeni @ BENNING CM 1-4.

- Sttidavé napéti je zobrazeno prosttednictvim symbolu AG na digitalnim zo-
brazeni @ a od 12 V soudasnym rozsviceni LED [+] a LED [=].

- Stejnosmérna napéti jsou na digitalnim zobrazeni @ zobrazena symbolem
DC- Polarita nachazejici se na ¢erveném zkusebnim hrotu +/L2 se od 12 V
zobrazuje rozsvicenim LED nebo LED (=).

Viz. obr. 2: Méfeni stfidavého napéti

Viz. obr. 3: Méfeni stejnosmérného napéti

8.5 Méreni stiidavého proudu

K vstuptiim BENNING CM 1-4 nepfipojujte Zadné napéti!
A Béhem méreni proudu nesmi byt bezpe¢nostni méfici vodice za-
pojeny do zadniho drzaku BENNING CM 1-4!

- Pomoci tlagitka Q/A @ nebo tlacitka HOLD @ zapnéte BENNING CM 1-4.

- Stisknéte 2 x znovu tlagitko Q/A @, dokud nezobrazi digitalni zobrazeni @
symbol ,A".

- Otevienou vidlici nasadte na vodi¢ pod napétim tak, aby byl vodi¢ ve spodni
oblasti otvoru.

- ZméFenou hodnotu odegist na digitalnim displeji @.

Viz. obr. 4: Méreni stfidavého proudu

8.6 Méreni odporu

- Pfipojte erny bezpeénostni méfici vodic k éerné zdifce (-/L1) @ na BEN-
NING CM 1-4.

- Pripojte Eerveny bezpegnostni méfici vodié k Cervené zdifce (+/L2) @ na
BENNING CM 1-4.

- Pomoci tlagitka Q/A @ nebo tlagitka HOLD @ zapnéte BENNING CM 1-4.

- Stisknéte 1 x znovu tlagitko Q/A @, dokud nezobrazi digitalni zobrazeni @
symbol , Q"

- Otevienou vidlici nasadte na vodi¢ pod napétim tak, aby byl vodi¢ ve spodni
oblasti otvoru.

Upozornéni:

- Pokud je v méficim bodé napéti, pfepne se BENNING CM 1-4 automaticky
do rozsahu méreni napéti.

Viz. obr. 5:  Méfeni odporu

8.7 Zkouska propustnosti s bzuéakem a LED

- Pfipojte ¢erny bezpecnostni méfici vodi¢ k Serné zdifce (-/L1) @ na BEN-
NING CM 1-4.

- Pripojte ¢erveny bezpe&nostni méfici vodié k Eervené zdifce (+/L2) @ na
BENNING CM 1-4.

- Pomoci tlagitka Q/A @ nebo tlagitka HOLD @ zapnéte BENNING CM 1-4.

- BENNING CM 1-4 je pfipraven, jakmile digitalni zobrazeni @ zobrazi symbol

- Spojte bezpecnostni méfici vodite s méficimi body. Pokud odpor vodice
mezi dernou zditkou (-/L1) @ a &ervenou zditkou (+/L2) @ klesne pod hod-
notu 1,8 kQ az 2,7 kQ, zazni v BENNING CM 1-4 vestavény bzu¢ak a rozs-
viti se LED [RX].

Upozornéni:

- Pokud je v méficim bodé napéti, prepne se BENNING CM 1-4 automaticky
do rozsahu méfeni napéti.

Viz. obr. 6: Zkouska obvodu se bzu¢akem

8.8 Kontrola sledu fazi

Provérte maximalni napéti proti zemi!

Davejte pozor na kategorii prepéti proudového obvodu! Pred
A mérenim v proudovych obvodech kategorie prepéti CAT Il nebo

IV namontujte nasazovaci kryty (CAT lll/ IV) na kontaktni hroty.

Nebezpedi urazu elektrickym proudem!

Nejvy$$i napéti na zdirkach,

- zditka (-/L1), erna @

- zditka (+/L2), ¢ervena @ pro méfeni napéti, méfeni odporu a zkousky
prichodnosti,

BENNING CM 1-4 proti zemi muze byt 1000 V.
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- Pfipojte &erny bezpecnostni méfici vodic k &erné zdifce (-/L1) @ na
BENNING CM 1-4.

- Pripojte Gerveny bezpeénostni méfici vodi¢ k &ervené zdifce (+/L2) @ na
BENNING CM 1-4 a zasurite testovaci hrot +/L2 do zadniho drzaku BEN-
NING CM 1-4.

- Pomoci tlagitka Q/A @ nebo tlagitka HOLD @ zapnéte BENNING CM 1-4.

- BENNING CM 1-4 je pfipraven, jakmile digitalni zobrazeni @ zobrazi symbol

- Uchopte celou pogumovanou uchopovaci plochu @ BENNING CM 1-4,
umistéte zkuSebni hroty -/L1 a +/L2 na dva vnéjsi vodice (faze) a zkuste, zda
napéti vnéjsiho vodice je naprt. 400 V.

- Sled fazi je vpravo (faze L1 pred fazi L2), kdyz se rozsviti zelena LE.

- Sled fazi je vlevo (faze L2 pied fazi L1), kdyZ se rozsviti zelena LED [<IL |.

- Kontrola sledu fazi vzdy vyzaduje vzdjemnou kontrolu s vyménénymi
zkuSebnimi hroty -/L1 a +/L2.

Upozornéni:

Kontrola sledu fazi je mozna od 90 V - 1000 V, 45 Hz- 65 Hz (faze proti fazi) ve

uzemnéné siti stfidavého proudu. Ochranny odév a izolujici poméry v lokalité

mohou funkei ovlivnit.

Viz obr. 7.1: Kontrola sledu fazi (sled fazi vpravo)

Viz obr. 7.2: Kontrola sledu fazi (sled fazi vlevo)

8.9 Zkouska jednopoélového vnéjSiho vodice (zobrazeni faze)

Odstrante ¢erny bezpeénostni mérici vodi¢ z ¢erné zdirky (-/L1)
© BENNING CM 1-4!

A Provéite maximalni napéti proti zemi!
Davejte pozor na kategorii prepéti proudového obvodu! Pred
mérenim v proudovych obvodech kategorie prepéti CAT Il nebo
IV namontujte nasazovaci kryty (CAT IlI/ IV) na kontaktni hroty.
Nebezpedi urazu elektrickym proudem!

- Pripojte &erny bezpe&nostni méfici vodic k &erné zdifce (-/L1) @ na
BENNING CM 1-4.

- Pripojte Eerveny bezpegnostni méfici vodié k Cervené zdifce (+/L2) @ na
BENNING CM 1-4.

- Pomoci tlagitka Q/A @ nebo tlagitka HOLD @ zapnéte BENNING CM 1-4.

- BENNING CM 1-4 je pfipraven, jakmile digitalni zobrazeni @ zobrazi symbol

- Uchopte celou pogumovanou uchopovaci plochu @ BENNING CM 1-4 a
umistéte Cervené zkusebni hroty +/L2 na ¢ast zafizeni, ktera se ma zkouset.

- Pokud se rozsviti ¢ervena LED A\ a zazni pipnuti, je na této &asti zaFizeni
vnéjsiho vodice (faze) stfidavé napéti.

Upozornéni:

Zkous$ka jednopolového vnéjsiho vodice (zobrazeni faze) je mozna v uzemnéné

siti od 90 V - 1000 V, 45 Hz- 65 Hz (faze proti zemi). Ochranny odév a izolujici

pomeéry v lokalité mohou funkci ovlivnit.

Viz obr. 8: Zkouska jednopolového vnéjsiho vodice (zobrazeni faze)

9. Udrzba

A Pred otevienim ENNING CM 1-4 odpojte od napéti! Nebezpeci
urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 1-4 pod napétim jsou vyhrazeny pouze
odbornikim, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 1-4 od napéti, nez pfistroj otevrete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-4.

- Pockejte, az se BENNING CM 1-4 automaticky vypne.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemuze byt bezpecénost pfi pouzivani BENNING CM 1-4

zaji$téna, napriklad pfi:

- viditelnd poskozeni na zafizeni a/ nebo na bezpecnostnich méficich
vodicich,

- chybach pfi méfeni,

- abnormalni chovani vlastnim testu,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto ptipadech BENNING CM 1-4 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodl

07/ 2020 BENNING CM 1-4 48



@@

a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky. Zej-
ména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény
vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova zasu-
vka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim ENNING CM 1-4 odpojte od napéti! Nebezpeci
urazu elektrickym proudem!

BENNING CM 1-4 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V bateriemi. Vyména
baterie (viz obrazek 9) je nutna, kdyz vSechny segmenty symbolu baterie na
digitalnim zobrazeni @ zhasly a symbol baterie blika.

Takto vymeénite baterii:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- Pockejte, az se BENNING CM 1-4 automaticky vypne.

- OdSroubuijte oba $rouby z krytu pfihradky na baterie.

- Nadzvednéte kryt prostoru pro baterie ze zafizeni.

- Vyjméte vybité baterie z bateriové schranky.

- Vlozte nové baterie polové spravné do bateriové schranky.

- Stisknéte kryt pfihradky pro baterie k zafizeni a Srouby utahnéte.

Viz obr. 9:  Vyména baterii

Setete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych. In-
formujte se u Vaseho spravce pro odpadky.

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju presnosti, uve-
denych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan
nasi dilnou. Doporu€ujeme provadét kalibraci jednou ro¢né. Zaruéni a pozaruéni
servis zajistuje:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho prislusenstvi

- Norma: EN 61010-031

- Maximalni méfené napéti proti zemi (=) a méfici kategorie:
s nastrénou €epickou: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT Il
Se 4 mm @ zvétSenim zkuSebnich hroti: 1000 V CAT Il

- Maximalni méfené proud: 10 A

- Ochranna tfida Il (|Of), prichozi dvojitd nebo zesilena izolace,

- Stuperi znecisténi: 2

- Délka:1,4m

- Podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximaliné 2000 m
teplota: 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodice jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném pripadé mize byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace po$kozena nebo pokud doslo k preruseni ve
vedeni/ zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotd. Dotykejte se pouze oblasti pro ruku
za vymezenim rukojeti!

11. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prislusnym
‘| SDEMNYM mistim na likvidaci.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 1-4

Multimetro TRUE RMS con pinzas amperimétricas abiertas para:
- Medicién de corriente alterna
- Medicion de tension alterna
- Medicion de tension continua
- Comprobar la fase unipolar (indicador de fases)
- Comprobar el sentido del campo giratorio
- Comprobar la polaridad
- Medicion de resistencia
- Control de continuidad

Contenido

1. Instrucciones para el operario

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medicion con el Multimetro digital BENNING CM 1-4
9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas.

BENNING CM 1-4 esta disefiado para mediciones en ambientes secos y no de-
bera utilizarse en circuitos eléctricos que tengan una tensién superior a 1000 V
CA/CC (ver punto "Condiciones ambientales" para mas detalles).

En las instrucciones de servicio y en el multimetro digital BENNING CM 1-4 se
emplean los simbolos siguientes:

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conducto-
res con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!

Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

Este simbolo avisa de peligros en el uso del multimetro digital BENNING
CM 1-4. (jObservar la documentacién!)

La categoria de medicién Il puede aplicarse en circuitos de medida y
CAT Il comprobacion que estén conectados a los circuitos de distribucion de
los equipos de baja tensién y de instalacion de red del edificio.

La categoria de medicion IV puede aplicarse en circuitos de medida y
CAT IV comprobacién que estén conectados a los puntos de alimentacién de
los equipos de baja tensiéon y de instalacion de red del edificio.

Este simbolo en el multimetro digital BENNING CM 1-4 significa que
@ éste viene ejecutado con aislamiento de proteccion ( clase de protec-
cion I1).

I::[i:' Lea detenidamente las instrucciones de uso.

Este simbolo indica una pila descargada.

)))) Este simbolo marca la parte de "control de continuidad". EI zumbador
sirve de sefializacion acustica del resultado.

=== (DC) corriente continua.

A (AC)tension o corriente alterna.
==

Masa (potencial hacia la tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

y sale de fabrica en perfectas condiciones técnicas de seguridad.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe tener en cuenta las indicaciones y
advertencias de peligros en este manual de funcionamiento. La mala conducta
y el descuido de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la

muerte.

A

A

A

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
con barras conductoras o lineas de red con tension! El contacto
con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 1-4 sélo esta permitido para uso en circuitos
de sobretension de la categoria Ill con conductor de maximo
1000 V a tierra, o de sobr ion de la cat ia IV con con-
ductor de maximo 600 V a tierra.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion lll o de la
categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una lon-
gitud superior a los 4 mm.

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion lll y de la categoria de medicién IV deberan colocarse las
tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con CAT
Iy CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene como
finalidad la proteccion del usuario.

Se debe tener en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Y que pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Para mediciones con tensiones superiores a 300 V, no aplicar
tension durante mas de 30 segundos en el BENNING CM 1-4.
Para mediciones superiores a 300 V, el tiempo maximo de en-
cendido (ON) es: 30 s, y el tiempo en reposo (OFF): 240 s.

Ante cada utilizacion del equipo, se debe verificar que el equipo
y los cables de prueba no muestren dafos.

Durante su uso, el BENNING CM 1-4, debera sujetarse por la
superficie adherente de goma, que se encuentra en la parte
posterior de las protecciones dactilares.

Cuando se detecte que ya no queda garantizado el funcionamiento del equipo
sin peligro, hay que apagar el mismo y guardarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando:

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin utilizarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sido expuesto a un transporte inadecuado,

- el aparato o los circuitos de medicién estan himedos.

A

Para evitar riesgos:

- no toque los cables de medicion por las puntas de contac-
to en uso,

- introduzca los cables de medicion en los terminales hem-
bra correspondientes (debidamente identificados) del mul-
timetro y asegurese de que estan bien ajustados.
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3.

Mantenimiento:

No abrir el medidor, porque no contiene componentes los
A cuales puedan ser reparados por el usuario. La reparacion y
to debe ser realizado por personal cualificado so-

manter

lamente!

Limpieza:

A Limpiar la superficie de la carcasa con un pafo limpio y seco
(excepcionalmente con pafos especiales de limpieza). No apli-
que agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.

Envergadura del suministro

La envergadura del suministro del multimetro digital BENNING CM 1-4 incluye:

3.1 Un BENNING CM 1-4

3.2 Un cable de medida protegido, rojo(L = 1,4 m)

3.3 Un cable de medida protefido, negro (L = 1,4 m)

3.4 La proteccién de las puntas de contacto se fija en el cable de medicién
de seguridad negro para evitar lesiones. Esto incluye un juego de tapas
extraibles rojas y negras (CAT IlI/ IV) para reducir la longitud de la pieza
que no esta aislada de las puntas de contacto, y un juego de aumentos
de las puntas de contacto de 4 mm @ (CAT II).

3.5 Una funda con cinturén

3.6 Dos unidad pila 1,5 V montados como primera alimentacién del equipo

3.7 Instrucciones de servicio, una unidad

Piezas propensas al desgste:

4.
ve

El multimetro BENNING CM 1-4 se alimentan con dos pilas montadas de 1,5
V (AAA), (IEC LR 03).

Los cables de medicion de seguridad citados anteriormente (accesorios ho-
mologados rojos y negros) se corresponden con las tapas extraibles CAT Il
1000/ CAT IV 600 V montadas y admiten una corriente de 10 A. El juego de
cables de medicién (N.° pieza 10217842) contiene la proteccién de las pun-
tas de contacto, incluidas las tapas extraibles (CAT Ill/ IV) y los aumentos de
las puntas de contacto de 4 mm @& (CAT II).

La proteccién de las puntas de contacto, incluidas las tapas extraibles (CAT
11/ 1V) y los aumentos de las puntas de contacto de 4 mm @ se pueden pedir
por separado con el nimero de referencia: N.° pieza 10217843.

La funda con cinturén se puede pedir con el nimero de referencia: N.° pieza
10217845.

Descripcién
r fig. 1a:  parte frontal del equipo y cables de medicion

Los elementos de sefializacion y operacion indicados en fig. 1a se denominan

col

(2]
(3]

(1)

mo sigue:
Pinza amperimétrica abierta, para abrazar el conductor de un hilo que lleva
corriente alterna.
Puntos de medicién con iluminacién LED
Indicadores LED, que muestran:
- los niveles de tensién (12 V-1000 V),
- el icono de superacion del limite ELV (50 V CA/ 120 V CC). También se
utiliza para la comprobacién de la fase (indicador de fase) A\,
- elicono de la comprobacién de continuidad [RX],

- elicono de la comprobacion del sentido del campo giratorio (izquierdo y
derecho) (QL][RD>),
- la polaridad -]

Display digital (cristal liquido), donde se indican
- el valor medido, valor max. indicado 9999 y el punto decimal,

- el valor medido mantenido (funcion Hold)

- elinicio de la tension CA/CC,

- las unidades V (tension), A (corriente), Q (resistencia),

- elicono de sefial acUstica desactivada durante la medicion de la tensién

- elicono de pilas con un maximo de 3 rayas [I11p.

protecciones dactilares, sirve de proteccién contra el contacto con el con-
ductor.

tecla Q/A: conmutacion del rango de resistencia/ corriente,

tecla HOLD: (funcion de espera)/ activar los puntos de medicion iluminados
(2 s)/ desactivar la sefial acustica durante la medicién de la tension (5 s),
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00

superficie adherente de goma,
terminal hembra negro (-/L1), hembrilla comun para medida de tensién/

resistencias et prueba de continuidad

® ©86

terminal hembra rojo (+/L2) (positivo'), para Vy Q

proteccion de las puntas de contacto con tapas extraibles (CAT Ill/ IV) y
aumentos de las puntas de contacto de 4 mm @ (CAT Il),

juego de cables de medicion de seguridad (rojos y negros), incluida la

proteccion de las puntas de contacto con tapas extraibles (CAT Ill/ V) y los
aumentos de las puntas de contacto de 4 mm & (CAT II).
" Esto se refiere a la indicacion automatica de polaridad para tension continua

5. Generalidades
5.1 Generalidades del multimetro digital

5.1.1

51.2

513

514

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10
51.11

El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 carac-
teres de 13 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado
es 9999.

La indicacion de polaridad en display @ es automatica. Solo se indica

con “-” una polarizacién contraria a la indicada en definicion de la con-

duccién de medicion. A partir de 12V, la polaridad se indica también con
la iluminacion del LED (4] o del LED [—|.

Si se sobrepasa el limite del rango, se indica con «OL» 0 «-OL».

Precaucion: no se muestra ningun indicador o advertencia en caso de

sobrecarga.

Tecla Q/A: si pulsa la tecla Q/A @, se conecta en el rango de medicion

de la resistencia (Q). Si vuelve a pulsar la tecla se cambia al rango de

medicion de la corriente (A). Si pulsa la tecla durante 2 segundos, vuel-
ve al rango de medicién de la tension (indicador «- - - -»).

La tecla HOLD @ tiene tres funciones:

- Almacenamiento del valor medido “HOLD": Accionando la tecla
“HOLD” @, es posible almacenar el resultado medido. Simultanea-
mente, en la pantalla se muestra el simbolo (H). Si se acciona la
tecla nuevamente, se restablece el modo de medicion.

- iluminacién del punto de medicién: si mantiene presionada la tecla
«HOLD» @ durante 2 s, se enciende la iluminacion LED del punto
de medicion,

- sefal acustica durante la medicién de la tension: si mantiene presio-
nada la tecla <-HOLD» @ durante 5 s, se desactiva la sefial acUstica
durante la medicion de la tensién. Véase el apartado 8.3 «Sefal
acustica durante tensiones superiores a 50 V CA/120 V CC».

La frecuencia de medicién del multimetro digital BENNING CM 1-4 es

de aprox. 3 mediciones por segundo.

EI BENNING CM 1-4 solo se pulsando las teclas Q/A@ o HOLD @ a la

vez. Cuando se pueda realizar la medicién de tension, la comprobacion

de la fase unipolar y la comprobacién de continuacién, el icono «- - - -»
aparecera en la pantalla digital @. El equipo se activa de forma automa-
tica si se dan las siguientes condiciones:

Las pilas introducidas tienen bateria suficiente:

- la tension de medicion entre los terminales +/L2 @ y -/IL1 @ es
mayor de 3V omenorde-8YV,

- la comprobacién de la fase unipolar reconoce la tension de fase,

- la comprobacion de continuidad reconoce la resistencia menor de
1,8 kQ-2,7 kQ.

No hay una pérdida de potencia de las pilas introducidas o de su ten-

sion:

- la tension de medicién entre los terminales +/L2 @ y -/IL1 @ es
mayor de 45 V CA o mayor de >| + 35V DCI.

Apagado automatico (APO)

EI BENNING CM 1-4 se apaga automaticamente después de 10 s si se

dan las siguientes condiciones:

- no se ha pulsado ninguna tecla,

- no se cumplen las condiciones de encendido automatico.

EI BENNING CM 1-4 se apaga automaticamente después de 30 s si se

dan las siguientes condiciones:

- aparece el indicador «-OL» en el rango de medicion de resistencia,

- el valor maximo indicado es < 1 A en el rango de medicién de
corriente.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de me-

dicién indicada)/°C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo a una temperatura de

referencia de 23 °C.

EI BENNING CM 1-4 es alimentado desde dos pilas 1,5 V (IEC LR 03).

El icono de la pila muestra continuamente la bateria restante con un

maximo de 3 rayas en el indicador digital @.
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En cuanto desaparezcan todas las rayas del icono de la pila 'y

A este empiece a parpadear, hay que cambiar las pilas por unas
nuevas. De esta manera, se evita el riesgo que supone una me-
dicion errénea para las personas.

5.1.12 La vida util de las pilas da para 1000 comprobaciones (pilas alcalinas,
30 s ON, 240 s OFF).

5.1.13 Dimensiones del equipo: (largo x ancho x alto) = 220 x 57 x 35 mm
peso del equipo: 200 g

5.1.14 Los cables de medicion de seguridad con las puntas de contacto admi-
ten la tension nominal del BENNING CM 1-4. Las puntas de contacto se
pueden proteger con protectores especificos y se colocan en la parte
inferior del equipo para facilitar el transporte y los trabajos de medicién.

5.1.15 Apertura de las pinzas amperimétricas: 16 mm.

6. Condiciones ambientales

- El multimetro digital BENNING CM 1-4 estd pensado Unicamente para
medicién en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- Categoriade sobretension/ categoria de colocacién: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V Categoria IV; 1000 V Categoria lll,

- Nivel de contaminacion: 2,

- Clase de proteccion: IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Primer digito (6): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra
objetos, protegido contra de polvo.
Segundo digito (5): Protegido contra del chapoteo de agua. Puede ser usado
incluso en casos de lluvia.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativia:
Con temperaturas de trabajo entre - 15 °C y 30 °C: humedad atmosférica
relativia inferior al 80 %,
Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C: humedad atmosférica
relativia inferior al 75 %,
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 55 °C: humedad atmosférica
relativia inferior al 45 %,

- Temperatura de almacenamiento:
El multimetro digital BENNING CM 1-4 permite almacenamiento con tempe-
raturas de entre - 20 °C y + 60 °C, humedad atmosférica relativia inferior al
80 %. Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de
- una parte relativia al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir, pasos de digitos de la Ulti-
ma posicion).
Esta exactitud de medicion vale con una temperatura de 23 °C + 5 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80%.

El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS, acople
AC). En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,0 hasta 2,0 error adicional + 1,0 %

Factor Crest de 2,0 hasta 2,5 error adicional + 2,5 %

Factor Crest de 2,5 hasta 3,0 error adicional + 4,0 %
Factor Crest maximo:

Factor Crest 3 @ 5000 digitos

Factor Crest 1,5 @ 9999 digitos

7.1 Rangos de tension alterna
Proteccion de sobrecarga: 1000 V acioc

Funcionamiento Rango. f’e Resolucion Exactitud de medicion
medicion
con pilas 6,0V -9999 V! 01V + (1,5 % del valor medido + 7 digitos)
rango de frecuencia 45 Hz - 200 Hz
sin pilas 450V-9999V 01V + (3,5 % del valor medido + 7 digitos)

rango de frecuencia 200 Hz - 400 Hz

La resistencia de entrada en la medicion de la tensién depende de la tension
determinada: aproximadamente 20 kQ a 50 V-305 kQ a 1000 V.

U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

" Para frecuencias superiores a 65 Hz, el rango de medicidn inferior es 8 V
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7.2 Rangos de tension continua
Proteccion de sobrecarga: 1000 V acioc

Funcionamiento Rango_ f’e Resolucion Exactitud de medicion
medicion
con pilas 6,0V -9999V 01V
+ (1,0 % del valor medido + 4 digitos)
sin pilas 350V-9999V 01V

La resistencia de entrada en la medicién de la tensiéon depende de la tension
determinada: aproximadamente 20 kQ a 50 V-305 kQ a 1000 V.
U >300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

7.3 Rangos de corriente alterna

Rango de et Exactitud de medicio Proteccion de
medicion rango de frecuencia 45 Hz - 65 Hz sobrecarga
200A 01A + (3,0 % del valor medido + 7 digitos) 200A

7.4 Rangos de resistencia

Rango‘ fie Resolucion Exactitud de medicion Rioteccione
medicion sobrecarga
9999 0 10
+ (1,5 % del valor medido + 7 digitos) 1000 VAC/DC
50,00 kQ 0,01kQ

Tensién de medicién: aprox. 0,5 V

7.5 Control de continuidad
El sistema de vibracion integrado emite una sefial cuando se alcanzan resisten-
cias entre 1,8 kQ y 2,7 kQ aproximadamente.

Indicador acustico: sefial de audio de 2,75 kHz
Indicador visual:
Tiempo de respuesta: menos de 100 ms

Tension de circuito abierto:  aprox. 0,5V
Proteccion de sobrecarga: 1000 V acioc

7.6 Comprobacion de la fase unipolar (indicador de fases)

Respuesta: entre 90 y 1000 V (tensién hacia la tierra) en una
red con toma de tierra.

Rango de frecuencia: entre 45y 65 Hz

Indicador acustico: sefal de audio de 2,75 kHz

Indicador visual: /\-LED

7.7 Comprobacion del sentido del campo giratorio

Respuesta: entre 90 y 1000 V (tension hacia la tierra) en una
red con toma de tierra.

Rango de frecuencia: entre 45y 65 Hz

Indicador visual: [QL}LED, [RB}LED

8. Medicion con el multimetro digital BENNING CM 1-4

8.1 Preparar las mediciones

Usese y almacénese el multimetro digital BENNING CM 1-4 sélo con las tem-

peraturas de trabajo y de almacenamiento indicados, evitando radiaciéon solar

continuadia.

- Controlar y la tensién y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicién. Las conducciones protegidas de medicién que forman
parte del suministro coinciden en la tension nominal y la intensidad nominal
con el medidor BENNING CM 5-1.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegidas
de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicién. Al encon-
trarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de medicion, eli-
minar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Coloque las tapas extraibles (CAT Ill/ IV) en las puntas de contacto antes de
la medicion en los circuitos eléctricos de la categoria de sobretension CAT Il
olVv.

ver fig. 1b:  empleo de las tapas extraibles

07/ 2020 BENNING CM 1-4 55



®

- El soporte posterior del BENNING CM 1-4 sirve como sujecion para los ca-
bles de medicion durante la medicién de la tensién y cuando no se esté
utilizando el equipo o se vaya a guardar.

ver fig. 1c:  soporte para los cables de medicion

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro digital
BENNING CM 1-4 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Proceso de autocomprobacion (autoprueba)

EI BENNING CM 1-4 realiza una autocomprobacion después de cada activacion
con las teclas Q/A @ y HOLD @. Sonara una sefial acustica y todas las rayas de
la pantalla, asi como los indicadores LED, se iluminaran brevemente.

En caso de que la autocomprobacién presente anomalias, hay que desactivar el
equipo y asegurarse de que no se vuelve a poner en funcionamiento de forma
involuntaria.

Compruebe la funcién de la medicién de la tensién y de la fase unipolar (indica-
dor de fases) del BENNING CM 1-4 antes y después del uso en una fuente de
tension conocida.

8.3 Senal acustica en tensiones superiores a 50 V CA/ 120 V CC

Si, durante la medicion de la tension, se sobrepasa una tension de medicion de
50 V CA/120 V CC en los terminales hembra de entrada @ y @, suena una sefial
acUstica y se ilumina el /A LED. En caso de que sea necesario (p.ej., en ofici-
nas) la sefial acustica podra desactivarse. En ese caso, encienda el BENNING
CM 1-4 con la tecla Q/A @ o HOLD @. Cuando aparezca el icono «- - - -»,
mantenga pulsada la tecla HOLD @ durante 5 s hasta que se muestre el iconoen
Tﬂ\ la pantalla digital @. Al mismo tiempo, la pantalla muestra el icono «OFF»
brevemente y el /A LED se ilumina. Si vuelve a pulsar la tecla HOLD @ durante
5 s, la sefial acustica suena de nuevo y el iconodesaparece ‘Q La activacion
se confirma simultaneamente con el icono «bEEP» en la pantalla digital @ y la
iluminacién del /A LED .

8.4 Medicion de la tension

jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!

Tenga en cuenta la categoria de sobretension del circuito eléc-
A trico. Coloque las tapas extraibles (CAT lll/ IV) en las puntas de

contacto antes de la medicion en los circuitos eléctricos de la

categoria de sobretension CAT lll o IV.

ijPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla (-/L1), de color negro @

- hembrilla (+/L2), de color rojo @ para mediciones de tensién y resistencia, y
comprobaciones de continuidad,

del multimetro BENNING CM 1-4 frente al potencial de tierra, es de 1000 V.

- Conecte los cables de mediciéon de seguridad negros con los terminales
hembranegros (-/L1) @ del BENNING CM 1-4.

- Conecte los cables de medicion de seguridad rojos con los terminales hem-
brarojos (+/L2) @ del BENNING CM 1-4.

- Encienda el BENNING CM 1-4 con las teclas Q/A @ o HOLD @.

- EI BENNING CM 1-4 estara listo cuando la pantalla digital @ muestre el
icono «- - - -».

- Conecte los cables de medicién de seguridad con los puntos de medicién.
Lea los valores de medicién en la pantalla digital @ del BENNING CM 1-4.

- Las tensiones alternas se muestran con el icono ,&\é en la pantalla digital @,
y a partir de 12 V conla iluminacion simultanea del LED y el LED El

- Las tensiones continuas se muestran con el icono OC en la pantalla digital
@. La polaridad determinada en las puntas de prueba rojas +/L2 se muestra
con la iluminacion del LED [F] o el LED [=] a partir de 12 V.

ver fig. 2 medicién de tensién alterna

ver fig. 3:  medicién de tension continua

8.5 Medicion de corriente alterna

No aplicar potencial a los contactos de salida del BENNING CM 1-4!

A Tenga en cuenta que durante la mediciéon de la corriente, los
cables de medicion de seguridad no deben introducirse en el
soporte posterior del BENNING CM 1-4.

- Encienda el BENNING CM 1-4 con las teclas Q/A @ o HOLD @.
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- Vuelva a pulsar dos veces la tecla Q/A @ hasta que la pantalla digital @
muestre el icono «A».

- Pasar las pinzas abiertas por el conductor con corriente, de modo que el
conductor quede en la parte ensanchada de la apaertura.

- Leer el valor en el display @.

ver fig. 4: medicién de corriente alterna

8.6 Medicion de resistencias

- Conecte los cables de medicién de seguridad negros con los terminales
hembranegros (-/L1) @ del BENNING CM 1-4.

- Conecte los cables de medicion de seguridad rojos con los terminales hem-
brarojos (+/L2) ® del BENNING CM 1-4.

- Encienda el BENNING CM 1-4 con las teclas Q/A @ o HOLD @.

- Vuelva a pulsar una vez la tecla Q/A @ hasta que la pantalla digital @
muestre el icono « Q ».

- Conecte los cables de medicién de seguridad con los puntos de medicién.
Lea los valores de medicién en la pantalla digital @ del BENNING CM 1-4.

Nota:

- Encaso de que quede tensién en el punto de medicién, el BENNING CM 1-4
cambia al rango de medicién de tension automaticamente.

ver fig. 5:  medicién de corriente resistencia

8.7 Comprobacion de continuidad con sistema de vibraciéon y LED

- Conecte los cables de medicién de seguridad negros con los terminales
hembranegros (-/L1) @ del BENNING CM 1-4.

- Conecte los cables de medicion de seguridad rojos con los terminales hem-
brarojos (+/L2) ® del BENNING CM 1-4.

- Encienda el BENNING CM 1-4 con las teclas Q/A @ o HOLD @.

- EI BENNING CM 1-4 estara listo cuando la pantalla digital @ muestre el
icono «- - --».

- Conecte los cables de medicién de seguridad con los puntos de medicién. Si
la resistencia del cable entre el terminal hembranegro (-/L1) @ y el terminal
hembrarojo (+/L2) ® no alcanza el valor de 1,8 kQ hasta 2,7 kQ, se activa el
sistema de vibracion integrado del BENNING CM 1-4 y se enciende el LED
RX]

Nota:

- Encaso de que quede tensién en el punto de medicién, el BENNING CM 1-4
cambia al rango de medicién de tension automaticamente.

ver fig. 6:  prueba de continuidad con vibrador

8.8 Comprobacion del sentido del campo giratorio

jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!

Tenga en cuenta la categoria de sobretension del circuito eléc-
A trico. Coloque las tapas extraibles (CAT Ill/ IV) en las puntas de

contacto antes de la medicion en los circuitos eléctricos de la

categoria de sobretension CAT lll o IV.

jPeligro de tension eléctrica!

La tensiéon maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla (-/L1), de color negro @

- hembrilla (+/L2), de color rojo @ para mediciones de tension y resistencia, y
comprobaciones de continuidad,

del BENNING CM 1-4 frente al potencial de tierra, es de 1000 V.

- Conecte los cables de medicién de seguridad negros con los terminales
hembranegros (-/L1) @ del BENNING CM 1-4.

- Conecte los cables de medicion de seguridad rojos con los terminales hem-
brarojos (+/L2) @ del BENNING CM 1-4 y encaje la punta de prueba +/L2 en
el el soporte posterior del BENNING CM 1-4.

- Encienda el BENNING CM 1-4 con las teclas Q/A @ o HOLD @.

- EI BENNING CM 1-4 estara listo cuando la pantalla digital @ muestre el
icono «- - - -».

- Sujete bien la superficie adherente de goma @ del BENNING CM 1-4, deje
las puntas de prueba -/L1y +/L2 en dos conductores (fases) y compruebe si
queda una tension de fase de, por ejemplo, 400 V.

- El sentido de giro es hacia la derecha (de la fase L1 a la fase L2) cuando se
ilumina el LED verde [RB>].

- Elsentido de giro es hacia la izquierda (de la fase L2 a la fase L1) cuando se
ilumina el LED verde [<IL).

- Para la comprobacion del sentido del campo giratorio es imprescindible ha-
cer un control cruzado intercambiando las puntas de prueba -/L1y +/L2.
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Nota:

A partir de entre 90 y 1000 V y 45 y 65 Hz, es posible hacer la comprobacién del

campo giratorio en redes trifasicas (fase por fase). La ropa de proteccién y las

situaciones geograficas aisladas podrian afectar al funcionamiento.

ver fig. 7.1: comprobacion del sentido del campo giratorio (campo giratorio de-
recho)

ver fig. 7.2: comprobacion del sentido del campo giratorio (campo giratorio iz-
quierdo)

8.9 Comprobacion de la fase unipolar (indicador de fases)

Saque los cables de medicion de seguridad negros de los termi-
nales hembra negros (-/L1) @ del BENNING CM 1-4.

jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!

A Tenga en cuenta la categoria de sobretension del circuito eléc-
trico. Coloque las tapas extraibles (CAT lll/ IV) en las puntas de
contacto antes de la medicion en los circuitos eléctricos de la
categoria de sobretension CAT Ill o IV.
iPeligro de tension eléctrica!

- Conecte los cables de medicién de seguridad negros con los terminales
hembranegros (-/L1) @ del BENNING CM 1-4.

- Conecte los cables de medicion de seguridad rojos con los terminales hem-
brarojos (+/L2) @ del BENNING CM 1-4.

- Encienda el BENNING CM 1-4 con las teclas Q/A @ o HOLD @.

- EI BENNING CM 1-4 estara listo cuando la pantalla digital @ muestre el
icono «- - - -».

- Sujete bien la superficie adherente de goma @ del BENNING CM 1-4 y deje
las puntas de prueba rojas +/L2 en la pieza del equipo que haya que analizar.

- Cuando se ilumina el LED A\ y suena la sefial acustica significa que queda
una tension alterna en dicha pieza de la fase.

Nota:

La comprobacién de fase unipolar (indicador de fase) se puede llevar a cabo en

una red con toma de tierra a partir de entre 90 y 1000 V y 45 y 65 Hz (tension

hacia la tierra). La ropa de proteccion y las situaciones geograficas aisladas po-

drian afectar al funcionamiento.

ver fig. 8:  comprobacion de la fase unipolar (indicador de fases)

9. Mantenimiento

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada antes de abrir
el multimetro digital BENNING CM 1-4! jPeligro de tension eléc-
trical

El trabajo en el multimetro digital BENNING CM 1-4 abierto y bajo tensién queda
exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que
debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi elimina usted toda tensién en el multimetro digital BENNING CM 1-4, antes
de abrirlo:

- Quitar primero las dos puntas de medida protegidas del objeto de medida.

- Después, quitar ambas puntas de medida del BENNING CM 1-4.

- Espere hasta que BENNING CM 1-4 se apague automaticamente.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro digital BENNING CM 1-4, por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en el equipo o en los cables de medicién de seguridad,

- error en mediciones,

- anomalias en el proceso de autocomprobacion

- huellas visibles como consecuencia de aimacenamiento durante largo tiem-
po bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multime-

tro digital BENNING CM 1-4, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro

contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pario limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/ o abrasi-
vos para limpiar el detector de tensién. Observe sin falta que el apartado de la
pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
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Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada antes de abrir
A el multimetro digital BENNING CM 1-4! jPeligro de tension eléc-
trica!

El multimetro digital BENNING CM 1-4 es alimentado de dos pilas 1,5 V. Se
pueden cambiar las pilas (véase la figura 9) cuando todas las rayas del icono
de la pila en la pantalla digital @ hayan desaparecido y el icono de la bateria
parpadee.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las puntas de medida protegidas del circuito de medida.

- Quitar las puntas de medida protegidas del medidor BENNING CM 1-4.

- Espere hasta que BENNING CM 1-4 se apague automaticamente.

- Suelte los dos tornillos de la tapa de las pilas.

- Separe la tapa de las pilas de la carcasa.

- Sacar las pila descargada del apartado de pila.

- Colocar las nuevas pilas en el compartimento comprobando la polaridad correcta.
- Empuije la tapa de las pilas contra la carcasa y apriete los tornillos.

ver fig. 9:  cambio de pila

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Inférmese,
por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medi-
cién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédicamen-
te. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.

Para ello, enviar el equipo a la direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031

- Maxima tension a tierra (=) categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT Il
Aumento de las puntas de prueba de 4 mm de diametro: 1000 V CAT II

- Maxima corriente: 10 A

- Proteccion clase Il (@), doble continuidad o aislamiento reforzado

- Contaminacién clase: 2

- Longitud: 1,4 m

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m
Temperatura: 0 °C a + 50 °C, humedad 50 % a 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la protecciéon asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

- Notoque las puntas del cable de medida. Coloque las manos tUnicamente en
las protecciones dactilares de la parte posterior.

11. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto,
depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion
== vigente.
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Eyxeipidio AsiToupyiag
BENNING CM 1-4

TRUE RMS TTOAUUETPO pE aVOIKTO OKPODEKTN SIOXETEUONG VIOl

Métpnan evaAdaouevou pedpaTog

Métpnaon ouvexolg Téong

Métpnon avaAhacoduevou Tédong

MovoTroAIkd €Aeyxo £EwTEPIKOU aywyou (Evdeign @aong)

‘EAeyxog akoAoubiag @aoswv
‘EAeyxog TTONIKOTNTOG

Métpnon avriotaong

‘EAeyX0G OUVEXEIag

Mepiexopeva:

39NN

0Odnyieg yia Tov XpRiotn

0dnyieg aoc@aAsiag

AioTa aVTIKEIPEVWV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV OUOKEUATIA

Mepiypagn Tou opydvou

levika dedopéva

Zuvenkeg epiBaAAovTog

HAekTpikd Sedopéva

MeTpwvTag pe To ENNING CM 1-4

uvtApnon
0. TexVIKd XOPAKTNPIOTIKA TwV eEAPTNUATWY PETPNONG
1. NpooTacia mwepIBdAAovrog

1. Odnyigg yia Tov XpRiotn
To eyxelpidio AsiToupyiag atreuBuveTal o€:

nAekTpoAdYOUG Kal
TIPOCWTTA TTOU £X0UV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTPOAOYiIaG.

To BENNING CM 1-4 TrpoBAémreTan yia TNV géTpnon o€ Enpo mepIBGAAoV kal aTra-
YOPEUETAl VO XPNOIPOTIOIEITAI € NAEKTPIKA KUKAWHATA HE TAON uwnAdTEPN TWV
1000 V AC/DC (yia TrepiocoTepeg TTANPopopieg, deite TO KEPAAaIo 6 “ZuvOrkeg
TEPIBAMOVTOG”).

Ta Tapakdtw cUpBoAa TTapouaidlovTal oTo eyxeIPidIo AsIToupyiag Kal TTavw oT1o
id10 To BENNING CM 1-4:

A

A

CAT Il

CAT IV

Egappoyn yopw amé ENEPIOYZ aywyouUg ) agaipeon amd autoug
€ival emTPETITO.

HAekTpIKOG Kivduvog!
MpoeidoTroiei kal deixvel odnyieg TTou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv pe
OTOXO VO aTTOPEUXBET 0 KiVOUVOG GTOUG aVOPWITOUG.

ZnNHavTIKG, CUPUOPPWBOEITE PE TO EyXEIpidIo!
To oUpBoAo SnAwvel 6TI oI TTANpoPopieg TTou divovTal TTPETTEN va gival
OUPQWVEG HE TIG 0dNYiEG XPATEWG, WOTE va aTroPeuxBoUV o1 Kivouvol.

Katnyopia pérpnong Il epappdleTtal oTa KUKAWHOTA SOKINWV Kal Je-
TPAOEWY, Ta oTroia gival ouvdedepéva Pe TO KUKAWHPG BIAVOUNAG TG
€yKOTAOTAONG BIKTUOU XAMUNAAG TAONG TOU KTIpiou.

Katnyopia pérpnong IV epapuodetal oTa KUKAWHATA SOKIMWY Kal Je-
TPAOEWYV, TA OTTOIA EIVAI CUVOEDEPEVA OTO ONUEIO E1I06B0U TG EYKATA-
oTaong dIKTUoU XaunAfg TEoNG Tou KTIpiou.

AuTé 10 0UPBoAo TTavw 1o BENNING CM 1-4 Beixvel 4TI To 6pyavo gival
TPOCTATEUPEVO aTTd BpaxukUkAwpa (BaBuida aogaAeiag I1).
AxoAouBroTe Tig 0dnyieg AsiToupyiag.

AuTd To 0UPBOAO EpPavileTal GTav N PTIaTapia €XEl EKPOPTIOTE.

AuT6 T0 GUPBOAO BNAWVEI TNV EQAPHOYT TOU ‘EAEyXou auvéxelag'. O Bop-
BNnTAG TTapéxer éva NXNTIKG GApa.
(DC) ouvexng Téon

(AC) evaAhaoodpevo pedya iy Tédon

leiwon
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2. Odnyieg ao@aAeioag

To 6pyavo €xel KATOOKEUOOTET Kal EAeyxOei oUPPWVA PE TO

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/EN 61010-031

KI €XEI PUYEI OTTO TO EPYOOTATIO O€ TTAPWG ATPAAT TEXVIKF) KATEOTAOT).

MNa va diatnpnBei n katdoTaon auth kai va diao@aAioBei n ac@alrig AsiToupyia
TNG OUOKEUNG EAEYXOU, O XPOTNG TTPETTEI KABE POPG VA TTAPATNPET TIG TNUEIWTEIG
Kal TIG TIPOEIDOTTOINCEIG TTOU divovTal O€ auTd To eyXeIpidio odnyiwv. H TrapdBa-
an Kol N pn TAPNON TwV TTPOEISOTIOINCEWY PTTOPET VO 0dnyrRoouv as ooapoug
TpaupaTiopoUg fi aTov Bdvaro.

Mpoooxn katd Tig epyacieg yipw amd yupvolg aywyolg n
A YUpw a1rd PopEig Kupiwv aywywyv. H emagn pe aywyoug piro-
pEei va TTPOKAAETEI NAEKTPOOOK.

To BENNING CM 1-4 Ba Trpémrel va XPnOIUOTIOIEITAI HOVO OF
NAEKTPIKA KUKAWHATA EVTOG TNG KaTnyopiag Il yia utrépraon, pe
évav aywyo yia 1000 V max wg Tpog yn 1 EVTOG TNG KaTnyopiag
IV yia utrépraon, pe évav aywyo yia 600 V max wg mpog yn.

Xpnoipotroigite y6vo KatdAAnAo odnyei PETPnoNg yia auto. Ze
HETPROEIG EVTOG TNG KaTtnyopiag pétpnong Il i Tng katnyopiag
péTpnoNg IV 8& eMITPETETAN VA EiVal TO TTPOESEXOV AYWYIHO ME-
POG HIAG KOPUPNG ETTAPNG KAAWSIO PETPNONG HOKPUTEPO ATTO

4 mm.

A Mp1 awd peTproelg evidg Tng karnyopiag pérpnong il kair Tng
KaTtnyopiag pérpnong IV mpémel va mepacTouv, Ta KAAUMHATO
TrOU €ival CUVNPPEVA OTO OET Kal XapakTnpifovral pe CAT Il kai
CAT IV Tavw OTIG KOPUPESG ETTAPNG. AUTO TO HETPO XPNOIHEUEI
Yia TNV TTPOCTATIO TOU XPROTN.
Ouunoeite 611 KABe gpyacia TAVw Ot NAEKTPIKA £§apTRpATA
KGOBe gidoug gival emikivduvn. AkOpa Kai XapnAég Tdoeig Twv 30
V AC kai Twv 60 V CD ptropoUv va atmodeix8ouv eTmiKivOUVES yia
TNV avpwrivn wn.

Ze peTpioelg Tdoewv > 300 V unv Tpo@odoteite MOTE TO

A BENNING CM 1-4 yia mepiocoétepo amd 30 deutepoAerrta. MNa
Taoeig > 300 V, o péyioTog Xpovog evepyotroinong tON eivai: 30s
Kal 0 Xp6vog avaktnong tOFF: 240 s.

Av TapatnpnBei 6T N ao@aAng AeIToupyia TNG CUCKEUNG EAEy-
A Xou dev gival TTAéoV EQIKTH, TOTE Ba TTPETTElI va SIOKOTITETAI N

A&iIToupyia apéowg Kal va ao@aAifeTal n CUCKEUN, WOTE VA ATTO-

@eUyeTal N TBAVOTNTA Va TEBET O€ A€iToupyia Katd AdBog.

Otav xpnoipotroigite To BENNING CM 1-4, mdoTe wavra tnv
A gAaoTIKOTTOINPEVN ETIQAVEIN AABNG TTIOW AT TOV TTEPIOPICTN
¢ AaBng.

2€ TIEPITITWON TTOU N aCPAANG AEITOUPYia TNG CUOKEUNG dev gival TTAéov duvarr,
Ba TpéTTEl va OBNOETE AUECWG TNV GUOKEUN KAl VO TNV GOQAAICETE , WOTE va
ammo@euxBei va evepyoTroinBei katd AdBog.

MTropei va utroTeBei 611 Sev uTTdpPXEl TTAEOV aoPaARG AsiToupyia :

- av 10 6pyavo i Ta KaAwdia PETpriHaTog Seixvouv anudadia ¢Bopdg, f

- av n ouokeun eAéyxou dev AeiToupyei TTAéov, )

- HETE amd pakpég TTEPIOSOUG PUAAENG KATW aTTé SUOUEVEIG OUVBNKEG, A
- METa amod ékBeon o€ Biain peTapopd.

- €8V n OUoKeun i ol KAAWDIWATEIG PETPNONG EXOUV UypaaTia,

Mo va amokAsioeTe évav Kivduvo
- MNV ayyileTe TOUG aywyoug HETPNONG OTIG YUMVEG GKPEG

A ETAQPAG,
- EI0GYETE TOUG aywyoug METPNONG OTIG KATAAAnAa emion-
HOOpEVEG UTTOBOXEG SOKIMIG OTO TTOAUMETPO Kal EAEYETE av
€ival oTaBepoTroinpéva.
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ZuvtApnon:

Mnv avoiyeTe Tn CUOKEUN, ETTEIBN aUTH Jev TTEPIEXEI KaBOAoU
A oToIXEia Ta oToia gival SuvaTév ocuvTnenBoUv aTré Tov XPRaTN.

H emokeun kai To o€pRig PTTOPOUV VA TTPAYHATOTIOINBOUV HOVO

ATTO EKTTAISEUPEVO TTPOCWITIKOG.

KaBapiopog:

A Mpémel va okouTrifeTe To MEPIBANUA OE TAKTA SIOOTHHATA HE
£éva OTEYVO Travi Kal aroppuTravTike. Mn XpnOIHOTIOIEITE KAVE-
va péco oTiABwong, kaBwg Kal kavéva SIaAUTIKG pECo.

3. NioTa avTIKEINEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIa
To Trakéto Tou BENNING CM 1-4 amroteAeital a1réd Ta TTAPAKATW AVTIKEPEVA:
3.1 éva BENNING CM 1-4
3.2 éva kaAwdio PETpnong aopaAeiag, Kokkivo (L = 1,4 m)
3.3 éva kahwdio péTpnong aoaleiag, yavpo (L = 1,4 m)
3.4 éva KOPPATI TIPOOTACIOG GNUEIOU ETTAPAG VI TTPOCTATI OTTO TPAUPATI-
opoUg, TTPOoAPTNHEVO OE HaUpo KOAWDIO acaleiag. ZupTrepIAapBAave-
Tal éva gUvolo TwpdTwy (CAT Il / 1IV) kOkKIvo/paipo yia Tn Yeiwon Tou
HAKOUG aTTé TO PN HOVWHEVO TURAHA TWV ONUEIWY ETTAPAG Kal £va GUVOAO
4 mm J emekTdoewy onpeiwv emaerg (CAT II).
3.5 éva KoupdaT dwvn pe Brkn
3.6 Auvo pmatapieg 1,5 V (evowpatwpéveg oTnv povada)
3.7 éva gyxelpidio Aeitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwoiua egapTipaTa:

- To BENNING CM 1-4 tpogodorteital amd dUo ptmatapieg 1,5 V (IEC LR 03).

- O1 Tapamdvw ava@epdUEvol aywyoi PETPNONG ao@aleiag (Sokipaouéva
ageooudp, KOKKIVO/PaUPOo) avTioToloUv O TTpogapuoopéva TTwdara CAT
111 1000 V/ CAT IV 600 V kai givar eykekpipéva yia pedpa 10 A. To kaAwdio
Sokipng (ap. 10217842) mepiéxel TNV TTPOOTACIA CNUEIWY ETTAPNG, CUUTTE-
prAapBavopévwy Twv TTwpdtwy (CAT I/ IV) kai Twv 4 mm & emekTdoEWY
onpeiwv emagrig (CAT II).

- H mpooTacia Twv onueiwy £TaeRg oUPTT. Twv TTwudtwy (CAT I/ 1IV) kai o
4 mm @ emekTdoelg onueiwv emagng (CAT Il) pmopolv va TrapayyeA8olv
XwPIoTE péow Tou ap. 10217843.

- Hdwvn pe TV BAKN pTTopei va TapayyeABei ue Tov ap. 10217845.

4. Mepiypaen Tou opydvou
BAéTe éikdva 1a: M11pooTIVO HEPOG OUOKEUAG Kal OET KaAWDiWV PéTPNong

H 08dvn kai Ta aToIKEIO XEIPITPOU TTOU @aivovTal oTo OxApa 1a TeplypdgovTal
TIOPOKATW:
@ AvoIXT6g aKpoBEKTNG BIOXETEUONG, YIA VO TIIACOUV TOV HOVO aywyo TTou
TIEPIEXEI TO EVAANAOTOpEVO pela.
O Owriopdg onpeiov pétpnong LED
© EvdeikTiki Auyvia LED, Trou epgavidel
- Taemimeda Tédong 12 V - 1000 V
- 7o gupBoAo yia utrépBacn Tou opiou ELV (50 VAC /120 V DC) xpnoiyo-
TIoleiTal €TTIONG yIa Tov éAeyX0 EEWTEPIKOU aywyoU (EvBeiEn eaong) A
- 10 GUUBOAO Yia TOV EAEYXO GUVEXEIAG
- 10 oUPBOAX yIa Tov £AeyX0 akoAouBiag GACEWY (apIoTEPG/SEEIG)
(R>]

- évdeign oAikéTNTAG E]

O Wnoeiakn 086vn (086vN UYPWV KPUGTEAAWY), HE TIG AKOAOUBEG EVBEIEEIG:

- €vdeIgn TG TIUAG PETPNONG WE PEYIOTN TIuA 9999 kai dekadiké onueio

- amoBrikeuon Tng TIWAG METPNONg (Aeiroupyia HOLD)

- mvTtaonAC/DC

- TIg povadeg V (tdion), A (peupa), Q (avrioTaon)

- 70 oUPBOAO TOU ATTEVEPYOTTOINUEVOU TOVOU ORUATOG KATA TNV PETPNON
mg 1éong W _

- 70 oUPBOAO TNG PTTATApPIOG WE PEYIOTO Oplo. 3 Turparta |11 1k

MepropioTh TNG AAPNAG, TTPOCTATEVEI ATTO TNV ETTAPH TOU AywyoU

Q/A TTARKTPO, METATPOTTN TTEPIOXNAG QVTIOTAONG / TIEPIOXNG HETPNONG PEUHO-

T0G

@ MNAAkTpo HOLD (Aeimoupyia Trauong) / Evepyotroinon Tou @wTiocuoU Twv
onueiwv pétpnong (2 deut.) / ArevepyoTroinan nXNTIKoi €150TT0iNONG O€ pé-
TPNONG TdoNG (5 deutepdAeTITa)

O EAaoTikotroinpévn emi@aveia Aapig

00
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pavpn utrodoxn (-/L1), utrodoxn yia pérpnon Tdong, avrioTaong Kal ouvé-
XEIO €AEYXO

KOKKIVN utrodoxn (+/L2) (BeTikn'), yia V, Q

MNpooTacia onueiwv eapng pe Twuata (CAT III/ IV) kal eTTékTacn onueiou
emagrg 4 mm @ (CAT II)

Movadeg pérpnong ao@aleiog (KOkkivo / palpo) CupTr. TTpooTaciag

onpeiwv emagrg pe Twpara (CAT 11/ IV) kat 4 mm @ emékTaong onyeiou
emmagig (CAT II)
" H moAIkGTNTa ameIKoViZETal aUTOPATa yia TV GUVEXH Taom.

5. Tlevikd dedopéva
5.1 TevIKd OTOIXEIO TNG AUTTEPOTOIPTTISAG — TTOAUMETPO

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

H yneiakn 086vn @ cival oxediaopévn we pia 4 wnelokn 086vn uypwv
KPUOTAMNwV pe 13 mm Oyog oToixeiwv Kal dekadikd onueio. H péyiotn
TIMA TToU pTTopEi va Oeigel eivar 9999.

H évdeign mohikotnTag @ Asimoupyei autdpaTa. AviiBeta pe Tov opIopd

Tou KaAwdiou PETPNONG, pOvo évag TTOAoG cupBoAideTal pe ,-“. Ao Ta

12 V, N TOAIKOTNTO UTTODEIKVUETAI ETTITTAEOV LE TO WTIOPO TOU LEDQ

Tou él’ LED.

H umépBaon Tng eppéAeiag eppavigetal e «OL» fy «- OL».

Mpoooxn, Kapia GAAn €vOeIgn kal TTPOEIBOTTOINCN O€ TIEPITITWON UTTEP-

@opTwong!

MAAkTPO Q/A: MiéoTe 10 TTAAKTPO Q/A @ yia va petaBeite oTnv TrEpIoxn

péTpnong avtioTtaong (Q). Me ek véou TTETNUA Tou TTAKTPOU Ba peTapei-

TE OTNV TTEPIOX) NAEKTPIKOU peUpaTog (A). H evepyotroinon Twv 2 SeuT.

ETTIOTPEPEI OTNV TIEPIOXT PETPNONG TAONG (EVOEIEN - - - -).

To TAfikTpo HOLD @ éxel TpEIG AsITOUpYiEG:

- Amo®rikeuon TipnAg pétpnong ,HOLD®: Méow Trieang Tou TTARKTpPOU
,HOLD* @ pmopei va amobnKeuTe TO aTOTEAEOHA TNG PETPNONG.
STV évBeIgn emionuaivetal Tautéxpova To oupBoro [H). Mia ek véou
TTieon Tou TTAAKTPOU YUpidel Triow oTn AeIToupyia pétpnong.

- OGwTiopég onueiwv pétpnong: Av TIATAOETE KAl KPATAOETE TO TIAR-
KTpo “HOLD” @ yia 2 &¢ut., Ba avayel To LED Tou gwTiopou onpuei-
wv péTpNONG.

- 'Hxog e180m0iNONG O€ PETPNON TNG TAONG: AV TIATACETE KAl KPATAOE-
7€ 70 TAKTPO “HOLD” @ yia 5 BEUT. OTTEVEPYOTTOIEITAI O AXOG €180~
Tr0iNoNG aTNV PETPNON TNG TAONG, BAETTE TTapAypagog 8.3 “AkoucTi-
KOG 1x0g €1doTT0inoNng o¢ 1doeig > 50 VAC/ 120 V DC”.

O ovopaoTikdg pubudg pétpnong TG wneiak o8évng Tou BENNING

CM 1-4 gival TrepitTou 3 PETPAOEIG avda SEUTEPOAETTTO.

To BENNING CM 1-4 ptropei va evepyoTroinBei TTaTwvTag 1o TTARKTPO

Q/A @ 1) 10 TAKTPo HOLD @. H eT01pdtnTa yia Ty péTpnon Tng 14ong,

TOU POVOTTOAIKOU EAEYXOU E§WTEPIKOU aywyoU Kal TOV EAEYXO TUVEXEIOG

UTTOBEIKVUETAI PE TO GUPBOAO «- - - -» aTNV wn@iakn 086vn @. H evepyo-

TT0iNCTN TTPAYHATOTTOIEITAI AUTOPATA UTTO TIG OKOAOUBEG CUVOAKEG:

Mrmatapieg Pe ETTAPKNA TAON PTTaTapPiag TTou £Xouv TOTTOBETNBE:

- 160N PéTpnong peTagy Tg utodoxrg +/L2 @ kai Tng uTodoxrg /L1
O>3vH<-8V

- H dokipr evdg povotroAdikoU eEwTePIKOU aywyoU avixvelel TNV Taon
paong

- HovoTTWAIKOG EAEYXOG EEWTEPIKOU Qywyou avixveUel TR Taan eaong
<1,8kQ-2,7kQ

Aev €xouv TOTTOBETNOET PTTATApiEg i) N TGon PTaTapiag gival ToAU xaun-

A

- T1éon pétpnong petagl +/L2 @ kai uodoxrg /L1 @ > 45 V AC 1y
>| +35V DCI

Autépartn amevepyotroinan (APO):

To BENNING CM 1-4 kAeivel autépata YeTd amrd trepitou 10 deuT., edv

TTAnpouUvTal oI TTPoUTIoBECEIG:

- Aev TaTABNKE KAVEVA TTARKTPO

- Aev TTapéxovTal ol TTIPOUTIOBETEIG AUTOUATNG EVEPYOTTOINONG.

To BENNING CM 1-4 amevepyoTroigital autépata Petd atmé trepimou 30

OeuT., edv TTANPoUVTal oI akOAoUBEG TTPOUTIOBEDEIG:

- Hévdeign «OL» atnv TepIoxr PETPNONG avTioTaoNG

- Tiun évdeigng <1 A oTnv Tepioxr METPNONG PEUATOG

ZuvTeEAEOTNG Beppokpaaiag TG peTpoupevn: 0,2 X (kaBopiopévn akpi-

Beia pérpnong) °C < 18 °C 1} > 28 °C pe avapopd oTnV TIPA TNG avVaPe-

popevng Beppokpaaoiag Twy 23 °C.

To BENNING CM 1-4 1pogodorteital améd 2 1,5 V pmarapieg (IEC LRO3/

,Micro").

To oUpBoAo TG pTTaTapiag oTnv wneiakn 08évn @ deixvel Povipa TNV

UTTOAOITTN XWPNTIKOTNTA TNG HTTOTAPIAG OE PEYIOTO OPIBO TPIWV TUNUE-
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TWV.

M6Aig oBrioouv 6Ad Ta THIHATA OTO CUMBOAO TNG UTTATAPIOG KO

A auté avaBooBhAVEI, AVTIKATOOTHOTE AMECWS TIG MTTOTAPIEG HE
KAIVOUPIEG VIO VO aTTo@QUYETE TUXOV Kivduvo yia Tov avBpwiro
TTOU OQEIAETAI OE ECPAAPEVEG HETPNOEIG.

5.1.12 H didpkeia {wrg Twy Pmratapiwy emapkei yia 1000 eAéyxoug (aAkaAikn
umatapia, 30 Seut. ON, 240 deut. OFF).

5.1.13 AlooTdoeig Tou opyavou (PRKog X TTAGTOG X Uwog) = 220 x 57 x 35 mm
Bdipog Tou opydvou: 200 g

5.1.14 O1 povdadeg PETPNONG ao@aAgiag Pe Ta ONUEIa ETTAPRG AVTIOTOIXOUV 0TV
ovopaaoTikr Tdan Tou BENNING CM 1-4. Ta onpeia eTTagrig utropoulv va
TIPOCTATEUTOUV PECW TNV TTPOOTOCIAG TWV CNUEIWY ETTAPAG KAl PTTO-
poUV va ao@ANIOTOUV OTNV KATW TTAEUPd TNG CUOKEUNG VIO HETAPOPS
KaBWG Kal yla Epyacieg HETpNoNg.

5.1.15 Avolypa Tou akpodékTn dioxéteuong: 16 mm

6. ZuvOnkeg mepiBaAAovTog

- To BENNING CM 1-4 gival oxedI0oPEVO POVO YIa UETPATEIG OE OTEYVO TTEPI-
BaAAov.

- MéyioTo uyopeTpo Katd Tng didpkela pétpnong: 2000 m,

- Katnyopiag utrépraong / katnyopiag tormoBétnong: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V karnyopia IV; 1000 V katnyopia lll,

- BaBpog poiuvong: 2,

- ZUotnua mpooTaciag : To IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
MpooTacia amméd TpdoBacn og eMKiVOUVA PéPN Kal TTPOOTATIO aTTd OTEPEES
TIPOOWIEEIG, avBekTIKG O OoKOvnN, (6 - TTPWTO YWn@io). MpoaTaacia diapporig,
(5 - deuTepo Yneio). MTopei €TTionNg va XpnoIPOTIOINBET Kal OE TTEPITITWOEIG
kaBi¢nong.

- Oeppokpacia AsIToupyiag Kal OXETIKAG UYPaCiag yia PETPACEIG TAONG Kal
avTioTaong:

Ze Beppokpaaia Aeiroupyiag - 15 °C €wg 30 °C: oxeTikr uypaoiag katw amoé 80 %,
¢ Beppokpacia Aerroupyiag 31 °C £wg 40 °C: axeTIK uypaoiag kaTw amd 75 %,
>¢ Beppokpaaia Aerroupyiag 41 °C £wg 55 °C: axeikn uypaciag katw amd 45 %,

- AmoBrikeuon Bepuokpaaiag:

To BENNING CM 1-4 ptropei va amoBnkeuBei o€ Beppokpaaies - 20 °C €wg
+ 60 °C kal piag u€yioTng oxeTIKAG uypaciag KaTtw atméd 80 %. O ptratapieg
Ba péTrel va agaipeBolv aTrd To 6pyavo.

7. HAexTpikd dedopéva
Znpeiwon: H axkpifeia Tng pérpnong Bewpeital wg 10 dBpoicua
- Miag oxeTiKAG avaAoyiag Tng TIUAG HETPNONG Kal
- &vog apiBuou amd yneia (.. apIOunTIKE BApaTa TG TeAeuTaiag Totro-
B¢tnong).
AuTi n akpiBela PETpnong epapuoetal oe Beppokpacieg amod 23 °C + 5 °C kal
piag PéyioTng OXETIKAG uypaaiag kaTw até 80 %.

H mipA pérpnong kepdiCetal kal emodeikvieTal oav TTpaypaTiki TiA (True RMS,
AC 00Cgugn ). ZTIG TIEPITITWOEIG TWV N NUITOVOEIBWY KAPTTUAWY N TiA In case of
non-sinusoidal curves, n TiuR évdeigng yivetal avakpiBrg . Kard autd Tov 1pdto
éva emTA¢ov AdBog oupBaivel yia TOUG ETTOUEVOUG CUVTEAEDTEG KOPUPNG:
>uvTeAeoTrg kopuPng amo 1,0 £wg 2,0 emmpocBeTo AdBog + 1,0 %
uvTeAeoTrG kKopuPrig aTd 2,0 €wg 2,5 emmpocBeto AdBog + 2,5 %
ZuvTeAeOTNG KOPUPRG aTtd 2,5 £wg 3,0 emiTpocBeTo AdBog + 4,0 %
MéyIoTOG GUVTEAEDTAG KOPUPNG:
ZuvTeAEOTHG KOpUPrG 3 @ 5000 wneia
ZuvTeAeaTrG KOpUPrG 1,5 @ 9999 wneia

7.1 KAigakeg péTpnong evaAAacooduevng Tdong
MpooTaciag utrepeopTiong: 1000 V acioc

Khipaka

Aeimoupyia wérpnone Avahuon Axpifeia pétpnong
JE pTraTapieg 6,0V -999,9 V! 01V + (1,5 % g pérpnong + 7 yneia)
gt khipaka ouyvetnTag 45 Hz - 200 Hz
ywpic pmatapiec 450V-9999V 04V £ (3,5 % mg pErpnang + 7 yngia)

ot Khipaka ouyvetntag 200 Hz - 400 Hz

H avrioTaon €10660u Katé@ TN dIdpKEIa TNG PETPNONG TEONG €§OPTATAI ATTG TNV
e@appodéuevn Téon: Tepitou 20 kQ ota 50 V - mepitrou 305 kQ aTta 1000 V.
U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s
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Mo ouyvoTtnTeg HeYaAUTEPES aTT6 65 Hz, To XaunAoTEPO EUPOG PETPNONG Eival
8V

7.2 KAipakeg pérpnong ouvexoug Tdong
MpooTtaciag utrep@dpTiong: 1000 V acioe

Khipaka
pérpnong

JE pTTaTapieg 6,0V -9999V 01V

Aeiroupyia Avéhuon Axpifeia pérpnang

+ (1,0 % g pérpnong + 4 ynoia)
Xwpig pmarapieg 35,0 V-999,9 V 01V

H avriotaon €10680u Katé@ TN dIdpKEIa TNG PETPNONG TEONG €§OPTATAI ATTG TV

e@appoléuevn Téon: mepitou 20 kQ ota 50 V - mepitrou 305 kQ ata 1000 V.
U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

7.3 KAipakeg evaAAaooodpevou pelpatog

Khipaka N AxpiBeia pétpnong MpooTacioag
pérpnong n o¢ kAipaka guxvotnTag 45 Hz - 65 Hz UTIEPQOPTIONG
200A 01A + (3,0 % g péTpnong + 7 yneia) 200A

7.4 KAigakeg avtioTaong

Khipaka . . . MpooTagiog
LErprone AvaAuon Axpifeia pétpnong TP eaaTIonS
9999 O 10
+ (1,5 % mg pérpnong + 7 yneia) 1000 V AC/DC
50,00 kQ 0,01 kQ

Téon pérpnong: mepimou 0,5 V

7.5 "EAeyxog ouvéxeiag
O evowpatwpévog BopPnTrig akoUyeTal OE avTIOTAaN MIKPOTEPN ATIO TTEPITTOU
1,8 kQ éwg 2,7 kQ.

AkouoTIKA €vdeign: 2,7 kHz nxnTikA €1dotoinon
Orrmikn) €vdeign: (RX}-LED
Xpo6vog aTréKpIonG: <100 ms

Taon avoiktoU KUkAwpatog:  Trepitou 0,5 V
MpooTtaciag utrep@dptiong: 1000 V AC/DC

7.6 MovotroAik6g éAeyxog aywyou (évdeign @aong)

Evaiobnaia: 90 V - 1000 V (1dion oTn yeiwon) o€ yelwpévo di-
KTUO

EUpog ouxvotTATWV: 45 Hz - 65 Hz

AKouOTIKR évOeIgn: 2,7 kHz nxnrikn eidotroinon

OTmikn évoeign: /\-LED

7.7 "EAeyxog akoAouBiag @pdoswv

EvaioBnoia: 90 V - 1000 V (1éon otn yeiwon) o yelwpévo di-
KTUO

EUpog ouxvoTATWYV: 45 Hz - 65 Hz

OTITIKR évOEIEN: (QL}LED, [RB>}LED

8. MeTpwvtag pe To BENNING CM 1-4

8.1 MpocToipacia yia TNV péTpnon

AtroBnkeUoTe kai Xpnoigotroijote To BENNING CM 1-4 pévo katw atmé Tig ow-

oTéG ouvBrikeg Beppokpaaiag Trou €xouv kabopioTei. Na atropelyeTe TTavTa TV

HeYEAn €kBean oTov Ao,

- EAéygre TNV 180N Kau TNV évraon tou kaBopifovTal oTa KaAWdIa PETPNONG
ac@aleiag. Ta KaAwdia pETPNoNG TTOU TTAPEXOVTAI JE TNV GUOKEUN €ival Ka-
TaAANAa yia TNV Tdon kai 1o pedpa Tou Asitoupyei To BENNING CM 1-4.

- EAéygre v pévwon Twv kaAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kote-
OTPAPPEVN, UNV XPNOIUOTIOINOETE Ta KAAWSIA.

- EAéyEre Tnv ouvéxeia Twv KoAwSiwv péTpnong. Av 0 aywyog ota KaAwdia
péTpnoNg ival SIaBPwUEVOG, PNV XPNOIHOTIOINCETE Ta KOAWDIA.

- TomobetAoTe Ta TWwata (CAT III/ 1V) oTa onueia eTagng TpIv ammd TiG HETPR-
O€IG 0€ KUKAWpATA PEUpATOG TNG KaTtnyopiag utépracng CAT Il IV.

BAéme éikéva 1b: Xprnon Twv TWPATWYV

- O miow ouykpatntApag Tou BENNING CM 1-4 xpnoiyotroigital yia Thv oTo-
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BepoTToinon TWV YPAPUWY PETPNONG YIQ TNV PETPNON TEONG Kal o6Tav dev
Xpnoigotrolgital / amoBnkeveTal.

BAéTTe €ikdva 1c: ZTAPIYHO KOAwDiwY péTpnong

- Mnyégioxupou pedparog, TTou Bpiokovtal kovid ato BENNING CM 1-4, ptro-
poUV va TTpokaAéaouv aoTabeig 1) AavBaopéveg evaeigeig.

8.2 Zuokeun auTopaTou eAéyxou (auTo€AEyXOG)

MeTd amé kdBe diadikacia evepyotroinong péow Tou TARKTpou Q/A @ A Tou TTAR-
kTpou HOLD @, 1o BENNING CM 1-4 ekTehei évav autépaTto autoéheyxo. Oa
QKOUOTEI pia nXNTIKA €1d0TT0inon Kai 6Aa Ta THAPATA TNG 086vNG KaBWwg Kai ol
evOeIKTIKEG Auxvieg LED Ba avaBooBricouv oTiypiaia.

Edv 0 autoéAeyX0G UTTOSEIKVUEI UN QUOIOAOYIKF) CUMTTEQIQOPd, N GUOKEUN Ba
TIPETTEI VO ATTEVEPYOTTOINOET KaI va ao@aAifeTal, yia va unv Xpnoigotroindei dBeAa.
Mpiv kai peta TN Xprion, eAEyETE TN Acimoupyia TNG pETPNONG TAONG Kal TOV €Aey-
XO Hovo@aaoikoU aywyou @daong (évdeign @dong) Tou BENNING CM 1-4 og pia
YVWwoTHA Tyr Téong.

8.3 AKouoTIKN NXNTIKNA €18oTroinon o€ Tdoeig> 50 VAC /120 V DC

Edv n 1don pérpnong oTig utrodoxés ei0650u @ kai @ utrepBaivel v 1don 50 V
AC / 120 V DC, akoUyeTal akOUOTIKA NXNTIKA €18koTroinon katé tn didipkeia TG
uétpnong Téong kai n Auxvia A LED avéBel. O AX0G akouGTIKOU GAUATOG UTTOPEI
va aTTeEvEPYOTTOINGEi pévIpa €AV gival amrapaitnTo (Yia TTaPASElyua OTa ypageia).
Ma va 1o kavete autd, evepyotroifjote 1o BENNING CM 1-4 péow Tou TTARKTPOU
Q/A @ 1 Tou TTAKTPOoU HOLD @. MOAIG N eToiuéTnTa £mdeixOei Pe 10 oUuBoAO
«- - - -», TIATHOTE KAl KPATAOTE TTaTNPéVO TO TIARKTPO HOLD @ yia 5 Seut. péxpl
va egpavioTei 10 oUPBoAO ﬁ otV wneiakr 086vn @. EmimAéov, epgavidetal yia
Niyo To oUuBoAo «OFF» kai n Auyvia A\ LED avéBel. Miégovtag Eavé 1o TTARKTPO
HOLD @y1a 5 5&uT. evepyoTrolgital n nXnTIKnA £1801T0inon Kai 10 oUpBoAo \ﬂ\ opn-
vel. H evepyorroinon emBeBaiwveral emmAéov ammd 1o cUuBoro «bEEP» otnv
wnoiakr 086vn @ kai aTé To pwTIoPd TG Auyviag A\ LED.

8.4 Mérpnon tdong

Mdavra va TapaTtnpeite TRV PEYIOTN TAON O€ OXEON ME TN YN.

Karnyopia utrépraong Tou KukKAwpartog peupatog! TomroBeTOTE
A Ta Twpata (CAT lIl / IV) oTa onueia eTa@ng TPIV oo TIG HETPA-

0O€Ig 0€ KUKAwpaTa pelpaTog TG KaTnyopiag umépraong CAT

nnv.

Kivduvog yia nAekTpotrAngia!

H péyiotn 1éon TTou UTTopEi va eQapuoaoTEi OTIG TIPICES

- umodoxn (-/L1), paupo @

- umodoxA (+/L2), kokkivo @ yia eAéyxoug Téong, avTioTaong Kal CUVEXEIDS,
Tou BENNING CM 1-4 ka1 oTn v givar 1000.

- XuvdéoTe pe TO paUpo KaAwdio PETPNaNg acpaAeiag Pe Tn pavpn utrodoxn
(-/L1) @ o1o BENNING CM 1-4.

- ZuvdéoTE TO KOKKIVO KOAWSIO PETPNONG aOPAAEIag JE TNV KOKKIVN UTTOd0XN
(+/L2) @ oo BENNING CM 1-4.

- Evepyoroijote 1o BENNING CM 1-4 péow Tou TAfKTpou Q/A @ 1 Tou TTAR-
KTpou HOLD @.

- To BENNING CM 1-4 civai étoiuo poNiG n wneiakn 08évn @ deixvel 1o oUu-
BOAO «- - - -».

- ZuvdéoTe TOUG aywyoug PETPNONG AoPaAEiag pe Ta onueia pétpnong, diaBd-
OTe TN TIA PETPNONG 0TV Wnoiakr| 086vn @ oto BENNING CM 1-4.

- Ta evaAaoodueva pedpata utrodeikvUovTal Je To oUPBoAO Z:é oTnV yneia-
kA 086vn @ kai atmd 12 V pg Tov TautdxXpovn QwTioud TG Auxviag LED
Kail NG Auxviag El LED. _

- Zuvexn peUpata uTTodEIKVUOVTal Ue To aUPBOAO DC OTNV wn@iakn 086vn @.
H 1oAIkéTNTa TTOU £PappdeTal aToV KOKKIVO aioBnTrpa SokIung +/L2 utro-
SeikvueTal o1ré Ta 12 V a1mé TOV QWTIOPS TOU LED A Tou [=] LED.

BAéTE €ikbVa 2: Mértpnon avahhacaoduevou Tédong

BAéTTe €ikdva 3: Mérpnon ouvexolg Téong
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8.5 Mérpnon evaAAaOOOHEVOU PEUPATOG

Mnv e@appolere TAOn OTOUG E§WTEPIKOUG OKPOBEKTEG TOU
BENNING CM 1-4.

A Kartd tn Sidpkela TG PETPNONG PEUUATOG, Ol YPOUMEG EAEyXOU
ao@aleiag Sev TTPETTElI VA €I0GYOVTOl OTO TOW OTHPIYHA TOU
BENNING CM 1-4!

- Evepyorroijote 1o BENNING CM 1-4 péow Tou TARKTpou Q/A @ 1 Tou TTAR-
kTpou HOLD @.

- Méote Eava 1o TARKTPO Q/A @ 2 opég, péxpr N wneiakn évdeign @ va ey-
@avioel To oUPBOAO «Ax.

- TdoTe To povd KaAWSIO TTou JIaPPEETE ATTO TO PEUNA TTOU Eival yia PETPNAN
pe TG ToIuTideg Tou BENNING CM 1-4.

- NaBdaoTe Ty T oTnv 086vn @

BAéTTe €ikdva 4: Métpnon evaAAaooopevou peUpaTog

8.6 Mérpnon avriotaong

- ZuvdéoTe PE TO paUpo KaAwdIo PETPNONG aO@aAEiag Pe TN padpn utrodoxn
(-/L1) @ oo BENNING CM 1-4.

- Zuvd£oTe TO KOKKIVO KOAWDIO PETPNONG ao@aleiag Je TNV KOKKIVR UTTOdOXH
(+/L2) @ o1o BENNING CM 1-4.

- Evepyoroijote 10 BENNING CM 1-4 péow Tou TAfKTpou Q/A @ 1 Tou TTAR-
KTpou HOLD @.

- MéoTe Eava 1o TTARKTPO Q/A @ 1 PopEg, péxP! N wneiakn évdeign @ va ey-
@avioel 1o oUPBOAO «Q».

- Zuvd£oTe Toug aywyoUg PETPNONG ao@aAeiag Pe Ta onueia pétpnong, diapd-
OTe TN TIUA PETPNONG oTNV Wnoiakr 086vn @ oto BENNING CM 1-4.

Inueiwon:

- Edv umdpyel taon oto onpueio pétpnong, 1o BENNING CM 1-4 petaBaivel
auTéPaTa OTNV TIEPIOXN PETPNONG TAONG.

BAéTe €ikbva 5: Métpnon avriotaong

8.7 'EAeyxog ouvéxeiag pe BounTr kai LED

- ZuvdéoTe Ye TO paupo KaAwdio uETPNoNg ao@aleiag Pe TN padpn utrodoxn
(-/L1) @ o1o BENNING CM 1-4.

- ZuvdéoTE TO KOKKIVO KOAWSIO PETPNONG aOPaAAEiag PE TNV KOKKIVN UTTOB0XN
(+/L2) @ oo BENNING CM 1-4.

- Evepyorroijote 1o BENNING CM 1-4 péow Tou TAfKTpou Q/A @ 1 Tou TTAR-
kTpou HOLD @.

- To BENNING CM 1-4 givai £to1uo poNig n wneiakn 08ovn @ deixvel 10 oUp-
BoAo «- - - -».

- ZuvdéoTe Toug aywyoug PETPNONG aOPaAEiag pe Ta onueia pétpnong. Edv n
avTioTaon ypauurig YeTagl Tng patpng utodoxng (-/L1) @ Kai TNg KOKKIVIG
uttodoxrg (+/L2) @ méoel kaTw amd Ty TipA 1,8 kQ éwg 2,7 kQ, akolyeTal
0 evowpaTtwpévog BouRntrig oto BENNING CM 1-4 kai n Auxvia LED
avdper.

Inpeiwon:

- Edv umdpyel taon oto onpeio pétpnong, 1o BENNING CM 1-4 petafaivel
autépaTa oTNV TIEPIOXA HETPNONG TAONG.

BAéTTe €ikdva 6: ‘EAeyx0G GuVEXEIOG UE BopBnTh

8.8 "EAgyxog akoAouBiag pdoswv

Mavra va TapaTnpeite TNV HEYIOTN TAOT) OE OXEON MPE TN YN.

Katnyopia utrépracng Tou KukAwpartog peUpartog! TomroBeTRoTE
A Ta Twuara (CAT Il / IV) oTa onpsia ETAQRg TPIV aTro TIG METPNA-

O£Ig 0€ KUKAWHATA pEUPATOG TNG KaTnyopiag umépraong CAT

nniv.

Kivduvog yia nAekTpotrAngia!

H péyiotn 1don TToU UTTOPEi Va EQapUOCTEi OTIG TIPIGES

- umodoxn (-IL1), pavpo @

- umodoxA (+/L2), kokkivo @ yia eAéyxoug Téong, avTioTaong Kal CUVEXEIDS,
Tou BENNING CM 1-4 ka1 otn yA €ivar 1000 V.

- ZuvdéoTe Ye TO paUPo KaAwdIo UETPNONG ao@aAeiag Pe TN padpn utrodoxn
(-/L1) @ o1o BENNING CM 1-4.

- ZUVvO£OTE TO KOKKIVO KOAWDIO PETPNONG ACPAAEiag Je TNV KOKKIVR UTTOdOXN
(+/L2) @ oto BENNING CM 1-4 kai TéCTe OTOV QIoONnTApa SOKIWAG +/L2
oTnv Tiow ouykpatntipag Tou BENNING CM 1-4.

- Evepyorroijote 1o BENNING CM 1-4 péow Tou TARKTpou Q/A @ A Tou TTAR-
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KTpou HOLD @.

- To BENNING CM 1-4 givai étoiuo poNig n wneiakn 08évn @ deixvel 10 oUu-
BoAo «- - - -».

- MdaoTte oA6kANPN TNV eAacTikotroinuévn em@dveia AaBrig @ tou BENNING
CM 1-4, TomroBetA0TE TIG OKidEG avixveuTrpa -/L1 kai +/L2 og dUo e§wrepl-
KoUg aywyoug (PAaceig) kal EAEyETe av n Taon Tou e§wTEPIKOU aywyou Tr.X.
400V epappodeTal.

- Mia de€ia otpon (edon L1 mpiv amd tn ¢don L2) divetar étav avaper n
Tpdoivn Auyvia [RE>] LED

- Mia apioTeprig aTpo@r| (pdon L2 tpiv TN @don L1) divetan dtav avaBel n
TpdoIvn Auxvia LED.

- O éAeyxog akolouBiag gaong amaitei Tavta dlaoTaupwaon Pe aAAayUEVES
akideg avixveuTrpa -/L1 kai +/L2.

Inueiwon:

O éAeyxog akohouBiag @dong eivar epikTdg ammd 90 V - 1000 V, 45 Hz - 65 Hz

(pdon Tpog pdon) o€ éva yeiwpévo TPIPATIKS SikTuo. MpooTaTeuTikd polxa Kal

OTTOPOVWHEVEG YEWYPAPIKEG BETEIG UTTOPOUV Va ETTNPEACOUV T AgIToupyia.

BAéme éikéva 7.1:  "EAeyxog akoAouBiag @docwv (Tredio TrepIoTpoPrg degid-
aTpPOPa)

BAETTe éikdva 7.2 'EAeyxog akohouBiag @acewv (Tredio TEPIOTPOPAG apIOTE-
péoTPOPQ)

8.9 "EAgyxog povorrwAikoU ewTepikol aywyoU (évdeign @daong)

Aq@aipéoTe To paUpo kaAwdio pETpnong ac@algiag amwd Tn pav-
pn utrodoxn (-/L1) @ Tou BENNING CM 1-4!

Mavra va TrapaTtnpeite TNV MEYIOTN TAOT O€ OXEON ME TN YN.
A Kartnyopia utrépraong Tou KukAwpartog peupatog! TomroBeToTE

Ta Twpata (CAT Il / IV) oTa onueia eTa@ng TPIV o1ro TIG HETPA-

O€IG 0€ KUKAwpaTa pelpaTog TG KaTnyopiag umépraong CAT

mniv.

Kivduvog yia nAekTpomrAngia!

- XuvdéoTe Pe TOo paUpo KaAwdio YETPNANG acpaAeiag Pe Tn patpn utrodoxn
(-/L1) @ o1o BENNING CM 1-4.

- ZuvdéoTE TO KOKKIVO KOAWSIO PETPNONG aoPaAEiag Pe TNV KOKKIVN UTTOd0XN
(+/L2) @ oo BENNING CM 1-4.

- Evepyoroijote 1o BENNING CM 1-4 péow Tou TARKTpou Q/A @ 1 Tou TTAR-
kTpou HOLD @.

- To BENNING CM 1-4 civai étoiuo poNiG n wneiakf 08évn @ deixvel 10 oUu-
BOAO «- - - -».

- MdoTe v eAaoTikoTroinuévn em@aveia g Aaprig @ tou BENNING CM 1-4
Kal TOTTOBETAOTE TIG KOKKIVEG aKidEG avixveuong +/L2 oTo TTpog SoKiur THAHA
TNG EYKATAOTAONG.

- Orav n kékkivn Auxvia A LEDavéawe! kai akoUyeTal nxnTIkA e1dotroinan, Bpi-
OKETOI O€ QUTO TO TUAKO TG EYKATAOTAONG O £§WTEPIKOG aywyds (pdaon) piag
TAONG EVAAAAGOOHEVOU PEUPATOG.

Inpeiwon:

H Sokipr| povopaaikou aywyou gdaong (£voeign @daong) sival duvaTr o€ yelwpévo

SikTuo até 90 V - 1000 V, 45 Hz - 65 Hz (@aon pog T yn). MpoaTareuTikd pouxa

KOl OTTOMOVWHEVEG YEWYPAPIKEG BECEIG uTTOPOUV Va ETTNPEACOUV TN AsIToupyia.

BAéTTe €ikdva 8: ‘EAeyx0G HOVOTTWAIKOU £EWTEPIKOU aywyou (£vOeIgn @daang)

9. Zuvrtipnon

A Mpiv avoigete To ENNING CM 1-4, BeBaiwBeite 611 Sev gival utrd
Tdaon! Kivduvog nAektpomAngiag!

Omroladrmote epyaaia yivel ato BENNING CM 1-4 6tav auté gival utrd Tdon,

TPETTEl VA YiVEI 1T £uTrEIpoug NAEKTPOAOYOUG. Mpétrel va TrapBolv e15IKa

HETPA TTPOKEIPEVOU VA OTTOPEUXBOUV aTUXAHATA.

Mpiv avoigete To amopakplvere To BENNING CM 1-4 atmé 6Aeg Tig uTtd TaOEIG

TNY£G WG aKoAoUBwg:

- [Mpwra aTrodaKPUVETE Kal Ta U KaAwdIa PETPNONG OTTO Ta onuEia PETPN-
ong.

- AmopakpUveTte Kai Ta 2 kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING CM 1-4.

- Nepipévere péxpl o BENNING CM 1-4 va atrevepyotroinBei autépata.

9.1 Ac@aAioTeE TNV CUCKEUN OOg
Katw a1ré opiopéveg OUVORKEG Kaveig Sev PTTOpPEi va eyyunBei TRV ao@dAeia Tou
AuTté ptropei va oupei oTig repimTwoelg Tou BENNING CM 1-4:
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- oparég {nuIEG OTNV CUCKEUN, KA/ OTIG YPAUPEG HETPNONG ACPAAEiag.

- oupBaivouv AGBn Katd TIG OUVOETEIG VIO TIG METPATEIG,

- Hn @uoIoAOYIKR AglIToupyia oTov auToéAEyxo

- N OUOKEUN €X€l QUAXTEI yia peyaAo Xpovikd didoTnua og akatdAAnAo Trepi-
BaAAov.

- H ouokeun €xel UTTOOTET KAKOPETOXEIPION KATA TNV HETAPOPGE.

Ze auTég T TepITwoelg To BENNING CM 1-4 Trpétrel va KAEIOEI, va aTTopaKpuv-

Bei a1é T ONEia PETPNONG KaI VA PNV §avayxpnoipoTroineei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wtepikd Tn ouokeur), pe éva kabapd oTeyvo Travi (egaipeon: kGBe
€idoug €181KoU pouxou kabapiopaTtog). MoTé va pnv XpnoipoTroeiTe SIAAUTIKG i
A€IavTIKA yia va KaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwBeite 611 Ta didipopa Tur-
paTa TG HTTaTapiag Kail ol ETTAaQEG TNG Oev EXouv diappor] NAEKTPOAUTN.

Edv omroloadriroTe NAekTpoAUTNG R doTTpa onuddia gival diTTAa oTnv pTTaTapia f
OKOUMTTAEI € KATTOI0 PEPOG TNG PTTATAPIOG, ATTOMOKPUVETE T UE £Va OTEYVO TTAVi.

9.3 AVTIKATAOTAON UTTATAPIAG

A Mpiv avoigete To ENNING CM 1-4, BeBaiwOeite 611 Sev gival urd
1don! Kivduvog nAekTpomAngiag!

To BENNING CM 1-4 1pogodorteital amd duo ymatapieg 1,5 V. H aAayn prrata-
piag (BA. eikéva 9) amaiteital pévo, 6tav 6Aa Ta TUAPATA Tou CUPBOAOU PTTaTapiag
otV wneiakr 086vn @ éxouv oBroel kai To cUPBOAO TNG PTTarapiag avaBooBn-
VEL

lMa va avTIKaTaoTACETE TIG HTTATAPIEG AKOAOUBAOTE Ta TrapaKkdTw Bruara:

- AmopakpUVeETE Ta KAAWDIA HETPNONG ATTO TO UTTO PMETPNON KUKAWA.

- AgaipéoTe Ta kahwdia pétpnong amd 1o BENNING CM 1-4.

- Nepipévere péxpl o BENNING CM 1-4 va atrevepyotroinBei autépata.

- ZePdwoTe Kal TIG dUo Bideg aTrd TO KATIAKI TG PTTATAPIOG.

- ZNKWOTE TO KOTTAKI TNG UTTATAPIAg OTTO TO TIEPIKAAUPHA.

- ByGATE TIG aTTOQOPTIONEVEG PTTATAPIEG OTTO TN B€0N TNG.

- ZTNV OUVEXEID TOTTOBETAOTE TIG PTTATAPIEG OWOTA OTNV BEON TOUG.

- NMatAoTe 1O KATIAKI TNG PTTATOAPIAG OTO TIEPIKAAUPMA Kal O@igTE TIG BidEG.
BAéTTe €ikdva 9: AvTiKatdoTaon UTraTapiog.

Oupnoeite To mepIBAAAov IMnV TETATE TIG XPNOIMOTIOINMEVEG

A HTTaTapieg oTa oKouTiSia. KataoTpéwTe Tig O€ £151KOUG XWPOoUg
f oav Todikd améBAnTa. O TOTKEG apXéG Ba oag EVNHEPLWTOUV
TEPAITEPW.

9.4 BaBpovopnon (Calibration)

H BENNING eyyudral Tnv THpnon Twv TEXVIKWY TTPodIaypa®uwy Kai Tnv akpiBeia
TWV TTANPOPOPIWV TTOU avapépovTal oTo eyXeIpidio Xxpriong yia To 1o £T0G PETE
TNV NEEpopNvVia TNG TTapadoong.

Mo va emTuxeTe 10 €mMOUPNTS BaBud akpiBelag oTIG vOEigelg péTpnong, T0 6p-
yavo Ba Trpémel va puBpidetan (calibration) TakTikG amd 1O TUAPA CUVTAPNONG
Hag. ZuvioToUpE va To KAVETE aUTO 0TO Opyavo PETPNONG TOUAGXIOTOV Hia gopd
TOV XPOVvO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexVIKG XOPOAKTNPIOTIKA TOZ £S0PTAHATOG HETPNONG

- Mpétutro: EN 61010-031

- MéyioTn kartnyopia Tdong og oxéon e TNV yn (=) Kai Katnyopia péTpnong:
Me mpooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I, 600 V CAT IV
Aixwg pooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT Il
Me 4 mm @ eékTacn Twv akidwv Tou avixveutipa: 1000 V CAT Il

- Méyiotn kartnyopia peUparog: 10 A

- Tagn mpooTaciag I (ﬁ), ouveXNG SITTAR 1j EVIOXUPEVN povwon,

- Taon pdAuvong: 2

- Mnkog: 1,4 m

- Xuverkeg epIBAAAovTOG:
MéyioTn BapopeTpikr dlagopd yia peTprioeig: 2000 m
Oeppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypacia amd 50 % éws 80 %

- XpnoigotroinoTe Yévo Ta KaAwdia PETPNONG GV gival 0€ Ayoyn KaTaoTaon
KOl GUPQWVA PE TO EYXEIPIDIO XPHOEWG.
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ATTopakpUVETal Ta KAAWSIA GV N HOVWOTN Eival KATAOTPAPUEVN ) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIHO OTOV OKPOJEKTN.

Mnv ayyigeTe TIG YyUpVEG AKpeG TwV KaAwdiwv péTpnong. MdaoTe pe 10 XEPI
HOvo TNV TTEPIOXA TTIoW aTTé TNV TIEPIOPIOTA TNG AaBrig!

11. NpooTacia mepIBaAAovTog

K 210 TEAOG TNG BIdpKEIaG NG TOU OPYAVOU, NV TO TIETATE OTTOUSHTTOTE,
aAAG 0TOUG €I8IKOUG XWPOUG TTOU TTApEXOVTal aTTd TNV TTOAITEIA.
_—
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 1-4

Multimetro TRUE RMS con pinza amperometrica di corrente per
- Misura corrente alternata
- Misura tensione alternata
- Misura tensione continua
- Controllo unipolare della fase (visualizzazione fase)
- Test della sequenza di fase
- Test di polarita
- Misura di resistenza
- Prova di continuita

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING CM 1-4
Manutenzione

0. Informazioni ambientali

1. Dati tecnici dell’accessorio di misura

39NN

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

BENNING CM 1-4 € un apparecchio destinato alla misurazione in ambienti
asciutti e non puo essere utilizzato per circuiti con tensione superiore a 1000 V
AC/DC (per maggiori dettagli si veda la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’uso e sul BENNING CM 1-4 vengono usati i seguenti simboli:

E’ consentita I'applicazione o la rimozione di conduttori, PERICOLO-
SAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche!
A Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli per
il personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
A Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze contenute
nelle istruzioni per evitare pericoli.

La categoria di misura Ill € utilizzabile per circuiti di corrente di prova
CAT lll e di misura che sono collegati al circuito di distribuzione della rete di
alimentazione a bassa tensione dell’edificio.

La categoria di misura IV & utilizzabile per circuiti di corrente di prova e
CAT IV di misura che sono collegati al punto di ingresso della rete di alimenta-
zione a bassa tensione dell’edificio.

@ Questo simbolo riportato sui BENNING CM 1-4 significa che i multimetri
dispongono di isolamento di protezione (classe di protezione II).

Rispettare le indicazioni presenti nel manuale di istruzioni.

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il cicalino
segnala acusticamente il risultato.

=== (DC) Tensione continua.

A (AC) Tensione o corrente alternate.
—é— Massa (tensione verso terra).
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Il multimetro & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mantenere
tale stato e garantire un esercizio sicuro, l'utente deve osservare le avvertenze
e le segnalazioni di pericolo contenute nelle presenti istruzioni. Comportamenti
erronei e l'inosservanza degli avvertimenti possono provocare lesioni gravi o

morte.

A

A
A

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

| multimetro puo essere utilizzato solo in circuiti della categoria
di sovratensione lll con conduttore da max. 1000 V o in circu-
iti della categoria di sovratensione IV con conduttore da max.
600 V rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all’interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll’elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di mi-
surazione non puo essere superiore a 4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all’interno delle categoria di mi-
surazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte di
contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit e
contrassegnati con le diciture CAT lll e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell’'utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V AC e 60 V DC possono implicare pericolo di morte.

Per misurazioni di tensioni > 300 V non tenere sotto tensione
I’apparecchio BENNING CM 1-4 per piu di 30 secondi. In pre-
senza di tensioni > 300 V il tempo di accensione massimo tON
é: 30s e il tempo di recupero tOFF é: 240 s.

Prima di ogni messa in esercizio controllare che il multimetro
ed i relativi cavi non presentino danni.

Durante I'utilizzo afferrare sempre I'apparecchio BENNING CM
1-4 dalla superficie di presa gommata dietro la protezione.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- selo strumento o le sonde di misura mostrano danni evidenti,
- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

- presenza di umidita nell'apparecchio o nei circuiti di misura,

A

A

Per evitare eventuali rischi

- non toccare i cavi di misura dai puntali di contatto nudi,

- inserire i cavi di misura nelle prese di misura
opportunamente contrassegnate sul multimetro e
controllare che siano correttamente posizionati.

Manutenzione:

Non aprire il dispositivo di prova, in quanto non contiene
componenti che possono essere riparate dall‘'utente. Soltanto
personale qualificato puo effettuare lavori di riparazione e as-
sistenza.
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3.

Pulizia:
Pulire regolarmente il contenitore con un panno e un detergente
a secco. Non utilizzare lucidi o solventi.

Dotazione standard

Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 1-4:

3.1 un BENNING CM 1-4

3.2 una sonda di misura, rossa (L = 1,4 m)

3.3 una sonda di misura, nera (L = 1,4 m)

3.4 una protezione per puntali di contatto per impedire eventuali lesioni, fis-
sata al cavo di misura di sicurezza nero. Incl. un set di cappucci (CAT Ill/
IV) rosso/nero per ridurre la lunghezza della sezione non isolata dei pun-
tali di contatto e un set per prolunga puntale di contatto 4 mm G(CAT II).

3.5 una custodia per cintura

3.6 due batterie micro da 1,5 V sono inserite nel multimetro come prima
dotazione

3.7 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:

4.

| BENNING CM 1-4 engono alimentati da due batterie micro integrate da
1,5V (IEC LR 03).

| cavi di misura di sicurezza sopra indicati (accessorio testato, rosso/nero)
con cappucci montati soddisfano i requisiti della CAT Il 1000 V/ CAT IV
600 V e sono ammessi per una corrente di 10 A. Il set di cavi di misura (cod.
componente 10217842) comprende la protezione per puntali di contatto incl.
cappucci (CAT Ill/ IV) e prolunghe per puntali di contatto di 4 mm & (CAT II).
La protezione per puntali di contatto incl. cappucci (CAT Ill/ 1V) e prolunghe
per puntali di contatto di 4 mm @ (CAT Il) puo essere ordinata separatamente
con il codice componente 10217843.

La custodia per cintura pu6 essere ordinata con il codice componente
10217845.

Descrizione apparecchio

Vediill. 1a: Lato frontale apparecchio e set cavi di misura

Gli elementi di indicazione e comando riportati nellill. 1a vengono definiti come
segue:

[2]
(]

00 000

® 86

Pinza amperometrica di corrente, per I'inserimento del conduttore unipola-

re percorso da corrente alternata e per “avvolgere” lo stesso

Illuminazione LED dei punti di misura

Visualizzazione LED, vengono visualizzati

- ilivelli di tensione 12 V - 1000 V

- il simbolo che indica il superamento del limite ELV (50 V AC/ 120 V DC),
viene utilizzato anche per il controllo unipolare della fase (visualizzazio-
ne fase)

- il simbolo del test di continuita

- isimboli del test della sequenza di fase (sinistra/ destra)

- la polarita (] [=],

Display digitale (cristalli liquidi), vengono indicati:

- il valore misura con un’indicazione max. di 9999 e punto decimale

- memorizzazione del valore di misura (funzione Hold)

- il tipo di tensione AC/DC

- le unita di misura V (tensione), A (corrente), Q (resistenza)

- il simbolo della segnalazione acustica disattivata in fase di misurazione
di tensione _

- il simbolo della batteria con max. 3 segmenti[I11p

Protezione di presa, protegge da contatti con il conduttore.

Tasto Q/A, conversione campo di misura resistenza/corrente

Tasto HOLD (funzione di arresto)/ attivazione dell'illuminazione dei punti di

misura (2 s)/ disattivazione della segnalazione acustica durante misurazione

di tensione (5 s)

Superficie di presa gommata

Presa nera (-/L1), boccola plurifunzione per misure di tensione, resistenza e

prova di continuita

Presa rossa (+/L2) (polo positivo'), per Ve Q

Protezione per puntali di contatto con cappucci (CAT Ill/ IV) e prolunga per

puntali di contatto 4 mm & (CAT II)

Set di cavi di misura di sicurezza (rosso/nero) incl. protezione per puntali

di contatto con cappucci (CAT Ill/ IV) e prolunga per puntali di contatto 4 mm

@ (CAT II)
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" Ci si riferisce allindicazione automatica di polarita per la tensione continue

5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al multimetro digitale

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.1

5.1.12

5.1.13

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei
caratteri di 13 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &
9999.

Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione del cavetto di sicurezza con

,-“. A partire da 12 V la polarita viene visualizzata anche grazie all’illumi-

nazione del LED [F] o del LED [=].

Il superamento del campo viene visualizzato con “OL” o “- OL”.

Attenzione, nessun’altra visualizzazione e segnalazione in caso di so-

vraccarico!

Tasto Q/A: Premendo il tasto Q/A @ I'apparecchio passa al campo di mi-

sura resistenza (Q). Premendo nuovamente il tasto 'apparecchio passa

al campo di misura corrente (A). Tenendo premuto per 2 s I'apparecchio
torna al campo di misura tensione (visualizzazione - - - -).

Il tasto HOLD @ ha tre funzioni:

- Memorizzazione valori di misura (HOLD). Con I'azionamento del
tasto ,HOLD" @ si pud memorizzare il risultato della misura. Sul
display compare nello stesso tempo il simbolo (H). Con il successivo
azionamento dello stesso tasto si ritorna nella modalita misure.

- llluminazione dei punti di misura: Premere e mantenere premuto il
tasto ,HOLD* @ per 2 s e si accende il LED dell'illuminazione dei
punti di misura.

- Segnalazione acustica in fase di misurazione della tensione: Pre-
mere e mantenere premuto il tasto ,HOLD* @ per 5 s e si disattiva
il segnale acustico in fase di misurazione della tensione, vedi para-
grafo 8.3 ,Segnalazione acustica in presenza di tensioni > 50 V AC/
120 vV DC*".

La velocita nominale di misurazione dell'indicazione numerica del des

BENNING CM 1-4 & di circa 3 misurazioni al secondo.

L’apparecchio BENNING CM 1-4 si accende premendo il tasto Q/A@ o il

tasto HOLD @. Quando I'apparecchio & pronto per la misurazione della

tensione, il controllo unipolare della fase e il test di continuita appare il

simbolo | ,- - - -“ sul display digitale @. Alle seguenti condizioni I'accen-

sione avviene automaticamente:

Batterie inserite con tensione sufficiente:

- Tensione di misura tra presa +/L2 (@ e presa -/L1 @ > 3 V oppure
<-8V

- Il controllo unipolare della fase riconosce la tensione di fase

- Il'test di continuita riconosce la resistenza < 1,8 kQ - 2,7 kQ

Nessuna batteria inserita o tensione batteria troppo bassa:

- Tensione di misura tra +/L2 @ e presa -/L1 @ > 45 V AC oppure
>| +35V DC|

Spegnimento automatico (APO):

L'apparecchio BENNING CM 1-4 si spegne automaticamente dopo ca.

10 s nei seguenti casi:

- Nessun tasto viene premuto

- Non sussistono le condizioni per I'accensione automatica.

L'apparecchio BENNING CM 1-4 si spegne automaticamente dopo ca.

30 s nei seguenti casi:

- Visualizzazione ,OL" nel campo di misura della resistenza

- Valore visualizzato < 1 A nel campo di misura della corrente

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di misura

indicata)/ °C < 18 °C 0 > 28 °C, in rapporto al valore della temperatura di

riferimento di 23 °C.

Il BENNING CM 1-4 viene alimentato da due batterie micro da 1,5 V

(IEC LR 03).

Il simbolo della batteria sul display digitale @ mostra continuamente la

capacita residua della batteria attraverso max. 3 segmenti.

Quando si spengono tutti i segmenti del simbolo batteria e il
simbolo lampeggia, le batterie devono essere sostituite con
nuove batterie per evitare pericoli per le persone a causa di
misurazioni errate.

La durata della batteria & sufficiente per 1000 test (batteria alcalina, 30 s
ON, 240 s OFF).

Dimensioni apparecchio: (Lungh. x largh. x alt.) = 220 x 57 x 35 mm
Peso apparecchio: 200 g
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5.1.14 | cavi di misura di sicurezza con i puntali di contatto corrispondono alla
tensione nominale dell'apparecchio BENNING CM 1-4. | puntali di con-
tatto possono essere protetti dall’apposita protezione e possono essere
inseriti nella parte inferiore dell’apparecchio per operazioni di trasporto e
misura.

5.1.15 Apertura della pinza amperometrica: 16 mm

6. Condizioni ambientali

- I BENNING CM 1-4 ¢ previsto solo per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

- Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: Max. 2000 m,

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V Categoria IV; 1000 V Categoria lll,

- Grado di inquinamento: 2,

- Tipo di protezione: IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione contro corpi
estranei solidi, a tenuta di polvere, (6 - prima cifra). Protezione contro gli
spruzzi d’acqua, (5 - seconda cifra). Utilizzabile anche in caso di precipita-
zioni.

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da - 15 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 55 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %,

- Temperatura di stoccaggio:
il BENNING CM 1-4 pud essere immagazzinato a temperature da - 20 °C a
+ 60 °C, umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %. In tal caso si deve rimuo-
vere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.
Tale precisione di misura € valida alla temperatura di 23 °C + 5 °C ed con una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

Il valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True RMS,
accoppiamento CA). Con forme d’onda non sinusoidali il valore indicato diviene
pit impreciso. Ne risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,0 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %
Errore di fattore cresta massimo:
fattore cresta 3 @ 5000 digit
fattore cresta 1,5 @ 9999 digit

7.1 Portata tensione alternata
Protezione sovraccarico: 1000 V acioc

Funzionamento Portata Risoluzi Precisione misure
con batterie 6,0V -999,9 V' 01V + (1,5 % del valore misura + 7 digit)
nel campo frequenze da 45 Hz - 200 Hz
senzabatterie  450V-999.9V 01V £ (3,5 % del valore misura + 7 dig)

nel campo frequenze da 200 Hz - 400 Hz

La resistenza di ingresso in fase di misurazione della tensione dipende dalla
tensione applicata: ca. 20 kQ a 50 V - ca. 305 kQ a 1000 V

U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

‘I Per frequenze superiori a 65 Hz, il campo di misura inferiore & paria 8 V

7.2 Portata tensione continua
Protezione sovraccarico: 1000 V acioc

Funzionamento Portata Risoluzi Precisione misure

con batterie 6,0V -999,9V 01V
+ (1,0 % del valore misura + 4 digit)
senza batterie 350V -9999V 01V

La resistenza di ingresso in fase di misurazione della tensione dipende dalla
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tensione applicata: ca. 20 kQ a 50 V - ca. 305 kQ a 1000 V
U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

7.3 Portata corrente alternata

5 . Precisione misure Protezione
hoiaid Al nel campo frequenze da 45 Hz - 65 Hz sovraccarico:
200A 01A + (3,0 % del valore misura + 7 digit) 200A

7.4 Portata di resistenza

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione
nel campo frequenze da 45 Hz - 65 Hz sovraccarico:
9999 Q 10
+ (1,5 % del valore misura + 7 Digit) 1000 VAC/DC
50,00 kQ 0,01kQ

Tensione di misura: ca. 0,5V

7.5 Prova di continuita

Il cicalino incorporato suona in presenza di una resistenza inferiore ad un valore
traca. 1,8 kQ e 2,7 kQ.

Segnalazione acustica: Segnale acustico 2,7 kHz

Segnalazione ottica: LED

Tempo di intervento: <100 ms

Tensione a vuoto: ca.05V

Protezione sovraccarico: 1000 V AC/DC

7.6 Controllo unipolare della fase (visualizzazione fase)

Sensibilita: 90 V - 1000 V (tensione verso terra) nella rete messa a
terra

Campo di frequenza: 45 Hz - 65 Hz

Segnalazione acustica: Segnale acustico 2,7 kHz

Segnalazione ottica: LED A

7.7 Test della sequenza di fase

Sensibilita: 90 V- 1000 V (tensione verso terra) nella rete messa a
terra

Campo di frequenza: 45 Hz - 65 Hz

Segnalazione ottica: LED LED

8. Misure con i BENNING CM 1-4

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-4 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all'irrag-

giamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sulle sonde. Le son-
de di misura in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali ai
BENNING CM 1-4

- Controllare I'isolamento delle sonde. Se I'isolamento & danneggiato, le son-
de di misura devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde. Se il conduttore delle sonde & interrotto,
esse devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Montare i cappucci (CAT I/ IV) sui puntali di contatto prima della misurazio-
ne nei circuiti di corrente della categoria di sovratensione CAT Il o IV.

Vediill. 1b: Utilizzo dei cappucci

- Il supporto posteriore del’apparecchio BENNING CM 1-4 serve al fissaggio
dei cavi di misura per la misurazione della tensione e in caso di inattivita/
stoccaggio.

Vediill. 1c:  Supporto per cavi di misura

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-4 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Dispositivo di autodiagnosi (autotest)

Dopo I'accensione premendo il tasto Q/A @ o il tasto HOLD @ I'apparecchio
BENNING CM 1-4 esegue un autotest. Viene emesso un segnale acustico e tutti
i segmenti a display e i LED devono illuminarsi per un breve periodo.

Se l'autotest dovesse rilevare un funzionamento anomalo occorre mettere fuori
funzione I'apparecchio ed impedire la sua messa in funzione involontaria.

Dopo ['utilizzo verificare il funzionamento della misurazione di tensione e del
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controllo unipolare della fase (visualizzazione fase) dell’apparecchio BENNING
CM 1-4 collegandolo ad una fonte di tensione conosciuta.

8.3 Segnalazione acustica in presenza di tensioni > 50 V AC/ 120 V DC

Se la tensione misurata nelle prese di ingresso @ e (@ supera la tensione 50 V
AC/ 120 V DC, in fase di misurazione della tensione viene emesso un segnale
acustico e il LED A\ si illumina. Il segnale acustico pud essere disattivato in
modo permanente in caso di necessita (ad es. in uffici). Accendere I'apparecchio
BENNING CM 1-4 premendo il tasto Q/A @ oppure HOLD @. Non appena viene
segnalato che I'apparecchio & pronto tramite il simbolo - - - -“ premere e tenere
premuto il tasto HOLD @ per 5 s finché sul display digitale @ appare il simbolo
7&. Inoltre appare per breve tempo il simbolo ,OFF* e il LED A\ si illumina. La
nuova pressione del tasto HOLD @ per 5 s riattiva il segnale acustico e il simbo-
lo scompare. L'attivazione viene ulteriormente confermata tramite il simbolo
LbEEP" sul display digitale @ e con 'accensione del LED /.

8.4 Misure di tensione

Osservare la massima tensione rispetto al potenziale di terra!

Fare attenzione alla categoria di sovratensione del circuito di
A corrente! - Montare i cappucci (CAT I/ IV) sui puntali di contatto

prima della misurazione nei circuiti di corrente della categoria di

sovratensione CAT lll o IV.

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle presa,

- Presa(-/L1), nera @

- Presa (+/L2), rossa O per misurazioni tensione, resistenza e prove di conti-
nuita,

dei BENNING CM 1-4 rispetto al potenziale di terra, € di 1000 V.

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza nero con la presa nera (-/L1)
@ sull'apparecchio BENNING CM 1-4.

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza rosso con la presa rossa
(-/L2) @ sull'apparecchio BENNING CM 1-4.

- Premere il tasto Q/A @ o il tasto HOLD @ per accendere I'apparecchio
BENNING CM 1-4.

- Lapparecchio BENNING CM 1-4 & pronto quando il display digitale @ visua-
lizza il simbolo ,, - - - - “.

- Mettere a contatto i cavi di misura di sicurezza con i punti di misura, leggere
il valore misurato sul display digitale @ dellapparecchio BENNING CM 1-4.

- Le tensioni alternate vengono visualizzate tramite il simbolo AG sul display
digitale @ e a partire da 12 V dall’accensione contemporanea del LED e
del LED [=]. -

- Le tensioni continue vengono visualizzate tramite il simbolo D sul display
digitale @. La polarita presente nel puntale di prova rosso +/L2 a partire da
12 V viene visualizzata dall'accensione del LED o del LED (5]

Vediill. 2:  Misura tensione alternata

Vediill. 3:  Misura tensione continua

8.5 Misure di corrente alternata

Non applicare tensione ai contatti d’uscita dei BENNING CM 1-4!

A In fase di misurazione della corrente i cavi di misura di sicurezza
non possono essere inseriti nel supporto posteriore dell’appa-
recchio BENNING CM 1-4!

- Premere il tasto Q/A @ o il tasto HOLD @ per accendere I'apparecchio
BENNING CM 1-4.

- Premere altre due volte il tasto Q/A @ finché il display digitale @ visualizza il
simbolo ,A*.

- Far scorrere la forchetta aperta lungo il conduttore percorso da corrente, in
modo che il conduttore venga a trovarsi nella zona di apertura piu ampia.

- Leggere il display digitale @.

Vediill. 4:  Misure di corrente alternata

8.6 Misure di resistenza

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza nero con la presa nera (-/L1)
@ sull'apparecchio BENNING CM 1-4.

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza rosso con la presa rossa
(-/L2) @ sull'apparecchio BENNING CM 1-4.

- Premere il tasto Q/A @ o il tasto HOLD @ per accendere I'apparecchio
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- Premere altre una volta il tasto Q/A @ finché il display digitale @ visualizza il
simbolo ,Q".

- Mettere a contatto i cavi di misura di sicurezza con i punti di misura, leggere
il valore misurato sul display digitale @ dell’apparecchio BENNING CM 1-4.

Avvertenza:

- Se nel punto di misura & presente tensione, I'apparecchio BENNING CM 1-4
passa automaticamente al campo di misura tensione.

Vediill. 5:  Misure di resistenza

8.7 Test di continuita con cicalino e LED

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza nero con la presa nera (-/L1)
@ sull'apparecchio BENNING CM 1-4.

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza rosso con la presa rossa
(-/L2) @ sullapparecchio BENNING CM 1-4.

- Premere il tasto Q/A @ o il tasto HOLD @ per accendere I'apparecchio
BENNING CM 1-4.

- Lapparecchio BENNING CM 1-4 & pronto quando il display digitale @ visua-
lizza il simbolo ,, - - - - “.

- Mettere a contatto i cavi di misura di sicurezza con i punti di misura. Se la
resistenza del cavo tra la presa nera (-/L1) @ e la presa rossa (+/L2) ®
scende al di sotto del valore che va da 1,8 kQ a 2,7 kQ, nell’apparecchio
BENNING CM 1-4 si attiva il cicalino incorporato e si illumina il LED [RX].

Avvertenza:

- Se nel punto di misura & presente tensione, I'apparecchio BENNING CM 1-4
passa automaticamente al campo di misura tensione.

Vediill. 6:  Prova di continuita con cicalino

8.8 Test della sequenza di fase

Osservare la massima tensione rispetto al potenziale di terra!

Fare attenzione alla categoria di sovratensione del circuito di
A corrente! - Montare i cappucci (CAT I/ IV) sui puntali di contatto

prima della misurazione nei circuiti di corrente della categoria di

sovratensione CAT lll o IV.

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle presa,

- Presa(-/L1), nera @

- Presa (+/L2), rossa O per misurazioni tensione, resistenza e prove di conti-
nuita,

dei BENNING CM 1-4 rispetto al potenziale di terra, € di 1000 V.

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza nero con la presa nera (-/L1)
@ sull'apparecchio BENNING CM 1-4.

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza rosso con la presa rossa
(-/L2) @ sull'apparecchio BENNING CM 1-4 e agganciare la sonda di prova
+/L2 sul supporto posteriore di BENNING CM 1-4.

- Premere il tasto Q/A @ o il tasto HOLD @ per accendere I'apparecchio
BENNING CM 1-4.

- Lapparecchio BENNING CM 1-4 & pronto quando il display digitale @ visua-
lizza il simbolo ,, - - - - “.

- Afferrare tutta la superficie di presa gommata @ dell’apparecchio BENNING
CM 1-4, posizionare i puntali di prova -/L1 e +/L2 sui due conduttori esterni
(fasi) e verificare se la tensione tra le fasi corrisponde per es. a 400 V.

- Larotazione a destra (fase L1 prima di fase L2) & presente se si accende il
LED verde [R5>].

- Larotazione a sinistra (fase L2 prima di fase L1) & presente se si accende il
LED verde (<IL].

- La verifica della sequenza di fase richiede una controprova con i puntali di
prova -/L1 e +/L2 invertiti.

Avvertenza:

La verifica della sequenza di fase € possibile a partire da 90 V - 1000 V, 45

Hz- 65 Hz (fase contro fase) nella rete di distribuzione trifase messa a terra.

Il rivestimento di protezione e la presenza si condizioni di isolamento possono

compromettere il funzionamento.

Vediiill. 7.1: Test della sequenza di fase (rotazione a destra)

Vediill. 7.2: Test della sequenza di fase (rotazione a sinistra)
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8.9 Controllo unipolare della fase (visualizzazione fase)

Togliere il cavo di misura di sicurezza nero dalla presa nera
(-/L1) © dell’'apparecchio BENNING CM 1-4!

Osservare la massima tensione rispetto al potenziale di terra!
A Fare attenzione alla categoria di sovratensione del circuito di

corrente! - Montare i cappucci (CAT I/ IV) sui puntali di contatto

prima della misurazione nei circuiti di corrente della categoria di

sovratensione CAT lll o IV.

Pericolo di scariche elettriche!

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza nero con la presa nera (-/L1)
@ sull'apparecchio BENNING CM 1-4.

- Mettere a contatto il cavo di misura di sicurezza rosso con la presa rossa
(-/L.2) @ sullapparecchio BENNING CM 1-4.

- Premere il tasto Q/A @ o il tasto HOLD @) per accendere I'apparecchio
BENNING CM 1-4.

- Lapparecchio BENNING CM 1-4 & pronto quando il display digitale @ visua-
lizza il simbolo ,, - - - - “.

- Afferrare tutta la superficie di presa gommata @ dell’'apparecchio BENNING
CM 1-4 e posizionare i puntali di prova rossi +/L2 sulla parte dell'impianto da
testare.

- Sesiaccende il LED rosso A\ e viene emesso un segnale acustico, in que-
sta parte dellimpianto con conduttori esterni (fase) & presente una tensione
alternata.

Avvertenza:

Il controllo unipolare della fase (visualizzazione fase) € possibile nella rete messa

a terra a partire da 90 V - 1000 V, 45 Hz- 65 Hz (fase verso terra). Il rivestimento

di protezione e la presenza si condizioni di isolamento possono compromettere

il funzionamento.

Vediill 8:  Controllo unipolare della fase (visualizzazione fase)

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 1-4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| lavori sul BENNING CM 1-4 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-
vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.

I BENNING CM 1-4 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,
nel modo che segue:

- Rimuovere in primo luogo entrambi le sonde dall'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi entrambe le sonde dai BENNING CM 1-4.

- Attendere che I'apparecchio BENNING CM 1-4 si spenga automaticamente.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING CM 1-4; ad esempio in caso di:

- danni visibili sul’'apparecchio e/o sui cavi di misura di sicurezza,

- errori nelle misure,

- funzionamento anomalo in fase di autotest

- conseguenze riconducibili a stoccaggio piuttosto lungo in condizioni non am-
messe e

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione di
trasporto eccezionale.

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 1-4, allontanarlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni
particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il BENNING
CM 1-4. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti
non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel caso in cui si
rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi sulle batterie o nel vano batterie,
rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.
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9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING CM 1-4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 1-4 viene alimentato da due batterie micro da 1,5 V integrate.
La sostituzione della batteria (vedi fig. 9) &€ necessaria quando tutti i segmenti
del simbolo batteria si spengono sul display digitale @ e il simbolo della batteria
lampeggia.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde di misura.

- Rimuovere dai BENNING CM 1-4 |e sonde di misura.

- Attendere che I'apparecchio BENNING CM 1-4 si spenga automaticamente.
- Allentare entrambe le viti presenti sul coperchio del compartimento batterie.
- Sollevare il coperchio del comparto batterie dal corpo dell’apparecchio.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano.

- Con la giusta polarita inserire le nuove batterie nell’apposito vano.

- Premere il coperchio del comparto batterie contro il corpo e serrare le viti.
Vediill. 9:  Sostituzione della batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-

no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie

usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza delle
informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla data di
spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici dell’accessorio di misura sonda

- Norma: EN 61010-031

- Tensione massima di misurazione rispetto a terra () e categoria di misura:
Con cappuccio: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV
Senza cappuccio: 1000 V CAT Il
Con prolunga del puntale di prova 4 mm &: 1000 V CAT Il

- Corrente massima di misurazione: 10 A

- Classe di protezione Il (@), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2

- Lunghezza: 1,4 m

- Condizioni ambientali:

Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: 2000 m al massimo,
Temperatura: da 0 °C a + 50 °C, umidita da 50 % a 80 %

- Usare le sonde di misura solo in uno stato ineccepibile ed ai sensi delle
presenti istruzioni, poiché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
danneggiata.

- Scartare le sonde nel caso in cui sia danneggiato I'isolamento oppure nel
caso sia presente un’interruzione nel conduttore/ nel connettore.

- Non toccare la sonda sul puntale nudo. Afferrare solo la zona di presa dietro
la protezione!

11. Informazioni ambientali

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
=== | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 1-4

TRUE RMS multimeter met open stroomtang voor het controleren van de:
- Wisselstroom
- Wisselspanning
- Gelijkspanning
- Eenpolige buitengeleider (fase-indicatie)
- Draaiveldrichting
- Polariteit
- Weerstand
- Stroomdoorgang

Inhoud
Opmerkingen voor de gebruiker.
Veiligheidsvoorschriften.
Leveringsomvang.
Beschrijving van het apparaat.
Algemene kenmerken.
Gebruiksomstandigheden.
Elektrische gegevens.
Meten met de BENNING CM 1-4
Onderhoud.

0. Technische gegevens van de meettoebehoren

1. Milieu

39NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING CM 1-4 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een spanning hoger dan 1000 V AC/
DC. (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden®).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 1-4 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren van
deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om ge-
vaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
A Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Meetcategorie Il is bruikbaar voor test- en meetcircuits die op de ver-
CAT Il N ; -
deelkring van het laagspanningsnet van het gebouw aangesloten zijn.

Meetcategorie 1V is bruikbaar voor test- en meetcircuits die op het en-
CAT IV B -
trypunt van het laagspanningsnet van het gebouw aangesloten zijn.

@ Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 1-4 dubbel geisoleerd is
(bescherminingsklasse I1).

I::Ei:' Zie de gebruikershandleiding.

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

)))) Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest” aan. De zoemer geeft bij
doorgang een akoestisch signaal.

=== DC: gelijkspanning
A AC: wisselspanning/-stroom
==

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een per-
fecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder
gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen
zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd gebruik en niet-na-
leving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood tot gevolg hebben.

A

A

A

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden
of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen
kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING CM 1-4 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Ill met max. 1000 V ten op-
zichte van aarde of overspanningscategorie IV met 600 V ten
opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill of de tcategorie IV mag het uit-
tekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de veilig-
heidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de meetcategorie lll en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Zet de BENNING CM 1-4 nooit langer dan 30 seconden onder
stroom bij het meten van spanningen hoger dan 300 V. Bij span-
ningen hoger dan 300 V bedraagt de maximale inschakeltijd
tON: 30 s en de uitschakeltijd tOFF: 240 s.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet
het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veilig-
heidsmeetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Neem de BENNING CM 1-4 bij gebruik steeds vast aan de rub-
beren greep, achter de greepbegrenzing.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt,
mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen
dat het, ook niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik, of

- het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn.

A

Om gevaar te vermijden

- mogen de blanke contactpunt van de veiligheidsmeets-
noeren niet worden aangeraakt

- plaats de meetleidingen in de daartoe voorziene meetstek-
kers op de multimeter en controleer of deze goed vastzit-
ten.
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Onderhoud:

Q Het apparaat niet openen, zij bevat geen onderdelen die door

de gebruiker te repareren zijn. Reparatie en service alleen door
gekwalificeerd personeel.

Rei

Q Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigings-

3.
Bijd

middel en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen
schuurof oplosmiddelen.

Leveringsomvang

e levering van de BENNING CM 1-4 behoren:

3.1 Eén BENNING CM 1-4

3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)

3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)

3.4 Eén contactpuntbeveiliging om te beschermen tegen verwondingen,
geinstalleerd op de zwarte veiligheidsmeetleiding. Incl. een set opsteek-
doppen (CAT Ill/ IV) rood/zwart om het ongeisoleerde deel van de con-
tactpunten korter te maken en een set 4 mm @ contactpuntvergrotingen
(CAT II).

3.5 Eén riemholster

3.6 Twee ingebouwde 1,5 V micro batterijen

3.7 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

4.
Zzie fi

De BENNING CM 1-4 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5 V micro bat-
terijen (IEC LR 03)

Bovengenoemde veiligheidsmeetleidingen (gecontroleerd toebehoren, rood/
zwart) behoren bij montage van de opsteekdoppen tot CAT Il 1000 V/ CAT
IV 600 V en zijn geschikt voor een stroom tot 10 A. De set meetleidingen
(art. nr. 10217842) omvat een contactpuntbeveiliging incl. de opsteekdoppen
(CAT 1Il/ IV) en de 4 mm @ contactpuntvergrotingen (CAT II).

De contactpuntbeveiliging incl. de opsteekdoppen (CAT I/ IV) en de 4 mm &
contactpuntvergrotingen (CAT IlI) kunnen afzonderlijk besteld worden onder
art. nr. 10217843.

De riemholster kan besteld worden onder art. nr. 10217845.

Beschrijving van het apparaat
ig. 1a:  Front apparaat en meetleidingenset

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1a aangegeven informatie- en

bedi

eningselementen:

@ Open mondstuk om wisselstroomvoerende ader in te voeren en te omvat-

(2]
(3]

00 00 O

ten.

LED-meetpuntverlichting

LED-indicators, die het volgende aanduiden

- het spanningsbereik 12 V - 1000 V

- het symbool voor de overschrijding van de ELV-limiet (50 V AC/ 120 V
DC), wordt ook bij de buitengeleidercontrole (fase-indicatie) gebruikt /A

- het symbool voor de doorgangstest

- het symbool voor de draaiveldrichtingcontrole (links/rechts)

- polariteitsindicatie [£]

Digitaal display (LCD) waarin wordt aangegeven:

- de gemeten waarde met een maximale aanduiding van 9999 en deci-
maalkomma

- de opgeslagen meetwaarde (,HOLD"-functie)

- de spanningssoort AC/DC

- de eenheden V (spanning), A (stroom), Q (weerstand)

- het s\ér\nbool voor een gedeactiveerd geluidssignaal bij de spanningsme-
ting _

- het batterijsymbool met maximaal 3 segmenten [111h

Greepbegrenzingen, beschermt tegen aanraken van spanningsvoerende

aders

Q/A-toets, omschakeling weerstands-/ stroombereik

HOLD-toets (hold-functie)/ Activering van de meetplaatsverlichting (2 s)/

Deactivering van het geluidssignaal bij de spanningsmeting (5 s)

Rubberen grepen

Zwarte contactbus (-/L1), gezamenlijke contactbus voor spannings- en

weerstandsmetingen, en doorgangstest
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Rode contactbus (+/L2) (positief'), voor V en Q
Contactpuntbeveili

ngen met opsteekdoppen (CAT IIl/ IV) en 4 mm @

contactpuntvergrotingen (CAT Il)

@ Sets veiligheidsmeetleidingen (rood/ zwart) incl. contactpuntbeveili-
ging met opsteekdoppen (CAT IIl/ IV) en 4 mm @ contactpuntvergrotingen
(CAT Il)

") betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

5. Algemene kenmerken
5.1 Algemene gegevens van de multimeter BENNING CM 1-4

511

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

A

5.1.12

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 4
cijffers van 13 mm hoog en een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 9999.

De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de gedefinieerde veiligheidsmeetsnoeren aangeduid met ,-“.

I\/_:alnaf 12 V wordt de polariteit aangeduid met een oplichtende |+ .—Ied of
led.

De bereiksoverschrijding wordt met ,OL* of ,-OL* en gedeeltelijk.

Let op: geen andere aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

Q/A-toets: Bij bediening van de Q/A-toets @ wordt het weerstands-

meetbereik (Q) geactiveerd. Bij een nieuwe druk op de toets wordt het

stroommeetbereik (A) ingeschakeld. Wanneer de toets 2 s ingedrukt
blijft, wordt opnieuw overgeschakeld naar het spanningsmeetbereik

(aangeduid met - - - -).

De HOLD-toets @ heeft drie functies:

- Meetwaardenopslag “HOLD”: Door de toets “HOLD” @ in te druk-
ken wordt het meetresultaat opgeslagen. Op de display gaat het
symbool (H) branden. Door de toets @ opnieuw in te drukken scha-
kelt het apparaat terug naar de meetmodus.

- Meetplaatsverlichting: Houd de ‘HOLD'-toets @ 2 s ingedrukt om de
led-meetplaatsverlichting in te schakelen.

- Geluidssignaal bij de spanningsmeting: Houd de ‘HOLD'-toets @
5 s ingedrukt om het geluidssignaal bij de spanningsmeting uit te
schakelen, zie paragraaf 8.3 ‘Akoestisch signaal bij spanningen
>50 VAC/ 120 V DC*.

De meetfrequentie bij cifferweergave van de BENNING CM 1-4 bedraagt

gemiddeld 3 metingen per seconde.

De BENNING CM 1-4 wordt ingeschakeld met een druk op de Q/A-toets

@ of de HOLD-toets @. Het toestel is klaar voor een spanningsmeting

en eenpolige buitengeleiders- en doorgangstest wanneer het symbool

‘- - - -"in de digitale weergave @ oplicht. Onder volgende voorwaarden

gebeurt de inschakeling automatisch:

Bij batterijen met voldoende spanning:

- Meetspanning tussen bus +/L2 @ en bus -/L1 @ >3 Vof <-8 V

- De buitengeleidercontrole geeft de fasespanning aan

- De doorgangstest geeft de weerstand < 1,8 kQ - 2,7 kQ aan

Geen batterijen of batterijen met een te zwakke spanning:

- Meletspanning tussen +/L2 @ en bus -/L1 @ >45VAC of > £ 35V
DCI

Automatische afschakeling (APO):

De BENNING CM 1-4 schakelt na 10 s automatisch uit, wanneer vol-

daan wordt aan de volgende voorwaarden:

- geen bediening van de toetsen

- geen voorwaarden voor de automatische uitschakeling.

De BENNING CM 1-4 schakelt na 30 s automatisch uit, wanneer vol-

daan wordt aan de volgende voorwaarden:

- ‘OLl-weergave in het weerstandsmeetbereik

- afgelezen waarde < 1 Aiin het stroommeetbereik

De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven

nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.

de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C

De BENNING CM 1-4 wordt gevoed door twee micro batterijen 1,5 V

(IEC LR 03)

Het batterijsymbool in de digitale weergave @ toont voortdurend de res-

terende batterijcapaciteit over maximaal 3 segmenten.

Zodra alle segmenten van het batterijsymbool gedoofd zijn en
het batterijsymbool knippert, moet u de batterijen onmiddellijk
vervangen door nieuwe zodat niemand gevaar loopt door on-
juiste metingen.

De levensduur van de batterijen is goed voor 1000 tests (alkalinebatterij,
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30 s ON, 240 s OFF).

5.1.13 Afmetingen van het apparaat: L x B x H = 220 x 57 x 35 mm
Gewicht: 200 gram

5.1.14 De veiligheidsmeetleidingen met contactpunten zijn in overeenstemming
met de nominale spanning van de BENNING CM 1-4. De contactpunten
kunnen worden voorzien van een bescherming. Tijdens het transport en
bij metingen kunnen ze ook worden vastgeklikt aan de onderzijde van
het toestel.

5.1.15 Opening van de stroomtang: 16 mm

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 1-4 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal

- Categorie van overbelasting/installatie IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V cate-
gorie 1V; 1000 V categorie Ill,

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
6 - eerste kengetal: Bescherming tegen toegang tot gevaarlijke onderdelen
en bescherming tegen vaste vreemde voorwerpen, stofdicht
5 - tweede kengetal: Beschermd tegen straalwater. Ook te gebruiken bij
neerslag.

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van - 15 °C tot 30 °C: relatieve vochtigheid
van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve vochtigheid van
de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 41 °C tot 55 °C: relatieve vochtigheid van
de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 1-4 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van -20 °C tot +60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens.
Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 23 °C tot + 5 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-koppe-
ling) gemeten en aangeduid. Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aan-
duidingswaarde minder nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren
een extra foutmarge:

Crest-factor van 1,0 tot 2,0 extra foutmarge + 1,0 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4,0 %
Maximale Crest-factor:

Crest-factor 3 @ 5000 Digit

Crest-factor 1,5 @ 9999 Digit

7.1 Meetbereik voor wisselspanning
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V acioc

Functie Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
met batterjen 6,0V - 9999 V! 01V + (1,5 % meetwaarde + 7 digit)
bij 45 Hz < f < 200 Hz
i _ 1 + (3,5 % meetwaarde + 7 digit)
zonder batterjen 45,0V -999,9 V 01V bi 200 Hz < f < 400 Hz

De ingangsweerstand bij een spanningsmeting is afhankelijk van de geleverde
spanning: ca. 20 kQ bij 50 V - ca. 305 kQ bij 1000 V

U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

" Bij frequenties hoger dan 65 Hz ligt het laagste meetbereik bij 8 V
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7.2 Meetbereik bij gelijkspanning
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V acioc

Functie

igheid v.d. meting

met batterijen 6,0V -9999V 01V
+ (1,0 % meetwaarde + 4 digit)
zonder batterjen 350V -999,9 V 01V

De ingangsweerstand bij een spanningsmeting is afhankelijk van de geleverde
spanning: ca. 20 kQ bij 50 V - ca. 305 kQ bij 1000 V
U > 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

7.3 Meetbereik voor wisselstroom

. . Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen
Clesibolls [l bij 45 Hz < £ < 65 Hz overbelasting
200A 01A + (3,0 % meetwaarde + 7 digit) 200A

7.4 Meetbereik voor weerstanden

Beveiliging tegen
overbelasting

igheid v.d. meting

9999 Q 1Q
+ (1,5 % meetwaarde + 7 Digit) 1000 VAC/DC
50,00 kQ 0,01kQ

Meetspanning: ca. 0,5 V

7.5 Doorgangstest
De ingebouwde zoemer klinkt bij een weerstand R < 1,8 kQ tot 2,7 kQ.

Akoestische waarschuwing: Geluidssignaal van 2,7 kHz
Optische waarschuwing: [RX)-LED
Responstijd: <100 ms
Nullastspanning: ca.05V

Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V acioc

7.6 Eenpolige buitengeleidercontrole (fase-indicatie)

Gevoeligheid: 90 V - 1000 V (spanning ten opzichte van de
aarde) in een geaard net

Frequentiebereik: 45 Hz - 65 Hz

Akoestische waarschuwing: Geluidssignaal van 2,7 kHz

Optische waarschuwing: /\-LED

7.7 Draaiveldrichtingscontrole

Gevoeligheid: 90 V - 1000 V (spanning ten opzichte van de
aarde) in een geaard net

Frequentiebereik: 45 Hz - 65 Hz

Optische waarschuwing: [QL}-LED, [R>}LED

8. Meten met de BENNING CM 1-4

8.1 Voorbereiden van de metingen

Gebruik en bewaar de uitsluitend bij de aangegeven werk- en opslagtemperatu-

ren. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de meegeleverde veiligheids-
meetsnoeren voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Monteer de opsteekdoppen (CAT Ill/ IV) op de contactpunten voor metingen
in circuits binnen de overspanningscategorie CAT Ill of IV.

zie fig. 1b:  Gebruik van de opsteekdoppen

- De meetleidingen kunnen tijdens spanningsmetingen en bij niet-gebruik/be-
waring geplaatst worden in de houder aan de achterzijde van de BENNING
CM 1-4.

zie fig. 1c:  Houder meetleiding

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-4 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.
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8.2 Werking zelftest

Na iedere inschakeling via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @ zal de BENNING
CM 1-4 een zelftest uitvoeren. Er weerklinkt een geluidssignaal en alle display-
segmenten en leds moeten kort oplichten.

Wanneer de zelftest een afwijking detecteert, moet het toestel buiten gebruik
gesteld en beveiligd worden tegen onbedoeld gebruik.

Controleer voor en na gebruik de werking van de spanningsmeting en de eenpo-
lige buitengeleider (fase-indicatie) van de BENNING CM 1-4 tegen een bekende
spanningsbron.

8.3 Akoestisch signaal bij spanningen > 50 V AC/ 120 V DC

Wanneer de meetspanning aan de ingangsbussen @ en ® 50 V AC/ 120 V DC
overschrijdt, zal tijdens de spanningsmeting een geluidssignaal weerklinken en
de A\-LED oplichten. Het geluidssignaal kan indien nodig permanent gedeacti-
veerd worden (vb. in kantoren). Hiervoor moet u de BENNING CM 1-4 inschake-
len via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @. Zodra het toestel via het symbool ‘- - - -’
aangeeft dat het klaar is voor gebruik, moet u de HOLD-toets @ gedurende 5 s
ingedrukt houden tot het symbool ﬁ in de digitale weergave @ oplicht. Boven-
dien verschijnt het symbool ‘OFF’ kortstondig en licht de /A-LED op. Met een
nieuwe druk van 5 s op de HOLD-toets @ zal het geluidssignaal opnieuw inscha-
kelen en het ﬂ-symbool doven. De activering wordt bovendien aangegeven met
het ‘bEEP’ symbool in de digitale weergave @ en de oplichtende /A\-LED.

8.4 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.

Houd rekening met de overspanningscategorie van het circuit!
A Monteer de opsteekdoppen (CAT Ill/ IV) op de contactpunten

voor metingen in circuits binnen de overspanningscategorie

CAT Ill of IV.

Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan het

- contactbus (-/L1), zwart @

- bus (+/L2), rood @ voor spannings- en weerstandsmetingen en door-
gangstests,

van de multimeter BENNING CM 1-4 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V

bedragen.

- Plaats de zwarte veiligheidsmeetleiding via de zwarte bus (-L1) @ op de
BENNING CM 1-4.

- Plaats de rode veiligheidsmeetleiding via de rode bus (-L2) @ op de
BENNING CM 1-4.

- Schakel de BENNING CM 1-4 in via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @.

- De BENNING CM 1-4 is klaar voor gebruik zodra op de digitale weergave @
het symbool ‘ - - - -’ verschijnt.

- Breng de veiligheidsmeetleidingen in contact met het meetpunt, lees de
meetwaarde af van de digitale weergave @ op de BENNING CM 1-4.

- De wisselspanning wordt aangeduid via het symbool ,'A'[C in de digitale weer-
gave @. Vanaf 12 V zullen de [F}-LED en [=}-LED simultaan oplichten.

- De gelijkspanning wordt aangeduid via het symbool p¢ in de digitale weerga-
ve @. De polariteit aan de rode testpen +/L2 wordt vanaf 12 V aangegeven
met een oplichtende (£}-LED of (=J-LED.

zie fig. 2. Meten van wisselspanning

zie fig. 3:  Meten van gelijkspanning

8.5 Wisselstroommeting

Geen spanning zetten op de contactbussen van de BENNING
CM 1-4!

A Tijdens de stroommeting mogen de veiligheidsmeetleidingen
niet geplaatst worden in de houder aan de achterzijde van de
BENNING CM 1-4!

- Schakel de BENNING CM 1-4 in via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @.

- Druk 2 x op de Q/A-toets @ tot het symbool ‘A’ verschijnt op de digitale
weergave @.

- Voer het open mondstuk over de stroomvoerende ader en wel zo, dat de
ader zich in het wijde deel van de opening bevindt.

- Lees nu de aanduiding in het display @.

zie fig. 4:  Meten van wisselstroom
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8.6 Weerstandsmeting

- Plaats de zwarte veiligheidsmeetleiding via de zwarte bus (-L1) @ op de
BENNING CM 1-4.

- Plaats de rode veiligheidsmeetleiding via de rode bus (-L2) @ op de
BENNING CM 1-4.

- Schakel de BENNING CM 1-4 in via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @.

- Druk 1 x op de Q/A-toets @ tot het symbool ‘Q’ verschijnt op de digitale
weergave @.

- Breng de veiligheidsmeetleidingen in contact met het meetpunt, lees de
meetwaarde af van de digitale weergave @ op de BENNING CM 1-4.

Opmerking:

- Wanneer het meetpunt onder spanning staat, schakelt de BENNING CM 1-4
automatisch over op het spanningsmeetbereik.

zie fig. 5:  Weerstandsmeting

8.7 Doorgangstest met akoestisch signal en LED

- Plaats de zwarte veiligheidsmeetleiding via de zwarte bus (-/L1) @ op de
BENNING CM 1-4.

- Plaats de rode veiligheidsmeetleiding via de rode bus (-L2) ® op de
BENNING CM 1-4.

- Schakel de BENNING CM 1-4 in via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @.

- De BENNING CM 1-4 is klaar voor gebruik zodra op de digitale weergave @
het symbool * - - - -’ verschijnt.

- Breng de veiligheidsmeetleidingen in contact met het meetpunt, lees de
meetwaarde af van de digitale weergave @ op de BENNING CM 1-4.

- Breng de veiligheidsmeetleidingen in contact met de meetpunten. Wanneer
de leidingweerstand tussen de zwarte bus (-/L1) @ en de rode bus (+/L2) ®
lager ligt dan het bereik 1,8 kQ en 2,7 kQ, zal de zoemer van de BENNING
CM 1-4 geactiveerd worden en de [RX]-LED oplichten.

Opmerking:

- Wanneer het meetpunt onder spanning staat, schakelt de BENNING CM 1-4
automatisch over op het spanningsmeetbereik.

zie fig. 6:  Doorgangstest met akoestisch signaal

8.8 Draaiveldrichtingscontrole

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.

Houd rekening met de overspanningscategorie van het circuit!
A Monteer de opsteekdoppen (CAT lll/ IV) op de contactpunten

voor metingen in circuits binnen de overspanningscategorie

CAT il of IV.

Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan het

- contactbus (-/L1), zwart @

- Bus (+/L2), rood @ voor spannings- en weerstandsmetingen en doorgangs-
controles,

van de multimeter BENNING CM 1-4 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V

bedragen.

- Plaats de zwarte veiligheidsmeetleiding via de zwarte bus (-L1) @ op de
BENNING CM 1-4.

- Plaats de rode veiligheidsmeetleiding via de rode bus (-L2) @ op de
BENNING CM 1-4 en druk de testpen +/L2 in de houder aan de achterzijde
van de BENNING CM 1-4.

- Schakel de BENNING CM 1-4 in via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @.

- De BENNING CM 1-4 is klaar voor gebruik zodra op de digitale weergave @
het symbool ‘ - - - -’ verschijnt.

- Neem de BENNING CM 1-4 vast bij de rubberen greep @, plaats de test-
pennen -/L1 en +/L2 op twee buitengeleiders (fasen) en controleer of de
fasespanning bv. 400 V bedraagt.

- Draai naar rechts (fase L1 voor fase L2) wanneer de groene [RB}LED op-
licht.

- Draai naar links (fase L2 voor fase L1) wanneer de groene LED oplicht.

- De draaiveldcontrole vereist steeds een kruiscontrole waarbij de testpennen
-/L1 en +/L2 verwisseld worden.

Opmerking:

De draaiveldcontrole wordt mogelijk vanaf 90 V - 1000 V, 45 Hz- 65 Hz (fase te-

gen fase) in een geaard driefasennet. Beschermende kleding en de geisoleerde

gesteldheid van de locatie kunnen de werking beinvioeden.

zie fig. 7.1: Draaiveldrichtingcontrole (rechts draaiveld)

zie fig. 7.2: Draaiveldrichtingcontrole (links draaiveld)
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8.9 Eenpolige buitengeleidercontrole (fase-indicatie)

Verwijder de zwarte veiligheidsmeetleiding uit de zwarte bus
(-IL1) © van de BENNING CM 1-4!

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.

A Houd rekening met de overspanningscategorie van het circuit!
Monteer de opsteekdoppen (CAT lll/ IV) op de contactpunten
voor metingen in circuits binnen de overspanningscategorie
CAT il of IV.

Gevaarlijke spanning!

- Ontkoppel de zwarte veiligheidsmeetleiding van de zwarte bus (-/L1) @ op
de BENNING CM 1-4.

- Plaats de rode veiligheidsmeetleiding via de rode bus (-L2) ® op de
BENNING CM 1-4.

- Schakel de BENNING CM 1-4 in via de Q/A-toets @ of HOLD-toets @.

- De BENNING CM 1-4 is klaar voor gebruik zodra op de digitale weergave @
het symbool * - - - -’ verschijnt.

- Neem de BENNING CM 1-4 vast bij de rubberen greep @ en plaats de rode
testpen +/L2 op het te controleren installatiedeel.

- Wanneer de rode /A\-LED oplicht en er een geluidssignaal weerklinkt, zit er
op dit installatiedeel van de buitengeleider (fase) een wisselspanning.

Opmerking:

De eenpolige buitengeleidercontrole (fase-indicatie) wordt mogelijk vanaf 90 V

- 1000 V, 45 Hz- 65 Hz (fase tegen fase) in een geaard net. Beschermende

kleding en de geisoleerde gesteldheid van de locatie kunnen de werking bein-

vloeden.

zie fig. 8:  Eenpolige buitengeleidercontrole (fase-indicatie)

9. Onderhoud

A Voor het openen van de BENNING CM 1-4 moet het apparaat
spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 1-4 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige
voorzorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.
Maak de BENNING CM 1-4 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel eerst de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 1-4.

- Wacht tot de BENNING CM 1-4 automatisch uitschakelt.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING CM 1-4 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:
- Zichtbare schade aan het toestel en/of aan de veiligheidsmeetleidingen
- Meetfouten
- Afwijking bij de zelftest
- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden
Transportschade
In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 1-4 direct te worden uitgeschakeld
en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING CM 1-4 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of in het
huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

A Voor het openen van de BENNING CM 1-4 moet het apparaat
spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 1-4 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5 V micro bat-
terijen. Een batterijwissel (zie afbeelding 9) is noodzakelijk, wanneer alle seg-
menten van het batterijsymbool in de digitale weergave @ gedoofd zijn en het
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batterijsymbool knippert.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 1-4.

- Wacht tot de BENNING CM 1-4 automatisch uitschakelt.

- Schroef de twee schroeven los van het deksel van het batterijvak.

- Verwijder het deksel van de behuizing.

- Neem de lege batterij uit het vak

- Leg de batterijen in de juiste richting in het batterijvak.

- Kilik het deksel weer op de behuizing en draai de twee schroeven er weer in.
zie fig.9: Vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone husvuil, maar
A lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 IJking

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van de veiligheidsmeetkabelset
- Norm: EN 61010-031
- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (=) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I
Met 4 mm @ contactpuntvergrotingen: 1000 V CAT Il
- Meetbereik max.: 10 A
- Beschermingsklasse Il (@), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-

latie
- Vervuilingsgraad: 2
- Lengte:1,4m

- Omgevingsvoorwaarden:
metingen mogelijk tot H = 2000 m
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Neem het toestel
enkel vast achter de greepbegrenzing!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

E: Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur,
niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor be-
=== | stemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 1-4

Multimetr TRUE RMS z otwartym zaciskiem pragdowy do
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar napiecia statego
- Jednobiegunowego testu przewodu zewnetrznego (wyswietlacz fazowy)
- Testu kierunku wirowania pola
- Testu biegunowosci
- Pomiar rezystancji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwaga odnosnie bezpieczenstwa
Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika ENNING CM 1-4
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

@ENoORON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow i
- 0s6b posiadajgcych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING CM 1-4 jest przeznaczony do pomiaru w $rodowisku suchym i
nie moze by¢ stosowany w obwodach o napigciu wyzszym niz 1000 V AC/DC (w
sprawie dalszych szczegdtéw, patrz punkt 6. ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 1-4 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DOZWO-
LONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pragdem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Q Niniejszy symbol wskazuje na zrédta zagrozenia podczas uzywania
przyrzagdu BENNING CM 1-4 (patrz dokumentacja).

Kategoria pomiarowa |ll ma zastosowanie do obwodéw testowych i
CAT Il pomiarowych podtgczonych do obwodu rozdzielczego instalacji sieci
niskonapigciowej budynku.

Kategoria pomiarowa IV ma zastosowanie do obwoddéw testowych i
CAT IV pomiarowych podtgczonych do punktu zasilania instalacji sieci nisko-
napigciowej budynku.

@ Niniejszy symbol znajdujacy sig na przyrzadzie BENNING CM 1-4 wska-
zuje, ze przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

I::E:' Przestrzegac instrukcji obstugi.

Niniejszy symbol pojawia sie na wy$wietlaczu w celu wskazania rozta-
dowania baterii.

)))) Niniejszy symbol oznacza ,sprawdzenie ciggtosci obwodu“. Brzgczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

=== Napiecie staty (DC)
~ Napiecie lub prad przemienny (AC)
=

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)
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2. Uwaga odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 czes$¢ 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa. Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzyt-
kownik musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w
niniejszej instrukcji. Btgdne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezer moze by¢
przyczyng zranienia lub $mierci.

A

A

A

UWAGA! Zachowac¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
nigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napigeciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad moze byé uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepigciowej lll dla przewodéw pod
napigciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii prze-
pigciowej IV dla przewodéw pod napigciem 600 V wzgledem
ziemi.

Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przy-
padku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill badz ka-
tegorii pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki
kontaktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ diuz-
sza niz 4 mm.

Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Ill i kategorii pomiarowej IV na koncéwki kontaktowe nalezy
natozy¢ zataczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT IIl i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.

Nalezy pamiegtac, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-
tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigcia
30 VAC i 60 V DC moga okazac si¢ bardzo niebezpieczne dla
zycia ludzkiego.

Podczas pomiaru napig¢ > 300 V nigdy nie przyktada¢ napiecia
do miernika BENNING CM 1-4 na czas diuzszy niz 30 sekund.
W przypadku napieé¢ > 300 V maksymalny czas wiaczenia tON
wynosi: 30 s, a czas przestoju tOFF: 240 s.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
przyrzad, jak réwniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladéw uszkodzen.

Podczas uzywania miernika BENNING CM 1-4 nalezy zawsze
dotyka¢ gumowej powierzchni uchwytu za ogranicznikiem
uchwytu.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:
- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,

lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaty na dziatanie wil-

goci.

A

Aby wyeliminowa¢ zagrozenie:

- nie dotyka¢ przewodéw pomiarowych na odkrytych kon-
céwkach stykow,

- podtaczy¢ przewody pomiarowe do odpowiednio oznaczo-
nych gniazd pomiarowych na multimetrze i sprawdzi¢, czy
s one prawidiowo osadzone.
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Ostrzezenie:

Q Nie otwiera¢ miernika, dlatego ze nie zawiera on podzespotéw,

ktore moga by¢ naprawiane przez uzytkownika. Naprawy moga
by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

Czyszczenie:

A Regularnie wycieraj urzadzenie sucha szmatka i Srodkiem

3.

czyszczacym. Nie uzywac zracych srodkéw czyszczacych.

Zakres dostawy

Standardowy pakiet dostawy przyrzgdu BENNING CM 1-4 obejmuje nastepujace
pozycje:

3.1 Jeden miernik BENNING CM 1-4

3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)

3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)

3.4 Jeden element zabezpieczajgcy koncowke stykéw w celu ochrony przed
urazami, przymocowany do czarnego przewodu bezpieczenstwa. Ra-
zem z jednym zestawem nasadek (kat. Ill/IV) czerwono-czarnych w celu
zmniejszenia dtugosci nieizolowanej czesci koncowek stykéw oraz z jed-
nym zestawem powigkszen koncowek stykow (kat. Il) o wielkosci 4 mm
a.

3.5 Jedna kabura na pasek

3.6 Dwie baterie 1,5 V Micro (zamontowana w dostarczonym przyrzadzie)

3.7 Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajgce zuzyciu:

4

Przyrzad BENNING CM 1-4 zasilany jest z dwéch baterii miniaturowych
1,5-V-Micro-Batterien (IEC LR 03).

Wymienione wyzej bezpieczne przewody pomiarowe (sprawdzone akceso-
ria, czerwono-czarne) odpowiadajg kat. Ill 1000 V / kat. IV 600 V z zamonto-
wanymi nasadkami sg dopuszczone do wykonywania pomiaréw przy pradzie
10 A. Zestaw przewodu pomiarowego (nr czesci 10217842) zawiera zabez-
pieczenie koncowek stykéw, w tym nasadki (kat. lll/IV) oraz powiekszenia
koncowek stykow (kat. 1) @ o wielkosci 4 mm.

Zabezpieczenie koncowek stykdw z nasadkami (kat. 11l/IV) oraz powigksze-
nia koncowek stykow (kat. Il) o wielkosci 4 mm @ mozna zamawia¢ osobno,
podajac nr czgsci 10217843.

Kabure na pasek mozna zamawiac¢, podajgc nr czesci 10217845.

Opis przyrzadu

Patrz Rys. 1a:  Strona przednia urzadzenia i zestaw przewodéw pomiarowych

Zaznaczone na rys. 1a elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg naste-
pujace funkcje:
(1]

(2]
(]

000

00

Otwarty zacisk pradowy, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego

przewodu z prgdem przemiennym (AC).

Diodowe oswietlenie miejsca pomiaru

Wskazniki diodowe, wyswietlane

- poziomy napiecia 12 V - 1000 V

- symbol przekroczenia granicy ELV (50 V AC/ 120 V DC) jest réwniez
uzywany do testowania przewodu zewnetrznego (wy$wietlanie fazy) /A

- symbol kontroli ciggtosci obwodu

- symbole testu kierunku wirowania pola (lewo/prawo)

- wskazanie biegunowosci =

Wyswietlacz cyfrowy (ciektokrystaliczny) z nastepujgcymi wskazaniami:

- odczyt pomiaru z maksymalnym wskazaniem 9999 i kropka dziesietna

- zatrzymanie odczytu pomiaru (funkcja Hold)

- typ napiecia AC/DC

- jednostki V (napiecie), A (natezenie pradu), Q (rezystancja)

- symbol wytgczonego sygnatu dzwigkowego przy pomiarze napigcia ﬂ

- symbol akumulatora z maks. 3 segmentami |11 1p

Ogranicznik uchwytu, chroni przed dotknigciem przewodu

Przycisk Q/A, przetaczanie zakresu rezystancji / pradu pomiarowego

Przycisk HOLD (funkcja przytrzymania) / aktywacja o$wietlenia punktu po-

miarowego (2 s)/ dezaktywacja sygnatu dzwigekowego przy pomiarze napie-

cia(5s)

Gumowana powierzchnia uchwytu

czarne gniazdo (-/L1), wspodine gniazdko do pomiaru napigcia, rezystanciji i

sprawdzenia ciggtosci obwodu
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czerwone gniazdo (+/L2) (dodatnie'), dla V, Q
Zabezpieczenie koncowek stykéw z nasadkami (kat. 11l/IV) oraz powigk-

szenie koncowek stykow (kat. Il) @ o wielko$ci 4 mm

@ Zestaw bezpiecznych przewodéw pomiarowych (czerwono-czarnych)
razem z zabezpieczeniem koncéwek stykéw z nasadkami (kat. l1l/IV) oraz
powiekszeniem koncowek stykéw (kat. I1) o wielkosci 4 mm @
 Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napigcia statego (DC)

5. Informacje ogdlne
5.1 Informacje ogélne na temat multimetru cyfrowego

511

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

A

Wyswietlacz cyfrowy @ to 4 cyfrowy wyswietlacz ciekiokrystaliczny z
cyframi o wysokosci 13 mm i kropka dziesietng. Najwiekszg wyswietlang
wartoscig jest 9999.

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Bez wzgledu na zdefi-

niowanie przewoddéw pomiarowych, tylko jeden biegun jest oznakowany

jako “-”. Od 12 V polaryzacja jest dodatkowo sygnalizowana przez pod-
$wietlenie diody LED (-] lub diody LED [=].

Przekroczenie zakresu jest sygnalizowane przez ,0L” lub ,- OL”.

Uwaga, brak innych wskazan i ostrzezen w przypadku przecigzenia!

Przycisk Q/A: Nacisna¢ przycisk Q/A @, aby przej$¢ do zakresu pomia-

ru rezystancji (Q). Ponowne naci$niecie przycisku powoduje powrét do

zakresu pomiaru pradu (A). Naci$niecie trwajgce 2 s spowoduje powrét
do zakresu pomiaru napigcia (wskazanie - - - -).

Przycisk HOLD @ ma trzy funkcje:

- Zapis wartosci pomiaru “HOLD”. Wynik pomiaru moze by¢ zapisany
poprzez uruchomienie przyciskiem HOLD @. Symbol (H) jest jedno-
czes$nie pokazany na wyswietlaczu. Poprzez ponowne naci$niecie
przycisku @ urzadzenie jest przetgczane w tryb pomiaru.

- OSswietlenie miejsca pomiaru: Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk
,HOLD” @ przez 2 s, aby wigczy¢ diode oswietlenie miejsca pomiaru.

- Sygnat dzwiekowy przy pomiarze napigcia: Nacisna¢ i przytrzymac
przez 5 s przycisk ,HOLD” @, aby wytgczy¢ sygnat pomiaru napig-
cia, patrz cze$¢ 8.3 ,Sygnat akustyczny w przypadku napie¢ > 50 V
AC/ 120 V DC".

Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza miernika BENNING

CM 1-4 wynosi okoto 3 pomiaru na sekunde.

Miernik BENNING CM 1-4 mozna wigczy¢, naciskajgc przycisk Q/A @

lub przycisk HOLD @. Symbol ,- - - - na wyswietlaczu cyfrowym @

wskazuje gotowo$¢ do pomiaru napigcia, jednobiegunowego testu prze-
wodu zewnetrznego i badania ciggto$ci obwodu. W nastepujgcych wa-
runkach wigczenie nastgpuje automatycznie:

Zostaty wiozone akumulatory z wystarczajgcym napigciem:

- Napiecie pomiarowe pomiedzy gniazdem +/L2 {© a gniazdem -/L1
O>3Viub<-8V.

- Jednobiegunowy test przewodu zewnetrznego rozpoznaje napiecie
fazowe

- Test ciggtosci obwodu rozpoznaje rezystancje < 1,8 kQ - 2,7 kQ

Nie wiozono akumulatoréw lub napigcie akumulatora za stabe:

- Napiecie pomiarowe pomiedzy +/L2 @ a gniazdem -/L1 @ > 45 V
AC lub >| + 35V DCI

Wytgczenie automatyczne (APO):

Miernik BENNING CM 1-4 wytacza sie automatycznie po ok. 10 s, jesli

spetnione sa nastgpujgce warunki:

- Nie zostat naci$niety zaden z przyciskéw

- Brak warunkéw do wigczenia automatycznego.

Miernik BENNING CM 1-4 wytgcza sie automatycznie po ok. 30 s, jesli

spetnione sg nastgepujgce warunki:

- Wskaznik ,OL” w zakresie pomiaru rezystancji

- Warto$¢ wskazania < 1 A w zakresie pomiarowym pradu

Wspétczynnik temperaturowy wartosci mierzonej dla pomiaréw napiecia

i rezystancji: 0,2 x (wyspecyfikowana doktadnos¢ pomiaru)/ °C < 18 °C

lub > 28 °C, zwigzany z wartos$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

Miernik BENNING CM 1-4 zasilany jest z dwoch baterii miniaturowych

1,5V (IEC LR 03).

Symbol akumulatora na wyswietlaczu cyfrowym @ wskazuje na state

pozostatg pojemno$¢ akumulatora w maksymalnie 3 segmentach.

Gdy wszystkie segmenty w symbolu akumulatora wygasng i
symbol akumulatora zacznie miga¢, nalezy natychmiast wymie-
ni¢ akumulatory na nowe, aby unikna¢ zagrozenia dla zdrowia
oso6b na skutek nieprawidtowych pomiaréw.
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5.
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5.

7

1.12 Zywotno$¢ akumulatora wystarcza na 1000 testéw (bateria alkaliczna,
30 s WL., 240 s WYL.).

1.13  Wymiary przyrzadu (dtugos¢ x szeroko$¢ x wysokos$¢) = 220 x 57 x 35 mm
Masa przyrzadu: 200 g

1.14 Bezpieczne przewody pomiarowe z koncéwkami stykéw odpowiadajg
napigciu znamionowemu miernika BENNING CM 1-4. Do ochrony kon-
cowek stykdw mozna uzy¢ zabezpieczen koncéwek stykéw i na czas
transportu, jak réwniez zadan pomiarowych wczepi¢ je na spodniej stro-
nie miernika.

1.15 Otwarcie zacisku prgdowego 16 mm

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 1-4 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytacznie w $rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m,

Kategoria przepieciowa/ Kategoria podtgczenia: IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V kategoria IV; 1000 V kategoria lll,

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 65 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czesci oraz ochrona przed
zanieczyszczeniem ciatami statymi, pytoszczelny (6 - pierwsza cyfra). Bry-
zgoszczelny (5 - druga cyfra). Moze pracowa¢ w przypadku roszenia (opdu
atmosferycznego).

Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od - 15 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %,
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %,
Dla temperatury pracy od 41 °C do 55 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %,
Temperatura przechowywania:

Miernik BENNING CM 1-4 moze byé¢ przechowywany w temperaturze od
- 20 °C do + 60 °C, przy maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %. Baterie
nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

Dane elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (tzn. krokdw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten sposéb doktadno$é obowigzuje dla temperatury 23 °C £ 5 °C
maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.

Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna (metoda
TRUE RMS, sprzezenie AC). W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wska-
zywana wartos$¢ staje sie niedoktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatko-
wy btad w zalezno$ci od wspétczynnika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,0 do 2,0 btgd dodatkowy + 1,0 %
wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 btgd dodatkowy + 2,5 %
wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 btad dodatkowy + 4,0 %

Maksymalny wspoétczynnik szczytu:

wspotczynnik szczytu 3 @ 5000 cyfry
wspotczynnik szczytu 1,5 @ 9999 cyfry

7.1 Zakres pomiaru napigcia przemiennego (AC)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V acioc

Zakres pomi-

Dziatanie Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
arowy
z atk”"‘”.'a' 60V -9999 V' 01V £ (1,5 % odczytu + 7 cyfry)
LTl w zakresie czestotliwosci 45 Hz - 200 Hz
+ (3,5 % odczytu + 7 cyfry)
bez akumula-
o 450V-999V 04V W zakresie czestotiwasd 200 Hz - 400 Hz

Rezystancja wejsciowa przy pomiarze napigcia zalezy od przytozonego napigcia:
ok. 20 kQ przy 50 V - ok. 305 kQ przy 1000 V.

u

“

> 300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s
Dla czestotliwosci powyzej 65 Hz dolny zakres pomiarowy wynosi 8 V
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7.2 Zakres pomiarowy napiecia statego (DC)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V acioc

Zakres pomia- [ Doklad

Dziatanie $¢ p
rowy

z akumulatorami 6,0V -999,9V 01V
- + (1,0 % odczytu + 4 cyfry)
=2 ;tgu‘”'a 350V-999,9V 01V

Rezystancja wejsciowa przy pomiarze napigcia zalezy od przytozonego napiecia:
ok. 20 kQ przy 50 V - ok. 305 kQ przy 1000 V.
U >300 V: tON: 30 s, tOFF: 240 s

7.3 Zakres pomiarowy pradu przemiennego (AC)

Zakres pomia- . taielcz08é et e i geez)
rowy w zakresie czestotliwosci 45 Hz- 65 Hz  przeciazeniowe
200A 01A + (3,0 % odczytu + 7 Digit cyfry) 200A

7.4 Zakresy pomiarowe rezystancji

Zakres pomia- Rozdzielczosé Dokladnosé pomi Zabez_pilecz_enie
rowy F A
9999 O 10
+ (1,5 % odczytu + 7 cyfry) 1000 VAC/DC
50,00 kQ 0,01 kQ

Napigcie pomiarowe: ok. 0,5 V

7.5 Sprawdzenie ciggtosci obwodu
Whbudowany brzgczyk rozbrzmiewa przy rezystancji mniejszej niz ok. 1,8 kQ do
2,7 kQ.

Sygnalizacja dzwiekowa: sygnat dzwigkowy 2,7 kHz
Sygnalizacja optyczna: Dioda

Czas zadziatania: <100 ms

Napigcie jatowe: ok.0,5V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V AC/DC

7.6 Jednobiegunowy test przewodu zewnetrznego (wyswietlacz fazowy)

Czutos¢: 90 V - 1000 V (napigcie do uziemienia) w sieci uziemio-
nej

Zakres czestotliwosci: 45 Hz - 65 Hz

Sygnalizacja dzwiekowa: sygnat dzwigkowy 2,7 kHz

Sygnalizacja optyczna: Dioda

7.7 Test kierunku wirowania pola

Czutosc¢: 90V - 1000 V (napiecie do uziemienia) w sieci uziemio-
nej

Zakres czgstotliwosci: 45 Hz - 65 Hz

Sygnalizacja optyczna: LED [dL], LED

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-4

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 1-4 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wysta-

wiania na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napiecie znamionowe i wartosci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING CM 1-4 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje przewodéw i koricéwek pomiarowych. Przyrzad nalezy
natychmiast wymienic, jezeli izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli przewdd pomiarowy
posiada przerwe, przyrzad nalezy natychmiast wymieni¢.

- Zamontowac¢ nasadki (kat. I11/IV) na koncéwkach stykéw przed pomiarami w
obwodach nadnapigciowych kategorii kat. Il lub IV.

Patrz Rys. 1b:  Zastosowanie nasadek

- Tylny uchwyt miernika BENNING CM 1-4 stuzy do mocowania przewodéw po-
miarowych do pomiaru napiecia oraz na czas nieuzywania/przechowywania.
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Patrz Rys. 1c:  Uchwyt przewodu pomiarowego
- Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-4 mogg powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Autotest

Po kazdej procedurze wigczenia przyciskiem Q/A @ lub przyciskiem HOLD @
miernik BENNING CM 1-4 przeprowadza autotest. Rozlega sie wowczas sygnat
dzwigkowy i wszystkie segmenty wys$wietlacza oraz wskazniki diodowe muszg
sie na krotko zaswiecic.

Jezeli autotest wykaze nietypowe zachowanie, urzadzenie nalezy wytgczy¢ z
eksploatadji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym uruchomieniem.

Przed rozpoczeciem i po zakoriczeniu uzycia miernika BENNING CM 1-4 nalezy
sprawdzi¢ dziatanie pomiaru napigcia oraz jednobiegunowego testu przewodu
zewnetrznego (wy$wietlacz fazowy) na znanym zrédle napiecia.

8.3 Sygnat akustyczny w przypadku napie¢ > 50 V AC/ 120 V DC

Jesli napiecie pomiarowe w gniazdach wejsciowych @ i @ przekroczy napiecie
50 VAC /120 V DC, podczas pomiaru napigcia rozlegnie sie sygnat dzwigkowy
i zaswieci sie dioda /A\. W razie potrzeby sygnat dzwiekowy mozna trwale wyta-
czy¢ (np. podczas stosowania w pomieszczeniach biurowych). Wigczy¢ miernik
BENNING CM 1-4, naciskajgc przycisk Q/A @ lub przycisk HOLD @. Po zasy-
gnalizowaniu gotowosci symbolem ,- - - -” nacisngg i przytrzymac przycisk HOLD
@ przez 5 s, az do pojawienia sig symbolu ¥ na wyswietlaczu cyfrowym @.
Dodatkowo wyswietli sie na krétko symbol ,OFF” i zaswieci sie dioda /A\. Po-
nowne nacisnigcie przycisku HOLD @ przez 5 s spowoduje ponowne wigczenie
sygnatu dzwigkowego i zgasniecie symbolu Tﬂ\ Aktywacja jest dodatkowo po-
twierdzona symbolem ,bEEP” na wyswietlaczu cyfrowym @ oraz zaswieceniem
sig diody A\.

8.4 Pomiar napiegcia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego

napiecia wzgledem potencjatu ziemi!

Przestrzega¢ kategorii przepigciowej obwodu elektrycznego!
A Zamontowa¢ nasadki (kat. Ill/IV) na konncowkach stykéw przed

pomiarami w obwodach nadnapigciowych kategorii kat. Il lub

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdo (-/L1), czarne @

- gniazdo (+/L2), czerwone @ do pomiaréw napigcia, rezystancii i ciggtosci
obwodu,

przyrzadu BENNING CM 1-4 wzgledem ziemi, wynosi 1000 V.

- Podigczy¢ czary bezpieczny przewéd pomiarowy do czarnego gniazda (-/L1)
© miernika BENNING CM 1-4.

- Podigczy¢ czerwony bezpieczny przewéd pomiarowy do czerwonego gniaz-
da (+/L2) @® miernika BENNING CM 1-4.

- Wigczy¢ miernik BENNING CM 1-4 przyciskiem Q/A @ lub przyciskiem
HOLD @.

- Miernik BENNING CM 1-4 bedzie gotowy, gdy na wyswietlaczu cyfrowym @
pojawi si¢ symbol ,, - - - -".

- Potaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi, od-
czyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ miernika BENNING
CM 1-4.

- Napiegcia prgdu przemiennego sg oznaczone symbolem ,&E na wyswietlaczu
cyfrowym @, a od 12 V przez jednoczesne za$wiecenie sig diody oraz
diody \yil

- Napiecia pradu statego sa oznaczone symbolem 5 na wyswietlaczu cyfro-
wym @. Polaryzacja na czerwonej sondzie testowej +/L2 jest wskazywana
od napigcia 12 V przez zaswiecenie sie diody (] lub diody [=].

Patrz Rys. 2: Pomiar napigcia przemiennego

Patrz Rys. 3: Pomiar napigcia statego
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8.5 Pomiar pradu przemiennego (AC)

Nie nalezy podawa¢ zadnego napiecia na styki wyjsciowe przy-
rzadu ENNING CM 1-4!

A Podczas pomiaru pradu bezpieczne przewody pomiarowe nie
moga by¢ podigczane do tylnego uchwytu miernika BENNING
CM 1-4!

- Wigczy¢ miernik BENNING CM 1-4 przyciskiem Q/A @ lub przyciskiem
HOLD @.

- Ponownie nacisngé 2 razy przycisk Q/A @, az na wyswietlaczu cyfrowym @
pojawi si¢ symbol ,A”.

- Umiesci¢ cegi wokdt przewodu z pradem. Przewdd musi by¢ w otworze we-
wnatrz cegow.

- Odczytaé zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rys. 4: Pomiar pradu przemiennego (AC)

8.6 Pomiar rezystanc;ji

- Podigczy¢ czary bezpieczny przewdd pomiarowy do czarnego gniazda (-/L1)
© miernika BENNING CM 1-4.

- Podigczy¢ czerwony bezpieczny przewéd pomiarowy do czerwonego gniaz-
da (+/L2) @ miernika BENNING CM 1-4.

- Wigczy¢ miernik BENNING CM 1-4 przyciskiem Q/A @ lub przyciskiem
HOLD @.

- Ponownie nacisngé 1 razy przycisk Q/A @, az na wyswietlaczu cyfrowym @
pojawi sie symbol ,Q".

- Potaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi, od-
czyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ miernika BENNING
CM 1-4.

Uwaga :

- Jesli w punkcie pomiarowym wystepuje napiecie, miernik BENNING CM 1-4
automatycznie przetgcza sig na zakres pomiaru napiecia.

Patrz Rys. 5: Pomiar rezystancji

8.7 Test ciagtosci obwodu z brzgczykiem i dioda

- Podigczy¢ czary bezpieczny przewdd pomiarowy do czarnego gniazda (-/L1)
© miernika BENNING CM 1-4.

- Podigczy¢ czerwony bezpieczny przewéd pomiarowy do czerwonego gniaz-
da (+/L2) @ miernika BENNING CM 1-4.

- Wigczyé miernik BENNING CM 1-4 przyciskiem Q/A @ lub przyciskiem
HOLD @.

- Miernik BENNING CM 1-4 bedzie gotowy, gdy na wyswietlaczu cyfrowym @
pojawi sie¢ symbol ,, - - - -”.

- Potgczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi. Jezeli
rezystancja przewodu pomigdzy czarnym gniazdem (-/L1) @ a czerwonym
gniazdem (+/L2) @ jest nizsza niz warto$¢ od 1,8 kQ do 2,7 kQ, rozlega sie
brzeczyk zamontowany w mierniku BENNING CM 1-4 i $wieci si¢ dioda [RX ].

Uwaga :

- Jesli w punkcie pomiarowym wystepuje napiecie, miernik BENNING CM 1-4
automatycznie przetgcza sig na zakres pomiaru napiecia.

Patrz Rys. 6: Test ciggtosci obwodu z brzeczykiem

8.8 Testu kierunku wirowania pola

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego

napigcia wzgledem potencjatu ziemi!

Przestrzega¢ kategorii przepigeciowej obwodu elektrycznego!
/\  Zamontowaé nasadbki (kat. lIl/IV) na koricéwkach stykéw przed

pomiarami w obwodach nadnapigciowych kategorii kat. Ill lub

IV.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdo (-/L1), czarne @

- gniazdo (+/L2), czerwone (® do pomiaréw napiecia, rezystancii i ciagtosci
obwodu,

przyrzadu BENNING CM 1-4 wzgledem ziemi, wynosi 1000 V.

- Podigczy¢ czary bezpieczny przewdd pomiarowy do czarnego gniazda (-/L1)
@ miernika BENNING CM 1-4.

- Podigczy¢ czerwony bezpieczny przewéd pomiarowy do czerwonego gniaz-
da (+/L2) @ miernika BENNING CM 1-4 i wcisngé sonde testowg + / L2 do
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tylnego uchwytu BENNING CM 1-4.

- Wigczy¢ miernik BENNING CM 1-4 przyciskiem Q/A @ lub przyciskiem
HOLD @.

- Miernik BENNING CM 1-4 bedzie gotowy, gdy na wys$wietlaczu cyfrowym @
pojawi si¢ symbol ,, - - - -".

- Chwyci¢ catg gumowang powierzchnie uchwytu @ miernika BENNING
CM 1-4, umiesci¢ koncowki testowe -/L1 i +/L2 na dwdch przewodach
zewnetrznych (fazach) i sprawdzié¢, czy wystepuje napiecie przewodu ze-
wnetrznego, np. 400 V.

- Nastgpi sekwencja obrotu w prawo (faza L1 przed fazg L2), gdy zaswieci si¢
zielona dioda [RB>].

- Nastgpi sekwencja obrotu w lewo (faza L2 przed fazg L1), gdy zaswieci sie
zielona dioda

- Test pola wirujgcego wymaga zawsze kontroli z zamienionymi kofncéwkami
testowymi -/L1 i +/L2.

Uwaga:

Test pola wirujgcego jest mozliwy w zakresie 90 V - 1000 V, 45 Hz - 65 Hz (faza

do fazy) w uziemionej sieci tréjfazowej. Odziez ochronna i specyfika izolacji w

miejscu pomiaru mogg mie¢ negatywny wptyw na dziatanie urzadzenia.

Patrz Rys. 7.1:  Test kierunku wirowania pola (kierunek wirowania w prawo)

Patrz Rys. 7.2:  Test kierunku wirowania pola (kierunek wirowania w lewo)

8.9 Jednobiegunowy test przewodu zewnetrznego (wyswietlacz fazowy)

Odtaczy¢ czary bezpieczny przewéd pomiarowy od czarnego
gniazda (-/L1) @ miernika BENNING CM 1-4.

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
A napigcia wzgledem potencjatu ziemi!

Przestrzega¢ kategorii przepigciowej obwodu elektrycznego!

Zamontowa¢ nasadki (kat. lll/IV) na koncowkach stykéw przed

pomiarami w obwodach nadnapigciowych kategorii kat. Ill lub

IV.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

- Podigczy¢ czary bezpieczny przewdd pomiarowy do czarnego gniazda (-/L1)
© miernika BENNING CM 1-4.

- Podigczy¢ czerwony bezpieczny przewdd pomiarowy do czerwonego gniaz-
da (+/L2) ® miernika BENNING CM 1-4.

- Wigczy¢ miernik BENNING CM 1-4 przyciskiem Q/A @ lub przyciskiem
HOLD @.

- Miernik BENNING CM 1-4 bedzie gotowy, gdy na wyswietlaczu cyfrowym @
pojawi si¢ symbol ,, - - - -".

- Chwyci¢ catg gumowang powierzchnig uchwytu @ miernika BENNING
CM 1-4 i podtgczy¢ czerwone koncowki testowe +/L2 do testowanej czesci
instalacji.

- Jezeli zaswieci sie czerwona dioda A\ i rozlega sie sygnat dzwiekowy, w tej
czesci instalacji wystepuje przewdd zewnetrzny (faza) napiecia przemienne-
go.

Uwaga:

Jednobiegunowy test przewodu zewnetrznego (wskazanie fazy) jest mozliwy w

sieci uziemionej od 90 V - 1000 V, 45 Hz - 65 Hz (faza do uziemienia). Odziez

ochronna i specyfika izolacji w miejscu pomiaru moga mie¢ negatywny wptyw na
dziatanie urzgdzenia.

Patrz Rys. 8:  Jednobiegunowy test przewodu zewnetrznego (wyswietlacz fa-

zowy)

9. Konserwacja

A Przed otwarciem miernika ENNING CM 1-4, nalezy odtaczy¢ prze-
wody pomiarowe i wytaczy¢ zasilanie! Niebezpieczne napigcie!

Wszelkie prace pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 1-4
moga by¢ prowadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy
podjaé¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Aby upewni¢ sie, ze na miernik BENNING CM 1-4 nie jest podane zadne na-
piecie, nalezy:

- Po pierwsze, usunag¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 1-4.
- Poczeka¢, az BENNING CM 1-4 wytgczy si¢ automatycznie.
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9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzqdu BENNING CM 1-4. Takie przypadki majg miejsce, jezeli
widoczne uszkodzenie urzadzenia i/lub bezpiecznych przewodéw pomiaro-
wych,
- ystepujg btedy w pomiarach,
- nieprawidtowe zachowanie podczas autotestu
- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz
jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 1-4,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyja-
tek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy sto-
sowacé rozpuszczalnikéw i/ lub srodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu.
Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu. W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci
biatego osadu w rejonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy
uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Q Przed otwarciem miernika ENNING CM 1-4, nalezy odtaczy¢ prze-
wody pomiarowe i wytaczy¢ zasilanie! Niebezpieczne napigcie!

Przyrzad BENNING CM 1-4 zasilany jest przez dwie baterie miniaturowe 1,5 V
Micro. Wymiana akumulatoréw (patrz ilustracja 9) jest konieczna wéwczas, gdy
wszystkie segmenty symbolu akumulatora na wyswietlaczu cyfrowym @ zgasng
i miga symbol akumulatora.
W celu wymiany baterii, nalezy:
- Odtgczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.
- Nastepnie odigczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzgdu BENNING CM 1-4.
- Poczeka¢, az BENNING CM 1-4 wytgczy sie automatycznie.
- Odkre¢ dwie $ruby pokrywy komory akumulatora.
- Zdja¢ pokrywe komory akumulatora z obudowy.
- Wyja¢ roztadowang baterie z komory baterii.
- Podigczy¢ nowe baterie do przewodéw zasilania baterii.

Docisnag¢ pokrywe komory akumulatora do obudowy i dokreci¢ $ruby.
Patrz Rys. 9: Wymiana baterii

Nalezy pamigtac o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé¢ rozta-
A dowanych baterii do smieci. Nalezy je przekazywa¢ do punktu

zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych. Nalezy

zasiegna¢ niezbednych informacji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikdw pomiaréw, przyrzad nale-
zy regularnie przekazywac¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca
sie przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢
na nastegpujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
- Norma: EN 61010-031
- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (=) oraz kategoria po-
miarowa:
Z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT Il
Z powigkszeniem koricéwek testowych o wielkosci 4 mm @: 1000 V KAT. Il
- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A
- Klasa ochrony Il (|O]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta
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- Stopien zabrudzenia: 2

- Diugos¢: 1,4 m

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia prze-
widzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywac przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja lub
jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie/ wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane korncéwki pomiarowe.
Chwytac tylko obszaru przeznaczonego na dionie za ogranicznikiem uchwy-
tu!

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnos$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
‘= | dO punktu utylizacji.
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