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Bild 1a: Geratefrontseite ill. 1a: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1a: Front tester panel Fig. 1a: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1a: Panneau avant de I'appareil Rys. 1a Panel przedni przyrzadu
Fig. 1a: Parte frontal del equipo Imaginea 1a:Partea frontala a aparatului
obr. 1a: Predni strana pfistroje puc. 1a.  Bug cnepeav

Kuva fa:  Laitteen etupuoli Bild 1a: Framsida

oxAua 1a:  Mmpoamiviy dyn Resim 1a:  Cihaz 6nyiizii
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Bild 1b: Geratefrontseite ill. 1b: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1b: Front tester panel Fig. 1b: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1b: Panneau avant de I'appareil Rys. 1b Panel przedni przyrzadu
Fig. 1b: Parte frontal del equipo Imaginea 1b:Partea frontala a aparatului
obr. 1b: Predni strana pfistroje puc. 1b.  Bua cnepean

Kuva 1b:  Laitteen etupuoli Bild 1b: Framsida

oxfpa 1b:  Mmpoomivy dyn Resim 1b: ~ Cihaz 6nyiizii
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Bild 2:
Fig. 2:
Fig
Fig. 2:

obr. 2:
Kuva 2:
oxfua 2:
ill. 2:

Fig. 2:
Rys.2:
Imaginea 2:
puc. 2.

Bild 2:
Resim 2:

Gleichspannungsmessung
Direct voltage measurement
Mesure de tension continue
Medicion de tension continua
Méfen stejnosmérného napéti
Tasajannitteen mittaus
Mérpnon ouvexoUg peduarog
Misura tensione continua
Meten van gelijkspanning
Pomiar napigcia stafego
Mésurarea tensiunii continue
VaMepeHite HanpsikeHws MOCTOSHHOTO
TOKa

Likspénningsmatning

Dogru Geriim Olgiimii

BENNING CM 1-2

Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
obr. 3:
Kuva 3:
oxfHa 3:
ill. 3:

Fig. 3:
Rys.3:
Imaginea 3:
puc. 3.

Bild 3:
Resim 3:

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Medicion de tension alterna

Méfeni stfidavého napéti
Vaihtojénnitteen mittaus

Mérpnon avaraoadpevou pedparog
Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning

Pomiar napiecia przemiennego
Mésurarea tensiunii alternative
VamepeHue HaNPAXEHIs NePEMEHHOTo
Toka

Véxelspénningsmatning

Alternatif Gerilim Olgiimii

Rys.4:
Imaginea 4:
puc. 4.

Bild 4:
Resim 4:

Wechselstrommessung

AC current measurement

Mesure de courant alternatif
Medicion de corriente alterna

Meéfent stfidavého proudu
Vahitovirran mittaus

Mérpnon evaMaoodpevou pedparog
Misura corrente continua

Meten van wisselstroom

Pomiar pradu przemiennego
Masurarea curentului alternativ
/1aMepeHite BENMUMHbI NIEPEMEHHOIO Toka
Véxelstrémsmatning

Alternatif Akim Olgiimii

BENNING CM 1-2
Bild 5:

Rys.5:
Imaginea 5:
puc. 5.

Bild 5:
Resim 5:

Widerstandsmessung
Resistance measurement
Mesure de résistance
Medicion de resistencia
Méfeni odporu
Resistanssin mittaus
Mérpnon avrioTaong
Misura di resistenza
Weerstandsmeting
Pomiar rezystancji
Mésurarea rezistentei
MamepeHue conpoTusnenis
Resistansmétning

Direng Olglimii
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Bild 6a:
Fig. 6a:
Fig. 6a:
Fig. 6a:
obr. 6a:
Kuva 6a:
ayfua Ba:
ill. 6a:
Fig. 6a:
Rys.6a:

Batteriewechsel

Battery replacement
Remplacement de la pile
Cambio de bateria

Vyména baterif

Paristojen vaihto
AvtikartoTaon pmarapiag
Sostituzione batterie
Vervanging van de batterijen
Wymiana baterii

Imaginea 6a: Schimbarea bateriei

puc. 6a
Bild 6a:
Resim 6a:

3ameHa Garapen
Batteribyte
Batarya Degisimi

BENNING CM 1-2

Bild 6b:
Fig. 6b:
Fig. 6b:
Fig. 6b:
obr. 6b:
Kuva 6b:
axfAua Bb:
ill. 6b:
Fig. 6b:
Rys.6b:

Batteriewechsel

Battery replacement
Remplacement de la pile
Cambio de bateria

Vymeéna baterii

Paristojen vaihto
AvikaréoTaon pmarapiag
Sostituzione batterie
Vervanging van de batterijen
Wymiana baterii

Imaginea 6b: Schimbarea bateriei

puc. 6b.
Bild 6b:
Resim 6b:

3ameHa GaTapen
Batteribyte
Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung (BENNING CM 1-2)
- Durchgangspriifung (BENNING CM 1-2)

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehérs (BENNING CM 1-2)
1. Umweltschutz

239 NopLON

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorge-
sehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als
600 V DC und 600 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 werden folgen-
de Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren flr
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 bedeutet, dass
das BENNING CM 1-1/ 1-2 schutzisoliert (Schutzklasse 1) aus-
gefihrt ist.

Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fir eine entladene
»)

=== (DC) Gleichspannung
(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Erde (Spannung gegen Erde).

s e

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 1



2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/ EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser An-
leitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kann
zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptlei-
A tungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock
verursachen.

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 darf nur in Stromkreisen der
Uberspannungskategorie Ill mit max. 600 V Leiter gegen Erde
benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie lll darf das hervorste-
hende leitfahige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht
langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill miissen, die

dem Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichne-
ten, Aufsteckkappen auf die Kc ktspitzen at kt wer-
den. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden
Teilen und Anlagen grundsatzlich gefidhrlich sind. Bereits
Spannungen ab 30 VAC und 60 V DC kénnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

£ "
9

Q Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maéglich ist, ist das
Gerat aulRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufwei-
sen,

- wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Geréat und die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 1-1/ 1-2 gehoren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 ein Stick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L= 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 eine 9-V-Blockbatterie zur Erstbestlickung ist im Gerat eingebaut
(BENNING CM 1-1)
zwei 1,5-V-Micro-Batterien zur Erstbestiickung sind im Geréat einge-
baut, (BENNING CM 1-2)
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie (IEC
6 LR 61) gespeist.

- Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehor, T.Nr.

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 2
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4.

044145) entsprechen CAT Il 1000 V und sind fir einen Strom von 10 A
zugelassen.

Geratebeschreibung

siehe Bild 1a, 1b:  Gerétefrontseite

Die in den Bildern 1a, 1b angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden
wie folgt bezeichnet:

906 000 0006000

o oo
NN

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiber-
schreitung

Polarititsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

MAX-Taste, Speicherung des héchsten Messwertes,

Taste (Umschaltung), Wechselspannung/ Gleichspannung bzw. Wider-
standsmessung/ Durchgangspriifung

Schiebeschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fiir V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse flir Spannungs-, Widerstands-
messungen und Durchgangspriifung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieBen der Stromzange,
Stromzangenwulzt, schiitzt vor Leiterberiihrung,

Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben
Alligemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

.1 Die Digitalanzeige @ ist als 3!z-stellige Flissigkristallanzeige

mit 14 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte
Anzeigewert ist 2000.

5.1.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsiberschreitung wird mit ,0L" oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @

|asst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,H" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zuriick.

5.1.5 Die MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den

hoéchsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden folgende Werte
angezeigt:

JMAX* zeigt den gespeicherten hochsten Wert an. Die fortlaufende
Erfassung des MAX-Wertes kann durch Betatigung der Taste ,HOLD*
@ gestoppt, bzw. gestartet werden. Durch Tastendruck auf die Taste
,MAX* wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

516 Die Taste @ V~/V= bzw. Q/») wahlt die Zweitfunktion der

Schiebeschalterstellung (siehe Anzeige im Display)

5.1.7 Die Messrate des BENNING CM 1-1 betragt nominal 2,5 Messungen

5.1

pro Sekunde fiir die Digitalanzeige. Die Messrate des BENNING CM 1-2
betragt nominal 1,5 Messungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

.8 Das BENNING CM 1-1/ 1-2 wird durch den Schiebeschalter @ ein-

oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.9 Das BENNING CM 1-2 schaltet sich nach ca. 10 Minuten selbsttatig ab

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Schiebeschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerates. Das BENNING CM 1-1 besitzt
keine APO-Funktion.

.10 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messge-

nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

.11 Das BENNING CM 1-1 wird durch eine 9-V-Block-Batterie (IEC 6LR61)

gespeist. Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

.12 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung

des BENNING CM 1-1/ 1-2 sinkt, erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

.13 Die Lebensdauer einer Batterie betrdgt beim BENNING CM 1-1

etwa 580 Stunden und beim BENNING CM 1-2 etwa 200 Stunden
(Alkalibatterie).

.14 Gerateabmessungen BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x 70 x 42 mm
Gerategewicht: 200 g

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 3
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Gerateabmessungen BENNING CM 1-2:
(Lx B xH)=190 x 70 x 38 mm
Geréategewicht: 225 g
5.1.15 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und den Nennstrom des BENNING CM 1-2 geeignet.
5.1.16 GroRte Zangendffnung: 30 mm
5.1.17 GroBter Leitungsdurchmesser: 27 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 1-1/ 1-2 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie Ill,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkarper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 1-1/ 1-2 kann bei Temperaturen
von - 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist
die Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200V 01V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
600 V 1V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,

7.2 Wechselspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

0 m Messgenauigkeit *! T
Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
200V 01V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,

*1

Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt.

7.3 Wechselstrombereiche
BENNING CM 1-1

0 a Messgenauigkeit *' @
Messbereich  Auflosung i Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
20A 0,01A + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A,
200 A 01A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
BENNING CM 1-2
. . Messgenauigkeit *'*2 o
Messbereich  Auflosung i Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
40A 01A + (1,9 % des Messwertes + 10 Digit) 600 A,
200 A 01A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,

*1

Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 4
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angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusformige Kurvenform abgestimmt.

*2 Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fiir Leiter die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Wechselstrommessung). Fur Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muR ein zusatzlicher Fehler von 1,5 % des
Anzeigewertes berlcksichtigt werden.

7.4 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)
Uberlastschutz: 600 V.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
200 Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20kQ 100 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 13V

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 20 Q.
Der Umschaltpunkt der Bereichswahl kann bereits bei einem Wert von 1400
liegen!

8. Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitun-
gen uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen
entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen
die Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 1-1/ 1-2 kdnnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung (BENNING CM 1-2)

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse @

- Buchse fir Vund Q @

des BENNING CM 1-2 gegenlber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC/ DC) am
BENNING CM 1-2 wahlen. Mit der Umschalttaste (V~/ V=) die gewlinschte
Funktion AC oder DC wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Wechselstrommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angege-

benen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 1-1/ 1-2 kdénnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 5
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Keine Spannung an die  Ausgangskontakte des
BENNING CM 1-1/ 1-2 legen! Entfernen Sie eventuell die ange-
schlossenen Sicherheitsmessleitungen.

8.3.2  Wechselstrommessung

- Mit dem Schiebeschalter @ den Bereich am BENNING CM 1-1 bzw. die
gewiinschte Funktion (A AC) am BENNING CM 1-2 wahlen.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 1-1/ 1-2 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewinschte Funktion (Q») am
BENNING CM 1-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V.und Q @ 20 Q, ertént im BENNING CM 1-2 der eingebau-
te Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am geoffneten BENNING CM 1-1/ 1-2 unter Spannung ist aus-

schlieBlich Elektrofachkrédften vorbehalten, die dabei besondere

MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét

offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerétes

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 1-1/ 1-2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedingun-
gen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 1-1/ 1-2 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
gespeist. Ein Batteriewechsel (siehe Bild 6) ist erforderlich, wenn in der Anzeige
@ das Batteriesymbol @ erscheint.
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So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis (BENNING CM 1-2).

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-2.

- Bringen Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene(n) Batterie(n) aus dem Batteriefach und nehmen
Sie die Batteriezuleitungen (BENNING CM 1-1) vorsichtig von der Batterie
ab.

- Die neue/n Batterie/n ist/ sind mit den Batteriezuleitungen zu verbinden,
und ordnen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen
gequetscht werden (BENNING CM 1-1). Legen Sie dann die Batterie/n an
die dafiir vorgesehene Stelle ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und ziehen Sie die
Schrauben an.

siehe Bild 6a, 6b: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihr-
ten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr
nach dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehérs (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (%) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

ﬁ Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital current clamp multimeter for
- DC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC current measurements
- resistance measurements (BENNING CM 1-2)
- continuity tests (BENNING CM 1-2)

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 1-1/ 1-2
Maintenance
0. Technical data of measuring accessories (BENNING CM 1-2)
1. Environmental note

239NN

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel

The BENNING CM 1-1/1-2 is intended for measurements under dry ambient
conditions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher
than 600 V DC and 600 V AC (see section 6 “Ambient conditions* for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 1-1/1-2:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors
is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, must comply with documentation! This symbol indicates
that the information provided in the operating manual must be com-
plied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 1-1/1-2 indicates that the
BENNING CM 1-1/1-2 is equipped with protective insulation (pro-
tection class II).

=2-8.,  This symbol appears on the display to indicate a discharged bat-
tery.

This symbol designates the “continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

@ > > H

=== (DC)direct voltage

(AC) Alternating voltage or current

ik ?

Ground (voltage against ground)

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 8



2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/ EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The BENNING CM 1-1/ 1-2 must be used in electrical circuits
of overvoltage category Ill with a conductor for a maximum of
600 V to earth only.
Only use suitable measuring leads for this. With measure-
ments within measurement category lll, the projecting conduc-
tive part of a contact tip of the measuring leads must not be
A longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.
Please observe that work on live parts and electrical compo-
nents of all kinds is dangerous! Even low voltages of 30 V AC
and 60 V DC may be dangerous to human life.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer pe-
riod of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport,

- if the device or the measuring lead are exposed to moisture.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the
A measuring leads,
- insertthe measuring leads into the respectively designated
measuring sockets of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING CM 1-1/ 1-2 comprises:
3.1 One BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 One safety measuring leads, red (L = 1.4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 One safety measuring leads, black (L = 1.4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 One 9 V block battery for initial assembly is integrated into the device
(BENNING CM 1-1)
Two 1.5 V micro (AAA) batteries for initial assembly are integrated into
the device (BENNING CM 1-2)
3.6 One operating manual.

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block bat-
tery (IEC 6 LR 61).

- The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro
(AAA) batteries (IEC LR 03).

- The safety measuring leads mentioned above (tested accessories, part no.
044145) comply with CAT 1l 1000 V and are approved for a current of 10 A.
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4.

Device description

See figure 1a, 1b:  Device front

The display and operating elements shown in figures 1a and 1b are designated
as follows:

966 000 000000

a oo
o

Digital display, displaying measured value and range exceedance
Polarity indication,

Battery indication, appears in case of discharged battery,

HOLD key, storage of the displayed measured value,

MAX key, storage of the highest measured value,

Key (change-over), for selecting AC voltage/ DC voltage or resistance
measurement/ continuity test

Sliding switch, for selecting the measuring function,

Jack (positive'), for V and Q

COM jack, common jack for voltage/ resistance measurements and conti-
nuity test,

Opening lever, for opening and closing the current clamp,

Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,
Measuring clamp, for clamping on the single-wire live conductor,

" This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information
General information on the current clamp multimeter

1 The digital display @ is a 3%4-digit LC display with a font size of 14 mm

and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
2000.

5.1.2  The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with “-“.

5.1.3 The range exceedance is indicated by “ OL" or “- OL" and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4 Measured value storage “HOLD": Press the “HOLD* key @ to store the

measuring result. At the same time, the display shows the “H* symbol.
Press the key again to switch back to the measuring mode.

5.1.5 The MAX key function @ automatically determines and stores the high-

est measured value. By pressing the key, the following values are dis-
played:

“MAX* shows the highest stored value. The continuous determination of
the MAX value can be stopped or started by pressing the “HOLD* key
@. Press the “MAX" key to switch back to normal mode.

5.1.6 Press the @ V~/ V=or Q/ ) key to select the secondary function of the

sliding switch position (see indication on the display).

5.1.7  The nominal measuring rate of the BENNING CM 1-1 is 2.5 measure-

ments per second for the digital display. The nominal measuring rate of
the BENNING CM 1-2 is 1.5 measurements per second for the digital
display.

5.1.8  The BENNING CM 1-1/ 1-2 can be switched on or off by means of the

sliding switch @. Switched off: position “OFF*.

5.1.9 The BENNING CM 1-2 is switched off automatically after approx. 10

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

minutes (APO, Auto-Power-Off). It is switched on again if a key or the
sliding switch is operated. A buzzer tone indicates that the device is
switched off automatically. The BENNING CM 1-1 is not provided with
an APO function.

10 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

11 The BENNING CM 1-1 is supplied by means of a 9 V block battery (IEC
6LR61).

The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5V
micro (AAA) batteries (IEC LR 03).

12 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the
BENNING CM 1-1/ 1-2, a battery symbol appears on the display.

13 The battery life is approx. 580 hours for the BENNING CM 1-1 and ap-
prox. 200 hours for the BENNING CM 1-2 (alkaline battery).

14 Dimensions of the BENNING CM 1-1:

(LxWxH)=180x 70 x 42 mm
Weight: 200 g

Dimensions of the BENNING CM 1-2:
(Lx W x H) =190 x 70 x 38 mm
Weight: 225 g

15 The enclosed safety measuring leads are explicitly intended for the
nominal voltage and the nominal cuurent of the BENNING CM 1-2.

16 Largest clamp opening: 30 mm
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5.1.17 Largest cable diameter: 27 mm

6. Ambient conditions

- The BENNING CM 1-1/ 1-2 is intended for measurements under dry ambi-
ent conditions,

- Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

- Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V category Ill,

- Contamination class: 2,

- Protection category: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 —first index: protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm
0 — second index: no protection against water,

- Operating temperature and relative air humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less than
80 %,
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less than
75 %,
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less than
45 %,

- Storage temperature: The BENNING CM 1-1/ 1-2 can be stored at tempera-
tures between - 20 °C and + 60 °C (air humidity of O to 80 %). During stor-
age, the battery should be removed.

7. Electrical specifications
Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:
- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting Stepps of the last digit).
This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a
relative air humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ.

Measuring . . Overload
Resolution Measuring accuracy H
range protection
200V 0.1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600V,
600 V 1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600 V.,
7.2 AC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.

Measuring Resolution Measuring y *! within the freq| y Overload
range range 50 Hz - 500 Hz protection
200V 0.1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,

7.3 AC current ranges
BENNING CM 1-1

Measuring Resolution Measuring accuracy *' within Overload
range the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
20A 001A + (3.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
200 A 0.1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
400A 1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,

BENNING CM 1-2

Measuring Resolution Measuring accuracy *'*2 within Overload
range the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
40A 0.1A  £(1.9 % of the measured value + 10 digits) 600 A,
200A 0,1A  £(1.9 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
400 A 1A + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 600 A,

*1

The measured value is obtained by mean value rectification and is displayed
as r.m.s. value. Its calibration is adapted to a sinusoidal curve.

The stated accuracy is specified for conductors that are centrally clamped
by means of the current clamp @ (see figure 4 AC current measurement).
For conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1,5 % of
the displayed value has to be considered.
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7.4 Resistance measuring range and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)
Overload protection: 600 V.,

AL Resolution Measuring accuracy _Ma)_(. open-
range circuit voltage
200 Q 01Q + (1,0 % of the measured value + 5 digits) 13V

2kQ 10 + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
20kQ 100Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
200 kQ 100 Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20 MQ 10 kQ + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 13V

The integrated buzzer sounds if the resistance R is lower than 20 Q.
The change-over point of the range selection might be already at a value of
1400!

8. Measuring with the BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and op-

erating temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
the safety measuring leads must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads
immediately.

- Before selecting another function by means of the sliding switch @, discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurement (BENNING CM 1-2)

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the
- COM jack @

- jackforVand Q@

of the BENNING CM 1-2 against ground is 600 V.

- Select the desired function (V AC/ DC) by means of the sliding switch @ of
the BENNING CM 1-2. Select the desired function AC or DC by means of
the shift key (V~/ V=).

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 AC current measurement

8.3.1  Preparin g the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and oper-

ating temperatures only. Do not expose the device to permanent sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltag to the output contacts of the
BENNING CM 1-1/ 1-2! Any possibly connected safety measur-
ing leads have to be removed.

8.3.2  AC current measurement

- Use the sliding switch @ to select the desired range on the BENNING CM 1-1 or
the desired function (A AC) on the BENNING CM 1-2.

- Operate the opening lever ® and clamp the single-wire live conductor cen-
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trally by means of the clamp of the BENNING CM 1-1/ 1-2.
- Read the value indicated on the digital display @.
See figure 4: AC current measurement

8.4 Resistance measurement and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)

- Select the desired function (Q »)) by means of the sliding switch @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

- If the conductor resistance between the COM jack @ and the jack for V
and Q @ falls below 20 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 1-2
sounds.

See figure 5: Resistance measurement

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 1-1/ 1-2 under voltage must be carried
out by skilled electricians with special precautions for the prevention of
accidents only!

Make sure that the BENNING CM 1-1/ 1-2 is free of voltage as described below
before opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Switch the sliding switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 1-1/ 1-2 might

no longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 1-1/ 1-2, disconnect it

from the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special clean-
ing wipers). Do not use any solvents and/ or abrasives to clean the device.
Strictly observe that the battery compartment and the battery contacts are not
contaminated by leaking battery electrolyte. If there are electrolyte contamina-
tion or white deposits in the area of the battery or the battery compartment, clean
these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block battery,

the BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro bat-

teries. Battery replacement (see figure 6) is required, if the battery symbol @

appears on the display ©.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit
(BENNING CM 1-2).

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING CM 1-2.

- Switch the sliding switch @to position ,OFF*.

- Put the BENNING CM 1-1/ 1-2 face down and unscrew the screw of the
battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from
the bottom part of the battery compartment.

- Remove the discharged battery/batteries from the battery compartment and
carefully disconnect the battery supply lines (BENNING CM 1-1) from the
battery.

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 13



- Connect the new battery/batteries to the battery supply lines and arrange
them in such a way that they are not crushed between the housing parts
(BENNING CM 1-1). Then, place the batteries into the battery compartment
at the provided place.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tight-
en the screws.

See figure 6a, 6b:  Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries via the household waste.

A Instead, return them to a collecting point for discharged
batteries or spezial waste. Please look for information in your
community‘s facilities.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated
in regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the de-
vice once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories (BENNING CM 1-2)

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protection class Il ([@), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:

Barometric height for measurements: max. 2000 m,
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Use the measuring leads in perfect and clean condition as well as according
to these operating instructions only, as otherwise the protection provided
might be impaired.

- Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the conduc-
tor/ connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

11. Environmental note

ﬁ At the end of product life, dispose of the unserviceable device via
‘= | @PPropriate collecting facilities provided in your community.
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Mode d‘emploi
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue (BENNING CM 1-2)
- mesure de tension alternative (BENNING CM 1-2)
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance (BENNING CM 1-2)
- testde continuité (BENNING CM 1-2)

Table des matiéres
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Instructions pour I'utilisateur

Consignes de sécurité

Contenu de I‘emballage

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions ambiantes

Indications électriques

Mesurer au moyen du BENNING CM 1-1/ 1-2

Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure (BENNING CM 1-2)
1. Protection de I’environnement

1. Instructions pour l'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et aux
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING CM 1-1/1-2 est congu afin d'effectuer des mesures dans un
environnement sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la
tension nominale est supérieure a 600 V DC et 600 V AC (voir section 6 « Condi-
tions ambiantes » pour de plus amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode d’emploi et sur le
BENNING CM 1-1/1-2:

A
A
]

»)

Ik e

Il est permis d'appliquer I'appareil autour de conducteurs ACTIFS et
NON ISOLES et de I'enlever de tels conducteurs.

Avertissement ! Danger électrique !
Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des instructions conte-
nues dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

Ce symbole sur le BENNING CM 1-1/1-2 signifie que le
BENNING CM 1-1/ 1-2 est doté d’'une isolation double (classe de
protection II).

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchar-
gée.

Ce symbole caractérise la zone « test de continuité ».
Le ronfleur sert a fournir un résultat de maniére acoustique.

(DC) Tension continue

(AC) Tension alternative ou courant alternatif

Terre (tension par rapport a la terre)

02/ 2018
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a la norme
DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/ EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de conserver cet état et de garantir I'exploitation sans risques, l'utilisateur
doit absolument tenir compte des instructions et des avertissements contenus
dans ce mode d’emploi ! Un maniement incorrect de I'appareil et la non observa-
tion des avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger

de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs dénu-
A dés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un électro-
choc trés dangereux au toucher de.

Le BENNING CM 1-1/ 1-2 ne doit étre utilisé que dans des cir-
cuits électriques de la catégorie de surtension Ill avec des
conducteurs de 600 V max. par rapport a la terre.

Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure I, la partie
conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
cables de mesure pas plus longue que 4 mm.

A Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les ca-
puchons joints au kit et signalés par CAT Il et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger I'utilisateur.

Tenez compte du fait qu’il est toujours dangereux de travail-
ler sur les composants et sur les installations sous tension.
Déja les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre
mortelles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I’appareil et

les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu’une utilisation sans danger n‘est plus possible, il faut mettre

I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n‘est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,

- l'appareil ne fonctionne plus,
- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l'appareil a été transporté dans des conditions défavorables,

- sil'appareil ou le cable de mesure sont mouillés.

Afin d’exclure tout risque

- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure

Q au niveau des pointes de mesure,

- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure du
multimétre qui sont pourvues de marquages correspon-

dants.

3. Contenu de I'emballage

Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du

BENNING CM 1-1/1-2:
3.1 un appareil BENNING CM 1-1/1-2,

3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4m),

(BENNING CM 1-2)

3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L =
(BENNING CM 1-2)

3.4 un étui protecteur compact,

1,4 m),

3.5 une pile bloc 9V est intégrée initialement dans [Iappareil,

(BENNING CM 1-1)

deux piles 1,5 V du type R3 sont intégrées initialement dans I'appareil,

(BENNING CM 1-2)
3.6 un mode d’emploi.

Remarque concernant les pieces d’'usure :

- Le BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9 V intégrée (IEC 6 LR 61).
- Le BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3 intégrées
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4.

(IEC LR 03).

Les cables de mesure de sécurité mentionnés ci-dessus (accessoires
contrdlés, no. 044145) correspondent & CAT Ill 1000 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

Description de I'appareil

Voir fig. 1a, 1b : face avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés dans les figures 1a et
1b sont les suivants :

® 66 000 000600

5.
5.1
5.1

affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépasse-
ment de la plage de valeurs,

affichage de polarité,

affichage de piles, apparait en cas d’'une pile déchargée,

touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

touche MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximale,

touche (commutation), tension alternative/ continue ou mesure de résis-
tance/ test de continuité,

interrupteur coulissant, pour sélectionner la fonction de mesure,

douille (positive'), pour V et Q,

douille COM, douille commune pour les mesures de tension, les mesures
de résistance et les tests de continuité,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conduc-
teur,

pince de mesure, pour pincer le conducteur unipolaire sous tension,

") A cela se référe Iaffichage automatique de polarité pour la tension continue

Indications générales
Indications générales concernant le multimeétre a pince électrique

1 Laffichage numérique @ est un afficheur & cristaux liquides & 3% ca-

ractéres d'une hauteur de 14 mm et avec un point décimal. La valeur
affichée maximale est 2000.

51.2 Laffichage de la polarit¢ @ fonctionne automatiquement. Seule une

polarité contraire a la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par « OL

» ou « - OL » et partiellement par un avertissement acoustique.
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD » : Le résultat de la

mesure peut étre mémorisé en actionnant la touche « HOLD » @. En
méme temps, le symbole « H » apparait sur I'écran. Il est possible de
retourner au mode de mesure en actionnant la touche de nouveau.

5.1.5 La touche de fonction MAX @ permet de saisir et de mémoriser auto-

matiquement la valeur mesurée maximale. En actionnant la touche, les
valeurs suivantes sont affichées :

« MAX » affiche la valeur maximale mémorisée. La saisie continue de la
valeur MAX peut étre interrompue ou lancée en actionnant la touche «
HOLD » @. En actionnant la touche « MAX », il est possible de retour-
ner au mode normal.

5.1.6  Au moyen de la touche @ V~/ V=ou Q/ ), il est possible de sélection-

ner la fonction secondaire de la position de linterrupteur coulissant (voir
indication sur I'écran).

5.1.7 Le taux de mesure nominal de I'appareil BENNING CM 1-1 est de 2,5

mesures par seconde pour |‘afficheur numérique. Le taux de mesure
nominal de I'appareil BENNING CM 1-2 est de 1,5 mesures par se-
conde pour |‘afficheur numérique.

5.1.8 L'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 est allumé ou éteint au moyen de

l'interrupteur coulissant @. Position d‘arrét « OFF ».

5.1.9 L‘appareil BENNING CM 1-2 est éteint automatiquement apres 10 mi-

5.1

5.1

5.1

5.1

nutes environ (APO, Auto-Power-Off). Il est rallumé en actionnant une
touche ou l'interrupteur coulissant. Un signal acoustique signale |‘arrét
automatique de I'appareil. L'appareil BENNING CM 1-1 ne dispose pas
d‘une fonction APO.

.10 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de

mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d'une
température de référence de 23 °C.

.11 L‘appareil BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9V (IEC

6LR61). L‘appareil BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5 V
du type R3 (IEC LR 03).

.12 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service de

I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2, un symbole de pile apparait sur I'‘écran.

.13 La durée de vie d'une pile de I‘appareil BENNING CM 1-1 est

de 580 heures environ et de 200 heures environ pour |‘appareil
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BENNING CM 1-2 (pile alcaline).
5.1.14 Dimensions de |‘appareil BENNING CM 1-1 :
(long. x larg. x haut.) = 180 x 70 x 42 mm
Poids de I'appareil : 200 g
Dimensions de I'appareil BENNING CM 1-2 :
(long. x larg. x haut.) = 190 x 70 x 38 mm
Poids de I'appareil : 225 g
5.1.15 Les cables de mesure de sécurité fournis ne conviennent qu‘a la ten-
sion nominale et au courant nominal de I‘appareil BENNING CM 1-2.
5.1.16 Ouverture maximale de la pince : 30 mm
5.1.17 Diamétre maximal de cable : 27 mm

6. Conditions ambiantes

- Le BENNING CM 1-1/ 1-2 est congu afin d’effectuer des mesures dans un
environnement sec,

- Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d'installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V catégorie Ill,

- Degré de contamination : 2,

- Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - premier indice : protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides d‘un diamétre > 2,5 mm
0 - second indice : aucune protection contre I‘eau,

- Température de service et humidité relative de I‘air :
avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 80 %,
avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 75 %,
avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de
Iair inférieure a 45 %,

- Température de stockage : L‘appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 peut étre
stocké a des températures entre - 20 °C et + 60 °C (humidité relative de I'air
de 0 a 80 %). Pour cela, il faut enlever la pile de I'appareil.

7. Indications électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme

- d‘une part relative de la valeur mesurée et

- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue (BENNING CM 1-2)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ.

g Résolution Précision de mesure ficcicnicorte
de mesure les surcharges

200V 01V + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,

600 V 1V + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,

7.2 Plages de tension alternative (BENNING CM 1-2)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ parallelement a 100 pF.

Plage Résolution Précision de mesure *! dans la plage Protection contre
de mesure de fréquence entre 50 Hz et 500 Hz les surcharges

200V 01V + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 V.,

600 V 1V + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 Ve"

*1

La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est
affichée en tant que valeur effective. Son étalonnage est syntonisé a une
courbe sinusoidale.

7.3 Plages de courant alternatif
BENNING CM 1-1

Plage Résolution Précision de mesure *' dans la plage Protection contre
de mesure de fréquence entre 50 Hz et 60 Hz les surcharges

20A 0,01A  +(3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,

200A 01A  £(20 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

400 A 1A (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,
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BENNING CM 1-2

Plage Résolution Précisign de mesure *'*2 dans la plage  Protection contre
de mesure de fréquence entre 50 Hz et 60 Hz les surcharges
40A 01A + (1,9 % de la valeur mesurée +10 chiffres) 600A,,
200A 01A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 A,
400A 1A +(1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

*1 La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est
affichée en tant que valeur effective. Son étalonnage est syntonisé a une
courbe sinusoidale.

*2 La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre pincés
au centre au moyen de la pince de mesure @ (voir figure 4 : Mesure du
courant alternatif). Pour les conducteur qui ne peuvent pas étre pincés
au centre, il faut tenir compte d‘une erreur supplémentaire de 1,5 % de la
valeur affichée.

7.4 Plage de résistance et test acoustique de continuité
(BENNING CM 1-2)
Protection contre les surcharges 600 V,,

dePr:lngire Résolution Précision de mesure m:::‘;is;:ie
200 Q 01Q  £(1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 13V
2kQ 10 + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
20 kQ 10Q  £(0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
200 kQ 100 Q (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
20 MQ 10kQ  £(1,9 % de la valeur mesurée +5 chiffres) 13V

Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance infé-
rieure & 20 Q.

Le point de commutation de la sélection de plages peut se trouver déja a une
valeur de 1400 !

8. Mesurer au moyen du BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 qu‘aux températures de

stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil

en permanence.

- Contrélez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I'appareil
BENNING CM 1-1/1-2.

- Contrélez lisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conduc-
teur du cable de mesure de sécurité est interrompu, il faut immédiatement
enlever le cable de mesure de sécurité.

- Avantde sélectionner une autre fonction au moyen de l'interrupteur coulissant
@, il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes sources de parasites fortes a proximit¢é de Iappareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des
erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension (BENNING CM 1-2)

Q Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel
terrestre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouille COM @ et a

- ladouille pour VetQ @

de |'appareil BENNING CM 1-2 par rapport a la terre est de 600 V.

- Sélectionnez la fonction souhaitée (V AC/ DC) sur Iappareil
BENNING CM 1-2. Sélectionnez la fonction souhaitée AC ou DC au moyen
de la touche de commutation (V~/ V=).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir  la douille COM @
de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V
et Q @ de I'appareil BENNING CM 1-2.
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- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité aux points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numérique @ de I‘appareil
BENNING CM 1-2.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.3 Mesure du courant alternatif

8.3.1  Préparer les mesures

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 qu‘aux températures de

stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil

en permanence.

- Toutes sources de parasites fortes a proximit¢ de I‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 pourraient entrainer un affichage instable ainsi que
des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de la tension aux contacts de sortie de
/\  V'appareil BENNING CM 1-1/1-2 | Enlevez les cables de mesure
de sécurité connectés.

8.3.2  Mesure du courant alternatif

- Sélectionnez au moyen de l'interrupteur coulissant @ la plage souhaitée sur
I'appareil BENNING CM 1-1 ou la fonction souhaitée (A AC) sur I'appareil
BENNING CM 1-2.

- Actionnez le levier @ et pincez le conducteur unipolaire sous tension au
centre au moyen de la pince de I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Lisez la valeur indiquée sur I‘afficheur numérique @.

Voir figure 4 : Mesure du courant alternatif

8.4 Mesure de la résistance et test acoustique de continuité
(BENNING CM 1-2)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q %)) au moyen de I'interrupteur coulis-
sant @ de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir a la douille COM @
de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V
et Q @ de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité aux points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numérique @ de I‘appareil
BENNING CM 1-2.

- Silarésistance du conducteur entre la douille COM @ et la douille pour V et
Q @ estinférieure a 20 Q, le ronfleur intégré de I'appareil BENNING CM 1-2
émet un signal acoustique.

Voir figure 5 : Mesure de la résistance

9. Entretien

Q Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1 -2, il faut abso-
lument débrancher I‘appareil du courant ! Danger électrique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres

pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur I‘ap-

pareil BENNING CM 1-1/ 1-2 ouvert et sous tension.

Procédure a suivre afin de mettre I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 hors tension

avant de l‘ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I‘objet
mesuré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurit¢ de l'appareil
BENNING CM 1-1/1-2.

- Mettez l'interrupteur coulissant @ en position « OFF ».

9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire

Dans certaines conditions, la sécurit¢ de travail avec I‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 ne peut plus étre garantie comme par ex. dans les cas
suivants :

- dommages visibles au boitier,

- erreurs lors de mesures,

- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et

- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.

Dans de tels cas, il faut immédiatement mettre hors service I|‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2, le déconnecter des points de mesure et le protéger
contre toute utilisation.
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9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni de solvants ni d‘'abrasifs pour
nettoyer I‘appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les
contacts des piles ne soient contaminés par de I‘électrolyte de pile.

En cas de contamination d'électrolyte ou en cas de dépdts blancs a proximité
de la pile ou du compartiment a piles, nettoyez-les également au moyen d‘un
chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1-2, il faut abso-
lument débrancher I‘appareil du courant ! Danger électrique !

L‘appareil BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9 V intégrée, I'appa-

reil BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5V du type R3 intégrées.

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 6), quand le symbole de pile

@ apparait sur I'écran ©.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

- Enlevez les cébles de mesure de sécurit¢ du circuit de mesure
(BENNING CM 1-2).

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez l'interrupteur coulissant @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 sur la face avant et dévissez la vis
du couvercle du compartiment a piles.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles (au niveau des cavités du
boitier) de la partie inférieure de I'appareil.

- Enlevez lalles pile(s) déchargée(s) du compartiment a piles et détachez les
les cables de pile (BENNING CM 1-1) de la pile avec prudence.

- Raccordez la/les nouvelle(s) pile(s) aux cables de pile et placez les derniers
dans le compartiment a piles de maniére qu'ils ne soient pas coincés entre
les différentes parties du boitier (BENNING CM 1-1). Puis, insérez la/les
pile(s) dans le compartiment a piles a la position prévue.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du
boitier et vissez les vis.

Voir figure 6 : Remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas
les piles dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les

A piles usées aux déchetteries communales pour les piles usées
ou pour les déchets spéciaux. Renseignez-vous auprés de vot-
re commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de pré-
cision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année & partir de la date
de livraison.

Afin de conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, I'appareil doit étre
étalonné régulierement par notre service clients. Nous recommandons de respecter
un intervalle d‘étalonnage d‘un an. Pour cela, envoyez |‘appareil a I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure (BENNING CM 1-2)

- norme : EN 61010-031,

- calibre de tension maximum par rapport a la terre (<) et catégorie de mesure:
avec capuchon: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre de courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il (@), isolation continue double ou renforcée,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1,4 m, AWG 18,

- conditions ambiantes :
hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
température : 0 °C & + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conducteur/
la fiche est rompu(e).
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Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure.
Ne touchez que les poignées prévues pour vos mains !
Insérez les raccords coudés dans |‘appareil de test ou de mesure.

11. Protection de I’environnement

K Jetez |'appareil devenu inutilisable aux systémes de recyclage et de tri
‘= | d€ déchets disponibles.
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Instrucciones de usuario
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetro digital de pinzas para
- medida de tensién continua (BENNING CM 1-2)
- medida de tension alterna (BENNING CM 1-2)
- medida de corriente alterna
- medida de resistencia (BENNING CM 1-2)
- prueba de continuidad (BENNING CM 1-2)

Contenido

239NN

Instrucciones de usuario
Instrucciones de seguridad
Contenido del suministro
Descripcion del dispositivo
Informacion general
Condiciones ambientales
Especificaciones eléctricas
Medir con el BENNING CM 1-1/ 1-2
Mantenimiento
0. Datos técnicos de los accesorios de medida (BENNING CM 1-2)
1. Proteccion ambiental

1. Informaciones de usuario
Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 1-1/ 1-2 esta disefiado para medidas en ambiente
seco. No puede utilizarse en circuitos eléctricos con tensiones nominales su-
periores a 600 V DC y 600 V AC (para mas detalles ver punto 6 ,Condiciones
ambientales,).

En estas instrucciones de usuario y en el BENNING CM 1-1/ 1-2 se emplean
los simbolos siguientes:

A
A
]

»)

s e

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conduc-
tores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas ins-
trucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el BENNING CM 1-1/1-2 indica que el
BENNING CM 1-1/ 1-2 viene equipado con aislamiento de protecci-
on (clase de proteccion Il).

Este simbolo aparece en el display indicando bateria descargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,prueba de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

(DC) tension continua

(AC) tension o corriente/ intensidad alterna.

tierra (tension a tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

y sale de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros de este manual de usuario. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tension! El contac-
to con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 1-1/ 1-2 sdlo esta permitido para uso en cir-
cuitos de corriente de la categoria de sobre tensién Ill con
conductor de maximo 600 V a tierra.
Utilice unicamente cables de medicién adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill la
pieza conductora saliente de una punta de contacto de cable
de medida no debera tener una longitud superior a los 4 mm.
A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion lll deberan colocarse las tapas enchufables suministra-
das con el set, marcadas con CAT lll y CAT IV, en las puntas
de contacto. Esta medida tiene como finalidad la proteccion
del usuario.
Se debe tener en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica en principio son peligrosos.
Incluso tensiones de 30 VAC y 60 V DC pueden ser peligrosas
para las personas.

Q Antes de cada utilizacion en servicio, se debe verificar que el
equipo y los conductores no muestren dafios.

Cuando el equipo no pueda ser garantizado el funcionamiento sin peligro, hay
que desconectar el mismo y asegurarse de que no se utilice de forma invo-
luntaria.

El equipo no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando:

- el equipo o los conductores de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y ha sido almacenado
bajo condiciones desfavorables

- tras haber sufrido transportes inadecuados,

- el aparato o el cable de medicién estan himedos,

Para evitar peligros
- no tocar los conductores de medida en las puntas de que
A estan al descubierto,
- conectar los conductores de medida en las correspon-
dientes hembrillas de medida marcadas

3. Contenido del suministro
Contenido del suministro BENNING CM 1-1/ 1-2:
3.1 una unidad del BENNING CM 1-1/1-2
3.2 un cable de medida protegido, rojo (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 un cable de medida protegido, negro (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 una bolsa de proteccion,
3.5 una pila de 9 V, en el multimetro como primera alimentacién en el
BENNING CM 1-1
dos pilas 1,5 V micro (AAA), en el multimetro como primera alimenta-
cion en el BENNING CM 1-2
3.6 un manual de instrucciones de funcionamiento

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 1-1 es alimentado con una pila de 9V (IEC
6LR61)

- El multimetro BENNING CM 1-2 es alimentado con dos pilas 1,5-V micro
(AAA) (IEC LR 03).
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4.

Los cables protegidos para medida (accesorio probado, no. 044145) cum-
pliendo CAT Il 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

Descripcion del dispositivo

ver fig. 1a, 1b: parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacién y funcionamiento en las figuras 1a 'y 1b se de-
nominan como sigue:

000 000600

® ©6

5.
5.1

5.1.

Display digital, para indicar el valor medido y mostrar la indicaciéon de
rango excedido.

Indicacion de polaridad,

Simbolo de bateria, aparece cuando la pila esté descargada

Tecla HOLD, almacenamiento del valor de medida indicado,

Tecla MAX, almacenamiento del valor maximo,

Tecla de cambio, para seleccionar tension AC / DC o medida de resistencia
o continuidad,

Conmutador rotativo, para seleccion de la funcién de medicién,
Hembrilla (positivo’), para Vy Q

Hembrilla COM, hembrilla comun para medida de tension / resistencia y
prueba decontinuidad,

Palanca de apertura, para abrir y cerrar la pinza de corriente,

Borde de la pinza amperimétrica, sirve de proteccién contra el contacto
con el conductor

Pinza de medida, para abrazar un sélo conductor de,

1) Esto es la indicacion automatica de polaridad cuando se realiza medida de tension continua (DC)

Informacion general

Informacion general del multimetro de pinzas

1 El display digital de cristal liquido @, es de 3 ' digitos, de 14 mm de
altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 2000.

5.1.2 La indicacién de polaridad @ en pantalla funciona automaticamente.

Sélo se indica con ,-“ una polarizacién contraria a la indicada en la parte
de la pinza.

5.1.3 Cuando excede el rango de medicién, la indicacién es ,0L“ 6 ,- OL*, y

particularmente con alarma acustica.
iCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecarga!l

5.1.4 Tecla ,HOLD" para almacenar el valor medido. Pulsando la tecla

,HOLD* @ se puede almacenar la medida actual. Al mismo tiempo,
el display muestra el simbolo ,H“. Presionar de nuevo la tecla ,HOLD*
para volver al modo normal de medida.

5.1.5 La tecla funcién ,MAX *“ @ mide y guarda de forma automatica el valor

maximo medido. Al pulsar la tecla se indican los valores siguientes:
LMAX* indica el valor maximo almacenado. Para parar o arrancar el
registro continuo del valor MAX se pulsa la tecla ,HOLD* @. Pulsando
la tecla ,MAX" se vuelve al modo normal.

5.1.6 Presionar la tecla @ V~/ V=0 Q/ ) para seleccionar la funcién secun-

daria de la posicién del conmutador rotativo @ (Ver indicacion sobre el
display).

5.1.7 La frecuencia nominal de medida del BENNING CM 1-1 es de 2,5

medidas por segundo para indicar en el dispaly digital. Para el
BENNING CM 1-2 es de 1,5 medidas por segundo.

5.1.8 EIBENNING CM 1-1/ 1-2 puede encenderse y apagarse por medio del

conmutador rotativo @. Apagado posicién ,OFF*

5.1.9 Al cabo de unos 10 minutos, el BENNING CM 1-2 se apaga automa-

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

ticamente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una
tecla o accionando el conmutador rotativo. Un sonido del vibrador avisa
de la desconexién automatica del equipo. EI BENNING CM 1-1 no tiene
la funcion de apagado automatico.

.10 El coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de me-

dida indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor con una tempera-
tura de referencia de 23 °C.

.11 EIBENNING CM 1-1 se alimenta con una pila de 9 V (IEC 6LR61).

EI BENNING CM 1-2 se alimenta con dos pilas 1,5-V micro (IEC LR 03).

.12 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la pila

es inferior a la tensién de trabajo prevista del BENNING CM 1-1/ 1-2.

.13 La pila tiene una vida de aproximadamente 580 para el

BENNING CM 1-1y de 200 horas para el BENNING CM 1-2 (pila alca-
lina).

.14 Dimensiones del BENNING CM 1-1:

(largo x ancho x alto) = 180 x 70 x 42 mm
peso del equipo: 200 g

Dimensiones del BENNING CM 1-2:
(largo x ancho x alto) = 190 x 70 x 38 mm
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peso del equipo: 225 g

5.1.15 Dichos cables — punta protegidos, se suministran especialmente para
la tensién nominal y la corriente nominal del BENNING CM 1-2.

5.1.16 Apertura maxima de las pinzas: 30 mm

5.1.17 Diédmetro maximo del conductor: 27 mm

6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING CM 1-1/ 1-2 estan disefiados para realizar me-
didas en ambiente seco,

- Altura barométrica maxima para las medidas: 2000 m,

- Categoria de sobre tensién/ categoria de instalacién: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria llI

- Contaminacion clase: 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa:
Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra
objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de funcionamiento y humedad relativa:
Para temperaturas de funcionamiento entre 0 °C y 30 °C y humedad relativa
del aire inferior al 80 %
Para temperaturas de funcionamiento entre 31 °C y 40 °C y humedad rela-
tiva del aire inferior al 75 %
Para temperaturas de funcionamiento entre 41 °C y 50 °C y humedad rela-
tiva del aire inferior al 45 %

- Temperatura de almacenamiento: El BENNING CM 1-1/ 1-2 permite almace-
namiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad relativa de 0
a 80 %). Durante el almacenamiento, se debe sacar la pila del equipo.

7. Especificaciones eléctricas

Nota: La exactitud de la medida se indica como suma resultando de

- Una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicion).

Esta exactitud de medida vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una

humedad relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tensién continua (BENNING CM 1-2)
La resistencia de entrada es de 10 MQ.

Rangt_) & Resolucion Exactitud de medida Rioiaccionie
medida sobrecarga
200V 0,1V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
600 V 1V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600 V.,

7.2 Rangos de tension alterna (BENNING CM 1-2)
La resistencia de entrada es de 10 MQ en paralelo 100 pF.

Rango de Resolucion Exactitud de medida *' Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
200V 0,1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
600 V 1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,

*

El valor de medida se obtiene mediante rectificacién de valor medido, in-
dicandose como valor r. M. S.. Su calibrado esta realizado con formas de
onda senoidales.

7.3 Rangos de corriente alterna
BENNING CM 1-1

n . -
Rr::?i?d:e Resct] en rangix;:ﬂf:z:lﬁ;z:?g ?-Iz - 60 Hz P;zt:rce‘z:l%:e
20A 0,01A + (3,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
200A 01A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
400A 1A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,
BENNING CM 1-2
Rang? de R Exactitud de mt.adida 3 Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
40A 01A + (1,9 % del valor medido + 10 digitos) 600 A,
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200 A 01A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 600 A,
400 A 1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 600 A,

*'El valor de medida se obtiene mediante rectificacién de valor medido, in-
dicandose como valor r. M. S.. Su calibrado esta realizado con formas de
onda senoidales.

*2 La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran
en su centro con el amperimetro de pinzas ® (ver fig. 4 medida de corriente
alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener un
cuenta un error adicional de 1,5 % del valor indicado.

7.4 Rango de resistencias y prueba acustica de continuidad
(BENNING CM 1-2)
Proteccion de sobrecarga: 600 V,,

R;';%?d:e Resolucion Exactitud de medida Miﬁ::&?::::;:n
200 Q 0,1Q + (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 13V
2kQ 10 + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V
20kQ 100 £ (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V

200 kQ 100 Q + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V

2MQ 1kQ + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 13V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 20 Q.
El punto de cambio de la seleccién de rango puede ser de un valor de alrededor
de 1400!

8. Medir con el BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparar la medida

Trabaje y almacene el BENNING CM 1-1/ 1-2 segun los datos indicados en esta

informacion, evitando radiacién solar directa.

- Comprobar la tension y la corriente nominales en los cables y puntas de
medida protegidos. Dichos elementos que forman parte del suministro
coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal con el medidor
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Comprobar el aislamiento de los cables y puntas protegidas de medida. Si
el aislamiento es defectuoso, desecharlas y reemplazarlas por unas nuevas
inmediatamente.

- Comprobar la continuidad de los cables y puntas de medida protegidas.
Si la continuidad no es correcta, desecharlas y reemplazarlas por otras
nuevas inmediatamente.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador rotativo @, des-
conectar las puntas de medida del punto que se esta midiendo.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del
BENNING CM 1-1/ 1-2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de va-
lores y producir errores de medida.

8.2 Medida de tension (BENNING CM 1-2)

Q iNo exceder el maximo valor permitido de tension respecto a
tierra! jPeligro de tension eléctrica!

La maxima tensién que se puede aplicar a hembrillas es:
- Hembrilla COM @

- HembrilaparaVy Q@

del BENNING CM 1-2 a tierra, es de 600 V.

- Seleccione la funcién deseada mediante el conmutador rotativo @ (V AC /
DC) del BENNING CM 1-2. Seleccione la funcién AC o DC por medio de la
tecla (V~/ V=).

- Conectar el cable de medida protegido negro con la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido rojo con la hembrilla paraVy Q @
del BENNING CM 1-2.

- Conectar el extremo opuesto de los cables protegidos de medida a
los puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 1-2.
ver fig. 2: medida de tensién continua
ver fig. 3: medida de tensién alterna
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8.3 Medida de corriente alterna

8.3.1  Preparar las medidas

Trabaje y almacene el BENNING CM 1-1/ 1-2 seguin los datos indicados en esta

informacion, evitando radiacién solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del
BENNING CM 1-1/ 1-2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de va-
lores y producir errores de medicion.

No aplicar tension a los contactos de salida del
BENNING CM 1-1/ 1-2! Desconectar los cables de medida si
estan conectados.

8.3.2 Medida de corriente alterna

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccione la funcion deseada (AAC) en
el BENNING CM 1-1/1-2.

- Accionar la palanca de apertura ® y coloacr el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Leer el valor en el display @.

ver fig. 4: medida de corriente alterna

8.4 Rango de resistencias y prueba acustica de continuidad
(BENNING CM 1-2)

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (Q »))
en el BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido negro con la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido rojo con la hembrilla paraVy Q @
del BENNING CM 1-2.

- Conectar el extremo opuesto de los cables protegidos de medida a
los puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 1-2.

- Silaresistencia o el conductor medido entre la hembrilla COM @ y la hem-
brilla para V y Q @ es inferior a 20 Q, se activa el zumbador integrado en el
BENNING CM 1-2.

ver fig. 5: Medida de resistencia

9. Mantenimiento

iDesconectar el BENNING CM 1-1/ 1-2 de cualquier punto de
A medida antes de abrirlo. Quitar los cables con las puntas de
prueba del aparato! jPeligro de tension eléctrica!

Trabajar en el interior de un BENNING CM 1-1/ 1-2 bajo tensién queda exclu-

sivamente permitido a personal especializado, que debe tomar medidas

especiales para evitar accidentes.

Por lo tanto asegurese de que el BENNING CM 1-1/ 1-2 no esta conectado a

ningun elemento antes de abrirlo:

- Quitar primero los dos cables con puntas de prueba protegidos del punto de
medida.

- Después, quitar ambos cables del BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicién ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

En determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad en la

utilizacion del BENNING CM 1-1/ 1-2; por ejemplo si reproduce alguna de éstas

anomalias:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en medidas,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de un transporte inadecuado.

En tales circunstancias, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 1-1/ 1-2 y evitar que se pueda utilizar posteriormente.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique disolventes o abrasivos para lim-
piar el equipo. Comprobar periédicamente que el compartimento y contactos de
la pila no se contaminen con el posible electrolito que pueda emanar de la pila.
En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en dichas zonas,
limpiar éstos con un pafio seco.
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9.3 Cambio de pila

Desconectar el BENNING CM 1-1/ 1-2 de cualquier punto de
A medida antes de abrirlo. Quitar los cables con las puntas de
prueba del aparato! jPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING CM 1-1 es alimentado con una pila de 9 V y el BENNING CM 1-2

con dos pilas 1,5 V micro.

Si se necesita un cambio de pila (ver figura 6), esto es indicado en el display @,

pues aparece el simbolo de la bateria ©.

Para realizar el cambio de pila proceder como sigue:

- Quitar primero los dos cables con puntas de prueba protegidos del punto de
medida (BENNING CM 1-2).

- Después, quitar ambos cables del BENNING CM 1-2.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicion ,,OFF,,.

- Colocar el BENNING CM 1-1/ 1-2 sobre su lado frontal y aflojar el tornillo de
la tapa del compartimento de las pilas.

- Levantar la tapa de pilas desde de la parte inferior del compartimento.

- Sacar la o las pilas descargadas del compartimento, desconectando con
cuidado el soporte de alimentacion de la pila del BENNING CM 1-1.

- Colocar la o las nuevas pilas, teniendo en cuenta la polaridad co-
rrecta y procurando que no fuercen la carcasa, (especialmente en el
BENNING CM 1-1).

- Volver a colocar la tapa del compartimento y fijar con el tornillo.

ver fig. 6a, 6b: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccién del medio ambiente! Las pi-

A las no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto
de recogida de pilas o en lugares con residuos especiales.
Por favor, informese en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medida indicadas, es necesario calibrar el equi-
po periédicamente por nuestro personal técnico de servicio. Recomendamos
que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar el equipo a la
direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida (BENNING CM 1-2)

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (&) y categoria de medida:
Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([B]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice los cables de medida sdlo si estan en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria no se la correcta.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto el
cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada para
las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su pro-
ducto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la
= | |egislacién vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digitalni kleStovy multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti (BENNING CM 1-2)
- méfeni stfidavého napéti (BENNING CM 1-2)
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu (BENNING CM 1-2)
- zkousku obvodu (BENNING CM 1-2)
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Pokyny pro uzivatele
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Méfeni s BENNING CM 1-1/ 1-2
Udrzba
0. Technické udaje méficiho pfislusenstvi (BENNING CM 1-2)
1. Ochrana zivotniho prostredi
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucéenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 1-1/ 1-2 je uréen pro méreni v suchém prostiedi. Nesmi byt pou-
Zit v obvodech s jmenovitym napétim vy$sim nez 600 V DC a 600 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostiedi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 1-1/ 1-2 jsou pouzity nasledujici
symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodice nebo je odstranit.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 1-1/ 1-2 (fidte se technickou dokumentaci!).

BENNING CM 1-1/ 1-2 (fidte se technickou dokumentaci!).
Tento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.

Tento symbol oznacuje €innost ,zkouseni prichodu proudu”. Bzucak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

@ Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje
»)

=== (DC) Stejnosmérné napéti.

(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

Ik e

Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2.

Bezpecénostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/ EN 61010-031

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zaji$téni bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto nadvodé obsazenych. Nespravné chovani a nedo-
drzovani vystraznych upozornéni mize vést k tézkym trazim i se smrtelnymi
nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i mize zpusobit uder elektric-
kym proudem.

BENNING CM 1-1/ 1-2 muze byt pouzit jen v obvodech katego-
rie lll s max. 600 V proti zemi.

Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfrici kategorie Il nesmi byt vyénivajici vodiva c¢ast
kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu delSi nez 4 mm.

Q Pred méfenimi v méfici kategorii Il museji byt na kontaktni

hroty nasrcéeny nastréné cepicky, oznacené jako CAT lll a CAT
IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochrané
uzivatele.

Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou ne-
bezpeéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

A Pred kazdym pouzitim provéite, zda pristroj nebo vodice ne-
jsou poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dalS$i osoby.

Predpokladejte, Zze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

3.

kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
kdyz pfistroj nepracuje,

po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

po obtizné prepravé,

jsou-li pfistroj nebo méfici vedeni vihké,

Pro vylouceni ohrozeni

Q - nedotykejte se holych Spicek mériciho vedeni,
- zasouvejte mérici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru
Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pfistroje BENNING CM 1-1/ 1-2 je:

3.1 jeden méfici pristroj BENNING CM 1-1/1-2,

3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, cerveny (L = 1,4 m),
(BENNING CM 1-2),

3.3 jeden bezpeénostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4m),
(BENNING CM 1-2),

3.4 jedna prakticka ochranna brasna,

3.5 jeden 9-V-baterii (BENNING CM 1-1),
dvé 1,5 V micro baterie (BENNING CM 1-2),

3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

4.

BENNING CM 1-1 je napajen zabudovanou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
BENNING CM 1-2 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V microbateriemi
(IEC LR 03).

Vyse zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povérfené pfislusen-
stvi, no. 044145) odpovidaji CAT Ill 1000 V a jsou schvéleny pro proud
10A.

Popis pristroje

viz obr. 1a, 1b: Predni strana pfistroje

Na obr. 1a, 1b zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:
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906000 00000 ©

5.
5.1
5.1

Digitalni displej, pro naméfenou hodnotu a ukazatel pfekro¢eni méficiho
rozsahu

Zobrazeni polarity

Ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

HOLD-tlaéitko, ulozeni naméfené hodnoty

MAX-tlacitko, uloZzeni nejniz§i namérené hodnoty

Tlaéitko (pfepinani) stfidavé napéti/stejnosmérné napéti resp. méfeni od-
poru/ kontrola pritoku

Posuvny prepinaé, pro vybér méfici funkce

Zasuvka (pozitivni'), pro V, Q

COM-zasuvka, spole¢na zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu
Oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

Limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em

Méfrici klesté, k objeti jednoZilového vodice, kterym protéka proud

') k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti

Vseobecné udaje
VSeobecné udaje k multimetru

1 Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalti) zobrazuje naméfenou hod-

notu, vyska pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 2000.

5.1.2  Ukazatel polarity @ psobi automaticky. ,-* zobrazuje opaénou polaritu

oproti definici zasuvek.

5.1.3  Prekro¢eni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,OL" nebo

,- OL" a ¢astecné akusticky.
Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD": Stiskem ,HOLD“ @ je mozno

ukladat naméfené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,H*. Novy
stisk tlacitka tento rezim zrusi.

51.5 MAX - tlagitko @ uklada automaticky nejvy$si naméfenou hodnotu.

Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici hodnoty:

LMAX" zobrazi nejvy$$i naméfenou hodnotu. Pokraovani méreni
MAX-hodnot probih& opakovanym stiskem tlagitka ,HOLD* @. Navrat
do normalniho rezimu delSim stiskem tlacitka ,MAX".

51.6  Tlagitko @ V~/ V=resp. Q/ ») druhou funkci polohy posuvného pepina-

¢e (viz indikaci na displeji).

5.1.7 Cetnost méfeni BENNING CM 1-1 jenominalné 2,5a BENNING CM 1-2

je nominalné 1,5 méfeni za vtefinu.

5.1.8 BENNING CM 1-1/ 1-2 se zapina a vypina posuvnym pfepinatem @.

Vypnuto ,OFF*.

5.1.9 BENNINGCM1-2 se vypind automaticky po cca. 10 minutach

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

(APO, Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlacitka nebo
posuvny prepina¢. Automatické vypnuti je signalizovano zvukem.
BENNING CM 1-1 nema zadnou funkci APO.

10 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méfeni)/ °C <
18 °C nebo > 28 °C, vztaZzeno na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.

11 BENNING CM1-1 je napajen 9V baterii (IEC 6 LR 61).
BENNING CM 1-2 je napéjen 1,5 V microbateriemi (IEC LR 03).

12 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu pozadovanou
BENNING CM 1-1/ 1-2, na displeji se zobrazi symbol baterie.

13 Zivotnost baterie &ini u BENNING CM 1-1 cca. 580 hodin a u
BENNING CM 1-2 cca. 200 hodin (alkalicka baterie).

14 Rozméry pristroje BENNING CM 1-1:
(dx$§xh)=180x70x42 mm
Vaha: 200 g
Rozméry pfistroje BENNING CM 1-2:
(dx8xh)=190x 70 x 38 mm
Vaha: 225 g

15 Prilozené bezpecénostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a prou-
dy pfistroje BENNING CM 1-2.

.16 Rozevfeni klesti: 30 mm
.17 Nejvétsi prumér vodice: 27 mm

Podminky prostiedi

BENNING CM 1-1/ 1-2 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie Il
Stupen znedistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétdm, proti dotyku na-
fadim, dratem a podobné s pramérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha &islice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vlhkost mensi 80 %,
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P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vlhkost mensi 75 %,
Pri teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

- Skladovaci teploty: BENNING CM 1-1/ 1-2 muze byt skladovan pfi teplo-
tach od - 20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu ¢islic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méreni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti (BENNING CM 1-2)
Vstupni odpor je 10 MQ

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
200V 01V + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 gislic) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600 V.,

7.2 Rozsahy stiidavého napéti (BENNING CM 1-2)
Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF.

Presnost méfeni *!

Mérici rozsah  RozliSeni Frekvenéni rozsah 50 Hz - 500 Hz Ochrana pred pretizenim
200V 01V + (1,5 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,

Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kfivky.

7.3 Rozsahy stiidavého proudu
BENNING CM 1-1

Pfesnost méfeni *'

Méfici rozsah  RozliSeni Frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz Ochrana pred pretizenim
20A 001A + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 Gislic) 600 A,
200 A 0,1A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
400A 1A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
BENNING CM 1-2
Méfici rozsah  RozliSeni Pigspost ALl Ochrana pred pretizenim
Frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz
40A 01A + (1,9 % naméFené hodnoty + 10 &islic) 600A,,
200A 0,1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,

*1

Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kfivky.

Tato pfesnost je udavana pro vodi¢ prochazejici stredem klesti 12 (viz obr.
4 méfeni stfidavych proudt). Pokud vodi¢ neprochazi stfedem klesti, musi
byt pfipoctena dodate¢na chyba 1,5 % zobrazené hodnoty.

*2

7.4 Rozsah méfeni odporu a akusticka zkouska obvodu
(BENNING CM 1-2)
ochrana pfed pfetizenim: 600 V,,

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni Max. chod naprazdno
200 Q 01Q + (1,0 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 13V
2kQ 10 + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20kQ 100 + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 gislic) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % namérené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 13V

Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 20 Q.
Bod piepinani méficiho rozsahu muize lezet jiz u hodnoty 1400!
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8. Méreni s BENNING CM 1-1/1-2

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 1-1/ 1-2 jen pfi pfedepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Provéfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpe€nostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Provérte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabell. Pokud je izolace posko-
zend, okamzité je vymérite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelt preruseny, okamzité je vymérite.

- Pred zménou funkce otodenim otoéného volice @ odpojte bezpe&nostni
meéfici kabely od méfeného bodu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 1-1/ 1-2 mohou vést k nestabi-
lité displeje a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti (BENNING CM 1-2)

Q Provéite maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$Si napéti na zditkach

- COM-zditka @

- zditkaproV,Q @

BENNING CM 1-2 proti zemi mUze byt 600 V.

- Posuvnym prepinatem @ zvolte poZzadovanou funkci (V AC/ DC). Po-
suvnym pfepinaéem (V~/ V=) zvolte poZzadovanou funkci AC nebo DC.

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pipojit k V, Q zdifce ©.

- M8&fici $picky spojit s méfenymi body, zméFenou hodnotu odegist na displeji @.

Viz obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni stfidavého proudu

8.3.1  Priprava méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 1-1/ 1-2 jen pfi pfedepsanych skladovych

a pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvi-

tu.

- Silné zdroje rudeni v blizkosti BENNING CM 1-1/ 1-2 mohou vést k nestabi-
lité displeje a k chybam méreni.

Q K vstupum BENNING CM 1-1/ 1-2 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte mérici kabely.

8.3.2  Méfeni stfidavého proudu

- Posuvnym prepinaéem @ zvolte pasmo na BENNING CM 1-1 resp. poza-
dovanou funkci na (AAC) am BENNING CM 1-2.

- Jednozilovy, proud vedouci vodi& umistéte mezi Eelisti méFicich klesti @.

- ZméFenou hodnotu odegist na displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni sttidavého proudu

8.4 Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu (BENNING CM 1-2)

- Posuvnym prepinaéem @ zvolte pozadovanou funkci (Q »)).

- Cerny mé¥ici kabel pFipojit k COM-zditce ©.

- Cerveny méfici kabel pipajit k V, Q—zdifce @.

- M8&fici $picky spojit s méfenymi body, zméFenou hodnotu odegist na displeji @.

- Pokud bude odpor mezi COM-zditkou @ a zditkou V, Q @ mensi nez 20 Q,
zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 5: Méfeni odporu

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 1-1/ 1-2 odpojte od napéti!
Nebezpeci turazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 1-1/1-2 pod napétim jsou vyhrazeny
odbornikiim, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 1-1/ 1-2 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Posuvnym pfepinacem @ zvolte funkci ,OFF*.
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9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemlze byt bezpecnost pfi pouzivani
BENNING CM 1-1/ 1-2 zajisténa, napfiklad pfi:

- Zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- Chybach pfi méfeni,

- Zrejmych nasledcich del§iho chybného skladovani a

- Zrejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 1-1/ 1-2 ihned vypnéte, odpojte od méfenych
bodu a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
Gistici ubrousky). Nepouzivejte zZadna rozpoustédla ani Cistici prostredky. Ze-
jména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecisté-
ny vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova
zasuvka znecisténa bilou Usadou, vyCistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Q Pred otevienim BENNING CM 1-1/ 1-2 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 1-1 je napajen dvéma zabudovanou 9-V baterii (IEC 6 LR 61),
BENNING CM 1-2 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5-V-micro-bateriemi (IEC
LR 03).

Baterie vyméfite (obr. 6), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie ©.

Takto vyménite baterie:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu (BENNING CM 1-2).

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-2

- Posuvnym pfepinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- Polozte BENNING CM 1-1/ 1-2 na ¢elni sténu a povolte Sroubek na krytu
baterie.

- Oddélte kryt baterie (v mistech prohloubeni skfiné) od spodni ¢asti.

- Vyjméte vybitou baterii/ vybité baterie z bateriové zasuvky a opatrné stah-
néte privodni vedeni k baterii/ bateriim (BENNING CM 1-1) z baterie.

- Novou bateriiinové baterie je tfeba spojit s kabely vedoucimi k ba-
terii/ bateriim. Poté je uloZte tak, aby nebyly sevieny mezi dily krytu.
(BENNING CM 1-1). Baterii/ baterie pak ulozte na jeho/ jejich misto v krytu.
které ke pro ni / né v uloZeni uréeno.

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek.

Obr. 6: Vyména baterif

Q Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické Gdaje méficiho pfislusenstvi (BENNING CM 1-2)

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (<) a méfici kategorie:
s nastrénou Eepickou: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([E]), prchozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znedisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodice jen v bezvadném stavu a takovym zptisobem, ktery od-
povida tomuto navodu, protoze v opacném pripadé mlze byt poSkozena
k tomu ur€ena ochrana.

- Vyradte vodi€, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k preruseni ve
vedeni/ zastréce.
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Nedotykejte se holych kontaktnich hrotu. Dotykejte se pouze rukojeti!
Zasuiite zahnuté pfipojky do zkouseciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
‘| SPEMYM mistim na likvidaci.
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Kayttoohjeet
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digitaalinen virtapihti-yleismittari
- tasajannitteen mittaukseen (BENNING CM 1-2)
- vaihtojannitteen mittaukseen (BENNING CM 1-2)
- vaihtovirran mittaukseen
- resistanssin mittaukseen (BENNING CM 1-2)
- jatkuvuustestaukseen (BENNING CM 1-2)

Sisélto

Kayttoohjeet

Turvallisuusohjeet

Toimitussisalto

Laitteen kuvaus

Yleisia tietoja

Ympéristoolosuhteet

Séhkoiset tiedot

Mittaus BENNING CM 1-1/ 1-2 laitteella
Huolto

10. Mittauslaitteiden tekniset tiedot (BENNING CM 1-2)
11. Ympadristonsuojelu

NSO RN

1. Kayttoohjeet
Nama kayttdohjeet on tarkoitettu

- sahkéammattilaisille
- sahkoéteknisesti opastetuille henkildille

BENNING CM 1-1/ 1-2 on tarkoitettu mittaamiseen kuivassa ymparistdssa. Sita
ei saa kayttaa nimellisjannitteeltdan yli 600 V DC ja 600 V AC piireissa (katso
lisétietoja kohdasta 6, ,Ymparistdolosuhteet®).

Kayttdohjeessa ja BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteessa kaytetéddn seuraavia sym-
boleja:

Kiinnittdminen VAARALLISIIN, AKTIIVISIIN piireihin tai niista irrot-
taminen on sallittua.

Varoitus sahkon aiheuttamasta vaarasta!
Edeltavia ohjeita on noudatettava henkildvahinkojen vaaran valtta-
miseksi.

Huomio Noudata dokumenttien ohjeita!
Symboli osoittaa, ettad kayttdohjeiden ohjeita on noudatettava vaar-
atilanteiden vélttamiseksi.

Tama symboli BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteessa tarkoittaa, etta
BENNING CM 1-1/ 1-2 on suojaeristetty (suojausluokka II).

. B> B>

H

Tama symboli tulee naytdlle, kun paristo on tyhjenemassa.

)))) Tama symboli iimaisee alueen ,jatkuvuustestaus”.
Summeri antaa tuloksen &animerkkina.

=== (DC) tasajannite

(AC) vaihtojannite tai -virta.

Ik 2

Maa (jannite maata vasten).
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2. Turvallisuusohjeet

Laite on standardien

DIN VDE 0411 osa 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 osa 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 osa 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 osa 031/ EN 61010-031

mukaisesti rakennettu ja testattu. Se on lahtenyt tehtaalta turvallisessa, tekni-
sessa kunnossa.

Taman tilan yllapitdmiseksi ja turvallisen kaytén varmistamiseksi kayttajan on
noudatettava téssa oppaassa olevia ohjeita ja varoituksia. Vaarinkayttd ja va-
roitusten huomiotta jattdminen voi johtaa vakaviin vammoihin tai kuolemaan.

Noudata aarimmaista varovaisuutta, kun tyoskentelet paljai-
A den johtimien tai kiskostojen ymparilla. Johtimiin koskettami-
nen voi aiheuttaa sahkoiskun.

BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitetta saa kayttaa vain ylijanniteluokan
Il maks. 600 V piireissa maata vasten.

Kayta tata tarkoitusta varten sopivia mittausjohtimia. Mittaus-
kategorian Ill mittauksissa mittausjohtimen kosketuskarjen
ulkoneva, johtava osa saa olla enintddn 4 mm pitka.

A Ennen mittauskategorian Il mittauksia on kosketuskarkiin
kiinnitettava CAT Ill ja CAT IV -merkityt pistotulpat. Tama toi-
menpide on kayttdjan suojaamiseksi.

Huomaa, etta tyo jannitteellisten osien ja jarjestelmien parissa
on pohjimmiltaan vaarallista. Jo 30 V AC ja 60 V DC jannitteet
voivat olla ihmiselle hengenvaarallisia.

Q Tarkista laite ja johtimet vaurioiden varalta ennen jokaista
kayttoa.

Jos epiillaan, etta turvallinen toiminta ei ole enaa mahdollista, laite on poistetta-
va kaytosta ja suojattava tahattomalta kaytolta.

Voidaan olettaa, etta turvallinen toiminta ei ole enaa mahdollista,

- jos laite tai mittausjohtimet ovat nakyvasti vaurioituneita,

- jos laite ei enaa toimi,

- pitkaaikaisen epasuotuisissa olosuhteissa varastoinnin jalkeen,
- vaikeiden kuljetusolosuhteiden jalkeen,

- jos laite tai mittausjohtimet ovat kosteita.

Vaaratilanteiden estamiseksi
Q - ala kosk mit johtimilla paljaisiin mittauskarkiin,
- kytke mittausjohtimet yleismittariin niille asianmuk

merkittyihin testiliittimiin

3. Toimitussisalto
BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteen toimitukseen kuuluu:
3.1 yksi BENNING CM 1-1/1-2
3.2 yksi turvamittausjohdin, punainen (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 yksi turvamittausjohdin, musta (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 yksi suojapussi,
3.5 yksi 9 V paristo on asennettu laitteeseen sitd koottaessa
(BENNING CM 1-1) kaksi 1,5 V micro-paristoa on asennettu laitteeseen
sité koottaessa, (BENNING CM 1-2)
3.6 yksi kayttdohje.

Kulutusosiin liittyvia ohjeita:

- BENNING CM 1-1 toimii siséén asennetun 9 V pariston (IEC 6 LR 61) avul-
la.

- BENNING CM 1-2 toimii kahden siséén asennetun 1,5 V pariston (IEC LR
03) avulla.

- Edella mainitut turvamittausjohtimet (testatut lisdvarusteet, no. 044145)
ovat CAT IIl 1000 V:n mukaisia ja ne on hyvaksytty 10 A virralle.

4. Laitteen kuvaus
katso kuvat 1a, 1b: Laitteen etupuoli

Kuvissa 1a ja 1b esitetyt naytto- ja kayttdelementit on merkitty seuraavasti:
@ Digitaalinen néyttdé mittausarvolle ja alueen ylityksen iimaisimelle
© Napaisuusnayttd,
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5.
5.1
5.1

Paristonaytto, tulee nakyvin pariston tyhjentyessa,

HOLD-painike, ndytetyn mittausarvon pitdmiseen,

MAX-painike, suurimman mittausarvon nayttamiseen,

Painike (vaihto), vaihtojannite/ tasajannite tai resistanssin mittaus/ jatku-
vuuden testaus

Liukukytkin, mittaustoiminnon valinta,

Liitin (positiivinen’), V ja Q

COM:-liitin, yhteinen liitin jannite- ja resistanssimittaukseen seka jatkuvuu-
den testaukseen,

Avausvipu, virtapihtien avaamiseen ja sulkemiseen,

Virtapihdin suoja, suojaa johtimeen koskettamiselta,

Mittapihdit, yksisaikeisen johdon virran mittaukseen,

1) Tama viittaa DC-jannitteen automaattiseen napaisuuden nayttéon

Yleisia tietoja
Yleisia tietoja virtapihti-yleismittarista

1 Digitaalinéyttd @ on 3%-numeroinen nestekidenaytto, jossa on 14 mm

korkeat merkit ja desimaalipiste. Suurin nayttdéarvo on 2000.

5.1.2  Napaisuusnayttd @ toimii automaattisesti. Naytetaan vain yksi napai-

suusarvo liitinté vasten symbolilla ,-*.

5.1.3  Alueen ylitys naytetaan symbolilla ,OL" tai ,-OL” ja osittain &anisignaalil-

la.
Huomio, ei ylikuormituksen nayttda tai varoitusta!

5.1.4  Mittausarvon pitaminen, ,HOLD": Painamalla ,HOLD"-painiketta O voi-

daan mittausarvo tallentaa. Naytdssé nakyy samanaikaisesti symboli
,H*. Painamalla painiketta uudelleen laite kytkeytyy takaisin mittausti-
laan.

51.5 MAX-painiketoiminto @ tallentaa automaattisesti suurimman mittausar-

von. Painiketta painamalla naytetaan seuraavat arvot:

L,MAX" nayttda suurimman, tallennetun arvon. Jatkuva MAX-arvon tal-
lennus voidaan pysayttaa tai kaynnistaa painamalla ,HOLD"-painiketta
O. Néppainta ,MAX* painamalla laite palaa normaalitilaan.

51.6  Painike @ V~/ V= tai. Q/») valitsee liukukytkimen asennon toisen toi-

minnon (katso nayton ilmaisimet).

5.1.7  Mittausnopeus BENNING CM 1-1 -laitteella on nimellisarvoltaan 2,5 mit-

tausta sekunnissa digitaalindytélle. Mittausnopeus BENNING CM 1-2
-laitteella on nimellisarvoltaan 1,5 mittausta sekunnissa digitaalinaytol-
le.

5.1.8  BENNING CM 1-1/ 1-2 kytketaan palle ja pois liukukytkimella @. Vir-

ran katkaisu, ,OFF*.

5.1.9 BENNING CM 1-2 kytkeytyy itse pois paaita 10 minuutin kuluttua (APO,

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Auto-Power-Off). Se kytkeytyy takaisin paalle, kun painikkeita paine-
taan tai liukukytkinta siirretédan. Merkkiaani iimaisee laitteen kytkeytymi-
sen pois paaltd. BENNING CM 1-1:ssé ei ole APO-toimintoa.

10 Mittausarvojen lampétilakerroin: 0,2 x (maaritetty mittaustarkkuus) / °C
<18 °C tai > 28 °C, viitearvo 23 °C vertailulampétilassa.

11 BENNING CM 1-1 toimii 9 V pariston (IEC 5LR61) avulla.
BENNING CM 1-2 toimii kahden 1,5 V pariston (IEC LR 03) avulla.

12 Kun pariston jannite laskee alle BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteen nimel-
lisjannitteen, naytolle tulee paristosymboli.

13 Paristojen kestoaika BENNING CM 1-1 -laitteessa on noin 580 tuntia ja
BENNING CM 1-2 -laitteessa noin 200 tuntia (alkaliparistot).

14 Laitteen mitat, BENNING CM 1-1:
(PxLxK)=180x 70 x 42 mm
Laitteen paino: 200 g
Laitteen mitat, BENNING CM 1-2:
(PxLxK)=190x 70 x 38 mm
Laitteen paino: 225 g

.15 Mukana toimitetut turvatestijohtimet sopivat erityisesti

BENNING CM 1-2:n nimellisjannitteelle ja -virralle.

.16 Pihtien suurin aukeama: 30 mm
.17  Suurin johtimen lapimitta: 27 mm

Ympéristéolosuhteet

BENNING CM 1-1/ 1-2 on tarkoitettu mittaamiseen kuivassa ympéaristdssa,
Barometrinen korkeus mittauksessa: Enintdan 2000 m,

Ylijanniteluokka/ asennusluokka: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kate-
goria lll,

Ympaéristohaittaluokka: 2,

Suojausluokka: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - ensimmainen numero: Suojaus vaarallisten osien koskettamiselta ja 13-
pimitaltaan > 2,5 mm kiinteiden vierasesineiden sisdanpaasylta

0 - toinen numero: Ei suojattu vedelta,
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- Tyoskentelylampétila ja suhteellinen ilmankosteus:
Tyodlampétila 0 °C — 30 °C: suhteellinen ilmankosteus alle 80 %,
Tyolampétila 31 °C — 40 °C: suhteellinen ilmankosteus alle 75 %,
Tyolampétila 41 °C — 50 °C: suhteellinen ilmankosteus alle 45 %,

- Varastointilampdtila: BENNING CM 1-1/ 1-2 -laite voidaan varastoida
-20°C - + 60 °C (ilmankosteus 0 - 80 %) lampétilassa. Lisaksi laitteesta on
poistettava paristot.

7. Séhkoiset tiedot
Huomautuksia: Mittaustarkkuus on summa seuraavista
- suhteellinen mittausarvojen maara, ja
- numeroiden maara (ts. vimeisen numeron arvo).
Tama mittaustarkkuus patee lampétiloissa 18 °C-28 °C ja suhteellisessa ilman-
kosteudessa alle 80 %.

7.1 Tasajannitteen mittausalueet (BENNING CM 1-2)
Tulovastus on 10 MQ.

Mittausalue Valinta Mittaustarkkuus Ylikuormitussuoja
200V 01V (1,0 % mittausarvosta + 2 numeroa) 600 V.,
600 V 1V (1,0 % mittausarvosta + 2 numeroa) 600 V.,

7.2 Vaihtojannitealueet (BENNING CM 1-2)
Tulovastus on 10 MQ rinnalla 100 pF.

r i Mittaustarkkuus " i q i
Mittausalue Valinta taajuusalueella 50 Hz - 500 Hz Ylikuormitussuoja
200V 01V (1,5 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600 V.,
600 V 1V (1,5 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600 V.,

" Mitattu arvo saadaan keskiarvon oikaisulla ja naytetdan RMS-arvona. Sen
kalibrointi on viritetty sinimuotoiselle aaltomuodolle.

7.3 Vaihtovirta-alueet
BENNING CM 1-1

Mittausalue  Valinta taajuu“::f:::ﬁ:";:“;:jeo ™ Yiikuormitussuoja
20A 0,01A + (3,0 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600A,,
200A 01A + (2,0 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600 Ae"
400 A 1A + (2,0 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600 A,

BENNING CM 1-2

Mittaustarkkuus "'

Mittausalue Valinta taajuusalueella 50 Hz - 60 Hz Ylikuormitussuoja
40A 01A + (1,9 % mittausarvosta + 10 numeroa) 600 A,
200A 0,1A (1,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600A,,

400 A 1A (1,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600A,,

" Mitattu arvo saadaan keskiarvon oikaisulla ja naytetdéan RMS-arvona. Sen
kalibrointi on viritetty sinimuotoiselle aaltomuodolle.

2 Annettu tarkkuus on maaritetty mittauspihteihin @ keskitetyille johtimille
(katso kuva 4 Vaihtovirtamittaus). Jos johdin ei ole keskitetty, on mittausar-
vossa huomioitava 1,5 % nayttdvirhe.

7.4 Resistanssialue ja akustinen jatkuvuustesti (BENNING CM 1-2)
Ylikuormitussuoja: 600 V,,

Mittausalue  Valinta Mittaustarkkuus Maks. tyhjakayntijannite
200 Q 01Q + (1,0 % mittausarvosta + 5 numeroa) 13V
2kQ 10 + (0,7 % mittausarvosta + 2 numeroa) 13V
20 kQ 100Q + (0,7 % mittausarvosta + 2 numeroa) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % mittausarvosta + 2 numeroa) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % mittausarvosta + 2 numeroa) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 13V

Sisaanrakennettu summeri antaa &animerkin, jos resistanssi R on alle 20 Q.
Aluevalinnan kytkentépiste voi jo olla arvossa 1400!
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8. Mittaus BENNING CM 1-1/ 1-2 laitteella

8.1 Mittauksen valmistelu

Kayta ja sailytd BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitetta vain maaritetyissa varastointi- ja

ty6lampétilaolosuhteissa. Valta jatkuvaa auringonvaloa.

- turvatestijohtimien nimellisjannite ja virtaluokitus. Toimitukseen kuuluu tur-
vamittausjohtimet, jotka vastaavat BENNING CM 1-1/ 1-2:n nimellisjannitet-
ta ja -virtaa.

- Tarkista turvamittausjohtimien eristys. Jos eristys vaurioituu, on turvamitta-
johtimet poistettava heti kaytosta.

- Tarkista turvamittausjohtimien johtavuus. Jos turvamittausjohtimen johdin
on rikkoutunut, turvamittausjohtimet on valittdmasti poistettava kaytosta.

- Ennen kuin liukukytkimella @ valitaan toinen toiminto, on mittausjohtimet
irrotettava mittauspisteesta.

- Vahvat hairiélahteet BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteen lahella voivat aiheuttaa
epavakaita nayttaja ja mittausvirheita.

8.2 Jannitteen mittausalueet (BENNING CM 1-2)

A Huomioi suurin sallittu jannite maapotentiaalia vasten!
Sahkon aiheuttama vaara!

Liitantjen suurin jannite

- COM-litin @

- LitnVjaQ®

maata vasten BENNING CM 1-2:ss& on 600 V.

- Valitse BENNING CM 1-2 -laitteen liukukytkimelld @ haluttu toiminto (V AC/
DC). Valitse kytkimella (V~/ V=) haluttu toiminto, AC tai DC.

- Liitd musta turvamittausjohdin BENNING CM 1-2:n COM-liittimeen @©.

- Liitd punainen turvamittausjohdin BENNING CM 1-2:n V ja Q -liittimeen ©.

- Kosketa turvamittausjohtimilla mittauslaitteeseen, ja mittausarvo on luetta-
vissa BENNING CM 1-2:n digitaalinaytolla @.

katso kuva 2: Tasajannitteen mittaus

katso kuva 3: Vaihtojannitteen mittaus

8.3 Vaihtovirran mittaus

8.3.1  Mittauksen valmistelu

Kéyta ja sailytd BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitetta vain maaritetyissa varastointi- ja

tyolampdtilaolosuhteissa. Valta jatkuvaa auringonvaloa.

- Vahvat hairilahteet BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteen lahella voivat aiheuttaa
epavakaita nayttaja ja mittausvirheita.

Q Al kytke jannitettd BENNING CM 1-1/ 1-2:n Iahtéliitantaén! Irro-
ta tarvittaessa liitetyt turvatestijohtimet.

8.3.2  Vaihtovirran mittaus

- Valitse BENNING CM 1-1- tai BENNING CM 1-2 -laitteen liukukytkimelld @
haluttu toiminto (AAC) .

- Kayta avausvipua @, keskité johdin kohtisuoraan BENNING CM 1-1/1-2:n

pihteihin.
- Lue digitaalinayttd @.
katso kuva 4: Vahitovirran mittaus

8.4 Resistanssialue ja akustinen jatkuvuustesti (BENNING CM 1-2)

- Valitse BENNING CM 1-2 -laitteen liukukytkimella @ haluttu toiminto (Q »)).

- Liita musta turvamittausjohdin BENNING CM 1-2:n COM-liittimeen @.

- Liita punainen turvamittausjohdin BENNING CM 1-2:n V ja Q -liittimeen ©.

- Kosketa turvamittausjohtimilla mittauslaitteeseen, ja mittausarvo on luetta-
vissa BENNING CM 1-2:n digitaalinaytolla @.

- Jos COM-liittimen @ ja V/Q-liittimen @ valinen resistanssi alittaa 20 Q,
BENNING CM 1-2:ssa kuuluu sisédénrakennetun summerin merkkiaani.

katso kuva 5: Resistanssin mittaus

9. Huolto

Q Ennen BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteen avaamista, tee se varmasti
jannitteettomaksi! Sahkon aiheuttama vaara!

Tyoskentely avatulla, jannitteisellda BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteella on sallittu
yksinomaan sdhkoéalan ammattilaisille, joiden on myos ryhdyttava erityis-
toimiin onnettomuuksien ehkaisemiseksi.

Nain teet BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteesta jannitteettdoman ennen sen avaa-
mista:
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- Irrota ensin molemmat turvamittausjohtimet mittauskohteesta.
- Irrota molemmat turvamittausjohtimet BENNING CM 1-1/ 1-2:sta.
- Aseta liukukytkin @ asentoon ,OFF*.

9.1 Laitteen turvallisuus

Tietyissa olosuhteissa ei enaa voida taata turvallisuutta BENNING CM 1-1/1-2:n

kasittelyssa, esimerkiksi:

- Nakyvia vaurioita kotelossa,

- Virheitéd mittauksen aikana,

- Pitk&aikaisen sallituissa olosuhteissa varastoinnin tunnistettavissa olevat
seuraukset, ja

- Ylimaaraisen kuljetuksen tunnistettavissa olevat seuraukset.

Naissa tapauksissa BENNING CM 1-1 / 1-2 on sammutettava valittdmasti, irro-

tettava mittauspisteisté ja sen uudelleenkayttd on estettava.

9.2 Puhdistus

Puhdista kotelon ulkopinta puhtaalla, kuivalla liinalla (kayta erityisia puhdistus-
liinoja). Ala kayta liuotin- tai hankausaineita laitteen puhdistukseen. Varmista,
etta paristokotelo ja pariston kontaktit eivat ole likaantuneet vuotavasta pariston
elektrolyytista.

Jos akun tai akkukotelon ymparilld on elektrolyyttivuoto tai valkoista hapettu-
maa, puhdista se kuivalla kankaalla.

9.3 Paristojen vaihto

A Ennen BENNING CM 1-1/ 1-2 -laitteen avaamista, tee se varmasti
jannitteettomaksi! Sahkon aiheuttama vaara!

BENNING CM 1-1 toimii sisdan asennetun 9 V pariston avulla. BENNING CM
1-2 toimii kahden sisdan asennetun 1,5 V pariston avulla. Paristot on vaihdetta-
va (katso kuva 6) kun naytélla @ nakyy paristosymboli ©.

Vaihda paristot nain:

- Irrota turvamittausjohtimet mittauspiiristd (BENNING CM 1-2).

- Irrota turvamittausjohtimet BENNING CM 1-2:sta.

- Aseta liukukytkin @ asentoon ,OFF*.

- Aseta BENNING CM 1-1/ 1-2 etupuoli alaspain ja avaa kotelon ruuvi.

- Nosta paristokansi (kotelon syvennysten alueella) irti alemmasta osasta.

- Ota tyhjentynyt paristo/paristot pois paristokotelosta ja irrota johtimet varo-
vasti paristosta (BENNING CM 1-1).

- Uusi paristo/paristot on kytkettéva paristojohtimiin ja jarjestettava ne siten,
etteivat ne puristu rungon osien valilla (BENNING CM 1-1). Aseta sitten pa-
risto/paristot paristokoteloon siihen merkittyyn asentoon.

- Kiinnita paristokansi alustaan ja kirista ruuvit.

katso kuvat 6a, 6b: Paristojen vaihto

Tee oma osuutesi ympariston suojelemiseksi! Paristoja ei saa

A havittaa kotitalousjitteend. Ne voidaan toimittaa kaytettyjen
paristojen tai ongelmajatteen kerayspist: 1. Pyyda asi
lisatietoja paikallisilta viranomaisilta.

9.4 Kalibrointi

Benning takaa kayttéohjeissa mainitut tekniset erittelyt ja tarkkuustiedot ensim-
maéisen vuoden ajan toimituspaivan jalkeen.

Mittaustulosten tasmallisen tarkkuuden yllapitamiseksi tehdaspalvelun on kalib-
roitava instrumentti séannéllisesti. Suosittelemme vuosittaista kalibrointia. Lahe-
ta laite seuraavaan osoitteeseen:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Mittauslaitteiden tekniset tiedot (BENNING CM 1-2)
- Standardi: EN 61010-031,
- Suurin mittausjannite maata vasten (%) ja mittauskategoria:
Tulpalla: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV,
llman tulppaa: 1000 V CAT II,
- suurin mittausvirta: 10 A,
- Suojausluokka Il ([@]), jatkuva kaksinkertainen tai vahvistettu eristys,
- Ympéristohaittaluokka: 2,
- Pituus: 1,4 m, AWG 18,
- Ymparistoolosuhteet:
Barometrinen korkeus mittauksessa: Enintdan 2000 m,
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Lampétila: 0 °C - + 50 °C, kosteus 50 % - 80 %

- Kayta mittausjohtimia vain, jos ne ovat téydellisessa ja puhtaassa kunnos-
sa, ja tdman kayttdohjeen mukaisesti, muussa tapauk tarkoitettu suo-
jaus voi heikentya.

- Irrota mittausjohdin, jos eristys on vaurioitunut tai johdin / pistoke on murtu-
nut.

- Al kosketa mittausjohtimilla paljaisiin mittauskarkiin. Pid& kiinni vain kah-
voista!

- Ty6nna kulmaliitannéat testeriin tai mittalaitteeseen.

11. Ymparistonsuojelu

K Ole hyva ja toimita kaytetyt paristot ja laite se kaytt6ian lopussa kay-
tossa oleviin palautus- ja kierratysjarjestelmiin.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 1-1/ 1-2

Wneiokd TTOAJUETPO - AUTTEPOTOIUTTION VIO
- pérpnon ouvexnig Téong (BENNING CM 1-2)
- pétpnon evahhaoodpevng taong (BENNING CM 1-2)
- pétpnon evaAhaooduevou peUpaTog
- pérpnon avriotaong (BENNING CM 1-2)
- €Aeyxog ouvéxeiag (BENNING CM 1-2)

Mepiexopeva:

03nyigg yia Tov XproTn

0dnyieg ac@alAeiag

AioTa aVTIKEIHEVWY TTOU TTEPIEXOVTOI OTNV CUOKEUATIA

Mepiypagn Tou opydvou

levika dedopéva

Zuvenkeg epIBaAAovTOg

HAekTpikd dedopéva

MeTpwvTtag pe To BENNING CM 1-1/ 1-2

Zuvtipnon

0. TexVIKd XOPAKTNPIOTIKA TWV £EAPTNUATWY PETPNONG
(BENNING CM 1-2)

11. NpooTagia wepIBGAAovTOg

SPPNouRONR

1. OB8nyieg yia Tov Xpiotn
To eyxelpidio AsiToupyiag atreuBuveTal O€:

- nAekTpoAdyouUg Kal
- TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTPOAOYiIaG.

To BENNING CM 1-1/ 1-2 gival oXedIaopévo yia PHETPAOEIG OE OTEYVO TTEPIBAA-
Aov Kai Oev TIPETTEl v XPNOIUOTIOIEITAI O€ KUKAWMOTA PE KUPAIVOUEVEG TAOEIG
peyaAUTepeg amd 600 V DC kai 600 V AC (yia TepioodTepeg TTANPOQopiE, deiTe
TO KEPAAaIO 6 “ZuvBrikeg TTEPIBAAAOVTOG”).

Ta mapakdTw oUpBoAa TTapouaidlovTal 0To £yXEIPiIdIO AEIToupyiag kal TTavw oTo
id10 To BENNING CM 1-1/1-2 :

Egappoyn yUpw amdé ENEPIFOYZ aywyouUg i agaipeon atmé autolg
ival EmTPETTO.

S|

HAekTpikdg Kivduvog!
MpoeidoTroiei kai Seixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv pe
OTOXO VO OTTOPEUXBEI O KiVOUVOG GTOUG AVOPWITOUG.

HAekTpikdg Kivduvog!
MpoeidoTroiei kai Seixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv pe
OTOXO VO OTTOPEUXBET 0 KiVOUVOG GTOUG AVOPWITOUG.

Auté 10 oUpBolo Tavw oto BENNING CM 1-1/ 1-2 deixvel 6T
T0 Opyavo gival TTPOCTOTEUPEVO aTTO PBPaxukUKAwpa (Baduida
aogaheiog II).

AuTd 10 0UPBOAO EPPavideTal GTAV N PTTATApPIa £XEI EKPOPTIOTE.

Auto 10 GUpBOAO dnAWwvEl TNV epappoyr| Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag. O
BouBnTAG TTapéxel Eva NXNTIKO OApa.

g Lil@m p B>

=== (DC)ouvexng 1dion

(AC) evaAAaooduevo pevpa i Tdon

Ik e

leiwon
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2. Ymodeign acpaAeiag

To 6pyavo £xel kKaTaokeuaoTel Kal EAeyxOei cUPPWvVa pe To

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

Ki €XEI QUYEI OTTO TO EPYOOTATIO O€ TTARPWG ATPAAN TEXVIKF KATAOTAOT).

Ma va diatnpenBei n kardotaon auTr Kal va dlac@aAiobei n ac@aAng Aeiroupyia
TNG OUOKEUNRG EAEYXOU, O XPOTNG TTPETTEI KABE POPA va TTAPATNPET TIG GNMEIW-
OE€IG KAl TIG TIPOEIDOTTOINCEIG TToU divovTal O€ aUTO TO EYXEIPIDIO OBNYIWV.

Mpoooxn katd Tig epyacieg yipw amd yupvoug aywyoUsg R
A YUpw a1ré QopEig KUpiwv aywywv. H emagn pe aywyoug pmro-
pEei va TTPOKAAETEI NAEKTPOOOK.

To BENNING CM 1-1/ 1-2 Ba TpéTrel Vo XPNOIHOTIOIEITAI HOVO
o€ NAEKTPIKA KUKAWpaTa eviog Tng karnyopiag Il yia umrépra-
on, Je évav aywyo yia 600 V max wg Tpog yn.

Xpnoipotrolgite pévo KatdAAnAo odnyei HETPNONG YIa OUTO. Z&
HETPROEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong lll 8& emiTpémeTal va
gival To TTPOEgEXOV ayWYIHO HEPOG HIAG KOPUPNG ETTAPNG KA-
Aw3di0 péTpnong poKPUTEPO aTrd 4 mm.

A Mp1 awd peTpnoElg evTog TG Kartnyopiag pérpnong Il wpémel
Va TTEPATTOUV, To KAAUMHATA TTOU EiVal GUVNUHMEVA OTO OET KOl
xapakrtnpifovral pe CAT Il kan CAT IV Tdvw OTIG KOPUPEG ETTA-
@NG. AuTO TO PETPO XPNOIPEUEI VIO TNV TTPOCTACIA TOU XPHOTH.
OupnOeite 611 KABe epyaoia Tavw o€ NAEKTPIKA g§apTRpATA
KGO €idoug eival emikivduvn. AkOpa kai XaunAég TAOEIG TwWV
30 VAC kai Twv 60 V CD pmropouv va amrodeixfouv emikiviuveg
yia TNV avepwivn {wr).

Av Tapartnpnei 611 N ac@aAng AsiToupyia TNG CUOKEUNG EAEY-
A Xou Bev gival TAéov £@IKTH, TOTE Ba TTPETTEI VO SIOKOTITETAI N

AeiToupyia apéowg Kal va ao@aAilETAl | CUOKEUK, WOTE va

amo@eUyeTal n MBavoTnTa va TeBei o€ AeiToupyia katd Ad6og.

Mropei va utroTeBei 6T dev UTTApXEl TIAEOV aaPaAnG AeiToupyia :

- av 10 6pyavo A Ta KaAwdia PeTpripaTog deixvouv anudadia @Bopdg, f

- av n ouokeun eAéyxou Sev Aeitoupyei TTAéov, i

- METE aTTO PaKPEG TTEPIGSOUG PUAAENG KATW aTTé SUTPEVEIG CUVBNKEG,
- MJeTd amd €kBeon o€ Biain peTagopd,

- €AV N OUOKEUN 1 O KAIAWDIWOEIG HETPNONG £XOUV Uypaaia.

Mo va aro@uyeTe TOV Kivduvo,
- MNV OKOUMTTATE o€ ammoAngelg TwV KaAwdiwv pe @Bapuévn
A emévduon
- £l0dyeTE Ta KOAWSIa PETPNONG OTIG KATAAAnAa oxedia-
OUEVEG UTTOBOXEG HETPIHATOG OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIHEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To mmakéto Tou BENNING CM 1-1/ 1-2 amoteAeital atmé Ta TTOPOAKATW QVTIKEIE-
va:
3.1 éva BENNING CM 1-1/1-2
3.2 évakaAwdio pétpnong acaleiag, kokkivo (M=1,4m), (BENNING CM 1-2)
3.3 évakahwdio pérpnong acpaleiag, paupo (M= 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 éva TTPOCTATEUTIKO TOAVTAKI VIO TNV JETAPOPE TOU
3.5 piapmarapia 9V (evowpatwpévn otnv yovada) (BENNING CM 1-1) duo
umarapieg 1,5 V (evowpatwpéveg otnv povada) (BENNING CM 1-2)
3.6 éva eyxeipidio Aeitoupyiag

0Odnyieg yia Ta avaAwoiya e§apTripaTa:

- To BENNING CM 1-1 tpogodoreite pe pia pikpri pmratapia 9 V (IEC 6 LR 61).

- To BENNING CM 1-2 tpogodoreite pe dUo pikpég pmratapieg 1,5 V (IEC LR 03).

- Ta avagepdpeva Tapammdvw KaAwdia ac@aleiog (SOKIHAOUEVO avTaAAa-
KTIKO, no. 044145) mapéxovTal oupewva pe 1o CAT I 1000 V kail yia pedua
uéxpr 10 A.

4. MNepiypagn Tou opydvou
BAéme oxfpa 1a, 1b: MmpoaTivr) 6yn

H 086vn kai Ta oToIxgia XeipiopoU TTou @aivovtal oTo oxrua 1a, 1b mepiypdgo-

VTal TTOPAKATW:

@ WnoeiokA 086vn, yia SIGRACHA TWV HETPACEWY KaI ATTEIKGVION TWV EKTOG
KAigakag evoeigewv
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ATreikévion Tng ToAIk6TNTAG,

Evdei1gn ptrartapiag, epgavifete 61av TEAEIWVEL N uTTarapia

MARkTpo HOLD amoBrikeuon Tng TIPAG PETPNONG

MARkTpo MAX, amoBrikeuon Tng péyioTng TIPNAG PETPNONG

MARKTPO (evaAAayng), yia Tnv emmAoyr EVOAAATOOPEVNG / TUVEXOUG TAONG 1
péTpnong avtioTaong / éAeyxo ouvéxelag

AlakomTng AgiToupyiag, yia Tnv emAoyr Aeitoupyiag pétpnong

Ytrodoxn (positive’): yia V kai Q

Ymodoxg COM: koivij utrodoxr| yia PETPACEIG TAONG Kal avTioTaong Kai
£AeyxXo aywyIuoTnTag,

MoxAo6g avoiyparog, yia dvolyua Kai KAEIoIPo TG TOIUTTidaG,

MpooTtacia TopTidwyv, TTPooTaTEVEl TOV XPAOTN atrd KaTd AGBOG £TTaQN HE
TOV aywyo.

Toumideg pérpnong, yia va TMACOUV TOV POVO aywyd TTOU TIEPIEXEI TO
eVaAaooOpEVO pela.

") H mrohikéTnTar amelkovideTal auTéparTa yia Ty guvexr Taon.

evikd ZToIXEia

Fevikd oToIXEIO TNG APTTEPOTOIUTTISAG - TTOAUPETPO

H wnoiok 086vn @ eivar oxediaopévn wg pia 3% wneiok 086vn
UYPWV KPUOTEAAWY pE 14 mm Uyog oToixeiwv kal dekadiké anpueio. H
pE€yIoTn TIPM Trou pTTopei va deiger givar 2000.

51.2  H évdeign oAikdTnTag @ Aeitoupyei autéuaTa. AvTiBeTa pe Tov opIops

Tou KaAwdiou péTpnong, Hovo évag TTOAOG oUPBOAIgeTal PE -

5.1.3  H évdeign umepeodptiong 8a gavei pe ,OL* 1) ,-OL* kal HEPIKEG QOPEG PE

QKOUOTIKO OApa.
Mpoooxn: o€ uTTEPPOPTION Kapia £vOeiEn fi TTpogidoTroinon.

5.1.4  HOLD-amobnkevel TNV Tipr Tou diaBadoupe. OTav TTETOUNE TO TTAR-

K10 “HOLD” @, n péTpnon Trou ekeivn TV oTiyun 81aBader To pnxdvnua
aTToBNKEUETAI TN PVAKN. ZUyXPOVwG eppavigeTal oTnv 086vn n évoeign
“H”. Av Traticoupe yia delTepn @opd To TARKTpo @, n ouokeur| -
oTpéPel aTNV AsIToupyia péTpnong.

5.1.5 H Aeiroupyia Tou MAX- TrAfKkTpou @ eivai va eyypd@el Kal va atrodnkeu-

€1 TNV UYnASTEPN PETPNON auTOpaTA. MATWVTAG TO TTARKTPO PaivovTal ol
TIOPAKATW TINEG:

LJMAX* deixvel TNV TIUA TNG PEYIOTNG WETPNONG TTOU EXEl ATTOBNKEUTEI.
MatwvTtag 1o TARKTPO H ouvexrg avixveuon Twv TIHWV MAX ptropei va
oTauarioel i va apyioel , Tatwviag 1o TAAKTpo ,HOLD* @ Mativrag
T0 TTAAKTPO, N GUCKEUN ETTIOTPEPEI THOW OTNV KAVOVIKNA AgIToupyia.

51.6  TMiéote 1o mARKTPO @ V~/ V=1 Q/ yia va emAéEeTe Tn Seutepelouoa

AerToupyia o€ kGBe BEon Tou TEPIOTPEPOUEVOU BIaKATITN (DEiTE TIG €V-
Oeigeig atnv 0B6vn).

5.1.7 O ovopaaoTikg pubpog pétpnong Tou BENNING CM 1-1 gival Tepitrou

2,5 peTprioeig ava SEUTEPOAETTTO yia TNV Yniakr £vdeign. O ovouaoTi-
KOG puBpo6g péTpnong Tou BENNING CM 1-2 givai Tepitrou 1,5 pétpnon
avd SEUTEPOAETTTO yia TNV Yn@Iakr) EvOeIgn

5.1.8 To BENNING CM 1-1/ 1-2 pmaivel evidg Kal €KTOG AEIToupyiag pe Tov

diakotr @. Extég Asitoupyiag eivai n Béon “OFF”.

5.1.9 To BENNING CM 1-2 kAegivel autépata petd amd Tepimou 30 AeTrTd.

(APO, Auto-Power-Off). Mmopei va avoitel §avd pévo pe Tnv xprion
Tou JIOKOTITN 1) €vOG TTARKTPoU. HXNTIKG orjpa nxei yia va deigel 611 To
opyavo £kAeioe autopata. To BENNING CM 1-1 Sev diabétel Asitoupyia
APO.

5.1.10 ZuvteAeoTAg Beppokpaaiag TN peTpoUpevng TIMAG: 0,2 x (kaBopiopévn

akpipela pérpnong) /°C < 18 °C 1} > 28 °C, pe avagopd oTtnv TigA TNg
avagepduevng Bepuokpaciag Twv 23 °C.

5.1.11 To BENNING CM 1-1 Tpogodorteital amd pia pmatapia 9V (IEC 6LR

61). To BENNING CM 1-2 tpogodoreital amd duo ptratapieg 1,5 V (IEC
LR 03).

5.1.12 Ortav n 160N TNG pTTaTapiog TECEI KATW atmd TNV {nToUpEvn Taon Ael-

Toupyiag Tou BENNING CM 1-1/ 1-2, eppaviCetal atnv 08évn 10 oUPR0-
Ao Tng pTTarapiag.

5.1.13 H qwnA poag pmatapiag diapkei oto BENNING CM 1-1 mepimou 580

wpeg kal ato BENNING CM 1-2 trepitrou 200 wpeg. (AAKAAIKEG pTTaTO-
pi€g).

5.1.14 Aiaotdoeig Tou opydvou BENNING CM 1-1:

(MAKOG X TTAGTOG X Uog) = 180 x 70 x 42 mm.
Bapog Tou opydvou: 200 g

Aiaotdoeig Tou opyavou BENNING CM 1-2 :
(uriKog x TIAGTOG X Uwog) = 190 x 70 x 38 mm.
Bdpog Tou opydvou: 225 g

5.1.15 Ta koAwdia ac@aloug pETPnong eivalr KATGAANAa yia Tnv T1é0oNn Ovo-

HaoTIKA TAON KAl TV OVOMAOTIKN €vTacn Tou QopTiou AEIToupyiag Tou
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BENNING CM 1-2.
5.1.16 MéyioTo avolypa Tng ToIumidag: 30 mm
5.1.17 MéyioTn didueTpog KaAwdiou PETpnong: 27 mm

6. Zuvlnkeg mepifdAlovTtog

- To BENNING CM 1-1/ 1-2 gival oxedlaopévo POVO Yo PETPAOEIG OE GTEYVO
TEPIBAAAOV.

- MéyioTo BapopeTpikd upopEeTpo Katd Tng didipkeia pétpnong: 2000 m

- Katnyopia utréptaong / katnyopia Torobétnong: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V karnyopia lll,

- BaBudg poéiuvong: 2

- XUoTtnua mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470 -1 IEC/ EN 60529),
3 — TpwTo Yneio: TpooTacia amd TpdoRacn ot eMKivOUva Pépn Kal TTPo-
ogTacia aTré oTePEEG TIPOTHIEEI SiapéTpou > 2,5 mm
0 - 5eUTEPO WN@io: Kayia TTPOoTaTia OTO VEPO

- Ogpuokpacia AeIToupyiag kal OXETIKAG Uypaaiag:
2e Beppokpaaia Asitoupyiag amd 0 °C €wg 30 °C: oXeTIKA uypaciag KaTw
até 80 %
Ye Beppokpaaia Aerroupyiagarmd 31 °C €wg 40 °C: OXeTIKA uypaciag KaTw
atmo 75 %
Ze Beppokpaaia Acitoupyiagard 41 °C éwg 50 °C: oxXeTIKA uypagoiag KATw
atto 45 %

- O¢ppokpacia amobrikeuong: To BENNING CM 1-1/ 1-2 ptropei va amoén-
keuBei o€ Beppokpaoieg amo - 20 °C éwg + 60 °C. (oxeTIKA uypaoiag 0 £wg
80 %).01 ptratapieg Ba TPETel va agaipeBolv atrd To 6pyavo.

7. HAekTpIKd oTOIXEIQ

Znueiwon: H akpiBeia Tng péTpnong Bewpeital wg 1o dBpoioua

- Miag oxeTIKAG avaAoyiag Tng TIUAG HETPNONG Kal

- &vog apiBpou amd wneia (T.X. apIBuNTIKE BApaTa TnG TeAEuTaiag TOTTOBE-
nong).

Autr n akpiBeia péTpnong epapudletal oe Bepuokpacicg améd 18 °C €wg 28 °C

Kol MIGG PEYIOTNG OXETIKAG Uypaaciog KATw atré 80%.

7.1 KAipakeg pérpnong ouvexoUg taong (BENNING CM 1-2)
H avrioTaon ei0680u gival 10 MQ.

Khipaka 5 p p MpooTaciag

AR Avahuon Axpifeia pétpnong T
200V 01V + (1,0 % mg pérpnong + 2 ynoia) 600V,
600 V 1V + (1,0 % g pérpnong + 2 yneia) 600V,

7.2 KAipakeg pérpnong evaAdacoodpevng tdong (BENNING CM 1-2)
H avrioTaon e10680u gival 10 MQ mapdAAnAa 100 pf.

Khipaka - Axpieia pétpnong*! oe kAipaka MNpoaTacia
p AvdAuon n p
pérpnang ouyvomrag 50 Hz - 500 Hz UTTEPQOPTIONG
200V 01V + (1,5 % mg pérpnong + 5 yneia) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % mg pérpnong + 5 ynoia) 600V,

*1H pérpnon amokTatal atré avopbwon TG PEONG TIUAG Kal ATTEIKOVICETA WG

TrpaypaTikA TiuA. H BaBuovéunon eival Tpocappocpévn o€ TUTTO NUITOVIKAG
HOPPNG KAHTTOAN.

7.3 KAipakeg péETpnong evaAAaooOUEVOU PEULATOG
BENNING CM 1-1

. ) “
ore AxpiBeia pétpnong

A AvaAuon o¢ KAipaka guyvotTag I1p001’ucriu§
pérpnange 50 Hz - 60 Hz UTIEPQPOPTIONG
20A 0,01A + (3,0 % g pérpnong + 5 yneia) 600 A,
200 A 01A + (2,0 % g pérpnong + 5 yneia) 600 A,
400 A 1A + (2,0 % g pérpnong + 5 yneia) 600A,,
BENNING CM 1-2
K‘Aiuuxa e ) Axpifeia uﬁpnung 2 npoquoiug
pérpnong o¢ KAipaka ouyvotnTag 50 Hz - 60 Hz UTTEPQOPTIONG
40A 0,1A + (1,9 % mg pérpnong + 10 ynoia) 600A,,
200 A 01A + (1,9% g pétpnang + 5 yneia) 600A,,
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400 A 1A + (1,9 % mg pérpnong + 5 yneia) 600 A,

*1H pérpnon amokTatal até avopbwon TG PEONG TIUAG KAl ATTEIKOVICETal WG
TrpaypaTikA TiuA. H BaBuovéunon eival Tpocappocpévn o€ TUTTO NUITOVIKAG
HOPPNG KAPTIOAN.

*2 H akpiBela NG HETPNONG TTOU PaiveTal opideTal yia aywyoug TTou gival ypa-
TIWHEVOI OTO KEVTPO HE ToV O@IKTAPA péTPNong @ (BAETTE €Ik, 4 evaAAaoO6-
Hevn péTpnaon pedpaTog). MNa aywyoUg TTou eV eival ypaTTwpéVOl OTO KEVTPO
, éva emTTPéoBeTO OPAAua TG Tagng Tou 1,5 % TNng TIPNG TTou @aiveral Ba
TIPETTEl va An@Bei uTTo Oyn.

7.4 KAipakeg pETPNONG aVTIOTAONG Kal £AEYXOG OUVEXEIOG ME NXNTIKO
ofpa (BENNING CM 1-2)
MNpooTaciag utrepeodpTiong: 600 V.

HK;‘:'::(:; AvdAuon Axpifeia pérpnong g;v‘;gg;::iz
200 Q 01Q + (1,0 % g pétpnong + 5 yngia) 13V
2kQ 1Q + (0,7 % Mg pérpnang + 2 yngia) 13V
20kQ 10Q + (0,7 % g pérpnang + 2 yngia) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % mg pérpnang + yngia) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % Mg pérpnang + 2 yngia) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,9 % Mg pérpnang + 5 yngia) 13V

O gvowpatopévog BopPnTtAg nxei 6tav n avriotaon R eivar Aiyotepn amé 20 Q.
To anueio evaAAayng Tou e0poug TMIAOYAG PTTOPET va €xel AdN TNV TiuA 1400!

8. Merpwvrag pue To BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 MpogToipacia yia TNV péTpnon

AToBnkeloTe kal xpnoipotroijote To BENNING CM 1-1/ 1-2 pévo kdrtw atmd Tig

OwOTEG BEpPOKPATieg Kal CUVOAKEG 01 OTToiEG ExouV KaBoploBei. MavTa amoel-

YETE va EKBETETE TO Opyavo 01O NAIAKS PWG.

- EMéygre TV 1éIoN Ka TV évtaon Trou kaBopidovTal oTa KaAWSIO HETPNONG ACPa-
Aeiag. Ta kaAwdia PETPNONG TTOU TIAPEXOVTAI E TNV CUOKEUR €ival KATAAANAQ yia
TNV 160N Kai 10 peUpa Tou Aerroupyei To BENNING CM 1-1/ 1-2.

- EAéygre TV povwon Twv KoAwdiwv PETPNONG Kal TwV OKPOJEKTWY. AV n
povwon €xel aAAoIWOE], avTIKATAOTAOTE Ta KAAWDIA PETPNONG OHECWG.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv KaAwdiwv péTpnong. Av Ta KaAWDIa Sev TTApEXOUV
OUVEXEID O€ OTTOIODATIOTE GNEIO, AVTIKABIOTE Ta AUETWG.

- Mpiv emAé€eTe pia GAN Aermoupyia pe Tov SiakdTrTn @, Ta KaAWSIa PETPONG
Ba TIPETTEN VO ATTOCUVOEOVTAI OTTO TWV ONUEIo PETPNONG.

- loxupég nyég Tmapaaoitwy kovid oto BENNING CM 1-1/ 1-2 utopei va Tro-
pdyouv aoTabeig HETPATEIG Kal AGBN PETPROEWG.

8.2 Mérpnon tdong (BENNING CM 1-2)

Q Mavta va Tapatnpeite TNV Pé€yioTn Tdon o€ oxéon pe TNV yn!
Kivduvog nAekTpomAngiag!

H péyiotn Tdon TToU PTTOPEi va EQUPUOTTET OTIG UTTOSOXEG
- COM utrodoxr} @

- umodoxn yia V kai Q @

Tou BENNING CM 1-2 ka1 oTn yn givar 600 V

- EmAéEre v emBupntA Aeitoupyia (V AC/DC) pe Tov diakétn @ oo
BENNING CM 1-2. Me 1o TAAKTpO (V~/ V=) emAégte TNV €mOBuunT Ael-
Toupyia AC i DC.

- ZuvdéoTe Ta paupa KoAWda péTpnong We Tnv utodoxri COM @ oTto
BENNING CM 1-2

- ZuvBéoTe Ta KOKKIVA KaAWSIa pETPnong We Ty utrodoxA via V kai Q @ oto
BENNING CM 1-2

- ZuvdéoTe Ta KOAWSIa PETPNONG WE TO onueio PETpnong. AlaBdoTe TV €v-
8eign otV wneiakn 086vn @ tou BENNING CM 1-2.

BAétre oxua 2: péTpnon ouvexng Taong

BAétre oxpa 3: péTpnon evaAAaOOOUEVNG TAONG

8.3 Mérpnon evaAAaoobuEvouU pelpaTog

8.3.1  [poeToipacia yia Tn pétpnon

ATroBnkeUoTe Kal Xpnaipotroiiote 7o BENNING CM 1-1/ 1-2 pévo kdtw atré Tig
OWwOTEG BEpPOKPaTieg Kal CUVOAKEG O OTToiEG ExOuV KaBopioBei. MavTa amoel-
YETE va EKBETETE TO Opyavo 01O NAIAKS PWG.

- loyupég Tnyég Tapacitwy Kovtd oto BENNING CM 1-1/ 1-2 ptopei va Tra-
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pdayouv aoTabeig HETPATEIG Kal AdON PETPAOEWG.

Mnv e@apuodete TAon OTOUG EEWTEPIKOUG OKPODEKTEG TOU
A BENNING CM 1-1/ 1-2. Av xpeideTal, a@aipEécTe Ta KAAWSIa
METPNONG TTOU €ival ouvdedepéva.

8.3.2  Mértpnon evaAAaooOuEVOU PEUNOTOG

- EmA&ETe pe Tov SiakdTrtn emhoyAg @ Tou BENNING CM 1-1 v kAiuaka
Tnv emBupnTA Aeiroupyia (AAC) ato BENNING CM 1-2.

- Miéote Tov poxAé @ Tou avoivel Tig ToTidEg. MIGoTe To oV KaAWSIo
TIoU SIaPPEETE ATTO TO PEUNA TTOU €ival yia PETPNON UE TIG TOIUTTIOEG TOu
BENNING CM 1-1/1-2.

- AopéoTe TV TR oty 086vn @.

BAétre oxua 4: Métpnon evaAAacGopevou peUpaTog

8.4 Métpnon avrioTaong Kol €AeyX0G OUVEXEIOG HE NXNTIKG GAHA
(BENNING CM 1-2)

- EmA&ETe TNV emBupnTA Asitoupyia (Q M) pe Tov BiakdTITn emAoyrig @ Tou
BENNING CM 1-2.

- ZuvdéoTe TO paUPO KaAWdIO WETPNOong oTnv utodoxj COM @ Tou
BENNING CM 1-2

- TuvdEoTe TO KOKKIVO KaAWwdIo pétpnong oty utmodoxn V kai Q @ Tou
BENNING CM 1-2

- ®épte o€ eTaPn Ta KAAWSIA PETPNONG WE TO onueio PéTpnong , SlaBdoTe TV
TIpA péTpnong otnv wneiakn 086vn @ oto BENNING CM 1-2.

- Av n avrioTaon petagu Tng utodoxng COM @ kai Tng umodoxng yia V
kai Q @ eivar Aiyotepn ammé 20 Q, éva nxnTiké ofipa 8a akouoTel amé To
BENNING CM 1-2.

BAéme oxnua 5: Métpnon avtiotaong

9. Zuvtipnon

A Mpiv avoigete To BENNING CM 1-1/ 1-2, BeBaiwBeite OTI dev
gival utré Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

OmoladnTroTe epyacia Trou TpéTel va yivel ato BENNING CM 1-1/ 1-2 éTav &i-
val Utré Tdon TTPETTEl Va YiveETal HOvo atrd e§e1dikeupévo nAekTpoAdyo. Ei-
dikn Siadikagia 8a TPETTEl Vo AKOAOUBEITAI IO TNV ATTOQUYR ATUXNHATWY.
Mpiv avoigetre To BENNING CM 1-1/ 1-2, amroouvdéoTe 10 amd OAEG TIG TTNYEG
TAONG OTTWG TTAPOKATW AVAPEPETAI:

- A@aipéoTe TTPWTA Ta 800 KAAWDIA PETPNONG ATTO TO AVTIKEINEVO PETPNONG.
- Metd agaipéoTe Ta Suo kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING CM 1-1/1-2.
- MeTakivioTe To SiakéTT Aeitoupyiag @ otnv Béon ,OF F*.

9.1 KdvovTag To 6pyavo PETPNONG AoPaAég

Katw a1rd ouykekpipéveg epIoTAoElg, n aodaieia Tou BENNING CM1-1/ 1-2

Sev pTropei TTAEov va eyyunBei. AuTO UTTopEi va oUupBEi o€ TTEPITITWAON 6TToU:

- uTdpxouv eggavi onuadia opdg Tou opydavou,

- A&6n oupBaivouv Katd TIG HETPATEIG,

- 7O Opyavo €xel aTToBNKEUTEN yia HEYAAN XPOVIKH TTEPIOSO KATW aTrd pn ow-
OTEG OUVONKEG Kal

- 7O Opyavo EXEl UETAXEIPIOTEN Biala KATA TNV PETAPOPE.

Ze autég TIg TTEPIMTTWOoElG, To BENNING CM 1-1/ 1-2 Trpémrel va TeEpPATioel TNV

AeiToupyia Tou apéowg, apaipedei amd Ta onueia PETPNONG Kal va acg@aNIoTEl

WOTE va aTToPeUXBEi N MBavoTNTa VA XpNnaolpoTroindei {ava.

9.2 Kabapiopog

KaBapioTe 10 €§wTepIKO TOU Opydvou pe éva oTeyvo kabapod Tavi. (ESaipeon:
k&Be TUTTOG €181KOU TTavioU KabapiopoU). MoTé unv XpnoiYoTiolEiTe SIGAUTIKG A
AelavTikG yia va kaBapioeTe To 6pyavo. BEBaiwBeiTe 6T 0 XWPOG TwV PTTATAPIWV
Kal Ol ETTAPEG TWV PTTATAPIWV JeEV £X0UV £pBEI OE ETTAPNA PE UYPA HTTATAPIWY. AV
KATT0I10G NAEKTPOAUTNG 1 AcUkd oNuddIa pavouv OTov XWPOg TOTTOBETNONG TWV
UTTATAPIWY, AQAIPEDTE TA WE £va OTEYVO TTaVi.

9.3 AVTIKATAOTAON UTTATAPIWV

A Mpiv avoifere To BENNING CM 1-1/ 1-2, BeBaiwOeite 611 dev
gival utré Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING CM 1-1 tpogodoreital amd pia ymratapia 9 V. To BENNING CM 1-2
TpoodoreiTtal atd dUo ptratapieg 1,5 V.

O1 pmratapieg Ba TpéTrel va avTikaBioTavTal (BAéTre oxripa 6) 6Tav 1o cUPBoAo
g pmatapiag @ supavigetal oy 086vn @.
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MNa va avTIKATaOTACETE TIG UTTATAPIEG, AKOAOUBAOTE Ta TTAPAKATW:

- Agaipéote  Ta  KaAwdIa  PETPNONG OO TO  KUKAwHA  pETPNONG.
(BENNING CM 1-2)

- AgaipéoTe Ta kaAwdia pétpnong amd o BENNING CM 1-2.

- ©¢foTe Tov Blak6TITn Aemoupyiag @ otn Béon “OFF”.

- TomobetAoTe To BENNING CM 1-1/ 1- 2 avdmoda pe TNV 6yn TPog Ta KATw
Kal EERIdWOTE TNV Bida TOU KAAUPPATOG TOU XWPOU TWV UTTATAPIWY.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TNG UTTATapiag oo To KATw PéPOG.

- BydAte TV (TIG) OTTOQOPTIOPEVN (ATTOPOPTIOPEVEG) UTTATAPIO (UTTOTOPIES)
até T 8£0n TG (TOUG) Kal apaIPEDTE TIPOCEKTIKG TOUG OKPODEKTEG TNG (TWV)
HTTaTApiag (UTTOTAPIWY).

- ZuvdéoTe TNV (TIG) Kaivoupla (KaIvoUpPYIEG) PTTATAPIa (UTTOTAPIEG) PE TOUG
AKPODEKTEG KAl TOTTOBETAOTE TOUG KATA TETOIO TPOTIO, WOTE VO UNV TTIECO-
VTal 0TV €00XM. ZTNV CUVEXEIQ TOTTOBETAOTE TNV (TIG) UTTaTapia (UTTaTapieg)
gwaTa oTnv 6éon Tng.

- KAeioTe 10 KGAUPPO TNG PTTOTOPIOG OTO KATW WEPOG TNG OUOKEUNG Kai Bi-
dwarTe TIG BidES.

BAémre oxfpa 6: AVTIKaTGOoTOON PTTATAPIWV

Oupneeite To TePIBAAAOV! MnV TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVES

A pmraTapieg oto TmepIBAAAOv. A@ROTE TIG Ot éva oOnpeio
OUAAOYNG pTTaTapiwy 1 TogIKwv aroBARTwy. O1 TOIKEG apXEg
0a oag EVNUEPWOOUV TTEPAITEPW.

9.4 PUBpion — BaBpovounon (Calibration)

H BENNING eyyudmai Tnv THPNON TWV TEXVIKWY TTPOBIAYPAPWV KAl TNV aKPiBEIa
TWV TTANPOPOPIWV TTOU avVapEPOVTal OTO EYXEIPIOIO XPAONG YIa TO 10 €TOG PETG
TNV NUEPOpNVia TnG TTapadoang.

Ma va emTUxeTe TO £MOUPNTO Babud akpielag oTig evaeigelg pETpnong, To 6p-
yavo Ba mpémrel va puBpidetan (calibration) TakTIkG aTmd TO TUAPA CUVTAPNONG
Hag. ZuvioToUPE va TO KAVETE QuTO OTO OPYavo WETPNONG TOUAGXIGTOV pia pop&
TOV XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TwV £§apTnudTwy péTpnong (BENNING CM 1-2)

- Mpétutro: EN 61010-031,

- Méyiotn kartnyopia Téong o€ oxéon pe TNV yn (<) Kol katnyopia pétpnong:
Me Trpooappolépevo kdAuppa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Aixwg pooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyion kartnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpooTaciag Il ([E]), ouvexig SITTAR 1j eVIOXUPEV HOVWOT,

- Taon uéhuvong: 2,

- Mnkog: 1,4 m, AWG 18,

- ZuvOnkeg TepIBaAAovToG:
MéyioTn BapopeTpikr dlagopd yia PeTprioelg: 2000 m,
Oeppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia até 50 % £wg 80 %

- XpnoipoTroinaTe povo Ta KaAwdia péTpnong edv eival og dyoyn Kardotaon
Kal CUMQWVA HE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av N HOVWON €ival KATAOTPAMPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG dKpeg Twv KoAwdiwv pétpnong. Maote yévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TIPOOTATEUPEVN YIa Ta Xépial

- Eiodyete Ta ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv oTo dpyavo YETpnong.

11. NpooTagia wepIBaAAovTog

ﬁ 210 TéAOG TNG dIdpKeEIag {WAG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUDNTIOTE,
‘| OMG OTOUG EIBIKOUG XWPOUG TTOU TIAPEXOVTAI ATTO TNV TTONITEID!
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetro digitale a pinza per misure di
- tensione continua (BENNING CM 1-2)
- tensione alternata (BENNING CM 1-2)
- corrente alternata
- resistenza (BENNING CM 1-2)
- prove di continuita (BENNING CM 1-2)

Indice

239NN

Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione dello strumento
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con i BENNING CM 1-1/ 1-2
Manutenzione
0. Dati tecnici dell’accessorio di misura (BENNING CM 1-2)
1. Tutela ambiente

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica.

| BENNING CM 1-1/ 1-2 sono previsti per misure in ambiente asciutto e non
devono essere impiegati in circuiti con una tensione nominale superiore a
600 V CC e 600V CA (per maggiori dettagli vedere il capitolo 6 “Condizioni
ambientali”).

Nelle istruzioni d’uso e sui BENNING CM 1-1/ 1-2 vengono usati i seguenti sim-

boli:

E’ consentita I'applicazione o la rimozione di conduttori, PERICO-
LOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche!
Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli
per il personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze conte-
nute nelle istruzioni per evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sui BENNING CM 1-1/ 1-2 significa che i
multimetri dispongono di isolamento di protezione (classe di pro-
tezione II).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prove di continuita®
Il cicalino indica acusticamente il risultato.

(CC) tensione continua

(CA\) tensione o corrente alternata

Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Lo strumento & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mante-
nere tale stato e garantire un esercizio sicuro, 'utente deve osservare le avver-
tenze e le segnalazioni di pericolo, contenute nelle presenti istruzioni. Compor-
tamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare lesioni
gravi o morte.

A

A

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

| BENNING CM 1-1/ 1-2 possono essere utilizzati solo in circu-
iti della categoria di sovratensione Ill con conduttore da max.
600 V rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione il la
lunghezza delll‘elemento sporgente conduttore di una punta di
contatto sulle linee di misurazione non puo essere superiore
a4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di mi-
surazione lll sulle punte di contatto devono essere innestati
i cappucci compresi nel kit e contrassegnati con le diciture
CAT lll e CAT IV. Questa misura deve essere adottata a scopo
protezione dell‘utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a
partire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte.

Prima di ogni messa in esercizio controllare che lo strumento
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora mette-
re fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- selo strumento o le sonde mostrano danni evidenti,

- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell'apparecchio o la linea di misurazione.

A

Per escludere qualsiasi pericolo,
- non toccare i puntali nudi delle sonde,
- infilare le sonde nelle apposite boccole del multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard dei BENNING CM 1-1/ 1-2:
3.1 multimetri BENNING CM 1-1/1-2,
3.2 una sonda di misura, rossa (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 una sonda di misura, nera (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 una custodia compatta,
3.5 una batteria da 9 V & inserita nello strumento come prima dotazione
(BENNING CM 1-1);
due batterie micro da 1,5 V sono inserite nello strumento come prima
dotazione (BENNING CM 1-2)
3.6 istruzioni d'uso.

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:

- | BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria integrata da 9 V
(IEC6 LR 61).

- | BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro integrate da
1,5V (IEC LR 03).

- Le sonde di misura sopra menzionate (accessori collaudati, no. 044145)
corrispondono a CAT IIl 1000 V e sono ammesse per una corrente di 10 A.
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O,

4.

Descrizione apparecchio

Vedi illustrazioni 1a, 1b: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nelle illustrazioni 1a, 1b vengono
definiti come segue:

966 000 00000

o oo
o

Display digitale, per I'indicazione del valore di misura e del superamento di
portata

Indicazione di polarita

Indicazione stato di carica batterie, compare se la batteria & scarica
Tasto HOLD, memorizzazione dei valori di misura indicati

Tasto MAX, memorizzazione del valore di misura massimo

Tasto (commutazione), tensione alternata / tensione continua o misura
resistenza/ prova di continuita

Interruttore a scorrimento, per la selezione della funzione di misura
Boccola (polo positivo'), per Ve Q

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di tensione, resistenza e
per prove di continuita

Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza

Collare della pinza, protegge dal contatto del conduttore

Pinza, per prendere il conduttore percorso da corrente unipolare

1) Ci si riferisce allindicazione automatica di polarita per la tensione continua

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al multimetro a pinza

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza
dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 2000.

51.2  Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,0L" o ,- OL" ed in parte con

I'emissione di un segnale acustico.
Attenzione, non compare alcuna indicazione ed alcun avvertimento in
caso di sovraccarico!

5.1.4  Memorizzazione valori di misura (HOLD). Con I'azionamento del tasto

L,HOLD" @ si pud memorizzare il risultato della misura. Sul display com-
pare nello stesso tempo il simbolo ,H“. Con il successivo azionamento
dello stesso tasto si ritorna nella modalita misure.

5.1.5 La funzione del tasto MAX @ rileva e memorizza automaticamente il

massimo valore di misura. Premendo il tasto vengono indicati i seguenti
valori:

L,MAX* indica il massimo valore memorizzato. Il progressivo rilevamento
del valore MAX pu6 essere arrestato o iniziato tramite il tasto ,HOLD"
@. Con il successivo azionamento del tasto ,MAX* si ritorna nella mo-
dalita normale.

5.1.6 Il tasto V~/ V= oppure Q/ ») @ seleziona la doppia funzione della posi-

zione dell'interruttore a scorrimento (vedi I'indicazione sul display)

5.1.7  La velocita nominale di misurazione dei BENNING CM 1-1 & di 2,5 mi-

surazioni al secondo per lindicazione digitale. La velocitda nominale di
misurazione dei BENNING CM 1-2 & di 1,5 misurazioni al secondo per
l'indicazione digitale.

5.1.8 I BENNING CM 1-1/ 1-2 vengono accesi o spenti tramite 'interruttore di

scorrimento @. Posizione di spegnimento ,OF F*.

5.1.9 | BENNING CM 1-2 si spengono automaticamente dopo circa 10 minuti

(APO, Auto-Power-Off). Si riaccendono, se si aziona un tasto o l'inter-
ruttore di scorrimento. Un segnale acustico segnala I'autospegnimento
dello strumento. | BENNING CM 1-1 non hanno la funzione APO.

5.1.10 Coefficiente di temperatura del valore di misura: 0,2 x (precisione in-

dicata di misura)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in relazione al valore con una
temperatura di riferimento di 23 °C.

5.1.11 | BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria da 9V (IEC

6LR61). | BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro
da 1,5V (IEC LR 03).

5.1.12 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro previ-

sta per i BENNING CM 1-1/ 1-2, compare sul display il simbolo di una
batteria.

5.1.13 Ladurata di una batteria & di circa 580 ore per i BENNING CM 1-1 e per

i BENNING CM 1-2 di circa 200 ore (batterie alcaline).

5.1.14 Dimensioni BENNING CM 1-1:

(Lungh. x largh. x alt.) = 180 x 70 x 42 mm
Peso apparecchio: 200 g

Dimensioni BENNING CM 1-2:

(Lungh. x largh. x alt.) = 190 x 70 x 38 mm
Peso apparecchio: 225 g
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5.1.15 Le sonde di misura in dotazione sono espressamente adatti alla tensio-
ne ed alla corrente nominali dei BENNING CM 1-2.

5.1.16 Apertura massima della pinza: 30 mm

5.1.17 Diametro massimo conduttore: 27 mm

6. Condizioni ambientali

- | BENNING CM 1-1/1-2 sono previsti per I'esecuzione di misure in am-
biente asciutto

- Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria llI

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - prima caratteristica: protezione contro I'accesso di parti pericolose e pro-
tezione contro corpi estranei solidi, > 2,5 mm di diametro
0 - seconda caratteristica: nessuna protezione contro I'acqua

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: i BENNING CM 1-1/ 1-2 possono essere imma-
gazzinati a temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell‘aria da 0 a 80 %).
In tal caso si deve rimuovere la batteria dallo strumento.

7. Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma

- diuna quota relativa del valore misura e

- diuna quantita di digit (cioé passi numerici dell'ultima posizione).

Tale precisione di misura € valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate di tensione continua (BENNING CM 1-2)
La resistenza d'ingresso & di 10 MQ.

Portata Risoluzi Precisione misure Protezlone' @
sovraccarico
200V 01V + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 600V,
600 V 1V + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 600V,
7.2 Portate di tensione alternata (BENNING CM 1-2)
La resistenza d’ingresso € di 10 MQ in parallelo a 100 pF.
q q Precisione misure *! Protezione da
i Hzsl=tie nel campo di frequenza 50 Hz - 500 Hz sovraccarico
200V 01V + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 Ve"
600 V 1V + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 V.,

*1

Il valore di misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio
ed indicato come valore effettivo. La sua taratura € prevista per una curva
sinusoidale.

7.3 Portate di corrente alternata
BENNING CM 1-1

Portata D Prec_isione misure *! Protezione_ da
nel campo di frequenza 50 Hz - 60 Hz sovraccarico
20A 0,01A + (3,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
200 A 01A + (2,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
BENNING CM 1-2
Roniat: Riciaai nel cam:?(jisfi::er:;:::':o*;; - 60 Hz Z?::iﬁ:ﬁ::
40A 01A + (1,9 % del valore di misura + 10 digit) 600A,,
200 A 01A + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
400A 1A + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
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*1 |l valore di misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio
ed indicato come valore effettivo. La sua taratura € prevista per una curva
sinusoidale.

*2 La precisione indicata & specificata per conduttori che vengono presi cen-
tralmente con la pinza 12 (vedi ill. 4 misurazione corrente alternata). Per
i conduttori che non vengono presi centralmente si deve considerare un
errore supplementare dell'1,5 % del valore indicato.

7.4 Portate di resistenza e prova acustica di continuita
(BENNING CM 1-2)
Protezione da sovraccarico: 600 V.

Portata  Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
200 Q 01Q + (1,0 % del valore di misura + 5 digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
20kQ 100 £ (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 13V

20 MQ 10kQ + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 13V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a200Q.

Il punto di commutazione della selezione di portata pud essere gia pari ad un
valore di 1400!

8. Misure con i BENNING CM 1-1/1-2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-1/ 1-2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sulle sonde di mi-
sura. Le sonde in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali
ai BENNING CM 1-1/1-2.

- Controllare I'isolamento delle sonde di misura. Se l'isolamento & danneg-
giato, le sonde devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde di misura. Se il conduttore delle sonde
¢ interrotto, esse devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Prima di selezionare con l'interruttore di scorrimento @ un‘altra funzione, le
sonde devono essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-1/ 1-2 possono cau-
sare indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misura di tensione (BENNING CM 1-2)

Osservare la tensione i rispetto al pc di terra!

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- CoM@®

- @pervVeQ

dei BENNING CM 1-2 rispetto a terra, & di 600 V.

- Con l'interruttore di scorrimento @ selezionare sui BENNING CM 1-2 la fun-
zione desiderata (V CA/ CC). Selezionare la funzione desiderata CA o CC
con il tasto di commutazione (V~/ V=).

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-2.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-2.

Vediill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente alternata

8.3.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-1/ 1-2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-1/ 1-2 possono cau-
sare indicazioni instabili ed errori di misura.
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Non applicare una tensione ai contatti d‘uscita dei
BENNING CM 1-1/ 1-2! Rimuovere eventualmente le sonde di
misura inserite.

8.3.2 Misure di corrente alternata

- Con linterruttore di scorrimento @ selezionare il campo dei
BENNING CM 1-1 o la funzione desiderata (A CA) dei BENNING CM 1-2.

- Azionare la leva di apertura @, prendere centralmente con la pinza dei
BENNING CM 1-1/ 1-2 il conduttore percorso da corrente.

- Leggere l'indicazione digitale @.

Vediill. 4: Misura corrente alternata

8.4 Misure di resistenza e prova acustica di continuita
(BENNING CM 1-2)

- Con linterruttore di scorrimento @ selezionare la funzione desiderata (Q »))
dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-2.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-2.

- Nel caso in cui la resistenza del conduttore tra la boccola COM @ e la
boccola @ per V e Q rimanga al di sotto di 20 Q, il cicalino integrato nei
BENNING CM 1-2 emette un segnale acustico.

Vediill. 5: Misura resistenza

9. Manutenzione

Q Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 assicurarsi che essi non
siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sui BENNING CM 1-1/ 1-2 aperti e sotto tensione sono riservati esclu-
sivamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.

Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 si puo togliere la tensione nel modo
che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambe le sonde dall’'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi entrambi le sonde di misura dai BENNING CM 1-1/1-2.

- Selezionare quindi con l'interruttore a scorrimento @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego dei

BENNING CM 1-1/ 1-2; ad esempio in caso di:

- danni visibili del carter,

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite e

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche eccezionali dovute a
trasporto.

In tali casi si devono immediatamente spegnere i BENNING CM 1-1/ 1-2, rimuo-

verli dai punti di misura e metterli al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente il carter con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni
particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire lo strumento.
Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non
vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel caso in cui si rilevino
tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sul carter della batteria,
pulirli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 assicurarsi che essi non
siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria da 9V. |
BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro integrate da 1,5 V.
Si rende necessaria la sostituzione della batteria (vedi ill. 6), se sul display @
compare il simbolo @ di una batteria.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde (BENNING CM 1-2).

- Rimuovere dai BENNING CM 1-2 le sonde.

- Portare l'interruttore a scorrimento @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre i BENNING CM 1-1/ 1-2 sul lato anteriore e svitare la vite del co-
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perchio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria (a livello degli incavi del carter) dalla
parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica/ le batterie scariche dal vano e staccare con
cautela le linee di alimentazione (BENNING CM 1-1) dalla batteria.

- Lanuova batteria/ le nuove batterie deve/devono essere connessale con le
linee di alimentazione. Queste devono essere disposte in modo tale che non
vengano schiacciate tra le parti del carter (BENNING CM 1-1). Inserire poi
la batteria/ le batterie nello spazio previsto del vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore ed avvitare le viti.

Vediill. 6: Sostituzione della batteria

Offrite il vostro contributo nel tutelare ’'ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-
no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie
usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, lo strumento deve
essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio as-
sistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine lo
strumento al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici dell’accessorio di misura (BENNING CM 1-2)

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misura rispetto a terra () e categoria di misura:

Con cappuccio: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Senza cappuccio: 1000 V CAT I,

- Corrente massima di misura: 10 A,

- Classe di protezione Il ([@]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, AWG 18,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica nell'esecuzione di misure: 2000 m al massimo,
temperatura: da 0 °C a + 50 °C, umidita da 50 % a 80 %

- Usare le sonde di misura solo in uno stato ineccepibile ed ai sensi delle
presenti istruzioni, poiché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
danneggiata.

- Scartare le sonde nel caso in cui sia danneggiato I'isolamento oppure nel
caso sia presente un’interruzione nel conduttore/ nel connettore.

- Non toccare la sonda sul puntale nudo. Afferrarlo solo sulla parte consen-
tita!

- Inserire i collegamenti piegati nello strumento di verifica o di misura.

11. Protezione dell’ambiente

ﬁ Portare lo strumento in un centro di raccolta apposito quando non verra
‘mmm | PiU utilizzato.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digitale stroomtang/ multimeter voor het meten van
- Gelijkspanning (BENNING CM 1-2)
- Wisselspanning (BENNING CM 1-2)
- Wisselstroom
- Weerstand (BENNING CM 1-2)
- Stroomdoorgang (BENNING CM 1-2)

Inhoudsopgave:
Gebruiksaanwijzing
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsvoorschriften
Artikelbeschrijving
Algemene kenmerken
Gebruiksvoorschriften
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 1-1/ 1-2
Onderhoud
0. Technische gegevens van de meettoebehoren (BENNING CM 1-2)
1. Milieu

39NN

1. Gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici

De BENNING CM 1-1/ 1-2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag
niet worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger
dan 600 V DC en 600 V AC (zie ook hoofdstuk 6. “Gebruiksvoorschriften”).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 1-1/ 1-2 worden de volgende
symbolen gebruikt.

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om
gevaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 1-1/ 1-2 dubbel geiso-
leerd is (beschermingsklasse II).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspan-
ning.

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

gdE B B H

=== DC: gelijkspanning

AC: wisselspanning/-stroom

Ik e

aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/ EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd ge-
bruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke dra-
A den of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidin-
gen kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING CM 1-1/ 1-2 mag alleen worden gebruikt in elek-
trische circuits van overspanningscategorie lll met max. 600 V
ten opzichte van aarde.

Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill mag het uitstekende geleidende
gedeelte van een contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen
niet langer zijn dan 4 mm.

A Voor metingen binnen de meetcategorie lll moeten de bij de set

gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aangeduide opsteekdoppen
op de contactpunten worden gestoken. Deze maatregel dient
ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt,
mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen
dat het, ook niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik,

- het apparaat of de meetkabel vochtig zijn.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeets-
A noeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van
de multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsvoorschriften

Bij de levering van de BENNING CM 1-1/ 1-2 behoren:
3.1 één BENNING CM 1-1/ 1-2
3.2 één veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m) (BENNING CM 1-2)
3.3 één veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m) (BENNING CM 1-2)
3.4 één compact beschermingsetui
3.5 één 9V batterij is ingebouwd (BENNING CM 1-1)

twee 1,5 V-micro batterijen zijn ingebouwd (BENNING CM 1-2)

3.6 één gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- de BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één ingebouwde 9 V batterij (IEC
6 LR 61)

- de BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee ingebouwde batterijen van
1,5V (IEC LR 03, micro).

- de bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd onderdeel, no.
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4.

044145) voldoen aan CAT Ill 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom
van 10 A.

Artikelbeschrijving

Zie fig. 1a, 1b: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1a en 1b aangegeven informatie-
en bedieningselementen.

906 000 00 000

o oo
NN

Digitaal display voor het aflezen van gemeten waarde en de aanduiding
indien meting buiten bereik van het toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meet-
waarde.

MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste meetwaarde.
Toets (omschakeling) wisselspanning/gelijkspanning resp. weerstand/
stroomdoorgang

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, weerstands-
metingen en doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.
Stroomtangkraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom één-aderig stroomvoerende leiding te plaatsen.

1) Betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

Algemene kenmerken

Algemene gegevens van de stroomtang multimeter
1

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met
3% cijfers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 2000.

5.1.2  De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool

t.o.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.

5.1.3  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL“ of

,-OL", alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

5.1.4  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het

indrukken van de toets ,HOLD* @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,H* in het
display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug geschakeld
naar de meetstatus.

5.1.5 De MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste gemeten waarde.

Door op de knop te drukken worden de volgende meetwaardes weer-
gegeven:

L,MAX" geeft de hoogste gemeten en opgeslagen waarde aan. De voort-
durende registratie van de MAX-waarde kan gestopt resp. gestart wor-
den door het indrukken van de ,HOLD"-toets @. Door de MAX-toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt de normale status terug geschakeld.

5.1.6 Toets @ V~/ V= resp. Q/ ) kiest de twee functies van de draaischake-

laar (zie aanduiding in het display).

5.1.7 De meetfrequentie van de BENNING CM 1-1 bedraagt bij cijfferweer-

gave gemiddeld 2,5 metingen per seconde. De meetfrequentie van de
BENNING CM 1-2 bedraagt bij cijfferweergave gemiddeld 1,5 metingen
per seconde.

5.1.8 De BENNING CM 1-1/1-2 wordt in- en uitgeschakeld met de draai-

schakelaar @. Uitschakelstand is ,OFF*.

5.1.9 De BENNING CM 1-2 schakelt zichzelf na ca. 10 minuten automatisch

uit. (APO, AUTO-POWER-OFF). Hij wordt weer ingeschakeld door een
willekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar.
Een zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. De
BENNING CM 1-1 heeft deze APO-functie niet.

5.1.10 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven

nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.11 De BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één 9V batterij (IEC 6 LR61).

De BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5V
(IEC LR 03 micro).

5.1.12 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning van de

BENNING CM 1-1/ 1-2 dalen, verschijnt in het scherm het batterijsymbool.

5.1.13 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt bij de

BENNNG CM 1-1 ongeveer 580 uur en bij de BENNING CM 1-2 onge-
veer 200 uur.

5.1.14 Afmetingen van de BENNING CM 1-1:
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(Ixbxh) = 180 x 70 x 42 mm.
Gewicht = 200 gram.
Afmetingen van de BENNING CM 1-2:
(Ixbxh) = 190 x 70 x 38 mm.
Gewicht = 225 gram.
5.1.15 De meegeleverde veiligheidsmeetsnoeren zijn alleen voor de nominale
spanning en stroom van de BENNING CM 1-2 geschikt.
5.1.16 Maximale opening van de stroomtang: 30 mm.
5.1.17 Maximale diameter van de stroomleiding: 27 mm.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 1-1/ 1-2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen
in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categorie Ill.

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); bescherming tegen stof en vuil >
2,5 mm in doorsnede. Het tweede cijfer (0); niet beschermd tegen water.

- Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 1-1/ 1-2 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C (luchtvochtigheid 0 - 80 %). Daarbij
moeten wel de batterijen worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning (BENNING CM 1-2)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen

ldeting overbelasting
200V 0,1V + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning (BENNING CM 1-2)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel aan 100 pF.
. 0 Nauwkeurigheid v/d meting *! Beveiliging tegen
Qe Resclie bij 50 Hz - 500 Hz overbelasting
200V 01V + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V.,

*1

De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde
waarde en deze als effectieve waarde weer te geven. De kalibrering is afge-
stemd op sinusvormige signaalprofielen.

7.3 Meetbereik voor wisselstroom
BENNING CM 1-1

. . Nauwkeurigheid v/d meting *! Beveiliging tegen
izt ety bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting
20A 0,01A +(3,0 % meetwaarde + 5 digits) 600 A,
200 A 0,1A +(2,0 % meet-waarde + 5 digtis) 600A,,
400 A 1A +(2,0 % meet-waarde + 5 digtis) 600A,,
BENNING CM 1-2
. . Nauwkeurigheid v/d meting *'* Beveiliging tegen
ety et bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting
40A 0,1A +(1,9 % meetwaarde + 10 digits) 600 A,
200 A 01A +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 600A,,
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400 A 1A +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 600 A,

*1 De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde
waarde en als effectieve waarde weergegeven. De kalibrering is afgestemd
op sinusvormige signaalprofielen.

*2. De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor leidingen die met
de stroomtang @ in het midden omvat worden (zie afbeelding 4 meten van
wisselstroom). Voor leidingen die niet in het midden omvat worden, moet
rekening worden gehouden met een toegestane foutmarge van 1,5 % van
de aangegeven waarde.

7.4 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangstest
(BENNING CM 1-2).
Overbelastingsbeveiliging: 600 V,_,

Meetbereik Resoll igheid v/d meting Max. nullastspanning
200 Q 0,1Q + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 13V
2kQ 10 +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
20 kQ 100 +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
200 kQ 100 Q +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % meetwaardee + 2 digits) 13V
20 MQ 10 kQ +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 13V

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 20 Q.
Het omschakelpunt van de keuze van het bereik kan al bij een waarde van
1400 liggen!

8. Meten met de BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitsluitend bij de aangegeven

werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van no-
minale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 1-1/ 1-2 mee-
geleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-1/1-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting (BENNING CM 1-1/ 1-2)

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @

- BusvoorV,Q @

van de BENNING CM 1-2 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 1-2 de gewenste instelling
(V AC/ DC). Met de omschakelknop (V~/ V=) gewenste instelling AC of DC
kiezen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-2.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 1-2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-2.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Wisselstroommeting

8.3.1  Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitsluitend bij de aangegeven

werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-1/ 1-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.
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Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 1-1/ 1-2. Neem eventueel de veiligheidsmeets-
noeren van het apparaat.

8.3.2  Wisselstroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling van de BENNING CM 1-1
resp. de gewenste functie (A AC) van de BENNING 1-2 kiezen

- Druk op de openingshendel ® en omvat de eenaderig, stroomvoerende lei-
ding van de BENNING CM 1-2, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 4: meten van wisselstroom.

8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest met akoestisch signaal
(BENNING CM 1-2)

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q»)) van de
BENNING CM 1-2.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-2.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 1-2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-2.

- Indien de gemeten weerstand tussen de COM-contactbus O en de bus
voor V en Q @ kleiner is dan dan 20 Q, wordt in de BENNING CM 1-2 het
akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting.

9. Onderhoud

Q De BENNING CM 1-1/ 1-2 mag nooit onder spanning staan als
het apparaat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 1-1/ 1-2 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de

BENNING CM 1-1/ 1-2 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel eerst beide veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Ontkoppel daarna de beide veiligheidsmeetsnoeren van de
BENNING CM 1-1/1-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie , Off*.

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 1-1/ 1-2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- waarneembare gevolgen van transportschade.

In deze gevallen direct de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitschakelen en niet meer ge-

bruiken.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde uitsluitend met een schone, droge doek
(speciale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmid-
delen om de BENNING CM 1-1/ 1-2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op
dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen.
Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batte-
riien en/of in de behuizing, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het vervangen van de batterijen

Q Voéor het openen van de BENNING CM 1-1/ 1-2 moet het ap-
paraat spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één ingebouwde 9V batterij. De
BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee ingebouwde batterijen van 1,5V
(micro). Als het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de bat-
terijen worden vervangen (zie afbeelding 6).

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit
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(BENNING CM 1-2).

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van de BENNING CM 1-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg de BENNING CM 1-2 op de voorzijde en draai de schroef met de
sleufkop uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak en demonteer voorzichtig de aan-
sluitdraden van de batterij (BENNING CM 1-1).

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterijen
en leg de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing
(BENNING CM 1-1). Leg dan de batterijen op de daarvoor bedoelde plaats
in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 6: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
A ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Kalibrering

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum.

Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens vande veiligheidsmeetkabelset (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (=) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([B]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot maximaal 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensdu-
ur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor
== | bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 1-1/ 1-2

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia
- Pomiar napiecia statego (BENNING CM 1-2)
- Pomiar napigcia przemiennego (BENNING CM 1-2)
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystancji (BENNING CM 1-2)

Sprawdzenie ciggtosci obwodu (BENNING CM 1-2)

Spis tresci

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki sSrodowiskowe:

7. Specyfikacje elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego (BENNING CM 1-2)
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
w $rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 600 V DC i 600 V AC
(Dalsze szczegdty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzagdzie BENNING CM 1-1/ 1-2 zasto-
sowano nastgpujgce symbole:

A

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DO-
ZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktérych nalezy przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie
BENNING CM 1-1/ 1-2 oznacza, ze przyrzad posiada petng izolacje
ochronng (klasa ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggto$ci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

(DC) Napiecie lub prad staty.

A (AC) Napigcie lub prad przemienny.
== Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 czes¢ 031/ EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
ng zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowaé najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
A nigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 moze by¢ uzywany wylacznie
w obwodach elektroenergetycznych kategorii przepieciowej
Ill dla przewodéw pod napigciem 600 V max wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréow prowadzi do tego. W przy-
padku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll wystajaca
przewodzaca czes¢ koncowki kontaktowej na przewodach po-
miarowych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.

A Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej

Il na koncéwki kontaktowe nalezy natozy¢ zataczone do ze-
stawu nasadzane ostony, oznaczone jako CAT lll i CAT IV. Ten
srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie uzytkownika.
Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢
A czy przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazuja sla-
déw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem,

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wykazujg zostaty na dziatanie wil-

goci.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,

- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-
c rowych,

- przewody pomiarowe nalezy poditacza¢ do przeznaczo-

nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych
na przyrzadzie

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 obejmuije:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 1-1/ 1-2

3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m),
(BENNING CM 1-2)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czamy (L = 14 m),

(BENNING CM 1-2)

3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny

3.5 Jedna bateria 9 V (IEC 6 LR 61) zamontowana w przyrzadzie jako ory-
ginalne wyposazenie (BENNING CM 1-1)
Dwie baterie 1,5 V typu Micro zamontowane w przyrzadzie jako orygi-
nalne wyposazenie, (BENNING CM 1-2)

3.6 Instrukcja obstugi
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Czesci podlegajace zuzyciu:
Miernik BENNING CM 1-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61)

4

Miernik BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu Micro
(IEC LR 03).

Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe, no.
044145) sg zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do
pomiaru pradu 10 A.

Opis przyrzadu

Patrz Rysunek 1a, 1b:  Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1a, 1b elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg

nast

000 0006000

(SI=1c]

oo
o

epujace funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk HOLD, zapamietanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

Przycisk MAX, zapamietanie najwyzszej warto$ci pomiaru,

Przycisk przetacznik, napiecie zmienne, napiecie state, pomiar rezystancji,
test potaczen

Przetacznik przesuwny, wybor funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie’), dla V, Q i test potaczen

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napigcia, rezystancji i
sprawdzenia ciggtosci obwodu,

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pragdowe;.
Wypuktosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét pojedynczego przewodu z pradem.
1) W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

Informacje ogéine

Dane ogélne dotyczace cegowego miernika pradu z funkcjami multimetru
Wyswietlacz cyfrowy @ to 3% - cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
z cyframi o wysokosci 14 mm, wraz z kropkg dziesietng. Najwigksza
mozliwg do wyswietlenia warto$cig jest 2000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-

ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,

czesciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk pamigci wartosci pomiaru ,HOLD”: Przycisk ,HOLD” @ nale-

2y nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej warto$ci pomiaru. W tym
czasie, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,H”. Ponowne naci$niecie
przycisku spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.5 Funkcja przycisku MAX @ powoduje automatyczne wprowadzenie i

zapamigtanie najwiekszej wartosci pomiaru. Z dziataniem przycisku
zwigzane sg nastgpujgce wskazania:

LMAX" wskazuje maksymalng warto$¢ zapamietang. Proces ciggtej
detekcji wartosci MAX mozna zatrzymac lub uruchomi¢ poprzez naci-
$nigcie przycisku ,HOLD” @. Nacisnigcie przycisku ,MAX" spowoduje
przetgczenie z powrotem do normalnego trybu pomiarowego.

51.6 Klawisz @ V~/ V=i Q/ ) potaczen mozna wybraé jedng z tych funkgji

przetgcznikiem przesuwnym.(pokazuje wyswietlacz)

5.1.7 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 1-1 wyno-

si 2,5 pomiaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego. Miernik
BENNING CM 1-2 nominalna szybko$¢ pomiaru wynosi 1,5 pomiaru na
sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.8  Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING CM 1-1/ 1-2 odbywa sie

przy uzyciu przetgcznika przesuwnego @. W pozyciji ,OFF” miernik jest
wytgczony.

5.1.9 Miernik BENNING CM 1-2 wytacza sig¢ automatycznie po uptywie okoto

10 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetgcznik przesuwny. Auto-
matyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem akustycz-
nym. Miernik BENNING CM 1-1 nie ma funkcji APO

5.1.10 Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-

wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.11  Miernik BENNING CM 1-1 zasilany jest z jednej baterii 9 V (IEC 6LR61).

Miernik BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V typu Micro
(IEC LR 03).

5.1.12 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,

wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2 pojawi sie
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symbol baterii.

5.1.13 Okres zycia bateriidla miernika BENNING CM 1-1 wynosi okoto 580 go-
dzin i dla miernika BENNING CM 1-2 wynosi okoté 200 godzin (bateria
alkaliczna).

5.1.14 Wymiary przyrzadu BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x 70 x42 mm

Masa przyrzadu: 200 g

Wymiary przyrzadu BENNING CM 1-2:
(LxBxH)=190x 70 x 38

Masa przyrzadu: 225 g

5.1.15 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzgdem BENNING CM 1-2
sg przystosowane do napigcia znamionowego i prgdu znamionowego
przyrzadu.

5.1.16 Najwigksze rozwarcie cggéw: 30 mm

5.1.17 Najwigksza $rednica kabla: 27 mm

6. Warunki Srodowiskowe

- Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 przeznaczony jest do wykonywania po-
miaréw w $rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m,

- Kategoria przepieciowa/ Kategoria lokalizacji:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria IlI

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 30.
Stopiert ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych
czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach
> 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 1-1/ 1-2 moze by¢
przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okre$la sie jako sume
- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (krokdw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego (BENNING CM 1-2)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

A Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. CARIEEED
pomiar. yzja p g przeciazeniowe
200V 01V + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 600 V,,
600 V 1V + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 600 V,,

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego (BENNING CM 1-2)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF.

Zakres Rozdzielczosé Precyzja pomiar. *' w zakresie Zabezpieczenie
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
200V 01V + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
600 V 1V + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,

*

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.

7.3 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
BENNING CM 1-1

Zakres Rozdzi " Precyzja pomiar.*! w zakresie Zabezpieczenie
B ozdzielczos¢ Ao s Aaen
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe
20A 0,01A + (3,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
200A 0,1A + (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
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400 A 1A + (2,0 % warto$ci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,

BENNING CM 1-2

ol v e il o o
40A 0,1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 10 cyfr) 600 A,
200A 0,1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
400 A 1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 5 cyfr) 600 A,

*1 Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.

*2. Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych
centralnie @ przez cegi pradowe (patrz Rys. 4 Pomiar pradu przemien-
nego). Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad 1,5 % wartosci wskazanej.

7.4 Zakres pomiarowy rezystancji i akustyczne sprawdzanie ciaggtosci obwodu
(BENNING CM 1-2)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
200 Q 01Q + (1,0 % warto$ci pomiaru + 5 cyfry) 13V
2kQ 10 + (0,7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20kQ 100 + (0,7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 13V

Sygnalizacja dzwigkowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz
20 Q.
Punkt zmiany zakresu moze by¢ przy wartosci 1400.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 1-1/ 1-2 nalezy przechowywaé i obstugiwaé wytgcznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtego nastonecz-

nienia.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i prgdu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING CM 1-1/ 1-2 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przy-
rzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungé, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potgczenia. Jezeli
przewod w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwéd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika przesuw-
nego @, nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zakiocen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia (BENNING CM 1-2)

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
A napiecia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdkodlaV,Q @

przyrzadu BENNING CM 1-2 wzgledem ziemi, wynosi 600 V.

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-2,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V~/ V=).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczyé do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-2.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczyé do gniazdka V, Q @ na przy-
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rzgdzie BENNING CM 1-2.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-2.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar pradu przemiennego

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie

w wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciggtego nastonecz-

nienia.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 moga
powodowacé niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawaé¢ zadnego napigcia na styki wyjsSciowe
/\  przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2! Wszelkie podiaczone kable
pomiarowe nalezy usunaé.

8.3.2  Pomiar pradu przemiennego

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-1,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (AAC) BENNING CM 1-2.

- Postugujac sie dzwignia otwierajacg @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika
BENNING CM 1-1/1-2.

- Odczytaé¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu przemiennego

8.4 Pomiar rezystanc;ji i sprawdzanie ciggtosci obwodu
(BENNING CM 1-2)

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-2,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q/ »)).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczyé do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-2.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzadzie BENNING CM 1-2.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczytaé zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-2.

- Jezeli rezystancja obwodu pomigdzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem V, Q
@ jest mniejsza niz 20 Q, przyrzad BENNING CM 1-2 zasygnalizuje ten fakt
przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2, nalezy
A upewni¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem.
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 1-1/ 1-2 moze

by¢ prowadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem

srodkow zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 od

napiecia w nastgpujgcy sposéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢é dwa kable pomiarowe od  przyrzadu
BENNING CM 1-1/1-2.

- Ustawi¢ przetacznik przesuwny @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzqdu BENNING CM 1-1/1-2:
Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W  takich  przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad
BENNING CM 1-1/ 1-2, odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w
celu uniemozliwienia dalszego korzystania.
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9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewnic¢ sie, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.
9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2, nalezy
A upewni¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem.
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 1-1 =zasilany jest jedng 9 V baterig. Miernik

BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwéch baterii 1,5 V typu Micro.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sig symbol baterii €@, wéwczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 6).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odiaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego BENNING CM 1-2

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 1-2.

- Ustawi¢ przetacznik przesuwny @ w pozycji ,OFF”.

- Polozy¢ przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 panelem przednim w dét i polu-
zowac wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang baterie¢ z komory baterii i BENNING CM 1-1 odtgczyé
od baterii przewody zasilania baterii.

- Podtgczy¢ nowe(q) baterie do przewodéw zasilania baterii, rozmieszczajac
je(a) w taki sposob, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez
czesci obudowy.

Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.
- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czg$ci obudowy i zacisng¢ wkret.
Patrz Rysunek 6: Wymiana baterii

Nalezy pamieta¢ o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjal-
nych. Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wtasnym
terenie.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywacé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego (BENNING CM 1-2)

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (%) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane korncéwki pomiarowe.
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Trzymac tylko za uchwyty!

Koncowki katowe wiozyé do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakoniczeniu zywotnosci urzgdzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
‘| O punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetru-digital de curent tip cleste pentru

Sumar

239NN

masurarea tensiunii continue (BENNING CM 1-2)
masurarea tensiunii alternative (BENNING CM 1-2)
masurarea curentului alternativ

masurarea rezistentei (BENNING CM 1-2)
testarea continuitatii (BENNING CM 1-2)

Indicatii pentru utilizator
Masuri de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale
Conditi
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 1-1/1-2
Intretinere
0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare (BENNING CM 1-2)
1. Protectia mediului

de mediu

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

specialistilor in electricitate si
persoanelor instruite electrotehnic

BENNING CM 1-1/ 1-2 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este
permis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominald mai mare de
600 V DC si 600 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2, se folosesc
urmatoarele simboluri:

@ B> >H

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi activi sau inlaturarea de
pe acestia este permisa.

Avertizare de pericol electric!
Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare pentru a
evita pericole pentru fiinta umana.

Atentie, luati in considerare documentatia!
Simbolul indica faptul ca trebuie luate in considerare instructiunile
de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 inseamna
ca BENNING CM 1-1/ 1-2 este executat cu izolatie de protectie (cla-
sa de protectie Il).

Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii descar-
cate.

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare “testarea continui-
tatii”. Buzzerul serveste emiterii acustice a rezultatului.

(DC) tensiune continua.

A, (AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.
== Pamant (pamantare)
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2. Masuri de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411-1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411-2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411-2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411-031/ EN 61010-031

si a parasit fabrica intr-un stadiu ireprosabil in ceea ce priveste siguranta in
exploatare.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare lipsita de riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.
Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a aparatului pot duce la
raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor nei-
A zolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori). Un
contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 nu trebuie folosit decat in cir-
cuite electrice ale categoriei de supratensiune Ill cu conductori
de max. 600 V cu pamantare.

Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll, nu este permis ca partea de
conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai

A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll, trebuie
puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate cu
CAT Il si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei uti-
lizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Deja tensiu-
nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

e inainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca nu mai este posibila o exploatare lipsita e riscuri, aparatul
trebuie scos din functiune si trebuie asigurat impotriva unei folosiri chiar si din
neatentie.

Se considera ca nu mai este posibild o exploatare fara riscuri,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul nu mai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii necorespunzatoare,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport,

- in cazul in care aparatul de masurare sau conductorii sunt umezi.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile dezgolite,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al BENNING CM 1-1/ 1-2 apartin:
3.1 o bucatd BENNING CM 1-1/1-2,

3.2 0 bucatd cablu de masurare de sigurantd, rosu (I = 1,4 m)
(BENNING CM 1-2),
3.3 o bucatd cablu de masurare de sigurantd, negru (I = 1,4 m)

(BENNING CM 1-2),

3.4 o bucata geanta de protectie-compact,

3.5 o bucata baterie bloc 9 V montata in aparat pentru prima echipare
(BENNING CM 1-1)
doua baterii micro 1,5 V sunt montate in aparat pentru prima echipare
(BENNING CM 1-2)

3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 1-1 este alimentat printr-o baterie bloc 9 V (IEC 6 LR 61).

- BENNING CM 1-2 este alimentat prin doua baterii micro 1,5 V (IEC LR 03).

- Cablurile de masurare de sigurantd (accesoriu testat, no. 044145)
mentionate mai sus, corespund CAT Il 1000 V si sunt aprobate pentru un
curent de 10 A.
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4.

Descrierea aparatului

Vezi imaginea 1a, 1b: Partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1a, 1b sunt denumite
in modul urmator:

® © 6 00 O 0060000

5.1

5.1

Afigaj digital, pentru valoarea masurata si afisajul depasirii limitelor,
Afisajul polaritatii,

Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

Tasta HOLD, memorarea valorii masurate,

Tasta MAX, memorarea celei mai ridicate valori masurate,

Tasta (comutare), tensiune alternativa/ tensiune continua respectiv masu-
rarea rezistentei/ testarea continuitatii,

Comutator cu impingere (culisat), pentru selectarea functiei de masu-
rare,

Mufa (pozitiv'), pentru V si Q,

Mufa COM, mufa comuna pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si pentru
testarea continuitatji,

Parghie de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de cu-
rent,

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-
rilor,

Cleste de masurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent.

') La aceasta se refera afisajul automat al polaritatii pentru tensiune continua

Informatii generale

.1 Informatii generale referitoare la multimetrul-cleste de curent
A

Afisajul digital @ este realizat ca si afisaj format din 3% pozitii, cu cri-
stale lichide, cu o inaltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea
mai mare valoare a afisajului este 2000.

.2 Afisajul polaritatii @ se face in mod automat. Doar o polaritate contrar&

definitiei mufei se afigeaza cu “-“.

.3 Depasirea limitelor se afigseaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.
Atentie, nu exista afisaj si avertizare in cazul suprasarcinii!

5.1.4 Memorarea valorii masurate "HOLD": Prin actionarea tastei “HOLD” @

poate fi memorata valoarea masurata. in display apare in acelasi timp sim-
bolul “H”. Actionarea din nou a tastei comuta inapoi in modul de masurare.

51.5 Functia tastei MAX @ inregistreazd si memoreaza in mod automat

cea mai ridicata valoare masurata. Prin actionarea tastei sunt afisate
urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicata valoare memorata. Sesizarea continud a va-
lorii MAX, poate fi oprita sau pornita prin actionarea tastei “HOLD” @. Prin
apasarea tastei “MAX” se comuta inapoi in modul normal de masurare.

5.1.6 Tasta @ V~/ V=respectiv. Q/ ») selecteaza functia secundara a pozitiei

comutatorului cu impingere (vezi afisaj in display).

5.1.7 Rata de masurare a BENNING CM 1-1 este de nominal 2,5 masurari pe

secunda pentru afisajul digital. Rata de masurare a BENNING CM 1-2
este de nominal 1,5 masurari pe secunda pentru afisajul digital.

5.1.8  Aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 se porneste sau se opreste prin comu-

tatorul culisant @. Pozitia de oprire este “OFF”.

5.1.9 BENNING CM 1-2 se opreste singur dupa cca. 10 min. (APO, Auto-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionata o tasta sau
comutatorul culisant. Un ton de buzer semnalizeaza atunci cand apara-
tul se opreste singur. BENNING CM 1-1 nu detine functia APO.

10 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea
indicatd a masurarii)/ °C < 18 °C sau > 28 °C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 °C.

11 BENNING CM 1-1 este alimentat printr-o baterie bloc 9 V (IEC 6 LR 61).
BENNING CM 1-2 este alimentat prin doua baterii micro 1,5V (IEC LR 03).

12 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a apa-
ratului BENNING CM 1-1/ 1-2, va aparea in afisaj un simbol de baterie.

13 Durata de viata a unei baterii este la BENNING CM 1-1de aproximativ
580 si la BENNING CM 1-2 de aproximativ 200 de ore (baterie alcalina).

14 Dimensiunile aparatului BENNING CM 1-1:

(lungime x latime x inaltime) = 180 x 70 x 42 mm
Greutatea aparatului: 200 g

Dimensiunile aparatului BENNING CM 1-2:
(lungime x latime x indltime) = 190 x 70 x 38 mm
Greutatea aparatului: 225 g

.15 Cablurile de masurare de siguranta livrate sunt potrivite in mod expres

pentru tensiunea nominala si curentul nominal al BENNING CM 1-2.

.16 Cea mai mare deschidere a clestelui: 30 mm
.17 Diametrul cel mai mare al conductorului: 27 mm
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6. Conditii de mediu

- BENNING CM 1-1/ 1-2 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,

- Inéltimea barometrica la masuratori (altitudine): maxim 2000 m,

- Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria lll,

- Gradul de murdarire: 2,

- Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva corpurilor strdine solide, diametru > 2,5 mm
0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:
La o temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 80 %,
La o temperatura de lucru de la 31 °C pana la 40 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,
La o temperatura de lucru de la 41 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

- Temperatura de depozitare: BENNING CM 1-1/ 1-2 poate fi depozitat la
temperaturi intre - 20 °C pana la + 60 °C (umiditatea aerului 0 pana la 80 %).
In timpul depozitarii bateria trebuie scoasa din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicata ca si suma din
- o cota relativa a valorii masurate si
- un numar de cifre (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperaturi intre 18 °C pana la
28 °C si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Domenii ale tensiunii continue (BENNING CM 1-2)
Impedanta de intrare este de 10 MQ.

Domenii de Poagnlit Eyanttat R Protectia la
5 masurarii Larrars
masurare U suprasarcina
200V 01V + (1,0 % din valoarea masurata +2 cifrd) 600V,
600 V 1V (1,0 % din valoarea mésurata +2 cifra) 600 V.,
7.2 Domenii ale tensiunii alternative (BENNING CM 1-2)
Impedanta de intrare este de 10 MQ paralel 100 pF.
Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurérii *! Protectia la
mésurare ! in sfera de frecventd 50 Hz - 500 Hz suprasarcind
200V 01V + (1,5 % din valoarea masurata + 5 cifra) 600 Ve"
600 V 1V + (1,5 % din valoarea mésurata + 5 cifra) 600 V.,

*1 Valoarea masuratéd este obtinuta prin redresarea valorii medii si afisata ca si
valoare efectiva. Calibrarea sa este armonizata la curbele de forma sinusoidala.

7.3 Domenii ale curentului alternativ
BENNING CM 1-1

Don}eniul de Rezolutie . Exactitatea m%surérii e Protectia .Iav

masurare in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcina
20A 0,01A (3,0 % din valoarea mésuratd + 5 cifra) 600A,,
200A 0,1A (2,0 % din valoarea masuraté + 5 cifra) 600A,,
400A 1A (2,0 % din valoarea masuraté + 5 cifra) 600A,,

BENNING CM 1-2

DonJeniuI de Rezolutie . Exactitatea méfurérii e Protectia Ilav

masurare ; in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcind
40A 0,1A (1,9 % din valoarea masurata + 10 cifra) 600A,,
200A 0,1A + (1,9 % din valoarea masurata + 5 cifra) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % din valoarea masurata + 5 cifra) 600 A,

*1 Valoarea msurat este obinut prin redresarea valorii medii i afiat ca i valoare
efectiv. Calibrarea sa este armonizat la curbele de form sinusoidal.

*2 Exactitatea menionat este specificat pentru conductori care sunt cuprini in
mijloc, cu cletele de msurat @ (vezi imaginea 4 msurarea curentului alter-
nativ). Pentru conductorii care nu sunt cuprini in mijlocul cletelui, trebuie luat
n considerare o eroare suplimentar de 1,5 % din valoarea afiat.
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7.4 Domenii ale rezistenei i testarea acustic a continuitii
(BENNING CM 1-2)
Protectia la suprasarcina: 600 V.,

Domenii de o I Frrrh Tensiunea maximé de

masurare b mers in gol
200 Q 01Q (1,0 % din valoarea masuratd + 5 cifrd) 13V
2kQ 10 (0,7 % din valoarea mésuratd + 2 cifra) 13V
20 kQ 10Q + (0,7 % din valoarea masurata + 2 cifra) 1,3V
200 kQ 100 Q + (0,7 % din valoarea masurata + 2 cifrd) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % din valoarea mésurata + 2 cifra) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % din valoarea masurata + 5 cifrd) 13V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 20 Q.
Punctul de comutare al selectéarii domeniului poate sa se afle deja la o valoare
de 1400!

8. Masurarea cu BENNING CM 1-1/1-2

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 doar in conditiile de depo-

zitare si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata

la razele solare.

- \Verificati datele tensiunii nominale si curentului nominal de pe cablurile
de masurare de siguranta. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate, corespund aparatului BENNING CM 1-1/ 1-2 in ceea ce priveste
tensiunea nominala si curentul nominal.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deteriorata, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.

- Se verifica continuitatea cablurilor de méasurare de siguranta. Daca con-
ductorul este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, acestea trebuie
nlaturate imediat.

- Inainte de a fi aleas o alta functie cu ajutorul comutatorului culisat @ cab-
lurile de masurare de siguranta trebuie separate de punctul de masurare.

- Surse puternice de perturbati aflate in apropierea aparatului
BENNING CM 1-1/ 1-2 pot duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii (BENNING CM 1-2)

Q Atentie la tensiunea maxima fata de pamantare!
Pericol electric!

Cea mai nalta tensiune ce poate fi aplicatd pe mufele

- MufaCOM @

- MufapentruVsiQ©

ale aparatului BENNING CM 1-2 fatd de pamant, este de 600 V.

- Cu ajutorul comutatorului culisat @ se selecteaza functia dorita (V AC/
DC) de pe aparatul BENNING CM1-2. Cu tasta de comutare (V~/ V=) se
selecteaza functia doritd AC sau DC.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza in contact cu mufa COM
© de pe aparatul BENNING CM 1-2.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe aparatul BENNING CM 1-2.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele
de masurare, valoarea masuratid se citeste de pe afisajul digital @ al
BENNING CM 1-2.

Vezi imaginea 2: Mésurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea curentului alternativ

8.3.1  Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 doar in conditiile de depo-

zitare si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata

la razele solare.

- Surseputernicede perturbatiiin apropierea aparatuluiBENNING CM 1-1/ 1-2
pot duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
BENNING CM 1-1/ 1-2! Indepartati cablurile de masurare de si-
guranta daca acestea sunt conectate.

8.3.2  Masurarea curentului alternativ
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- Cu ajutorul comutatorului culisat @ se selecteaza domeniul dorit de pe
BENNING CM 1-1, respectiv functia doritd (A AC) pe BENNING CM 1-2.

- Se actioneaza parghia de deschidere @, conductorul purtator de curent se
cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului alternativ

8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii
(BENNING CM 1-2)

- Cu ajutorul comutatorului culisat @, selectati functia dorita (Q») pe
BENNING CM 1-2.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa COM
© de pe BENNING CM 1-2.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe BENNING CM 1-2.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 1-2.

- Daca scade rezistenta conductorului intre mufa COM @ si mufa pentru V si
Q @ sub 20 Q, va suna buzerul montat in aparatul BENNING CM 1-2.

Vezi imaginea 5: Masurarea rezistentei

9. intretinere

A nainte de deschidere paratul BENNING CM 1-1/ 1-2 acesta se
decupleaza neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2, cand acesta este des-

chis, este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa iain

acest caz masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Astfel decuplati aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 de la tensiune inainte de a-|

deschide:

- indepartati prima data ambele cabluri de masurare de sigurantid de pe
obiectul de masurat.

- Indepértati apoi ambele cabluri de masurare de sigurantd de pe aparatul
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Asezati comutatorul de culisare @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Asezarea in siguranta a aparatului

In anumite imprejurari nu mai poate fi asigurata siguranta in exploatare a apara-

tului BENNING CM 1-1/ 1-2; de exemplu in cazul:

- deteriorarilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- urmarilor identificabile in urma unei depozitari indelungi in conditii neper-
mise si

- urmarilor identificabile datorate unei solicitéri deosebite in timpul transpor-
tului.

Tn aceste cazuri BENNING CM 1-1/ 1-2 trebuie deconectat imediat, trebuie in-

departat de locurile ce sunt de masurat si trebuie asigurat impotriva unei refo-

losiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o laveta uscata (exceptie fac lavetele speciale de
curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru a curata apara-
tul. Aveti grija neaparat ca in compartimentul pentru baterii si contactele bateriei
sa nu se murdareasca cu electrolitul din baterii.

in caz ca se produce o murdarire cu electrolit sau dacé exista depuneri albe in
zona bateriei sau in carcasa bateriei, curatati si acestea cu ajutorul unei lavete
uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

Q nainte de deschidere aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 se deco-
necteaza neaparat de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 1-1 este alimentat cu o baterie inglobata, tip bloc 9 V.

BENNING CM 1-2 este alimentat prin doua baterii micro 1,5 V inglobate. Schim-

barea bateriei (vezi imaginea 6) este necesara cand apare in afisajul @ simbolul

bateriei ©.

Bateria se inlocuieste in modul urmator:

- Indepartati cablurile de masurare de sigurants de pe circuitul de masurat
(BENNING CM 1-2).

- Indepértati cablurile de masurare de siguranta de pe BENNING CM 1-2.
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Asezati comutatorul de culisare @ in pozitia “OFF”

Asezati aparatul BENNING CM 1-1/1-2 pe partea frontald si desurubati
surubul din capacul de baterie.

Ridicati capacul de baterie (din zona adanciturilor de pe carcasa) de pe
partea inferioara.

Indepértati bateria(iile) descarcata(e) din compartimentul pentru baterii si
desprindeti cu atentie firele de alimentare de pe baterie (BENNING CM 1-1).
Bateria noua se leaga la firele de alimentare, si aceste fire vor fi aranjate
n asa fel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei (BENNING CM 1-1).
Asezati apoi bateriile in locul prevazut pentru aceasta, din compartimentul
pentru baterie.

Tnchideti apoi capacul de baterie si prindeti suruburile.

Vezi imaginea 6a, 6b: Schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a bate-

riilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va in
comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare.

Pentru a obtine exactitatile specificate ale rezultatului masurarii, aparatul trebuie
sa fie calibrat in mod regulat de céatre service-ul nostru de fabrica. Va reco-
mandam un interval de calibrare de un an. Trimiteti in acest scop aparatul la
urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare (BENNING CM 1-2)

1.

Norma: EN 61010-031,

Tensiunea dimensionatd, maxima pentru pamantare (%) si categoria de
masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,

Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

Curentul dimensionat maxim: 10 A,

Clasa de protectie Il (), izolatie de tranzit dubla sau intarita,

Gradul de murdarire: 2,

Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

Conditii de mediu:

Inaltime barometrica la méasuratori (masuratori): maxim 2000 m,
Temperatura:de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %
Utilizati cablurile de masurare doar cand se afld intr-un stadiu ireprosabil
si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia
prevazuta ar putea fi lezata.

Inlaturati cablurile de méasurare dacé izolatia este deterioratd sau daca
exista o intrerupere in cablu/ stecher.

Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile de contact dezgolite. Nu atingeti
decét in zonele accesibile cu mana!l

Introduceti racordurile desfasurate in aparatul de testare sau masurare.

Protectia mediului inconjurator

K Va rugam sa depunetj aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare

la punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoACTBO No 3KkcnnyaTauum
LM POBbLIX TOKOU3IMEPUTENbHbIX
knewen BENNING CM 1-1/ 1-2

LincbpoBble TokoU3MepUTEnbHbIE KNeLy NpeaHasHaveHb! Ans:

- M3MepeHUs HanpshkeHusi noctosiHHoro Toka (BENNING CM 1-2)
- u3mepeHus HanpshkeHus nepemerHHoro Toka (BENNING CM 1-2)
- W3MepeHus BENMUYMHbI MEPEMEHHOro Toka

- namepeHus conpotuenerns (BENNING CM 1-2)

- MpoBepKu LenocTHocTu Lenu (npossoHka) (BENNING CM 1-2)

CopepxaHue

1.

239NN

Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens

Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn

O6bemM nocTaBku

Onucaxue npubopa

O6was nHdopmaumsa

YcnoBus okpyxatoLein cpeabl

TexHuYeckue xapaKTepUCTUKU

MpoBeneHune namepexuit npu6opom BENNING CM 1-1/ 1-2
YxopA 3a npuéopom

0. TexHuyeckue xapakTepucTuku npuHaanexHocten (BENNING CM 1-2)
1

. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

YkasaHus gns nonb3oBaTens

,ElaHHoe PYKOBOACTBO NO 3KCnnyaTtauMn npeaHasHa4vyeHo ana KBaJ'II/IqJVILll/IpOBaH-
HOro 3MeKTpoTexXHNYeCcKoro nepcoHana.

TokouamepuTenbHble knewm BENNING CM 1-1/ 1-2 npegHasHadeHb! ans pato-
Thl B CyXUX YCRoBusix. 3anpellaeTcsi UCNoNb3oBaTh NPUGOpP B LIEMsIX C HOMM-
HanbHbIM HanpsbkeHMeMm npesbiwaowmm 600 B noctosiHHoro Toka unu 600 B
nepemMeHHoro Toka (cM. pasgen 6. Ycnosus okpyatoLen cpeabl)

PaCUJIA(prBKa 0603Ha4YeHun NpUMeHseMbIX B JaHHOM pPYKOBOACTBE U HAHECEH-
HbIX Ha npubope.

I'Ip|/|60p MOXHO MUCNosib30BaThb ANA NnpoBeaeHunsA I/ISMBDEHVII;I Ha He-
N30/IMPOBAHHbLIX NPOBOAAX.

OnacHOCTb NOPaXKEHNS ANEKTPUHECKUM TOKOM!
Yka3blBaeT Ha MHCTPYKLWW, KOTOPLIE HEOBXOANMO cobnioaaTtb BO
n3bexkaHve NopakeHUsi NEPCoHarna aNeKTPUYECKAM TOKOM.

A

BHumaHwve, crneayiite ykasaHUAM TEXHUYECKOW [OKyMeHTauuu!
A YKa3sblBaeT Ha MHCTPYKLMM PYKOBOACTBA MO 3KCNyaTauuu, cobnio-
AEHne KOTopbIX obsizatensHo ana 6e3onacHoi JKcnnyaraunun.

,D,aHHbIVI CUMBOS Ha anGope YKasblBaeT Ha MOMnHy N3onaunto npu-
IE 6opa (knacc 3awmTsl II).

CumBon nosiensieTcs Ha Npubope Npu paspsikeHHoN BaTapee.

CuMBON NOSIBNSETCSA Ha AUCNNEE B PeXUMe NPO3BOHKW Lieni.

=== O603Ha4aeT NOCTOSIHHOE HanpshKeHue.

A O6osHauaeT nepeMeHHoe HanpsXXeH1e Unn ToK.
==

3emns (HanpsikeHne OTHOCUTENBHO 3eMni)
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2. YkasaHuA No TeXHUKe 6e3onacHOCTH

[aHHbIii Nnpubop CNpoeKTUpOBaH W U3roTOBNEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAApPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yacTb 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yacTb 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yacTb 031/ EN 61010-031

[ins ob6ecneyeHnsi GesonacHom akcnnyarauum npubopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HeyKOCHUTENbHO cobnioaaTh ykasaHus AaHHOro PyKOBOACTBA MO aKCnyaTaLum.

Mo oW TV Npu paboTe C OroNéHHbLIMU Npo-
A BOAAMMU Unn ANs Kper wuH. KoHTakT ¢ npo-
BOAAMMU MOXET NOCIYXUTb NPUYMHON IMEKTPUYECKOTO LIOKa.

Mpubop npegHa3HayeH ANA UCMONb30BaHMA B LiENAX C KaTe-
ropven 3awuTbl OT NepeHanp: e 1bHbIM Ha-
npshxeHnem 600 B.
Wcnonb3yiiTe COOTBETCTBYOLME U3MEPEHUA NPUBOAUT K 3TO-
my. Mpu n3amepeHusax B AnanasoHax kateropuu unamepenus lll
BbICTYynato-1asi, TOKONPoBoAsiLIas YaCTb KOHTAKTHOTO OCTpUs
Ha 3alUTHbIX U3MEepPUTENbHbIX MPOBOAAX AOMKHA UMETb ANU-
A Hy He Gonee 4 MMm.
Mepen namepeHnem B ananasoHe kateropum usmepenus lll He-
06Xx0AUMO HacaAUTb Ha KOHTaKTHble OCTPUSi HacaAHble Konna-
KW, HaxoAsAwWwmecs B KOMNIEKT U umerowme o6o3HavyeHna CAT
1l u CAT IV. 3To Heo6x0AMMO ANA 3aWKUThI OnepaTopa.
Jio6an paboTa C 3NEeKTPUYECTBOM ABNSETCA NOTEHUUanbHO
onacHou! [laxe HanpsbkeHus BenuuumHon 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B NOCTOAHHOro Toka MOryT GbITb ONacHbl Ans
KU3HU.

Mepen ucnonb3oBaHuem npubopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HaKOB NOBPEXAeHUs Koprnyca u uamepuTtesibHbIX NPOBO-
OOB.

Ecnu GesonacHas akcnnyatauusi npubopa HeBO3MOXHA, HEOOXOAMMO BbIKIHO-
YUTb NPUBOP U NPUHATL MEpbl K NPEAOTBPALLEHMUIO €ro CryYaitHoro UCNosnb3o-
BaHus.

BesonacHas akcnnyaraums npubopa HEBO3MOXHaA, ECIIN:

- Ha Kkopnyce NpuGopa UM Ha U3MepUTENbLHBIX MPOBOAAX UMEITCS BUAUMbIE
NoBpexaeHus

- npuBop He PyHKLMOHNPYeT

- npuBop A0Nroe BpeMs XPaHUICS B HEGNAronpuaTHbIX YCIOBUSIX

- npuBop NofBeprcst TPAHCMOPTUPOBKE B HEGNArOMPUATHBIX YCNOBUSX

- HamoKnu1 NpuGOp MM NPOBOAKA K U3MEPUTENBLHOMY NpPUGOPY.

Bo usbexaHne nopaxeHWs 3MeKTPUYECKMM TOKOM He MpuKa-
A caiTecb K Xany mameputenbHbix npoBoaoB. KoppekTHo noa-
Knio4yanuTe NpMGop K MamepsieMon Lienu.

3. O6Bbem nocrtaBku
B o6bem noctaBku TokouameputenbHbix knewern BENNING CM 1-1/ 1-2 Bxo-
OUT:

3.1 MpuGop BENNING CM 1-1/1-2 — 1 wr.

3.2 KpacHblii  n3mepuTenbHbIi  npoBod  (anuHa: 1,4 M) — 1wt
(BENNING CM 1-2)
3.3 YepHblii  M3MepuTenbHLIA - npoBoa  (AnvHa: 1,4 M) — 1wt

(BENNING CM 1-2)
3.4 BawwuTtHas cymka — 1 WwT.
3.5 barapes Tuna «Kpora» 9 B — 1 wt. (BENNING CM 1-1)
Barapes Tuna AAA 1,5 B — 2 wr. (BENNING CM 1-2)
3.6 PykoBoacTBoO no akcnnyatauun — 1 wr.

KoMnoHeHTbI, noanexallye 3aMeHe No Mepe 1sHoca:

- 9B 6arapes Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR 61) (Tonbko ans BENNING CM 1-1)

- 1,5B 6artapen Tuna AAA (IEC LR 03) (BENNING CM 1-2)

- m3MepwuTenbHble MpoBoAa (KaTeropusi 3awmTbl OT nepeHanpsxeHus |l
1000 B, ponycTtumelii Tok fo 10 A, no. 044145)
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4.

Onucanue npubopa.

Cwm. puc. 1a, 1b. Bwua cnepeawm.

OpraHbl ynpaBneHus U uHAMKauum

00 000 000

(]

(S1=1S)

5.
5.1

5.1.

5.1
5.1

LincdbpoBoit XWOKOKPUCTANINYECKUIA AUCTINEN.

WHamvkaTop nonsipHOCTH

WUHaukaTop cocTosiHusa GaTapew (NOsIBNSieTCs Npu paspsikeHHon Oa-
Tapee)

KHonka HOLD ans yaepxaHus nokasanuii gucnnes

KHnonka MAX coxpaHeHnst MakcumasbHOro 3HaYeHnst

KHonka (nepekntoyeHune), nepeMeHHoe HanpsxxeHne/ NoCTOSHHOe Hanps-
XKEHWE UMK 3MEePEHNE CONPOTUBIEHMS!/ MPO3BOHKN

Mepekntoyatenb pexuma U3MepeHuit

WU3mepuTenbHoe rHe3fo (MonoXvTenbHbIM MOMoc Npy onpeAeneHun no-
NSAPHOCTY HANPSXKEHWUsI MOCTOSIHHOTO TOKa) ANs U3MEPEHUS HaNPsKeHUs
COMNpOTUBIIEHUS

COM-rHe3no (obliee M3MepuTENbHOE THE3[O Ans W3MEPEHWst Hanps-
XKEHWSI, COMPOTUBIEHNS U MPO3BOHKM)

KnaBuwa packpbiTus ry6ok

BbICTYn AnA 3aWMThI OT CONPUKOCHOBEHUS C TOKOBEAYLLMM MPOBOAOM
WU3amepuTenbHble ry6ku aAns obxearta TokoBeayLLEero NpoBoaa

O6was nHdopmauums

O6LLMe TeXHMYECKME XapaKTePUCTUKN TOKOM3MEPUTENbHbIX Krellei

1 PaspsgHocTb undposoro ancrnes @ : 3%, Boicota undp: 14 mm, ge-
CATUYHAsA ToYKa, MakcMMarnbHoe HaMUMpyemoe 3HadeHue: 2000
ABTOMaTUYECKas HAMKaLMs NonspHocTy @.

2
.3 Bbixop 3a npefensl AnanasoHa nHauumpyetcs cumsoriom «OLy Ha auc-

nnee 1 akKyCTU4ECKUM CUTHaNOM.
BHuMaHue, npu neperpyake npuéopa npeaBapuTENbHOTO curHana He
nogaetcs!

5.1.4  Kuonka HOLD @ (coxpaHeHue pesynstaToB U3MepeHuin)

ins coxpaHeHust (yaepxaHus) peaynbsrata UaMepeHus Ha aucninee Ha-
XMmuTe kHonky HOLD 0, npu 3TOM Ha agucnnee nosiBUTCH UHAUKaTop
H. MoBTOpHOE HaxaTue KHOMKWU BO3BpaLLaeT npubop B HOpMarbHbIN
PEXVM N3MEPEHWIA.

5.1.5 Kuonka MAX @ (aBTOMaTMyeckoe CoxpaHeHue MakcuMansHoro ame-

PEHHOTO 3HaueHns)

Haxatuem kHonku oBecneunBaeTcs OTOGpaxeHWe Ha AUCnnee Makcu-
maneHoro MAX. HenpepblBHOE OTCREXWBaHWE MaKCUManbHOro 3Ha-
YeHNs MOXHO OCTaHaBnMBaTb/3anyckaTb HaxaTiem kHonku HOLD @.
[inst Bo3BpaTa B HOPMAarbHbIii PEXUM U3MEPEHUST HAXMUTE 1 yAEpXu-
BaliTe kHonky MAX B TeueHve.

5.1.6  C nomolybto kHonku @ V~/ V= unn Q/ ») BbibrpaeTtca BTopas (yHKUNS

NOOXeHUst NOM3yHKOBOro nepekntovarens (CM. WHOMKauuo Ha guc-
nnee).

5.1.7  WHTeHcuBHOCTb M3MepeHusi npuGopa BENNING CM 1-1 cocTaensiet

HOMWHanbHO 2,5 n3mepeHuii B CekyHay Ans undpoBoi nHamkaumm. k-
TeHCUBHOCTb n3mepeHnus des npmbopa BENNING CM 1-2 coctaBnsiet
HOMUHanbHO 1,5 uamepeHwii B cekyHay Ans LMdpOBOI MHANKALMW.

5.1.8  Mpu6op BENNING CM 1-1/ 1-2 BKntoYaeTcs 1 BbIKMNOYAETCS NOM3YHKO-

BbIM nepekniodatenem @. BoiknioueHHoe nonoxexue ,OF .

5.1.9 Knewwu BENNING CM 1-2 aBTOMaTM4eCKM BLIKMHOYAOTCS, €CNU B TeYe-

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

Hue 10 MUHYT ero opraHbl ynpaBneHusi He ucrnonb3oBanmchb. MoeTop-
Hoe BKMioueHne npubopa OCYyLLECTBSETCS HaxaTveM NGO KHOMKM
unu nosopoToM nepekniodatens @. Mepea asToMaTUyECKUM OTKIHO-
YeHuneMm nNpubop BblgaeT KopoTkuii 3BykoBoii curHan. BENNING CM 1-1
He OCHalleH ¢yHKumneit APO.

.10 [JononHuTenbHas NorpeLlHOCTb NPU U3MEHEHUN TemMnepaTypbl OKpyxa-

towen cpenpl Ha 1 °C coctaenset 0,2 oT npeadena Aonyckaemon nor-
peluHocTu (npu Bbixoae u3 AnanasoHa 23 + 5 °C).

.11 Knewwu BENNING CM 1-1 noctaensietca B komnnekte ¢ 9 B 6atapeen

na «Kpona» (IEC 6 LR61).
Knewwm BENNING CM 1-2 nocraBnsietcsi B kOMnekTe ¢ AByms 6aTape-
smu Tun (IEC LR 03) 1.5 B.

.12 Tpw pa3psge 6atapen HWxe JOMYCTUMOrO YPOBHS Ha Avcrnee npubo-

pa nosABnaeTcAa CUMBON 6aTapeM.

.13 Cpok cnyxGbl ogHoi GaTapen cocTaBnsieT Ha  npuGope

BENNING CM 1-1 okono 580 4acos, a Ha npu6ope BENNING CM 1-2
okoro 200 Yacos (LenoyHas 6atapes).

.14 TabapuTHble paamepsl BENNING CM 1-1:

(OxLWxB) = 180 x 70 x 42 Mmm
Bec npubopa: 200 r
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[abapuTHble paamepbl BENNING CM 1-2:
(OxLLxB) =190 x 70 x 38 Mm
Bec npubopa: 225 r
5.1.15 TpurogHbl AN U3MEPEHUs TOKOB U HaNpshkeHWii B paboyem Anana3oHe
npubopa.
5.1.16 MakcumansHoe packpbiTve ry6ok: 30 Mm
5.1.17 MakcumanbHbIi Auametp kabens: 27 Mm

6. YcnoBus okpyxaloulei cpeabl

- MMpu6op BENNING CM 1-1/ 1-2 npepgHasHayeH [Ans NpOBEAeHUs W3me-
PEHUIA B CyXUX YCNOBUSX.

- MakcumanbHas BbICOTa Haj yPOBHEM MOPSsi Arisi MPOBEAEHUS U3MEPEHWUIA:
2000 m

- Kateropusi 3awmTbl OT nepeHanpshkeHus cornacHo IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kareropus Il

- Knacc sawutsi: IP 30
IP 30 03Hay4aeT: 3awmTa oT NoAXoAa K OnacHbIM YacTsiM 1 3aLimTa OT NocTo-
POHHUX TBEPABIX NPeAMETOB AnameTpom 6onee 2,5 mm, (3 - nepsoe Yncno).
OTcyTcTBME 3awwmThl OT Bogbl (0 - BTOpoe 4ncno).

- Paboyas Temnepatypa: 0 °C...30 °C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80 %
Pa6oyas Temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHocuTenbHasi BNaxHocTb: < 75 %
Pa6oyas Temnepatypa: 41 °C...50 °C: OTHocuTenbHasi BNaxHoCTb: < 45 %

- Temnepatypa xpaHenus: knewm BENNING CM 1-1/ 1-2 ponyckaetcs xpa-
HWUTb Npy Temnepatype ot - 20 °C go + 60 °C (oTHOCWUTENbHasi BNaXHOCTb
ot 0 go 80 %). Mpw xpaHeHnn n3 npnbopa Heobxoaumo yoanuTs Gatapen.

7. TexHUYeckue XxapaKTePUCTUKMN
MpymeyaHne: TOYHOCTb U3MepeHNUs onpeaensieTcs CyMMon
- COOTBETCTBYIOLLEN 0NN U3MEPEHHOTO 3HaYEHUs
- YMCNOM eAVHWL, MNajLlero paspsiaa
To4HOCTb M3MEepeHWIn rapaHTUpyeTcs B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C pgo
28 °C v oTHocUTenbHO BnaxHocTn meHee 80 %.

7.1 U3mepeHue noctosiHHoro HanpsixkeHus (BENNING CM 1-2)
BxogHoe conpotusnexune: 10 MOm.

Mpepen  Paspewenue MorpewrocTs 3awwra Bxopa
200B 01B + (1,0 % namepuTensHoro aHavenus + 2k) 6008
600 B 1B + (1,0 % nameputensHoro aHavenus + 2k) 6008, ,

k=eauHuua Mnagwero paspsaa

7.2 U3mepeHue nepemeHHoro HanpsixkeHus (BENNING CM 1-2)
BxogHoe conpotusnenune: 10 MOm (10 nd).

Mpepen  Pa3pewenne MEzE: s 7 3awwura Bxopa
B Ananazoxe 50 Mu-500 My
200B 01B + (1,5 % n3mepuTensHOro 3HaueHms + 5k) 600B e
600B 1B + (1,5 % usmepuTensHOro sHaveHms + 5k) 6008, ,

k=epuHuua mnaguwero paspsiga

*1 /A3MepeHHOe 3Ha4eHne ABNSeTCs 3PEKTUBHLIM 3HAaYEHUEM (CPEeAHEKBAA-
paTuyeckoe 3HadveHue). TOHHOCTb U3MepeHWii onpegeneHa Ans CUHYCcoUu-
AanbHOW KPUBOM.

7.3 N3mepeHune nepemMeHHOro Toka
BENNING CM 1-1

MorpewHoctb *!

Mpepen  Paspeuetme B AnanasoHe 50 My - 60 My

3awyra Bxoga

20A 0,01A + (3,0 % n3mepuTENLHOTO 3HaueHMs + 5k) 600A,
200A 0,1A (2,0 % uamepuTenbHoro aHadeHms + 5k) 600A, .
400A 1A + (2,0 % uamepuTenbHoro aHadeHms + 5k) 600A,

BENNING CM 1-2

NorpewHoctb *'*2

Mpepen Pa3pewenue B Aanazone 50 My~ 60 Iy 3awwra Bxoaa
40A 0,1A + (1,9 % usmeputenbHoro aHaveHus + 10k) 600A
200A 0,1A £ (1,9 % M3MepTenbHOro aHavenust + 5k) 600A
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400 A 1A + (1,9 % n3mepuTenbHoro HaveHns + 5k) 600 A o

k=epuHuua mnagLwero paspsiaa

*1 U3mepeHHoe 3HayeHue siensieTcs adheKkTUBHbIM 3HaveHnem (McTuHHoe
cpefHeKBapaTUYecKkoe 3HayeHue, CBA3b MO MepeMeHHOMy TOKy). Tou-
HOCTb M3MepeHUii onpeaeneHa Ana CMHYConaarnbHON KpUBOWA.

Yka3aHa TOYHOCTb M3MEpeHUi, nonyyaemasi Npu pasmeLLeHnn Nposoaa ¢
TOKOM MocepeauHe 3eBa knewen (cMm. puc. 4 MiamepeHve BenuunHbl nepe-
MeHHoro Toka). [Mpu cMeLLeHnn NpoBoAa M3 LIEHTPArbHOTO MONOXKEHUST He-
06X0AMMO y4uTbIBaTb AOMOITHUTESNBHYIO MOrpeLHocTb B 1,5 %.

*2

7.4 U3mepeHue conpoTuBneHus/ npo3BoHka enu (BENNING CM 1-2)
3awura ot neperpy3ku: 600 V

Mpepen Pa3pewenne MorpewrocTs 3awwra Bxoga
200 Om 0,10m + (1,0 % u3mepuTEnbHOTO 3HaueHus + 5k) 13B
2 kOm 10m + (0,7 % n3mepuTenbHOTO 3HaueHuns + 2k) 13B
20 kOm 10 Om + (0,7 % vn3mepuTenbHoro HaveHns + 2k) 1,3B
200 kOm 100 Om + (0,7 % n3mepuTenbHoro HadeHns + 2k) 13B
2 MOm 1kOm + (1,0 % 13MepuTENbHOTO 3HaueHMs + 2k) 138B
20 MOm 10 kOm + (1,9 % u3mepuTEnbHOTO 3HaueHus + 5k) 13B

k=epuHuua mnaguwero paspsiga

BCTpoeHHbIN B NpuBop 3ymMMep BblAaeT 3ByKOBOW CUTHas, €Cnv CONpoTUBIEHNE
namepsiemon Luenm meHee 20 Om.

Touka nepeknioyeHus BbiGopa Anana3oHa MOXET yxe MPoU3BOAUTCS MpU 3Ha-
YeHumn 1400!

8. [MMpoBeaeHue namepeHuit npuéopom BENNING CM 1-1/1-2

8.1 MoaroToBKa K NpoBeAeHUI0 M3MEPEHUIA

WcnonbayiiTe 1 xpaHuTe Nnpubop COrnacHo ykasaHwii faHHOTO PpyKOBOACTBA.

W3b6erante NnpoaomKUTeNbHOrO XpaHeHns npudopa.

MpoBepbTe HOMUHAMNbLHOE HaMpshKeHUe W TOK U3MEepUTENbHbLIX MPOBOAOB.
HomuHanbHoe HanpshkeHue W TOK M3MepUTenbHbIX NPOBOAOB MOCTaBMS-
emblx BMecTe ¢ npu6opom  BENNING CM 1-1/ 1-2 cooTBeTcTBYHOT Napa-
MeTpam npubopa.

- [poBepbTe U3oNsALMIO U3MepUTENbHbLIX MPOBOAOB. B criyyae nospexaeHns
M30MSILMM NPOBOAOB VX AarbHeNLLee UCTOoNb30BaHNe 3anpeLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTL 3MepUTENbHbIX NPOBOAOB. B cnyyae HapyleHus
LieNnoCTHOCTY Lieni N3MepUTENbHbIX NPOBOAOB WX AanbHelllee UCMonb30-
BaHMWe 3anpeLleHo.

- Tlepep ycTaHoBKOW Nepekmioyatens poaa pabot @ B HOBOE NOMOXeHMe He-
06X0AMMO OTCOEAUHUTL N3MEPUTENTbHbIE NPOBOAA OT U3MEPSIEMON Lienu.

- WCTOYHMKM CUMBHBIX BNEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HEMOCPEeACTBEHHOMN Gnm-
3octn ot npubopa BENNING CM 1-1/ 1-2 moryT BbI3BaTb HECTABUNLHOCTL
nokasaHwuii 1 oLIMBKN U3MEPEHWIA.

8.2 UsmepeHue HanpsixkeHus (BENNING CM 1-2)

Q He npeBbiwarite AonycTumoe HanpsxeHue!
OnacHocTb nop ANeKTpuY Tokom!

Haunbonblwee Hanps>XeHne KOTopoe MOXHO NOABECTU K paS'béMaM
- CoOMO©
-V, Q@ cocrasnsiet 600 B.

- BpaweHuem nepekniodatens @ yCTaHOBUTE PEXUM W3MEPEHWs Hanpsi-
»eHus nepemerHoro/ noctosiHHoro Toka (V AC/ DC). C noMoLLblo KHOMKK
nepekntovenus (V~/ V=) Boibepute xenaemyto cdyHkumio AC nnm DC.

- [MoaknioynTe YepHbIN U3MEpUTENbHBI NPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHe3ay
coM @

- MoakntounTe KpacHbIN N3MEPUTENbHBINA NPOBOA K M3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V.00

- [Mopkntoynte U3MepuTenbHbIE MPOBOAA MapasnnerbHO UCTOYHUKY Hamnps-
eHus/ Harpyake. CuuTaiiTe nonyueHHoe sHauerne ¢ aucrnes @.

cM. puc. 2 M3mepeHune HanpshkeHUsi MOCTOSHHOTO Toka

cm. puc. 3 M3mepeHve HanpsixeHUs NnepeMeHHOro Toka

8.3 UN3amepeHune nepemeHHOro Toka

8.3.1 [oprotoBka k NPOBEAEHWIO N3MEPEHUI

Wcnonb3yitTe n xpaHuTe Nnpubop cornacHo ykasaHuii JaHHOro pykoBoAcTea. M3-
BeranTe NpoAoMKUTENBHOTO XpaHeHust npubopa.

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 84



- WICTOYHMKM CUMBHBIX SMEKTPOMAarHUTHBIX MOMEX B HEMOCPEeACTBEHHOMN 6rnm-
3ocTu ot npubopa BENNING CM 1-1/ 1-2 MoryT BbI3BaTb HECTabUNLHOCTL
nokasaHwuit 1 oLIMBKN U3MEPEHWIA.

Q He npuknagbiBath F KTH npubopa!
OTcoeAVHUTE 3MepUTenbHbIe NnpoBoaal

8.3.2  V3amepeHue nepemMeHHOro Toka

- C nomoLbi0 MOM3yHKOBOrO nepekmiovatens @ BbibepuTe AnanasoH Ha
npu6ope BENNING CM 1-1 unu xenaemyto cdyHkumio (A AC) Ha npubope
BENNING CM 1-2.

- Haxas Ha knasuwy packpbiTus ry6ok @ obxsatute knewamm nposoa, B
KOTOPOM Heo6X0AMMO NPOU3BECTU U3MEPEHNME TOKa.

- CuuraiiTe pesynkTaT MamMepeHus ¢ akpaHa aucrnes @.

Cwm. puc. 4 3mepeHne BeNUUMHBI NePEMEHHOIO TOKa.

8.4 UamepeHue conpotueneHus/ nposBoH uenu (BENNING CM 1-2)

- BpaleHuem nepekniodatenst @ ycTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHUS COMPOTUB-
nexuns/ npossoHa uenu (Q ).

- [MoakmnioynTe YepHbI U3MEPUTENbHBI MPOBOA K N3MEPUTENBHOMY rHe3ay
coM @

- [MopkniounTe KpacHbI M3MEPUTENbHBIA NPOBOA K U3MEPUTENBHOMY FHE3aY
VvV, Q00

- MopkniounTe U3mMepuTenbHbIE NPOBOAA NapanmnenbHO CONPOTUBMEHNIO.

- CuuraiiTe pesynkTaT uamepeHus ¢ akpaHa aucrnnest @.

- [pu BennynHe namepsieMoro conpoTtueneHnst MeHee 20 Om pasgacTcsi 3By-
KOBOVA curHarn.

Cm. puc. 5 V3mepeHvie conpoTmBneHus.

9. Yxop 3a npubopom
OnacHocTb nopaxeHus 3NeKTpu4eckum TOoKOM!

A Mepen pasGopkoi npubopa y6eauTech, 4TO OH He HaXoAUTCA
noa HanpsxeHuem!

Pa6ota c pa3zo6paHHbIM np p Haxo, noAa HanpskeHuem
MOXeT MPOBOAUTCA TONbKO KBanvULUPOBaHHLIM 3MEKTPOTeXHUYe-
CKMM NepcoHarnom ¢ cobniogeHneM Heo6xoaAUMbIX Mep NpPeaoCTOpPOX-
HOCTH.

[ina obecneyeHns OTCYTCTBMA HanpshkeHUs Ha Npubope npoussBeauTe crieay-
loLmne aencTens:

- OTCOeAVHWTE M3MepUTESbHbIE MPOBOAA OT U3MepsieMOoi Lienn

- W3BMEKUTE M3MepUTerbHble NPOBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX rHe3A npubopa

- nepesegute nepekmioyatens @ B nonoxerne «OFF» [BbIKMOYEHO).

9.1 XpaHeHue npubopa

BesonacHas akcnnyatauums npubopa He rapaHTUpyeTcs B Criyyae:

- Hanuuusa BUAMMBbIX MOBPEXAEeHUIA kopryca npubopa

- HeKOpPEeKTHbIX pe3ynsTaTtoB U3MepeHunin

- BMOUMBIX nocne/:(cnamﬁ NPOAOIMKUTENTbHOINO XpaHeHus B HeﬁJ‘IarOI'IpI/IﬂTHbIX
yCnoBusiX

- BWOUMBIX NOCNEACTBUIA HEGNAroNPUSATHON TPAHCMOPTUPOBKU

B BblWeHa3BaHHbIX cutTyaumsx, HeOGXO,ClVIMO He3amMeanuTenbHO BbIKNKYNUTb

anSOp, OTCOeauUHUTb ero ot I/I3MepVITeJ'IbHOI7I uenu n NOMecTnTb Ha XpaHeHue

B HEAQOCTYyNHOM MecTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

[nsa uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yinTe MATKYl0 CyxXylo TkaHb Unu cneuy-
anbHble YncTALWMe candeTkn. He ncnonb3oBaTh pacTBOpUTEnu Unu abpasus-
Hble BellecTBa! B 6aTtapeiiHom oTceke 1 Ha BaTapeiiHbiX KOHTaKTax He JOMKHO
6bITb CNIEAOB BbITEKLIETO AMEKTPONUTa (MpX HarMuUU OTIOXEHWIA, yaanute ux
CYXOM TKaHbI0).

9.3 3ameHa 6aTtapen

OnacHocTb nopaxeHus 3NeKTpUu4eckum TOKOM!
A Mepen pasGopkoi npubopa y6eauTech, 4TO OH HE HaXoAWUTCA
noa HanpsixeHuem!

Mutanune npubopa BENNING CM 1-1 npousBoauTtcs OT BCTPOEHHOWN BriouHom
Garapeu 9-B. MNpubop BENNING CM 1-2 nutaetcst aByms 1,5-BonsTHeIMU GaTa-
pesimu Tna MurHoH. 3ameHa GaTtapeun Tpebyertcs Toraa (cM. puc. 6), koraa Ha
nravkaunn @ nosiensieTcs cumson ©.
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ﬂopﬂ,qox 3ameHbl BGaTtapeii:

M3mepuTenbHble NPoBOAa OTCOEANHUTL OT U3MEPSIEMOI CXEMbI.

- W3mepuTernbHble NPOBOAA OTCOEANHUTL OT KNeLueil.

- TepesecTu nepeknioyatens @ B nonoxexune «OFF» [BbikMo4eHO].

- Monoxwute npubop BENNING CM 1-1/ 1-2 o6paTHOI CTOPOHOI BBEPX U OT-
BUHTUTE BUHTbI OT KPbILLKW OTCeka Gatapeii.

- CHuMUTE KpbILIKY OTCeka 6aTapeu (MpunogH1mas ee B TOM MecTe rae ume-
etcs yrny6brieHne) oT HUXKHelt YacTu kopnyca.

- BblHbTe pa3spspkeHHyto(ble) 6aTapeto(n) n3 otceka 6aTapei ¥ OCTOPOXHO OT-
coeauHuTe nuTatowme nposoga (BENNING CM 1-1) ot GaTapew.

- CoepnuHuTe HOBYIO (HOBbIE) BaTapeto(u1) ¢ nuTaroLWmMMm npoBodamMmu 6atapen
1 MOMNOXMTE WX TaK, YToGbl OHM He Gbinu 3axaTbl Mexzy YacTsiM1 kopryca
(BENNING CM 1-1). Monoxute 3atem GaTtapeto(M) B NpeaycMOTPEHHOE
[ANs 3TOro MEeCTo B OTCeke Ans Gatapeu.

- 3aduKcupynTe KpbILLKY OTCeka BaTtapen C HUXHEN YacTbio kopryca u 3a-
KpenuTe ee BUHTaMU.

Cwm. puc. 6a, 6b BameHa Gatapeu

9.4 KanubpoBka

BENNING rapaHTupyeT cobniofeHve npmBefeHHbIX B PyKOBOACTBE MO IKCMy-
atauuv cneuvdmKauuii 1 napameTpoB TOYHOCTU B TeYEHWE OHOrO rofa ¢ AaThbl
nocTaBKy.

[ins obecneyeHns 3asiBNEHHON TOYHOCTH PE3yNbTaToB U3MEPEHWIA, NpUGop He-
obxoaumo nepuoanyeckn kannbposaTb. PekoMeHAOBaHHbI NMpou3BoaUTENem
UHTepBan mexay kanubposamu coctaensiet 1 rog. OTnpassTe ANs 9TOrO Npu-
6op no creaytowiemy agpecy:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHuueckue xapakTepucTukn npuHagnexHoctein (BENNING CM 1-2)
Cranpapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHOe HanpsieHne OTHOCUTENbHO 3eMnu (<), KaTeropus 3aluTbl
OT NepeHanpshKeHui:
C HacagHbIM konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV,
Be3s HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbHbIi Tok: 10 A

- Knacc 3awurtei |l ([E]), aBoHas n3onsums

- [OnuHa: 1,4 m, ceveHne AWG 18

- Ycnosusi okpyxatoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyas BbicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pab6ouwnii gnanasoH Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercs ncnonb3oBath TOMLKO UCMPaBHbIE U3MEPUTENbHbIE NPOBOAA.
MoBpex/aeHHbIi NpoBoa/LTekep He obecnednBaeT AOMKHYIO 3aLLMUTY.

- He npukacaTbCsi K MeTENNMYECKUM HakoHe4YHMKaM npoBofoB. [epxatb
npoBoAa 3a PyKOATKM.

- Wcnonbayiite npoBoga ¢ YrmoBbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa okpyxaiowiei cpeabl.

K B KOHLie CpoKa aKcnnyaTtaunn anGop HeOGXOAVIMO cAatb B yTunusa-
‘| UVIOHHBIA MYHKT.
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Anvandarhandbok
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital stromtangsmultimeter for
- Likspanningsmaétning (BENNING CM 1-2)
- Vaxelspanningsmatning (BENNING CM 1-2)
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning (BENNING CM 1-2)
- Genomgangskontroll (BENNING CM 1-2)

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransinnehall
Instrumentbeskrivning
Allman information
Omgivningsforhallanden
Elektriska data
Matning med BENNING CM 1-1/ 1-2
Underhall

0. Tekniska specifikationer till mattillbehoret (BENNING CM 1-2)

1. Miljoskydd

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna handbok vander sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

Métning med BENNING CM 1-1/ 1-2 maste ske i en torr milj6. Den bor inte an-
vandas i kretsar med hégre nominell spanning én 600 V DC och 600 V AC (yt-
terligare detaljer i avsnitt 6, "Omgivningsvillkor”).

| anvandarhandboken och pa BENNING CM 1-1/ 1-2 anvands féljande symbo-
ler:
Det &r tillatet att applicera instrumentet runt FARLIGA SPANNINGS-
FORANDE ledare.
Varning for elektrisk fara!

Star fore anvisningar som maste foljas for att undvika risk for per-
sonskador

Viktigt, se dokumentationen!
Symbolen anger att informationen i anvandarhandboken maste fol-
jas for att undvika faror.

Denna symbol pa BENNINGCM 1-1/1-2  betyder att
BENNING CM 1-1/ 1-2 ar utrustad med skyddsisolering (skydds-
klass I1).

Denna symbol kdnnetecknar omradet "genomgangskontroll”.
Summern anvands som akustisk resultatatergivning.

Den har symbolen visas pa skarmen nér batteri har laddats ur.
»)

=== (DC) Likspanning.

(AC) Vaxelspanning eller vaxelstrom.

s e

Jord (spanning mot jord).
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet &r konstruerat och testat enligt

DIN VDE 0411 del 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en saker hantering av instrumentet
maste anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har hand-
boken. Tjanstefel och férsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador
eller dodsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

BENNING CM 1-1/ 1-2 far endast anvandas i kretsar i 6verspan-
ningskategori lll med en ledare pa hogst 600 V mot jorden.
Anvand lamplig sakerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i matkategori lll far den ledande delen som sticker
ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara langre
an 4 mm.

A Fore alla matningar i matkategori Il maste de I6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar mark-
ta med CAT lll och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar
en sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrust-
ningen.

Observera att arbete med stromférande delar och anlaggning-
ar i sig ar farligt. Aven spinningar fran 30 V AC och 60 V DC
kan vara dodliga for manniskor.

Q Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet och kablarna
efter eventuella skador.

Om det finns risk for att anvandning inte ar helt séker, sténg av instrumentet och
se till att det inte kan anvandas oavsiktligt.

Séker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkabdar uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig forvaring under ogynnsamma forhallanden,
- efter svara transportférhallanden,

- utrustningen eller matledningarna ar fuktiga.

For att forhindra fara
A - rorinte de bara matspetsarna pa matkablarna,
- satt in matkablarna i de motsvarande markerade maétut-
tagen pa multimetern

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING CM 1-1/ 1-2 innehaller:
3.1 en BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 en sékerhetsmatkabel, rod (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 en sakerhetsmatkabel, svart (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 ett fodral,
3.5 ett 9 V-batteri for forsta idrifttagningen &r installerat i instrumentet
(BENNING CM 1-1)
tva 1,5 V-batterier for forsta idrifttagningen ar installerade i instrumentet,
(BENNING CM 1-2)
3.6 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:

- BENNING CM 1-1 drivs av ett inbyggt 9 V-batteri (IEC 6 LR 61).

- BENNING CM 1-2 drivs av tva 1,5 V-batterier (IEC LR 03).

- De ovannamnda sakerhetsmatkablarna (testade tillbehér, no. 044145) mot-
svarar CAT Il 1000 V och ar godkanda for en stromstyrka pa 10 A.

4. Instrumentbeskrivning
se bild 1a, 1b:  Framsida

Skarm- och anvandarelement i bilderna 1a och 1b betecknar féljande:
(1) Digitalskarm for matvarde och 6verskridande av matomradet
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Polaritetsvisning,

Batteriindikator, visas vid urladdat batteri,

HOLD-knapp, sparar det visade méatvardet,

MAX-knap, sparar det hogsta méatvardet,

Knapp (véxling), véxelspanning/likspanning resp. resistansmatning/ge-
nomgangskontroll

Glidbrytare, for val av matfunktion,

Uttag (positiv'), for V och Q

COM-uttag, gemensamt uttag for spannings- och resistansmétningar och
genomgangskontroll,

Oppningsspak, for dppning och stangning av strémtangen,
Stromtangsskydd, skyddar mot beréring av ledaren,

Mattang, att omsluta en entradig stromférande ledare,

') Detta betecknar den automatiska polaritetsvisningen for likspanning

Allman information

Allméan information om stromtangsmultimetern

1 Den digitala skarmen @ ar en 3%:-siffrig LCD-skarm med 14 mm stilhéjd
med decimalkomma. Det hdgsta visningsbara vardet ar 2000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ fungerar automatiskt. Endast en polaritet gente-

mot uttaget indikeras med tecknet ™-".

51.3  Overskridande av matomradet indikeras med "0L” eller *- OL” och ibland

med en akustisk varning.
Varning! Ingen indikering eller varning vid éverbelastning!

5.1.4  Att spara matvardet "HOLD”: Genom att anvanda knappen "HOLD” @

sparas matresultatet. Samtidigt visas symbolen "H” pa skarmen. Ge-
nom att trycka pa knappen igen atergar skarmen till matlaget.

51.5 MAX-knappfunktionen @ samlar in och lagrar automatiskt det higsta

matvardet. Genom att anvénda knapparna indikeras féljande varden:
"MAX” visar det sparade hogsta vardet. Fortldpande registrering av MAX-
vardet kan stoppas resp. startas genom att anvanda knappen "HOLD” @.
Genom att trycka pa "MAX"-knappen aterkommer normallaget.

5.1.6  Knappen @ V~/ V=resp. Q/ ) véljer den andra funktionen pa glidbryta-

ren (se skarmen).

5.1.7  Mattsnabbheten pa BENNING CM 1-1 uppgar nominellt till 2,5 méatning-

ar per sekund for digital visning. Méattsnabbheten pa BENNING CM 1-2
uppgar nominellt till 1,5 matningar per sekund for digital visning.

5.1.8 BENNING CM 1-1/ 1-2 slas av eller p4 med hjélp av skjutreglaget @.

Avstangt lage "OFF”.

5.1.9 BENNING CM 1-2 sténger av sig sjalvt efter ca 10 minuter (APO, Auto-

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

Power-Off). Den satter pa sig sjélv igen om du trycker pa en knapp eller
skjutreglaget anvands. Avstangningen meddelas med en summerton.
BENNING CM 1-1 har ingen APO-funktion.

10 Temperaturkoefficient av méatvardet: 0,2 x (angivet méatnoggrannhet)/
°C <18 °C eller > 28 °C, i forhallande till vardet vid referenstemperatu-
ren pa 23 °C.

11 BENNINGCM 1-1 drivs av ett 9 V-batteri (IEC 6 LR 61).

BENNING CM 1-2 drivs av tva 1,5 V-batterier (IEC LR 03).
12 Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for
BENNING CM 1-1/ 1-2, visas en batterisymbol pa skarmen.
13 Batterilivslangden for BENNING CM 1-1 &r ungefar 580 timmar och for
BENNING CM 1-2 ungefar 200 timmar (alkaliskt batteri).
14 Matt BENNING CM 1-1:
(LxBxH)=180x 70 x42 mm
Vikt: 200 g
Matt BENNING CM 1-2:
(LxBxH)=190 x 70 x 38 mm
Vikt: 225 g

.15 Den medfdljande sakerhetsmétkablarna ar uttryckligen &mnade for den

nominella spanningen och strémmen fér BENNING CM 1-2.

.16 Storsta tangoppning: 30 mm
.17 Storsta kabeldiameter: 27 mm

Omgivningsforhallanden

BENNING CM 1-1/ 1-2 &r avsedd for méatningar under torra férhallanden,
Hogsta barometriskt matt vid méatningar: 2000 m,

Overspanningskategori/ installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V kategori lll,

Foéroreningsgrad: 2,

Skyddsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - forsta marksiffra: skydd mot atkomst pa farliga delar och skydd mot fram-
mande féremal, > 2,5 mm diameter

0 - andra marksiffra: inget vattenskydd,
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- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,
Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
Vid arbetstemperatur pa 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,

- Forvaringstemperatur: BENNING CM 1-1/ 1-2 kan forvaras i temperaturer
fran - 20 °C till + 60 °C (luftfuktighet 0 till 80 %). | sadana fall ska batteriet tas
ut ur instrumentet.

7. Elektriska data
OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av
- enrelativ andel av métvardet och
- ett antal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).
Denna matnoggrannhet géller vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

7.1 Liksp@nningsomrade (BENNING CM 1-2)
Ingangsresistansen ar 10 MQ.

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Overbelastningsskydd
200 V 01V £ (1,0 % av métvérdet + 2 Decimaler) 600 V.,
600 V 1V £ (1,0 % av méatvérdet + 2 Decimaler) 600 V.,

7.2 Vaxelspanningsomrade (BENNING CM 1-2)
Ingangsresistansen ar 10 MQ i parallell 100 pF.

— T Matnoggrannhet™ A .
L
Méatomrade e T adet 50 Hz - 500 Hz Overbelastningsskydd
200V 01V + (1,5 % av métvardet + 5 Decimaler) 600 V.,
600 V 1V £ (1,5 % av méatvérdet + 5 Decimaler) 600 V.,

' Matvardet erhalls genom medelvardeslikriktning och visas som effektiv-
varde. Kalibreringen &r anpassad till en sinusformad vagform.

7.3 Viaxelstromsomrade
BENNING CM 1-1

m - Métnoggrannhet™ A "
Matomrade  Upplésning inom frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz Overbelastningsskydd
20A 0,01A (3,0 % av métvérdet + 5 Decimaler) 600A,,
200A 01A + (2,0 % av métvardet + 5 Decimaler) 600 Ae"
400A 1A + (2,0 % av métvardet + 5 Decimaler) 600A,,
BENNING CM 1-2
" - Matnoggrannhet? x .
Matomrade  Uppldsning inom frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz Overbelastningsskydd
40A 01A + (1,9 % av méatvardet + 10 Decimaler) 600 A,
200A 0,1A + (1,9 % av métvardet + 5 Decimaler) 600A,,
400 A 1A £ (1,9 % av méatvérdet + 5 Decimaler) 600A,,

' Matvardet erhalls genom medelvardeslikriktning och visas som effektiv-
varde. Kalibreringen &r anpassad till en sinusformad vagform.

2 Den angivna matnoggrannheten ar specificerad for ledare som omsluts cen-
tralt av méattangen @ (se bild 4 vaxelstromsmatning). For ledare som inte om-
slutits centralt, maste ytterligare en felmarginal pa 1,5 % av visat varde antas.

7.4 Resistansomrade och akustisk genomgangskontroll
_ (BENNING CM 1-2)
Overbelastningsskydd: 600 V.,

Max. tomgangs-

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet spénning
200 Q 01Q + (1,0 % av méatvardet + 5 Decimaler) 13V
2kQ 10 + (0,7 % av matvardet + 2 Decimaler) 13V
20 kQ 10Q + (0,7 % av matvardet + 2 Decimaler) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % av matvardet + 2 Decimaler) 13V
2MQ 1kQ * (1,0 % av matvardet + 2 Decimaler) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % av métvardet + 5 Decimaler) 1,3V
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Den inbyggda summern later om resistansen R ar mindre 20 Q.
Omradesvalets omkopplingspunkt kan kan ligga pa ett varde fran 1400!

8. Matning med BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Forberedelser for att mata

Anvand och férvara BENNING CM 1-1/ 1-2 vid angivna foérvarings- och arbets-

forhallanden och undvik exponering fran solljus.

- Kontrollera informationen fér nominell spanning och nominell strém pa sa-
kerhetsmétkablarna. Den medfdljande sakerhetsmétkablarna motsvarar den
nominella spanningen och den nominella strém for BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Kontrollera isoleringen pa sékerhetsmétkablarna. Om isoleringen &r skadad
ska sakerhetsmatkablarna kasseras omedelbart.

- Kontrollera sékerhetsméatkablarnas genomgang. Om ledaren i sakerhets-
maétkabeln ar skadad maste kabeln kasseras omedelbart.

- Innan skjutreglaget @ anvands fér att vélja en annan funktion maste saker-
hetsmétkabeln tas bort fran méatplatsen.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 1-1/ 1-2 kan leda till in-
stabil visning och matfel.

8.2 Spanningsmatning (BENNING CM 1-2)

Se till att inte 6verskrida den hogsta spanningen gentemot jord-
potentialen!
Elektrisk fara!

Hoégsta spanningen som kan foras till

- COM-uttaget @

- Uttag fér Voch Q @

pa BENNING CM 1-2 mot jorden ligger pa 600 V.

- Valj 6nskad funktion (V AC/ DC) pa BENNING CM 1-2 med hjélp av skjut-
reglaget @. Valj 6nskad funktion mellan AC eller DC med hjélp av omkopp-
laren (V~/ V=).

- Anslut den svarta sékerhetsmétkabeln tilll COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut den roda sakerhetsmatkabeln till uttaget fér V och Q @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av matvardet pa digi-
talskérmen @ pa BENNING CM 1-2.

se bild 2: Likspanningsmétning

se bild 3: Véxelspanningsmatning

8.3 Viaxelstromsmatning

8.3.1  Forberedelser for att mata

Anvand och forvara BENNING CM 1-1/ 1-2 vid angivna férvarings- och arbets-

férhallanden och undvik exponering fran solljus.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 1-1/ 1-2 kan leda till in-
stabil visning och matfel.

Q Ingen spanning pa utgangskontakten pa BENNING CM 1-1/ 1-2!
Eventuella anslutna sékerhetsmitkablar maste tas bort.

8.3.2  Vaxelstromsmatning

- Valj omrade pa BENNING CM 1-1 resp. onskad funktion (A AC) pa
BENNING CM 1-2 med hjélp av skjutreglaget @.

- Oppna tangen med &ppningsspaken @ och anslut den entradiga stromfo-
rande ledaren i mitten av tdngen pa BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Las av digitalskarm @.

se bild 4: Vaxelstromsmatning

8.4 Resistansmétning och akustisk genomgangskontroll
(BENNING CM 1-2)

- Valj énskad funktion (Q »)) p4 BENNING CM 1-2 med hjalp av skjutreglaget @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut den rdda sdkerhetsmatkabeln till uttaget fér V och Q @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut sékerhetsmétkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digi-
talskdrmen @ pa BENNING CM 1-2.

- Om ledningsmotstaendet mellan COM-uttaget @ och uttaget fér V och Q @
faller under 20 Q, ljuder den inbyggda summern i BENNING CM 1-2.

se bild 5: Resistansmatning
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9. Underhall

Q Innan du 6ppnar BENNING CM 1-1/ 1-2, se till att instrumentet
ar helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

Arbete med en éppnad BENNING CM 1-1/ 1-2 under spanning ar uttryckligen
reserverat for kvalificerade elektriker, som maste vidta sarskilda atgarder
for att forhindra olyckor.

Se darfor till att BENNING CM 1-1/ 1-2 ar spanningsfri innan den dppnas:

- Taforst bort de bade sakerhetsmatkablarna fran matobjektet.

- Tadarefter bort de bada sékerhetsmatkablarna fran BENNING CM 1-1/1-2.
- Tryck skjutreglaget @ till Idge "OFF”.

9.1 Sékra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sakerheten med arbetet med

BENNING CM 1-1/ 1-2 inte langre garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa holjet,

- felaktiga métresultat,

- igenka@nnbara konsekvenser efter langvarig forvaring under olampliga for-
hallanden och

- igenkénnbara konsekvenser efter svara transportforhallanden.

| dessa fall ska BENNING CM 1-1/ 1-2 omedelbart sténgas av, tas bort fran mat-

stallet och sakras mot ytterligare anvéndning.

9.2 Rengoring

Rengor héljet med en ren och torr trasa (med undantag for sarskilda rengdérings-
dukar). Anvand inga I6sningsmedel eller slipmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte ar tackta lackage fran
batterier.

Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket,
rengdr dessa med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

Q Innan du 6ppnar BENNING CM 1-1/ 1-2, se till att instrumentet
ar helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING CM 1-1 drivs av ett inbyggt 9 V-batteri. BENNING CM 1-2 drivs av
tva 1,5 V-batterier. Byte av batteri (se bild 6) krévs nar batterisymbolen @ visas
pa skarmen @.

Sa byter du batteriet:

- Ta bort sdkerhetsmétkablarna fran matkretsen (BENNING CM 1-2).

- Ta bort sakerhetsmétkablarna fran BENNING CM 1-2.

- Tryck skjutreglaget @ till lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 1-1/ 1-2 med framsidan nedat och lossa skruven fran
batteriluckan.

- Lyft batteriluckan (med hjélp av slitsarna) fran nederdelen.

- Lyft ur de forbrukade batterierna fran batterifacket och ta forsiktigt bort bat-
teriledningarna (BENNING CM 1-1) fran batteriet.

- Koppla det nya batteriet till batteriledningarna och arrangera dessa sa de
inte kldms mellan husdelarna (BENNING CM 1-1). Satt sedan batteriet i pa
avsedd plats i batterifacket.

- Fast batteriluckan pa underdelen och fast skruven.

se bild 6a, 6b: Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet.

A Lamna dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstalle for
specialavfall. Du kan hitta information om narmsta inlamnings-
stalle hos kommunen.

9.4 Kalibrering

BENNING garanterar 6verensstammelse med de tekniska specifikationerna och
noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leverans-
datum.

For att na angiven matnoggrannhet av matresultaten maste enheten kalibreras
regelbundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet
en gang per ar. Skicka instrumentet till foljande adress:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Tekniska specifikationer till mattillbehoret (BENNING CM 1-2)

1.

Norm: EN 61010-031

Max matspanning mot jord (%) och métkategori:

Med l6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Utan léstagbar skyddshuv: 1000 V CAT II,

Max matstrom: 10 A

Skyddsklass Il (@), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,
Foérsmutsningsgrad: 2

Langd: 1,4 m AWG 18

Omgivningsvillkor:

Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m

Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %
Testsladdarna ska vara hela och far endast anvandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.
Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vid-
roras!

Sétt den vinklade anslutningen i méatdonet.

Miljoskydd

K Efter produktens livslangd, ldmna in produkten till lampligt insamlings-

stélle i din kommun.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 1-1/ 1-2

- Dogru Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)
- Alternatif Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii (BENNING CM 1-2)
Siireklilik Kontrolii (BENNING CM 1-2)
icin Duntal Multi - Pensemetre

Igmdekﬂer
Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 1-1/ 1-2 ile 6lgiim
Bakim
0. Olgiim teghizatinin Teknik Verileri (BENNING CM 1-2)
1. Cevre koruma

239NN

1.Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérms kisilere yoneliktir.

BENNING CM 1-1/ 1-2, kuru gevrede 6lglim igin dngdralmustir. 600 V DC ve
600 V AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullanilmamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullar”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 1-1/ 1-2, ‘de asagidaki semboller kul-
lanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin 6niinde bu-
lunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 1-1/ 1-2 Uizerindeki bu sembol, BENNING CM 1-1/
@ 1-2 cihazinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma

sinifi 1).

Bu sembol, bosalmig batarya géstergesinde belirir.

)))) Bu sembol “streklilik kontrolini” tanimlar. Ses, akustik sonug bil-
dirimine yarar.

=== (DC)Dogru Gerilim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

s e

Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/ EN 61010-031

‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknigi agisindan sorunsuz
bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.
Usulstizliik ve uyarilar gézard edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep
olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tagiyicilarinda caligirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

BENNING CM 1-1/ 1-2 yalnizca topraga karsi azami 600 V ilet-
ken ile fazla gerilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kul-
lanilabilir.

Sadece teller bu 8lgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
dahilindeki 6l¢iimlerde kontak ucunun disarida duran iletken
parcasi 4 mm’den uzun olmamalidir.

A Olgme kategorisi lll dahilindeki dlgiimlerden 6nce, setle birlikte

verilen ve CAT lll ve CAT IV isaretli gegirme basliklari, kontak
uglarina takilmahdir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina yone-
liktir.
Gerilim ileten k da ve t de cal 1n temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 V DC ’den iti-
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli
olabilir.

Q Her calistirmadan o6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gor-
medigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigr kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgum tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun siireli saklama durumunda,

- Agdir nakliye kosullarindan sonra

- Cihaz veya 6lgme hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde ¢alisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - Olglim tesisatlarini agik 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 1-1/1-2
3.2 Bir adet emniyet Olgim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m)
(BENNING CM 1-2)
3.3 Bir adet emniyet Olglim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m)
(BENNING CM 1-2)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.5 Bir adet 9 V blok Batarya, ilk donanim igin cihaz icine yerlestirilmis du-
rumda, (BENNING CM 1-1)
Iki adet 1,5 V micro batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis
durumda, (BENNING CM 1-2)
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 1-1, bir adet entegre 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tara-
findan beslenir.

- BENNING CM 1-2, iki adet entegre 1,5 V micro batarya (IEC LR 03) tara-
findan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lgim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat,
no. 044145), CAT Il 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.
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4.

Cihaz Tanimi

Bakiniz Resim 1a, 1b: Cihaz &n yizi.

Resim 1a ve 1b’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki
sekilde tanimlanir:

966 000 00 0000

oao
2

Dijital gosterge, 6lgim degeri ve alan agimi gostergesi igin.

Kutup gostergesi,

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde goriinur,

HOLD tusu (tutma fonksiyonu), gosterilmis olan 6lglim degerinin hafizaya
alinmasi,

MAX Tusu, en yiksek 6l¢lim degerinin hafizaya alinmasi,

Tus (devre degistirme), alternatif gerilim/ dogru gerilim veya direng 6l-
cumu/ sureklilik 6lgimi

Siirgiilii Salter, 6lgiim fonksiyonlarinin segimi igin,

Kovan, (pozitif') V ve Q igin.

COM kovani, gerilim 6lglimi, direng dlgimi ve streklilik dlgiimi igin ortak
kovan,

Acgma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

") Dogru Gerilim iin otomatik kutup gstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler
Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler
1 Dijital gésterge @, 14 mm yazi bilyikligiine sahip olan ondalik noktall,

3% haneli sivi kristal gostergedir. En bliyiik gosterge degeri 2000 ‘dir.

5.1.2  Kutup gbstergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.3  Alan asimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir ve kismen sesli

ikaz ile gosterilir.
Dikkat, fazla ylikte gosterge ve ikaz yoktur!

51.4  Olgiim degerini hafizaya alma “HOLD”: “HOLD” tusuna @ basilarak

o6lglim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “H” sembolii go-
rindr. Tusa yeniden basildiginda 6lgiim moduna geri gelinir.

5.1.5 MAX tus fonksiyonu @ en yiiksek ve en disiik 6lgiim degerini tespit

eder ve otomatik olarak hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki de-
gerler gosterilir:

“MAX”, hafizaya alinmis olan en yiiksek degeri gosterir. MAX degerinin
devam eden tespiti, “‘HOLD” tusu @ ile durdurulabilir veya baglatilabilir.
“MAX* tusuna daha uzun sireli basildiginda normal moda geri gelinir.

51.6 V~/V=veya Q/ ) tusu @ siirgiilii salter konumunun iki fonksiyonunu

seger (bakiniz ekrandaki gosterge)

5.1.7 BENNING CM 1-1 ‘in 6lgiim orani dijital gésterge igin saniye basina no-

minal 2,5 dlglimddr.
BENNING CM 1-2 ‘nin 6lgiim orani dijital gdsterge igin saniye basina
nominal 1,5 élguimdr.

5.1.8 BENNING CM 1-1/ 1-2, siirgiilii salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapan-

ma konumu “OFF” ‘dur.

5.1.9 BENNING CM 1-2, yaklasik olarak 10 dakika sonra kendiliginden kapa-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

nir. (APO, Auto Power Off/ Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya siirgill salter ¢alistirildiginda yeniden galisir. Bir
ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. BENNING CM 1-1
cihazi bir APO fonksiyonuna sahip degildir.

10 Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtilen élglim kesinligi)/ °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagli olarak.

11 BENNING CM 1-1, bir adet 9-V blok batarya tarafindan beslenir (IEC
6LR 61). BENNING CM 1-2, iki adet 1,5V Micro Batarya tarafindan
beslenir (IEC LR 03).

12 Batarya gerilimi eger BENNING CM 1-1/ 1-2 igin 6ngérilmus olan calig-
ma geriliminin altina inerse gostergede bir batarya semboli gérindr.

13 Bataryanin 6mrii BENNING CM 1-1 ‘de yaklasik olarak 580 saattir ve
BENNING CM 1-2 ‘de yaklasik olarak 200 saattir (alkali batarya).

14 Cihazin élgileri: BENNING CM 1-1:

(uzunluk x genislik x yikseklik) = 180 x 70 x 42 mm.
Cihaz agirhgi: 200 gr

Cihazin élglleri: BENNING CM 1-2:

(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 190 x 70 x 38 mm.
Cihaz agirh@r: 225 gr

15 Olglim uglar ile birlikte verilmis olan emniyet 6lgiim tesisatlari

BENNING CM 1-2 ’nin nominal gerilimi ve nominal akimi i¢in uygundur.

.16 En blyik pense acikligi: 30 mm
.17 En blyik iletken ¢api: 27 mm

02/ 2018 BENNING CM 1-1/ 1-2 96



6. Cevre Kosullan

- BENNING CM 1-1/ 1-2 yalnizca kuru gevrede 6lgiim igin éngdrilmustiir,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategori Ill.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma i1sisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °Cila 50 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 1-1/1-2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda de-
polanabilir (hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan
cikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6l¢lim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha dusik goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari (BENNING CM 1-2)
Girig direnci 10 MQ ‘dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
200V 01V + (lglim degerinin % 1.0 ‘i kadar + 2 dijit) 600 V.,
600 V 1V + (Glgtim degerinin % 1.0 i kadar + 2 dijit) 600V,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari (BENNING CM 1-2)
Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi *!
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda
200V 01V + (6lglim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
600 V 1V + (lglim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600 V.,

*1 QOlglim degeri ortalama degere gére elde edilir ve efektif deger olarak géste-
rilir. Kalibrasyonu sinis sekilli egri formuna gére belirlenir.

OBlgiim Alani Sinirlama Asin yiik korumasi

7.3 Alternatif Akim Alanlari
BENNING CM 1-1

Olgiim kesinligi *'

50 Hz - 60 Hz frekans alaninda bEm i oSy

Olgiim Alani ~ Sinirlama

20A 001A  + (Blcim degerinin % 3,0 | kadar + 5 dij) 600A,,
200A 04A  (Blgim degerinin % 2,0 ' kadar + 5 dijt) 600A,,
400A 1A % (bloim degerinin % 2,0 kadar + 5 dij) 600A,,

BENNING CM 1-2

Olgiim kesinligi ' *

50 Hz - 60 Hz frekans alaninda bEm i ennES)

Olgiim Alani Sinirlama

40A 04A  (Blgim degerinin % 1,9'u kadar + 10 dijt) 600A,,
200A 04A = (bloim degerinin % 1.9 'u kadar + 5 dijt) 600A,,
400A 1A (Blciim degerinin % 1.9 'u kadar + 5 dijt) 600A,,

*1 QOlglim degeri ortalama degere gére elde edilir ve efektif deger olarak géste-
rilir. Kalibrasyonu siniis sekilli egri formuna gére belirlenir.

*2 Belirtilmig olan kesinlik, dlgiim pensesi @ ile ortadan tutulan iletkenler igin
gegerlidir (Bakiniz Resim 4 alternatif akim 6lgiimu). Ortadan tutulmayan ilet-
kenler igin gésterge degerinin % 1,5 ilave hatasi dikkate alinmalidir.

7.4 Direng Alani ve akustik siireklilik kontrolii
(BENNING CM 1-2)
Asiri yik korumasi: 600 V,
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Olgiim Alani ~~ Sinirlama Olgiim kesinligi gal?lz;an’:‘ai ;:rsiltiami
200 Q 0,1Q + (6liim degerinin % 1,0 'i kadar + 5 dijit) 13V
2kQ 1Q  +(olgim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dift) 13V
20kQ 10Q  + (Blgim degerinin % 0,7 si kadar + 2 dijt) 13V
200 kQ 100Q (8lgiim degerinin % 07 ‘si kadar + 2 dijt) 13V
2MQ 1kQ  +(6lgim dederinin % 1,0 s kadar + 2 diit 13V
20 MQ 10 kQ + (0lclim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 5 dijit) 13V

Entegre akustik uyarici, 20 Q ‘dan kiiglik R direnclerde sesli uyarida bulunur.
Alan segicisinin degistirme noktasi 1400 degerde bulunabilir.

8. BENNING CM 1-1/ 1-2 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 1-1/ 1-2'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve calisma isisi

kosullarinda kullaniniz ve saklayiniz, siirekli glines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini belirtilmis olan nominal gerilimi ve nominal aki-
mini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet dlgim
tesisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 1-1/1-2 ‘ye
uygundur.

- Emniyet 8lglim tesisatlarinin izolasyonu kontrol edilmelidir. izolasyon hasar
goérmiis ise emniyet 6lgiim tesisatlari derhal ayriimalidir.

- Emniyet 6lgim tesisatinin surekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal kenara
ayrilmalidir.

- Slirgiilii salterde @ baska bir fonksiyon secilmeden énce emniyet 6lglim
tesisatlarinin élgiim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING CM 1-1/ 1-2 ’nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)

Q Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-2 ‘nin

- COM kovani @

- Vve Qigin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga kars1 600 V.

- Siirgiilii salter @ ile BENNING CM 1-2'de istenen fonksiyonu seginiz (V AC/
DC). Devre degistirme salteri (V~/ V=) ile istenen fonksiyonu AC veya DC
seginiz.

- Siyah élgiim tesisatini BENNING CM 1-2 'deki COM kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Kirmizi élglim tesisatini BENNING CM 1-2 'deki V ve Q igin kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet Olgim tesisatlarini  Olgim noktalari ile irtibatlayiniz,
BENNING CM 1-2 ‘deki dijital géstergeden @ dlgiim degderini okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olglimii

8.3 Alternatif Akim Olgiimii

8.3.1  Olgiimlerin hazirlanmasi

BENNING CM 1-1/1-2 ’yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi

kosullarinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli glines 1sigina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 1-1/ 1-2 *nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit
olmayan gosterge ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 1-1/1-2 nin cikis  kontaklarina  gerilim
A baglamayiniz!

Muhtemelen baglanmis olan emniyet Olgiim tesisatlarini

uzaklastiriniz.

8.3.2  Alternatif Akim Olglimii

- Sirgili salter @ ile BENNING CM1-1 ’'deki istenen alani veya
BENNING CM 1-2 'deki istenen fonksiyonu (A AC) seginiz.

- Agma kolunu @ calistininiz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 1-1/ 1-2 'nin pensesi ile tutunuz.

- Dijital géstergeyi @ okuyunuz.
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Bakiniz resim 4: Alternatif Akim Olgimii

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
(BENNING CM 1-2)

- Siirgiilii Salter @ ile, BENNING CM 1-2 ’deki istenen fonksiyonu (Q %)) se-
Giniz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING CM 1-2 "deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz,

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatini BENNING CM 1-2 *deki V ve Q igin kovan
O ile irtibatlayiniz,

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING CM 1-2 'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- COM kovani @ ve V ve Q igin kovan @ arasindaki direng 20 Q ‘un altina
inerse, BENNING CM 1-2’de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Direng Olglimii

9. Bakim

A BENNING CM 1-1/ 1-2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Agiimig BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘de gerilim altindaki ¢alisma, yalnizca kazadan

korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman per-

sonel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 1-1/ 1-2 ’yi su sekilde gerilimsiz hale ge-

tirebilirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet lglim tesisatini dlgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da iki emniyet 6lgiim tesisatint BENNING CM 1-1/ 1-2 'den uzaklas-
tinniz.

- Sirgili salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 1-1/ 1-2 ile ¢calisma sirasinda emniyet artik

saglanamaz, 6rnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriiniir hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gérinir neticeler ortaya ¢tkmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING CM 1-1/ 1-2, derhal kapatiimalidir, dlgiim yerinden

uzaklastirimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig).
Gerilim olgeri temizlemek igin ¢oziicl ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimla-
rinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru
bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

Q BENNING CM 1-1/1-2 ‘yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-1, bir adet entegre edilmis 9-V blok batarya tarafindan beslenir.

BENNING CM 1-2 iki adet entegre 1,5 V Micro batarya tarafindan beslenir. Ba-

tarya degisimi (bkz. Resim 6), ancak gostergede @ batarya sembolii @ ortaya

ciktiginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olglim tesisatlarini 6lgiim devresinden uzaklastiriniz.(BENNING CM 1-2)

- Emniyet lgiim tesisatlarint BENNING CM 1-2 'den uzaklastiriniz.

- Siirgiilii salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 1-1/1-2 ’yi 6n ylzu Uzerine yerlestiriniz ve viday! batarya
kapagindan sokuniz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryalari/ bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisa-
tini (BENNING CM 1-1) dikkatlice bataryadan gikartiniz.

- Yeni bataryalari/ bataryay! batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bun-
lari, muhafaza pargalar arasinda eziimeyecek sekilde yerlestiriniz
(BENNING CM 1-1).Ondan sonra bataryalari/ bataryayi onlar igin 6ngoril-
mis olan yere batarya bélmesinin igine yerlestiriniz.
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- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.
Resim 6: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bolgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gegerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatlarinin Teknik Verileri (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031

- Topraga (<) karsi azami 6lgim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegirme bashg ile: 1000 V CAT I, 600 V CAT IV,
Gegirme basligi olmaksizin: 1000 V CAT II,

- Azami Olgiim akimi: 10 A

- Koruma Sinifi Il ([E]), strekliligi sahip ¢ift veya takviyeli izolasyon,

- Kirletme derecesi: 2,

- Uzunluk: 1,4 m, AWG 18,

- Cevre kosullari:
Olglimlerde barometrik yiikseklik: azami 2000 m
Isi: 0°C ila + 50°C, nem % 50 ila %80,

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz aksi takdirde éngoriilmus olan koruma etkilenebilir.

- Izolasyon hasar gérdiig takdirde veya tesisat/ fiste bir kesiklik mevcut oldu-
Ju takdirde 6lguim tesisatini ayiriniz.

- Bos kontak uglarina dokunmayiniz. Yalnizca el tutamak kisimlarindan tu-
tunuz.

- Koseli baglantilari kontrol veya dlgiim cihazina takiniz.

11. Cevre Koruma

K Cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan geri iade
= | V€ tOplama sistemine iletiniz.
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