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Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Fig. 1: Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Rys. 1 Panel przedni przyrzadu

Fig. 1: Parte frontal del equipo Puc. 1. ®poHTanbHas ctopoHa npubopa
Obr.1:  Pedni strana pfistroje Bild 1: Framsida

eikova 1:  MmpoaTivii 6yn Resim 1:  Cihaz énytizii
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Bild2:  Gleichspannungsmessung

Fig. 2: Direct voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue

Fig. 2: Medicién de tension continua

Obr.2:  Méfeni stejnosmérmého napéti

€Ikova 2: - Mérpnon ouvexoUg pedpatog

ill. 2: Misura tensione continua

Fig. 2: Meten van gelijkspanning

Rys.2: Pomiar napiecia statego

Puc.2.  MamepeHue HanpsxeHMs NOCTOSHHOMO
ToKa

Bild 2: Likspanningsmatning

Resim 2:  Dogru Gerilim Olgtimii

Bild3:  Wechselspannungsmessung

Fig.3:  Alternating voltage measurement

Fig. 3: Mesure de tension alternative

Fig. 3: Medicién de tension alterna

Obr.3:  Méfeni stfidavého napéti

eikova 3:  Métpnon avalaoadpevou pelparog

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 3: Meten van wisselspanning

Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

Puc. 3. MamepeHue HanpsixeHns nepemMeHHoro
ToKa

Bild 3: Vaxelspanningsmatning

Resim 3:  Altematif Gerilim Olgiimii

o caru

Bild 4: Wechselstrommessung

Fig. 4: AC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant alternatif
Fig. 4: Medicion de corriente alterna
Obr.4:  Méfeni stiidavého proudu
elkova 4: - Mérpnon evaAaooopevou peupaTog
ill. 4: Misura corrente alternata

Fig. 4: Meten van wisselstroom
Rys.4:  Pomiar pradu przemiennego
Puc. 4. W3amepeHve nepemMeHHoro Toka
Bild4:  Vaxelstromsmatning

Resim 4:  Altematif Akim Olgimii
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Bild5:  Widerstandsmessung
Fig. 5: Resistance measurement
Fig. 5: Mesure de résistance
Fig. 5: Medicién de resistencia
Obr.5:  Méfeni odporu

eikéva 5:  Mérpnon avtiotaong

ill. 5: Misura di resistenza

Fig. 5: Weerstandsmeting
Rys.5: Pomiar rezystancji

Puc. 5. M3amepeHue conpotusneHus
Bild 5: Resistansmatning

Resim 5:  Direng Olgtimii

Bild 6: Diodenpriifung/ Durchgangspriifer mit
Summer

Fig. 6: Diode Testing/ Continuity Testing with
buzzer

Fig. 6: Controle de diodes/ Contrdle de continui-
té avec ronfleur

Fig. 6: Verificacion de diodos/ Control de
continuidad con vibrador

obr. 6: Test diod/ Zkou$ku obvodu

eikova 6: ‘EAeyxog 81680u/ EAeyx0g OUVEXEIQG HE
Boupnm

ill. 6: Prova diodi/ Prova di continuita con
cicalino

Fig. 6: Diodecontrole/ Doorgangstest met
akoestisch signaal

Rys.6:  Pomiar diody/ Sprawdzenie ciagtosci
obwodu

Cm. puc. 6:  Mposepka Anopos/ Mposepka
LINOCTHOCTM Lieni C 3yMMepoM

Bild 6: Diodtest/ genomgangskontroll med
summer

Resim 6:  Diyot Olgiimii/ Sesli Uyarici ile SiireKlilik
Kontrolii
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Spannungsindikator mit Summer
fig. 7: Voltage indicator with buzzer

fig. Indicateur de tension avec ronfleur
fig 7: indicador de tensién con vibrador
obr. 7: Indikator napéti s bzucakem
elkova 7: ‘Evdeign 1aong e Boupnth

ill.7: Indicatore di tensione con cicalino

fig. 7: spanningsindicator met zoemer

Rys.7:  Wskaznik napiecia z sygnalizacja
dzwigkowa

CM. puc. 7:/HauKaTop HanpsikeHusi ¢ 3yMMepoM

Bild7:  Spanningsindikator

Resim 7: Akustik gerilim indikatorii

B

Bild 8: Batteriewechsel

Fig. 8: Battery replacement

Fig. 8: Remplacement de la pile
Fig.8:  Cambio de pila

Obr.8:  Vyména baterie

eIkdva 8:  AvtikataoTacon prarapiag
ill. 8: Sostituzione batterie

Fig. 8: Vervanging van de batterij
Rys.8:  Wymiana baterii

Puc.8.  3ameHa Gatapeiikn

Bild 8: Batteribyte

Resim 8:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 1-3

Stromzangen-Multimeter zur
- Wechselstrommessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Diodenpriifung
- Durchgangspriifung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 1-3
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehors
1. Umweltschutz
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1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 1-3 ist zur Messung in trockener Umgebung vorge-
sehen und darf nicht in Stromkreisen mit einer hheren Nennspannung als
1000 V DC und 750 V AC eingesetzt werden (N&heres hierzu in Abschnitt 6.
“Umgebungsbedinungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 1-3 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr! Steht vor Hinweisen, die
beachtet werden missen, um Gefahren fir Menschen zu
vermeiden.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING CM 1-3 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 1-3 bedeutet, dass das
Gerat schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

Bl B> H

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung*.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangsprifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

(DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

1

04/ 2019 BENNING CM 1-3 1



2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
A Hauptleitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das BENNING CM 1-3 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Il mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder Uber-
spannungskategorie IV mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt
werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie Il oder der Messkategorie
IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer Kontaktspitze der

A Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

Vor Messungen innerhalb der Messkategorie lll und der Messka-
tegorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT Il und CAT
IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen
aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 V AC und 60 V DC kdnnen fiir den Menschen lebensgefahrlich
sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat aulRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen auf-
weisen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 1-3 gehoren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 1-3
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 zwei Stiick 1,5 V-Microbatterie (zur Erstbestiickung im Gerat einge-
baut),
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC 6 LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehor,
044145) entsprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A
zugelassen.

04/ 2019 BENNING CM 1-3 2



O,

4.

Geratebeschreibung

Das BENNING CM 1-3 ist ein Digital-Multimeter mit feststehender Gabel und
Stromaufnahmesensor.
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

o
o

® 000 006 O

Gehéuse

Drehschalter, dient zur Wahl der gewiinschten Funktionen.

- Aus (OFF)

- Wechselspannungsmessung (AC)

- Gleichspannungsmessung (DC)

- Widerstandsmessung

- Dioden- und Durchgangspriifung

- Wechselstrommessung (AC)

Digitalanzeige (Flissigkristallprinzip), angezeigt werden

- der Messwert mit der max. Anzeige 1999,

- die Polaritatsanzeige,

- der Dezimalpunkt,

- das Symbol fiir die entladene Batterie,

- der festgehaltene Messwert (Holdfunktion),

- die gewahlte Durchgangspriifung mit Summer,

HOLD-Taste (Haltefunktion)/ Umschalt-Taste (Dioden- und Durchgangs-
prifung)

VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannungen gegen Erde
COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstands,-
Durchgangs- und Diodenpriifung

Buchse (positiv'), fur V und Q

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung.

Offene Gabel, zum Einfiihren und ,Umfassen” des einadrigen wechsel-
stromdurchflossenen Leiters.

LED, fiir Spannungsindikator

1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichspannung

5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum Digital-Multimeter
5.1.1 Die Digitalanzeige @ ist als 3!:-stellige Flussigkristallanzeige

mit 15 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte
Anzeigewert ist 1999.

5.1.2 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Messleitungsdefinition mit “-" angezeigt.

5.1.3  Die Bereichstiiberschreitung wird mit "OL" oder "- OL" und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt.
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betétigen der Taste ,HOLD" @

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,H" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zuriick.

5.1.5 Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING CM 1-3 betragt

nominal ca. 1,5 Messungen pro Sekunde.

5.1.6 Das BENNING CM 1-3 schaltet nach ca. 10 min. selbstatig ab. Es lasst

sich nur durch ein Aus-/ Einschalten mittels des Drehschalters wieder in
Funktion bringen.

5.1.7  Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Mess-

genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.8 Das BENNING CM 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5V Micro-

Batterien (IEC6 LR03) gespeist.

5.1.9 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung

des BENNING CM 1-3 sinkt, dann erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

5.1.10 Die Lebensdauer der Batterie betragt etwa 250 Stunden(Alkalibatterie).
5.1.11 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 190 x 60 x 40 mm

Gerategewicht: 265 g

5.1.12 Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen entsprechen der

Nennspannung des BENNING CM 1-3. Die Messspitzen konnen durch
Schutzkappen geschiitzt werden und lassen sich an der Gerateunterseite
fiir den Transport wie auch fiir Messaufgaben einclipsen.

5.1.13 Gabeléffnung: 16 mm

04/ 2019 BENNING CM 1-3 3



6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 1-3 ist nur fiir Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IV; 1000 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur:
Das BENNING CM 1-3 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C,
relative Luftfeuchte kleiner 80 %, gelagert werden. Dabei ist die Batterie
aus dem Gerat heraus zu nehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C + 5 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Wechselspannungsbereich
Der Eingangswiderstand betragt 2 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird durch
Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
o -
200V 01V 1 (1,5 % des Me§swenes + 5 Digit) 75(? Ve,
im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz 1000 V Gleichspannung

750V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 V.,

im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz 1000 V Gleichspannung
7.2 Gleichspannungsbereich

Der Eingangswiderstand betragt 2 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200V 01V (10 % des Messwertes + 2Digi) 0 élse?cxsegannung
o - 750 V.
1000 V' 1V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 1000V Gleichggannung

7.3 Wechselstrombereich
(Stromgabel6ffnung umfasst einadrigen wechselstromfiihrenden Leiter).

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

+ (3,0 % des Messwertes + 3 Digit)

2000 Ll im Frequenzbereich 50 - 60 Hz

400A

zusatzlicher Fehler bei einer parallel liegenden stromfiihrenden Leitung:
< 0,08 A/A

7.4 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen 600 V,

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
200Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 13V
2kQ 10 + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20kQ 10Q + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 13V
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7.5 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 Ve

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner 50 Q.

Mess- . N Max. Max. Leerlauf-
bereich Rliicztng Messgenauigksit Messstrom spannung

>+ 1mV £ (1,5 % des Messwertes + 0,05 V) 15 mA 30V

8. Messen mit dem BENNING CM 1-3

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-3 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmess-
leitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 1-3.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 1-3 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse, schwarz @

- Buchse fir V, Q @ fir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Dioden-
und Durchgangsprifungen,

des BENNING CM 1-3 gegenlber Erdpotential liegen darf, betragt 1000 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING CM 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-3 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Wechselstrommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-3 nur bei den angege-

benen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Stoérquellen in der Nahe des BENNING CM 1-3 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Messbuchsen des Gerdtes legen!
Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicherheitsmess-
leitungen.

8.3.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ den mit dem A~ gekennzeichneten Bereich wahlen.

- Die offene Gabel iiber den stromfilhrenden Leiter schieben, so, dass sich
der Leiter im Offnungsbereich befindet.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Wechselstrommessung
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8.4 Widerstandsmessung

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q) am BENNING CM 1-3
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-3 ablesen.

Hinweis:

- Stellen Sie fir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine
Spannung anliegt.

- Das Messergebnis bei kleinen Widerstanden kann verbessert werden,
indem der Widerstand der Sicherheitsmessleitung zuvor mit Kurzschluss
der Messspitzen gemessen wird und der so gewonnene Widerstand vom
Ergebnis subtrahiert wird.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (®H)) und durch die
Taste HOLD- #+/ %) ,Diodenpriifung“ am BENNING CM 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-3 ablesen.

- Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000" deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL“ angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden ,000“ oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 6: Diodenpriifung/ Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewilinschte Funktion (M) und durch die
Taste HOLD- %) ,Durchgangsprifung“ am BENNING CM 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q @ 50 Q, ertont im BENNING CM 1-3 der eingebaute
Summer.

siehe Bild 6: Diodenpriifung/ Durchgangspriifung mit Summer

8.7 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
moglich. Als Spannungsindikator werden keine Messleitungen benétigt (beriih-
rungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im Kopfbereich hinter der LED
befindet sich der Aufnahmesensor. Bei Betatigung der "VoltSensor"-Taste @
erlischt das Anzeigedisplay (falls eingeschaltet). Wird eine Phasen-Spannung
lokalisiert, ertont ein akustisches und rotes LED Signal ®. Eine Anzeige erfolgt
nur in geerdeten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen Messleitung kann
auch die Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: = 230 V

siehe Bild 7: Spannungsindikator

8.7.1  Phasenpriifung

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der Buchse COM @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren
und die Taste ,VoltSensor* @ betatigen.

- Wenn die rote LED @ leuchtet und ein akustisches Signal ertont,
liegt an diesem Messpunkt (Anlagenteil) die Phase einer geerdeten
Wechselspannung vor.
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9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 1-3 unbedingt spannungs-
frei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CM 1-3 unter Spannung ist ausschlieB-
lich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 1-3 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-3.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 1-3 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gerét, und/ oder an den Sicherheitsmessleitungen,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedin-
gungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 1-3 sofort abzuschalten, von der

Messstelle zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um den Spannungspriifer zu reinigen. Achten Sie unbedingt
darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weilBe Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einen trockenem Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Vor dem Offnen das BENNING CM 1-3 unbedingt spannungs-
frei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 1-3 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist. Ein

Batteriewechsel (siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das

Batteriesymbol erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-3.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 1-3 auf die Frontseite, und 16sen Sie die
Schraube am Batteriefachdeckel.

- Heben Sie den Batteriefachdeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

- Schieben Sie den Batteriedeckel im unteren Bereich in die Aufnahmenut
und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 8: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach dem
Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerét regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein
Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Technische Daten des Messzubehors

1.

Norm: EN 61010-031,

Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (%) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

Schutzklasse Il ([B]), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,
Verschmutzungsgrad: 2,

Lange: 1,4 m, AWG 18,

Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Prif- oder Messgerat.

Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING CM 1-3

Digital current clamp multimeter for
- AC current measurements
- AC voltage measurements
- DC voltage measurements
- resistance measurements
- diode tests
- continuity tests

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 1-3
Maintenance
. Technical data of measuring accessories
. Environmental note
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1. User instructions
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING CM 1-3 is intended for measurements under dry ambient condi-
tions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher
then 1000 V DC and 750 V AC (see section 6 ,Ambient conditions*” for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 1-3:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conduc-
tors is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Attention! Must comply with documentation!
This symbol indicates that the information provided in the operating
manual must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 1-3 indicates that the
BENNING CM 1-3 is equipped with protective insulation (protec-
tion class II).

This symbol appears on the display to indicate a discharged
battery.

This symbol designates the ,diode test" field.

This symbol designates the ,continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

=== (DC) Direct voltage

(AC) Alternating voltage or current

~N,
J_ Ground (voltage against ground)
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Part 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The BENNING CM 1-3 must be used in electrical circuits of
overvoltage category Ill with a conductor for a maximum of
1000 V to earth or of overvoltage category IV with a conductor
for a maximum of 600 V to earth only.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Ill or measurement category |V,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
A leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement
category lll and measurement category IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.
Please observe that work on live parts and electrical compo-
nents of all kinds is dangerous! Even low voltages of 30 V AC
and 60 V DC may be dangerous to human life!

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer
period of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the mea-
A suring leads,
- insert the measuring leads into the respectively designated
measuring socket of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING CM 1-3 comprises:
3.1 One BENNING CM 1-3,
3.2 One safety measuring lead, red (L = 1.4 m),
3.3 One safety measuring lead, black (L = 1.4 m),
3.4 One compact protective pouch,
3.5 Two 1,5V micro batteries for initial assembly is integrated into the
device,
3.6 One operating manual.

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 1-3 is supplied by means of two integrated 1,5 V micro
batteries (IEC 6 LR 03).

- The safety measuring leads mentioned above (tested accessories, 044145)
comply with CAT Il 1000 V and are approved for a current of 10 A.
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4. Device description
See figure 1: Device front
The display and operating elements shown in figure 1 are designated as follows:
Housing
© Rotary switch, for selecting the desired function,
- OFF
- AC voltage measurement
- DC voltage measurement
- resistance measurement
- diode and continuity test with buzzer
- AC current measurement
© Digital display (liquid-crystal type) with following indications:
- measurement reading with max. indication 1999
- polarity indication
- decimal point
- symbol for discharged battery
- measurement reading retained (hold function)
- selected continuity test with buzzer
@ HOLD button (hold function)/ change-over button (diode and continuity test)
@ VoltSensor key, for determining AC voltage to earth,
@ COM jack, common jack for voltage/ resistance measurements, continuity
and diode tests,
@ Jack (positive'), for V and Q
© Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,
© Open fork for inserting and gripping the single conductor containing AC
current.
@ LED, for voltage indicator
1) This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to
5. General information
5.1 General information on the current clamp multimeter
5.1.1  The digital display @ is a 3%2-digit LC display with a font size of 15 mm

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
1999.

.2 The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with ,-“.

.3 The range exceedance is indicated by ,OL" or ,-OL" and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

4 Measured value storage “HOLD": Press the “HOLD" key @ to store the

measuring result. At the same time, the display shows the “H* symbol.
Press the key again to switch back to the measuring mode.

.5 The nominal measuring rate of the BENNING CM 1-3 is 1.5 measure-

ments per second.

.6 The BENNING CM 1-3 is switched off automatically after approx.

10 minutes. It can only be switched on again by switching the rotating
switch off and on again.

.7 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring

accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

.8  The BENNING CM 1-3 is supplied by means of two 1,5 V micro bat-

teries (IEC 6 LR 03).

.9 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the

BENNING CM 1-3, a battery symbol appears on the display.
10 The battery life is approx. 250 hours (alkaline battery).

.11 Dimensions of the BENNING CM 1-3: (L x W x H) = 190 x 60 x 40 mm

Weight: 265 g

12 The enclosed safety measuring leads are explicitly intended for the
nominal voltage and the nominal current of the BENNING CM 1-3.
The measuring tips can be protected by caps and can be clipped onto
the underside of the unit for easier transport and for certain measuring
tasks.

13 Fork opening: 16 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 1-3 is intended for measurements under dry ambient
conditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V category IV; 1000 V category Il

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - first index: protection against access to dangerous parts and protection
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against solid impurities of a diameter > 2.5 mm
0 - second index: no protection against water

- Operating temperature and relative air humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity lower
than 80 %,
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity lower
than 75 %,
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity lower
than 45 %,

- Storage temperature: The BENNING CM 8 can be stored at temperatures
between - 20 °C and + 60 °C (air humidity 0 to 80 %). During storage, the
battery should be removed.

7. Electrical specifications
Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:
- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).
This measuring accuracy applies to temperatures from 23 °C + 5 °C and a rela-
tive air humidity lower than 80 %.

7.1 AC voltage ranges
The input resistance is 2 MQ in parallel 100 pF. The measurement reading is
obtained by rectification of average reading and displayed as actual value.

g range y Overload protection
+ (1.5 % of reading + 5 digits) 750 V.,
Ay G in frequency range 50 Hz - 500 Hz 1000 DC voltage
750V 1V o (1.5 % of reading + 5 digits) 750 V.,
in frequency range 50 Hz - 500 Hz 1000 DC voltage
7.2 DC voltage ranges
The input resistance is 2 MQ.
M ing range Resoluti M y Overload protection
) L 750 V.,
0
200V 0.1V + (1.0 % of reading + 2 digits) 1000DC voltage
) L 750V,
0 ef
1000 V 1V + (1.0 % of reading + 2 digits) 1000DC vo?tage

7.3 AC current ranges
(Current-fork opening embraces AC wire).

range y Overload protection

+ (3.0 % of the measured value + 3 digits)
within the frequency range 50 Hz - 60 Hz

Additional error in parallel current-conducting wire: < 0.08 A/ A.

200A 0.1A 400A

7.4 Resistance measuring ranges
Overload protection for resistance measurements: 600 V.,

Measuring Max. open-circuit

range Resolution Measuring accuracy voltage
200 Q 01Q + (1.0 % of the measured value+ 5 digits) 13V
2kQ 10 + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20kQ 100 + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
200 kQ 100Q (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20 MQ 10kQ (1.9 % of the measured value + 5 digits) 13V
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7.5 Diode and continuity test

The stated measuring accuracy applies to a range between 0.4 V and 0.8 V.
Overload protection: 600 V.,
The integrated buzzer sounds at a resistance R lower than 50 Q.

. n Max.
Mi:iurelng Resolution Measuring accuracy Max.c:ﬁae:l:rmg open-circuit
9 voltage
> 1mv (1.5 % of the measured value + 1.5mA 30V

8. Measuring with the BENNING CM 1-3

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-3 at the specified storage and operating

temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING CM 1-3.

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is
damaged, the safety measuring leads must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads
immediately.

- Before selecting another function by means of the rotary switch @, discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-3 might
involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurements

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage that may be applied to the jacks
- COM jack @

- jackforVand Q @

of the BENNING CM 1-3 against ground is 1000 V.

- Select the desired function (V AC) or (V DC) by means of the rotary switch
@ of the BENNING CM 1-3.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-3.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 Current measurements

8.3.1  Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-3 at the specified storage and operating

temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-3 might
involve unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 1-3! Any possibly connected safety measuring
leads have to be removed.

8.3.2  Current measurements

- Select the desired function (A~) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3.

- Push the fork over the conductor wire. The conductor wire must be in the

open area.
- Read the value indicated on the digital display @.
See figure 4: AC current measurement

8.4 Resistance measurements

- Select the function (Q) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
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BENNING CM 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-3.

Note:

- To obtain a correct measurement, ensure that no voltage is applied to the
measuring point.

- With small resistances, the measuring result can be improved by measuring
the resistance of the safety measuring leads beforehand by short-circuiting
the measuring tips and subtracting the reading obtained from the resistance
measured.

See figure 5: Resistance measurement

8.5 Diode tests

- Select the function (#M)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3 and press the HOLD »h))-key ,diode test*.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the diode connec-
tions and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING CM 1-3.

- For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction
voltage between 0.400 V and 0.900 V is displayed. ,000“ indicates a short-
circuit inside the diode, ,OL" indicates an interruption inside the diode.

- For a diode applied in reverse direction, ,OL" is indicated. If the diode is
defective, ,000" or other values are indicated.

See figure 6: Diode test/ continuity test with buzzer

8.6 Continuity tests with buzzer

- Select the function (#)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3 and press the HOLD #b))-key ,continuity test*.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points. If
the line resistance between the COM jack @ and the jack for V, Q @ falls
below 50 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 1-3 sounds.

See figure 6: Diode test/ continuity test with buzzer

8.7 Voltage indicator

The voltage indicator function is possible from each position of the rotary switch.
No measuring leads are required as voltage indicator (non-contact detection
of an alternating field). The detector is located on the upper part of the device
behind the LED. By pressing the ,VoltSensor* key @, the display indication
disappears (if the display is switched on). If a phase voltage is localized, this is
indicated by an acoustic signal and a red LED signal . An indication is made
in earthed AC current networks only! The phase can be determined by means
of a single-pole measuring lead.

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 7: Voltage indicator with buzzer

8.7.1  Phase test

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring lead into contact with the measuring point of the
system part and press the ,VoltSensor* key @.

- If the red LED lights ® and if there is an acoustic signal, the phase of an
earthed AC voltage is applied to this measuring point (system part).

9. Maintenance

Q Before opening the BENNING CM 1-3, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 1-3 under voltage must be carried out
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by skilled electricians special precautions for the prevention of accidents
only!

Make sure that the BENNING CM 1-3 is free of voltage as described below
before opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING CM 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 1-3 might no

longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 1-3, disconnect it from

the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special
cleaning wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device.
Make sure that the battery compartment and the battery contacts are not con-
taminated by leaking battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery
or the battery compartment, clean these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Q Before opening the BENNING CM 1-3, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 1-3 is supplied by means of two integrated 1.5V micro

batteries. Battery replacement (see figure 8) is required, if the battery symbol

appears on the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING CM 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING CM 1-3 face down and unscrew the screw of the battery
compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part of the battery
compartment.

- Remove the discharged battery from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct
polarity.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and
tighten the screw.

See figure 8: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not
A dispose of discharged batteries via the household waste. Instead,

return them to a collecting point for discharged batteries or spezial

waste. Please look for information in your community‘s facilities.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.
To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated
in regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the
device once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (%) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,
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- Protection class Il ([E), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:
Maximum barometric height for measurements: 2000 m,
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according
to this manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the con-
ductor/connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

11. Environmental note

K At the end of product life, dispose of the unserviceable device via
‘= | APPropriate collecting facilities provided in your community.
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Notice d’utilisation
BENNING CM 1-3

Multimétre a pince électrique pour
- mesures de courant alternatif
- mesures de tension alternative
- mesures de tension continue
- mesures de résistance
- contréle de diodes
- test de continuité

Sommaire :
Instructions d’utilisation
Instructions de sécurité
Composition de I'appareil
Description de I'appareil
Caractéristiques générales
Conditions d’environnement
Caractéristiques électriques
Mesures avec le BENNING CM 1-3
Maintenance

0. Données techniques des accessoires de mesure

1. Information sur I’environnement

239NN

1. Instructions d’utilisation
Cette notice d'utilisation s’adresse aux

- électriciens et
- aux personnes ayant recu une formation en électrotechnique.

Le BENNING CM 1-3 est destiné aux mesures en milieu sec et ne doit pas étre
utilisé sur des circuits de tension nominale supérieure a 1000 V DC et 750 V AC
(voir aussi le paragraphe 6. « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d'utilisation ainsi que sur le
BENNING CM 1-3 lui-méme :

Il est permi§ d’appliquer I'appareil autour de conducteurs ACTIFS et
NON ISOLES et de I'enlever de tels conducteurs.

Avertissement ! Danger électrique !

Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !

Ce symbole indique qu’il faut tenir compte des instructions
contenues dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

est réalisé en version isolée (classe de protection Il).

Ce symbole apparait sur I'affichage lorsque la pile est déchargée.

Ce symbole caractérise la zone « contréle de diodes ».

Ce symbole caractérise la fonction « Contréle de continuité ».
Le ronfleur sert de résultat acoustique.

@ Ce symbole placé sur le BENNING CM 1-3 signifie que I'appareil
4]
>+
»)

=== (DC) Tension continue.

(AC) Tension ou courant alternatifs.

Masse (Tension par rapport a la terre).

e
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a la norme

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de maintenir I'appareil en bon état et d'en assurer I'utilisation correcte sans
risques, |'utilisateur doit tenir compte des consignes de sécurité et avertisse-
ments contenus dans le présent mode d‘emploi. Un maniement incorrect de
I'appareil et la non observation des avertissements pourraient provoquer des
blessures graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs denudés
A ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc
trés dangereux au toucher de.

L‘appareil BENNING CM 1-3 ne doit étre utilisé que dans des
circuits électriques de la catégorie de surtension Il avec
conducteurs de 1000 V max. par rapport a la terre ou de la
catégorie de surtension IV avec des conducteurs de 600 V max.
par rapport a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de la
catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Ill et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Tenez compte du fait qu‘il est toujours dangereux de travailler
sur les composants et sur les installations sous tension.
Déja les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre
mortelles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu‘une utilisation sans danger n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n'est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l'appareil a été transporté dans des conditions défavorables.

Afin d’exclure tout risque
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
du multimétre qui sont pourvues de marquages
correspondants.

3. Contenu de I‘emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING CM 1-3 :

3.1 un appareil BENNING CM 1-3,

3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4 m),

3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4 m),

3.4 un étui protecteur compact,

3.5 deux piles 1,5 V du type R3 sont intégrées dans I‘appareil,

3.6 un mode d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :

- L'appareil BENNING CM 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3
intégrées (IEC LR 06).

- Les cables de mesure de sécurité mentionnés ci-dessus (accessoires
contrdlés, 044145) correspondent a CAT Ill 1000 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

04/ 2019 BENNING CM 1-3 18



®

4.

Description de I'appareil

Le BENNING CM 1-3 est un multiméetre numérique avec pince fixe et détecteur
de mesure de courant.
voir figure 1 : face avant de I'appareil.

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1 sont
désignés comme suit :

o
o

® 6 60 ©0 6 ©

o

Boitier

Sélecteur rotatif, permet de choisir la fonction voulue.

- Eteint (OFF)

- Mesure de tension alternative (AC)

- Mesure de tension continue (DC)

- Mesure de résistance

- Controle de diodes et test de continuité

- Mesure de courant alternatif

Affichage numérique (a cristaux liquides) indique

- la valeur mesurée avec 1999 comme valeur maximale,

- laffichage de polarité,

- le point décimal,

- le symbole de pile déchargée,

- la valeur de mesure retenue (fonction Hold),

- le contréle de continuité sélectionné avec ronfleur,

Touche HOLD (fonction de retenue)/ touche (commutation) (contréle de
diodes et test de continuité)

Touche VoltSensor, afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

Douille COM, douille commune pour les mesures de tension, de résis-
tance, pour les tests de continuité et de diodes,

Douille (positive1), pour V et Q,

Bourrelet de pince électrique, protége I'utilisateur des contacts avec les
conducteurs.

Etrier ouvert, pour introduire et « encercler » un conducteur unique par-
couru par un courant alternatif.

Diode lumineuse (LED), pour indicateur de tension

") & cela se référe l'affichage automatique de polarité pour la tension continue

Caractéristiques générales

.1 Caractéristiques générales pour le multimétre numérique
A

L'affichage numérique @ est un affichage a cristaux liquides de 3%
caractéres de 15 mm de hauteur avec point décimal. La valeur maxi-
male affichée est 1999.

5.1.2 Laffichage de polarité @ est automatique. La polarité est seulement

affichée par « - » par rapport a la définition du conducteur de mesure.

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, par-

tiellement, par un signal acoustique.
Attention: pas d‘affichage et d‘avertissement en cas de surcharge !

5.1.4 Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD » : Le résultat de la

mesure peut étre mémorisé en actionnant la touche « HOLD » @. En
méme temps, le symbole « H » apparait sur I'écran. Il est possible de
retourner au mode de mesure en actionnant la touche de nouveau.

5.1.5 La cadence nominale de mesure de [affichage numérique du

BENNING CM 1-3 est d’environ 1,5 mesures par seconde.

5.1.6 Le BENNING CM 1-3 s’éteint automatiquement au bout d’environ 10

minutes. Il ne se remet en marche que par un aller-retour du sélecteur
rotatif sur la position arrét.

5.1.7  Coefficient de température : 0,2 x (précision de mesure indiquée)/ °C

<18 °C ou > 28 °C, se référe a la valeur pour la température de réfé-
rence de 23 °C.

5.1.8 Le BENNING CM 1-3 est alimenté par deux piles 1,5V du type R3

intégrées (IEC LR 06).

5.1.9 Lorsque la tension de la pile tombe au-dessous de la tension de service

prévue du BENNING CM 1-3, le symbole de la pile s’affiche sur la
visualisation.

5.1.10 La durée de vie de la pile est d’environ 250 heures (pile alcaline).
5.1.11 Dimensions de I'appareil : (L x | x h) = 190 x 60 x 40 mm.

Masse de I'appareil : 265 g

5.1.12 Les cables de mesure de sécurité fournis ne conviennent qu‘a la tension

nominale et au courant nominal de I'appareil BENNING CM 1-3. Les
pointes de mesure peuvent étre protégées par des capuchons de pro-
tection et se éclipsent sous I'appareil pour le transport ainsi que pour
les mesures.

5.1.13 Ouverture de la pince : 16 mm
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6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 1-3 est prévu uniquement pour une utilisation en milieu
sec.

- Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d'installation : CIE 60664 / CIE 61010 —
600 V catégorie 1V; 1000 V catégorie I,

- Degré d’encrassement : 2,

- Type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- Température de service et humidité relative :
pour une température de service de 0 °C a 30 °C : humidité relative infé-
rieure a 80 %,
pour une température de service de 30 °C a 40 °C : humidité relative infé-
rieure a 75 %,
pour une température de service de 40 °C a 50 °C : humidité relative infé-
rieure a 45 %,

- Température de stockage :
Le BENNING CM 1-3 peut étre stocké a des températures de - 20 °C a +
60 °C pour une humidité relative inférieure a 80 %. La pile doit étre retirée
de l'appareil pour le stockage.

7. Caractéristiques électriques
Remarque : la précision de mesure est indiquée comme somme
- d’un pourcentage de la valeur de mesure et
- d’un nombre de chiffres (c’est-a-dire les incréments de la derniére
position a droite).
Cette précision de mesure est valable pour une température de 23 °C + 5 °C et
pour une humidité relative inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension alternative

La résistance d’entrée est de 2 MQ parallele 100 pF. La valeur de mesure
est déterminée comme valeur moyenne redressée et affichée comme valeur
effective.

Domaine de 5 0 - Protection
Résolution Précision de mesure q
mesure de surtension
+ (1,5 % de la valeur de mesure
200V 01V + 5 chiffres) dans le domaine de 1000V tensionez;o n
fréquence de 50 & 500 Hz
+ (1,5 % de la valeur de mesure 750 V.
750V 1V +5 chiffres) dans le domaine de T
fréquence de 50 500 Hz 1000 V tension continue

7.2 Plages de tension continue
La résistance d’entrée est de 2 MQ.

Donaiee Résolution Précision de mesure Biotectiondd
mesure surtension
£ (1,0 % de la valeur de mesure 750 V.,
Ay L +2 chiffres) 1000 V tension continue
£ (1,0 % de la valeur de mesure L
Y 1Y +2 chiffres) 1000 V tension contine

7.3 Plages de courant alternatif
(La pince électrique est placée autour d’'un conducteur unique de courant alternatif).

Domaine de R 0 o0 Protection de
Résolution Précision de mesure 9
mesure surtension
+ (3,0 % de la valeur de mesure
200A 0,1A + 3 chiffres) dans le domaine de 400 A
fréquence de 50 a 60 Hz

erreur additionnelle pour un autre conducteur paralléle parcouru par du courant
alternatif : < 0,08 A/A
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7.4 Plages de résistance
Protection contre les surcharges pour les mesures de résistance : 600 V,,

Pr:llgszgee Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
200Q 01Q £ (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 13V

2kQ 1Q £ (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

20kQ 10Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

200 kQ 100 Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

2MQ 1kQ + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

20 MQ 10kQ + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 13V

7.5 Controle de diodes et test de continuité

La précision de mesure indiquée est valide pour la plage entre 0,4 V et 0,8 V.
Protection contre les surcharges pour les contréles de diodes : 600 V

Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance
inférieure a 50 Q.

Plage de  Résolution Courant max.  Tension max.

Précision de mesure s
mesure de mesure avide
(1,5 % de la valeur mesurée
>+ 1mv £005V) 1,5 mA 30V

8. Mesurer au moyen du BENNING CM 1-3

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-3 qu‘aux températures de stoc-

kage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil

en permanence.

- Contrélez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I'appareil
BENNING CM 1-3.

- Contrélez lisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est rompu, il faut immédiatement enlever
les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction au moyen du commutateur rotatif
@, il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de I‘appareil
BENNING CM 1-3 pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des
erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Q Respecter la tension maximale par rapport au potentiel de la
terre ! Danger d’électrocution !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouile COM @, a

- ladouille pourV, Q @

de I'appareil BENNING CM 1-3 par rapport a la terre est de 1000 V.

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (V
AC) ou (V DC) sur I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING CM 1-3.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.3 Mesure de courant alternatif

8.3.1  Préparation des mesures

Utiliser et ranger le BENNING CM 1-3 uniquement dans les conditions de
stockage et de service spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.
- Des sources de parasites importantes prés du BENNING CM 1-3 peuvent
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entrainer un affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de la tension aux contacts de sortie de
A I‘appareil BENNING CM 1-3! Enlevez les cables de mesure de
sécurité connectés.

8.3.2 Mesure de courant
- Sélectionner le domaine identifié par le symbole A~ avec le sélecteur rotatif

- Entourer le conducteur parcouru par le courant avec la pince de sorte que
le conducteur soit placé dans sa partie la plus large.

- Lire la mesure sur I'affichage numérique @.

Voir figure 4 : mesure de courant alternatif

8.4 Mesure de résistance

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (Q)
sur I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur |'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING CM 1-3.

Remarque :

- Pour une mesure correcte, s’assurer qu'aucune tension n’est appliquée au
point de mesure.

- Pour les faibles résistances, le résultat de la mesure peut étre amélioré en
mesurant d’abord la résistance des pointes de mesure placées en courtcir-
cuit puis en soustrayant cette résistance au résultat de la mesure.

Voir figure 5 : Mesure de la résistance

8.5 Contréle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée (#H)) et touche (commutation) HOLD-
) « contrdle de diodes » au moyen du commutateur rotatif € de I'appa-
reil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
des diodes et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de
I'appareil BENNING CM 1-3.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe
est affichée avec une valeur entre 0,400 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique un court-circuit de la diode et I'affichage « OL » indique une coupure
de la diode.

- Pour une diode dans le sens de blocage, « » apparait sur |‘écran. Si la
diode est défectueuse, « 000 » ou d‘autres valeurs sont affichés.

Voir figure 6 : Contréle de diodes/ Test de continuité avec ronfleur

8.6 Test de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée (#+)) et touche (commutation) HOLD-
) « test de continuité » au moyen du commutateur rotatif @ de I'appareil
BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la résistance de ligne entre la douille COM @ et la douille
pour V, Q @ est inférieure a 50 Q, le ronfleur intégré de I‘appareil
BENNING CM 1-3. émet un signal acoustique.

Voir figure 6 : Controle de diodes/ Test de continuité avec ronfleur

8.7 Indicateur de tension

La fonction de lindicateur de tension est possible dans chaque position du
commutateur rotatif. Il n‘est pas nécessaire d'utiliser des cables de mesure
en tant qu'indicateur de tension (saisie sans contact d'un champ alternatif). Le
capteur récepteur se trouve sur le c6té face derriere la diode lumineuse (LED).
En cas d‘actionnement de la touche «VoltSensor» @, I'afficheur éteint (si I'affi-
cheur est allumé). Si une tension de phase est localisé, I'appareil émet un signal
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acoustique et un signal rouge de la diode lumineuse (LED) @. Un affichage
n‘est effectué qu‘en réseaux a courant alternatif mis a la terre ! Il est également
possible de déterminer la phase au moyen d‘un cable de mesure unipolaire.
Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de céble) des cables dénudés comme par ex. les
tambours de cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point
d‘alimentation jusqu‘au point de I'interruption.

Plage fonctionnelle : = 230 V

Voir figure 7: Indicateur de tension avec ronfleur

8.7.1 Test de phase

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
COM @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité avec le composant du
point de mesure et appuyez sur la touche « VoltSensor » @.

- Sila diode lumineuse (LED) rouge (I est allumée et un signal acoustique
est émis, la phase d‘une tension alternative mise a la terre est présente sur
ce point de mesure (composant).

9. Maintenance

Avant d’ouvrir le BENNING CM 1-3, I'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

Une intervention sur le BENNING CM 1-3 ouvert et placé sous tension est

exclusivement réservée a des électriciens qui doivent alors prendre des

mesures particuliéres pour prévenir les accidents.

Voici comment procéder pour mettre le BENNING CM 1-3 hors tension avant

de l'ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de |‘objet
mesuré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de lappareil
BENNING CM 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

9.1 Mise hors service de I'appareil

Dans certaines conditions, la streté de manipulation du BENNING CM 1-3 peut

ne plus étre garantie, par exemple en cas :

- de dommages visibles de I'appareil et/ou des conducteurs de mesure de
sécurité,

- derreurs de mesures

- de conséquences visibles d’un stockage de prolongé durée dans des condi-
tions inadéquates et

- de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au transport.

Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM 1-3, I'enlever du

circuit @ mesurer et empécher qu'il ne puissr étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (exceptés chiffons
spéciaux de nettoyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents pour net-
toyer le contréleur de tension. Veiller impérativement a ce que le compartiment
et les contacts de pile n'aient pas été contaminés par une fuite d’électrolyte
de la pile.

En cas de contamination par de I'électrolyte ou de dép6t blanchatre aux alen-
tours de la pile ou du compartiment de pile, nettoyer aussi ceux-ci avec un
chiffon propre.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING CM 1-3, I'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

L‘appareil BENNING CM 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3. Un

remplacement de la pile (voir figure 8) est nécessaire lorsque le symbole de la

pile apparait sur 'affichage @.

Remplacement de la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING CM 1-3 sur la face avant et dévissez la vis du
couvercle du compartiment a piles.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I'appareil.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.
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- Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la
polarité correcte.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure
du boitier et vissez la vis.

voir figure 8 : remplacement de la pile.

Participez a la protection de I’environnement ! Ne jetez pas les

A piles a la poubelle. Apportez-les a un point de récupération de
piles usagées ou de déchets toxiques. Informez-vous aupres
des autorités de votre commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
de la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a 'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- Norme : EN 61010-031,

- Calibre de tension maximum par rapport a la terre (=) et catégorie de
mesure :

Avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Sans capuchon: 1000 V CAT I,

- Calibre de courant maximum : 10 A,

- Classe de protection Il ([), isolation continue double ou renforcée,

- Degré de contamination : 2,

- Longueur: 1,4 m, AWG 18,

- Conditions ambiantes :

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
Température : 0 °C a + 50 °C, humidité 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conduc-
teur/ la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure. Ne
touchez que les poignées prévues pour vos mains !

- Insérez les raccords coudés dans |‘appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
= | F€CYcClage approprie.
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Instrucciones de servicio
Multimetro digital BENNING CM 1-3

Multimetro digital para
- Medicion de corriente alterna
- Medicion de tension alterna
- Medicién de tension continua
- Medicién de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad

Contenido

1. Instrucciones para el operario

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medicion con el Multimetro digital BENNING CM 1-3
9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas.

El multimetro digital BENNING CM 1-3 esta disefiado para medicién en
ambiente seco, no pudiéndose emplear en circuitos eléctricos con una tension
nominal superior a 1000 V DC y 750 V AC (ver punto “Condiciones ambien-
tales” para mas detalles).

En las instrucciones de servicio y en el multimetro digital BENNING CM 1-3 se
emplean los simbolos siguientes:

Estd permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!

Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

Este simbolo avisa de peligros en el uso del multimetro digital
BENNING CM 1-3. (jObservar la documentacion!)

Este simbolo en el multimetro digital BENNING CM 1-3 significa
que éste viene ejecutado con aislamiento de proteccion (clase de
proteccion Il).

Este simbolo indica una pila descargada.

Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de diodo*.

Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El
zumbador sirve de sefializacién acustica del resultado.

(DC) corriente continua.

(AC) tension o corriente alterna.

Masa (potencial hacia la tierra).

=il OB pbH
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

y sale de fabrica en perfectas condiciones técnicas de seguridad.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe tener en cuenta las indicaciones y
advertencias de peligros en este manual de funcionamiento. La mala conducta
y el descuido de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o
la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tensién! El contacto
con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 1-3 sélo esta permitido para uso en circuitos
de sobretension de la categoria Ill con conductor de maximo
1000 V a tierra, o de sobretension de la categoria IV con
conductor de maximo 600 V a tierra.
Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill o de la
categoria de medicién IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una
A longitud superior a los 4 mm.
Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de
medicion Il y de la categoria de medicion IV deberan colocarse
las tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con
CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene
como finalidad la proteccion del usuario.
Se debe tener en cuenta que cualquier trabajo en partes
e instalaciones bajo tension eléctrica por principio son
peligrosos. Y que pueden suponer peligro de muerte para las
personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada utilizacion del equipo, se debe verificar que el equipo
y los cables de prueba no muestren dafos.

Cuando se detecte que ya no queda garantizado el funcionamiento del equipo
sin peligro, hay que apagar el mismo y guardarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando:

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin utilizarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sido expuesto a un transporte inadecuado.

Para evitar peligros
A - no tocar las puntas de los cables de medida descubiertas,
- conectar los cables de medida en las correspondientes
hembrillas de mediciéon marcadas

3. Envergadura del suministro

La envergadura del suministro del multimetro digital BENNING CM 1-3 incluye:
3.1 Un BENNING CM 1-3,
3.2 Un cable de medida protegido, rojo (L = 1,4 m),
3.3 Un cable de medida protegido, negro (L = 1,4 m),
3.4 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.5 dos unidad pila 1,5 V montados como primera alimentacion del equipo
3.6 instrucciones de servicio, una unidad

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 1-3 se alimentan con dos pilas montadas de
1,5V (AAA), (IEC 6 LR 03).

- Los cables de medidas protegidos (accesorio de prueba, 044145) cumplen
CAT IIl 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.
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4.

Descripcion

El equipo BENNING CM 1-3 es un multimetro digital con pinzas fjas y sensor
de toma de corriente
ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefializaciéon y operacion indicados en fig. 1 se denominan
como sigue:

o
o

® 6 00 0060 ©

5.
5.1

Carcasa

Conmutador de disco, para seleccion de las funciones deseadas.

- inactivo (OFF)

- medicion de tension alterna (AC)

- medicion de tension continua (DC)

- medicién de resistencia

- prueba de diodo y control de continuidad

- medicion de corriente alterna (AC).

Display digital (cristal liquido), donde se indican

- el valor medido, valor max. indicado 1999

- la polaridad,

- el punto decimal,

- el simbolo de pila descargada,

- el valor medido mantenido (funcién Hold),

- la funcion seleccionada de control de continuidad con sefial de
vibrador,

Tecla HOLD (funcién de mantener el valor medido)/ tecla de cambio

(prueba de diodo y control de continuidad)

Tecla VoltSensor, para determinar la tensién AC a tierra,

Hembrilla COM, hembrilla comin para medida de tension/ resistencias,

prueba de continuidad y de diodos,

Hembrilla (positivo'), para V, Q,

Borde del amperimetro de pinza, sirve de protecciéon contra el contacto

con el conductor.

Pinzas abiertas, para abrazar el conductor de un hilo que lleva corriente

alterna.

LED, para indicador de tensién con vibrador

1) Esto se refiere a la indicacion automética de polaridad para tension continua

Generalidades
Generalidades del multimetro digital

5.1.1 El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3%

caracteres de 15 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 1999.

5.1.2 Laindicacion de polaridad en display @ es automatica. Sélo se indica

con “-” una polarizacion contraria a la indicada en definicion de la con-
duccién de medicién.

5.1.3 El rango de sobrecarga sera mostrado con ,OL“ o ,-OL" y algunas

veces con una sefal acustica.
Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

5.1.4 Tecla ,HOLD" para almacenar el valor medido. Pulsando la tecla

,HOLD" @ se puede almacenar la medida actual. Al mismo tiempo,
el display muestra el simbolo ,H“. Presionar de nuevo la tecla ,HOLD*
para volver al modo normal de medida.

5.1.5 La frecuencia de medicién del multimetro digital BENNING CM 1-3 es

de aprox. 1,5 mediciones por segundo.

5.1.6 Al cabo de unos 10 min., el multimetro digital BENNING CM 1-3 se

desconecta automaticamente. Vuelve a activarse desconectandolo/
conectandolo mediante el conmutador de disco.

5.1.7  Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de

medicién indicada)/°C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo a una temperatura
de referencia de 23 °C.

5.1.8  El multimetro digital BENNING CM 1-3 es alimentado desde dos pilas

1,5V (IEC 6 LR 03).

5.1.9  Eneldisplay aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la pila

cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista del multimetro
digital BENNING CM 1-3.

5.1.10 La vida util de la pila es de unas 250 horas (pila alcalina).
5.1.11 Dimensiones del equipo: (largo x ancho x alto) = 190 x 60 x 40 mm

peso del equipo: 265 g

5.1.12 Las puntas suministradas se prestan especialmente para la tension

nominal y la corriente nominal de los multimetros BENNING CM 1-3.
Colocando las tapas de proteccion, es posible proteger las puntas de
medicion, y se pueden fijar en la parte inferior de la carcasa tanto para
fines de transporte como tareas de medicién.

5.1.13 Apertura de las pinzas: 16 mm
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6. Condiciones ambientales

- El multimetro digital BENNING CM 1-3 estd pensado Unicamente para
medicién en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: méaxima 2000 m,

- Categoria de sobretension/ categoria de colocacion: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 600 V Categoria 1V; 1000 V Categoria lll,

- Nivel de contaminacién: 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccién contra contactos a
partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %,
Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 75 %,
Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 45 %,

- Temperatura de almacenamiento:
El multimetro digital BENNING CM 1-3 permite almacenamiento con tem-
peraturas de entre - 20 °C y + 60 °C. Para ello hay que sacar la pila del
aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir, pasos de digitos de la
ultima posicion).
Esta exactitud de medicién vale con una temperatura de 23 °C y una humedad
atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 2 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se
obtiene mediante rectificaciéon de valor medio, indicandose como valor efectivo.

Rango de " . ;o Proteccion de
e Resolucion Exactitud de medicion sobrecarga
o ’ .
200V 01V + (1,5 % del valor medldo + 5 digitos) 75Q 'Ve,, '
rango de frecuencia 50 Hz- 500 Hz 1000 V tension continua
o ’ .
750V 1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)

eff
rango de frecuencia 50 Hz- 500 Hz 1000 V tension continua

7.2 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 2 MQ.

Rangs .d’e et Resolucion Exactitud de medicion pioteccione
cion sobrecarga
o ) - 750V,
200V 01V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 1000V tensiénewc o
1000 V' 1V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 1000V tensiénewc il

7.3 Rangos de corriente alterna
La apertura de las pinzas abraza un hilo conductor de hilo UGnico que lleva
corriente alterna.

Rango de medi- m 7 N Proteccion de
cion Resolucion Exactitud de medicion sobrecarga

+ (3,0 % del valor medido + 3 digitos)

2000 Ll rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz

400 A
Hay error adicional con conductor paralelo que lleva corriente: < 0,08 A/ A.

7.4 Rangos de resistencia
Proteccion de sobrecarga para medida de resistencias: 600 V.,

R;';%?d:e Resolucion Exactitud de medida 1::;:7(: ':béi):rt?
200Q 01Q + (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 13V
2kQ 10 + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V
20kQ 10Q + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V
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200 kQ 100 Q + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 13V

7.5 Prueba de diodos y continuidad

La exactitud de la medida es aplicada para un rango de entre 0,4 Vy 0,8 V.
Proteccion de sobrecarga para prueba de diodos: 600 V.,

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 50 Q.

Rangg e Resolucion Exactitud de medida e corr- Ma).um? tensllon en
medida ente medida  circuito abierto
>+ 1mV + (1,5 % del valor medido + 0,05 V) 1,5 mA 30V

8. Medicién con el multimetro digital BENNING CM 1-3

8.1 Preparar las mediciones

Usese y almacénese el multimetro digital BENNING CM 1-3 sélo con las

temperaturas de trabajo y de almacenamiento indicados, evitando radiacion

solar continuadia.

- Las conducciones protegidas de medicién conectadas, negras y rojas,
con sus puntas de medicién, cumplen la norma vigente siempre que estén
intactas.

- Comprobar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion y
de las puntas de medicién. Si el aislamiento resulta con dafios, eliminar el
equipo en seguida.

- Comprobar la continuidad de la conduccion protegida de medicién. Al
encontrarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de medi-
cion, eliminar el equipo en seguida.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conductor de disco @, separar
tanto las conducciones protegidas de medicién como las puntas de medi-
cién del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro digital
BENNING CM 1-3 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores
y producir errores de medicion.

8.2 Medicion de la tension

Q jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla COM @, de color negro,

- hembrilla V-Q (positiva) @ para medicién de tensiones, resistencias y
prueba de diodos y continuidad,

del multimetro BENNING CM 1-3 frente al potencial de tierra, es de 1000 V.

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (V AC)
6 (V DC) en el BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba negra protegida a la hembrilla COM @, del
BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba roja protegida a la hembrilla para V, Q @ del
BENNING CM 1-3.

- Poner el otro extremo de las puntas de prueba sobre el los puntos que se
desean medir, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 1-3.

ver fig 2: medida de tension continua

ver fig 3: medida de tension alterna

8.3 Medicion de corriente alterna

8.3.1  Preparar las mediciones

Usar y almacenar el amperimetro de pinza sélo con las temperaturas de trabajo

y de almacenamiento indicadas, evitando radiacion solar continuada.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro digital
BENNING CM 1-3 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores
y producir errores de medicion.

No aplicar potencial a los contactos de salida del
BENNING CM 1-3! Desconectar las puntas de medida
protegidas, si estuviesen conectadas.
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8.3.2  Medicion de corriente

- Mediante el conmutador de disco @, seleccionar la parte marcada con A~

- Pasar las pinzas abiertas por el conductor con corriente, de modo que el
conductor quede en la parte ensanchada de la apaertura.

- Leer el valor en el display @.

Ver fig. 4: Medicién de corriente alterna

8.4 Medicion de resistencias

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (Q) del
BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q @ del
BENNING CM 1-3.

- Colocar las puntas opuestas de las puntas de prueba a los puntos de medida
deseados, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 1-3.

Notas:

- Para la medicién exacta, procurar que el punto de medicién esté libre de
potencial.

- Con resistencias pequefias es posible mejorar el resultado de medicion
midiendo previamente la resistencia en la conduccién protegida de medi-
cién cortocircuitando las puntas de medicion, y sustrayendo la resistencia
obtenida del resultado.

Ver fig. 5: medicion de resistencia

8.5 Prueba de diodos

- Mediante el conmutador rotativo @) seleccionar la funcion deseada () y
tecla HOLD-#H)) “prueba de diodo* en el multimetro BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q @ del
BENNING CM 1-3.

- Conectar las puntas opuestas de las puntas de prueba al diodo a medir,
leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING CM 1-3.

- Para un diodo de Silicio normal, aplicado en direccién de flujo, se indica
una tension de flujo de entre 0,400 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display
indica un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” en display indica una
discontinuidad dentro del diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL". Estando defectuoso
el diodo, se indica “000” u otros valores.

ver fig 6: prueba de diodos/ prueba de continuidad con vibrador

8.6 Prueba de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador rotativo € seleccionar la funcion deseada (#H)))
tecla HOLD-##) “control de continuidad* en el multimetro BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q @ del
BENNING CM 1-3.

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba a los puntos a
medir. Si la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM @ y la
hembrilla para V, Q @ es inferior a 50 Q, suena el vibrador integrado en el
multimetro BENNING CM 1-3 produciendo un zumbido.

ver fig 6: prueba de diodos/ prueba de continuidad con vibrador

8.7 Indicador de tension

La funcién de indicacion de tension es posible desde cualquier posicién del con-
mutador rotativo. No son necesarias puntas de prueba para esta medida (detec-
cién sin contacto de un campo eléctrico). El detector esta localizado en la parte
superior del dispositivo, al lado del LED. Por medio de la tecla “VoltSensor”
@. la indicacién del display desaparece (si el display esta encendido) Si una
tension de fase es localizada, ésta es indicada por una sefial acustica y un LED
rojo O lo sefializa. Una indicaciéon es mostrada sélo en redes de AC! La fase
puede ser determinada por medio de un solo polo de medida.

Indicador practico:

Interrupciones (rotura de cables) en cables abieryos alrededor de por ejemplo:
devanados, tendido de luces, etc, pueden ser localizados desde el punto de
inicio hasta el punto de interrupcion.

Rango de funcionamiento: = 230 V

ver fig 7: indicador de tension con vibrador
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8.7.1  Prueba de fase

- Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-3.

- Conectar Il extremo opuesto de la punta de prueba al punto a medir y
presione el botén “VoltSensor” @.

- Siel LED rojo @ luce y hay una seiial acustica, ésta sera la fase de AC que
buscamos. En caso contrario se debera probar con el otro punto.

9. Mantenimiento

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada antes de abrir
el multimetro digital BENNING CM 1-3! jPeligro de tension
eléctrica!

El trabajo en el multimetro digital BENNING CM 1-3 abierto y bajo tension
queda exclusivamente en manos de personal especializado en electro-
tecnia, que debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi elimina usted toda tensién en el multimetro digital BENNING CM 1-3, antes
de abrirlo:

- Quitar primero las dos puntas de medida protegidas del objeto de medida.
- Después, quitar ambas puntas de medida del BENNING CM 1-3.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicion ,OFF,,.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro digital BENNING CM 1-3, por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en el equipo,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

digital BENNING CM 1-3, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro

contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/ o
abrasivos para limpiar el detector de tension. Observe sin falta que el apartado
de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el BENNING CM 1-3, debemos asegurarnos de
A que no esta conectado a ningtin punto de medida! jPeligro de
tension eléctrica!

El multimetro digital BENNING CM 1-3 es alimentado de dos pilas 1,5 V. Hace

falta cambiar la pila (ver fig. 8), cuando en el display @ aparece el simbolo de

la bateria.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las puntas de medida protegidas del circuito de medida.

- Quitar las puntas de medida protegidas del medidor BENNING CM 1-3.

- Desplazar el conmutador rotativo @ a la posicion ,OFF,.

- Colocar el multimetro digital BENNING CM 1-3 sobre la parte frontal y
soltar los un tornillo de la tapa del apartado de la pila.

- Levantar la tapa del apartado de pila quitandola.

- Sacar las pila descargada del apartado de pila.

- Colocar las nuevas pilas en el compartimento comprobando la polaridad

correcta.
- Cerrar la tapa del apartado de pilas y fijarla con los un tornillo.
ver fig. 8: cambio de pila

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las

A pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar en un
punto de coleccion de pilas gastadas o residuos especiales.
Inférmese, por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado
BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
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a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medicién indicadas en los resultados de medi-
cioén, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (=) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([@]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C a + 50 °C, humedad 50 % a 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
== | |a legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM 1-3

Digitalni kleStovy multimetr pro
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni odporu
- testdiod
- zkou$ku obvodu
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1. Ochrana zivotniho prostiedi
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro :

- odborniky v oboru elektrotechnickém
- osoby pouceny v oboru elektrotechniky

BENNING CM 1-3 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouzit v
obvodech se jmenovitym napétim vy$8im nez 1000 V DC a 750 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 1-3 jsou pouzity nasledujici
symboly:

A
A
o]

Je dovoleno priloZzit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je
odstranit.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym
proudem.

Tento symbol upozqrﬁuje na nebezpeci pfi pouzivani pristroje
BENNING CM 1-3. (Ridte se dokumentaci!)

Tento symbol na pfistroji BENNING CM 1-3 znamena, Ze je pfi-
stroj opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

Tento symbol znaci rezim ,test diod".

Tento symbol oznacuje ¢Einnost ,méfeni priichodnosti‘. Bzuak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

N,
&~
It’/*

(DC) Stejnosmérné napéti.

(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vaci zemi).

= 2
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéien a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrZovani vystraznych upozornéni mlze vést k tézkym udrazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodic¢ich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder elek-
trickym proudem.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV
s max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie lll nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vycnivajici vodiva c¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho
A obvodu delsi nez 4 mm.
Pfed mérenimi v méfici kategorii lll a v méfici kategorii IV
museji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, ozna-
¢ené jako CAT Illl a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto
opatieni slouzi ochrané uzivatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a
zabrafite, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné prepravé.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru

3. Rozsah dodavky

Soudasti dodavky pristroje BENNING CM 1-3 je:
3.1 jeden méfici klestovy multimetr BENNING CM 1-3,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erveny (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, €erny (L = 1,4 m),
3.4 jedna praktickd ochranna brasna,
3.5 dvé 1,5 V baterie vloZené do pfistroje
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING CM 1-3 je napajen dvéma 1,5-V bateriemi (IEC 6 LR 03).

- VyS8e zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povérené prislusen-
stvi, 044145) odpovidaji CAT Ill 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje

BENNING CM 1-3 je digitalni kleStovy multimetr, je tvofen vidlici a senzorem
pro méfeni prichoziho proudu.

viz obr. 1: Predni strana pfistroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:
@ schranka pristroje
@ otocny spinac, pro vybér pozadované funkce

- Vypnuto (OFF)
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5.1

5.1

- méfeni stfidavého napéti (AC)
- méfeni stejnosmérného napéti (DC)

- méfeni odporu

- test diod a zkousku obvodu

- méfeni stfidavého proudu (AC)

digitalni displej (princip tekutych krystalti), pro zobrazeni hodnot:

- naméfena hodnota s maximalnim ukazatelem 1999

- zobrazeni polarity

- desetinna ¢arka

- ukazatel baterie, zobrazen pfi vybité baterii

- HOLD- tlagitko, ulozeni namérené hodnoty

- zvolené méfeni priichodnosti s bzu¢akem

HOLD tlacitko (uloZeni naméfené hodnoty)/ tlacitko (pfepinani) (test diod
a zkousku obvodu)

Tlacitko VoltSensor, ke zji$téni napéti AC proti zemi

Zditka COM, spole¢na zditka pro napéti, odpor a test diod a zkousku
obvodu

Zditka (pozitivni'), pro Va Q

Ochranny vystupek na klestich, chrani proti dotyku vedeni

Oteviené vidlice, slouzi k ,vloZeni a odejmuti“ jedno Zilového vodite se
stfidavym proudem.

LED, pro indikator napéti

1) k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti

VSeobecné udaje

VSeobecné udaje k digitalnimu kleStovému multimetru

Digitalni displej @ je vyroben z tekutych krystalli. Pocet zobrazovanych
mist je 3 %2 - mistné, vySka pisma 15 mm a desetinna ¢arka. Nejvyssi
hodnota ukazatele je 1999.

.2 Indikace polarity @ probiha automaticky. Zobrazena jako ,-, pokud je

opacna polarita oproti oznaceni polarity na méficich vodicich.

.3 Prekroceni méficiho rozsahu je indikovano “OL” nebo "-OL” a ¢astecné

i akusticky signalizovano.
Pozor: neni zobrazeni ani ohlaSeni pretizeni !

5.1.4  Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD": Stiskem ,HOLD" @ je mozno

ukladat namérené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,H“. Novy
stisk tlacitka tento rezim zrusi.

5.1.5  Nominalni rychlost méfeni &islicového displeje kleStového multimetru

BENNING CM 1-3 ¢ini ca. 1,5 méfeni za vtefinu.

5.1.6 BENNING CM 1-3 se vypind samostatné po 10 min. Otoénym spi-

nacem je mozné pfistroj opét zapnout do pFislusné funkce.

5.1.7  Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méfeni)/ °C <

18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

5.1.8  BENNING CM 1-3 je napajen 1,5 V bateriemi (IEC 6 LR 03).

5.1.9 Pokud napéti baterie poklesne pod minimalni hodnotu pozadovanou
BENNING CM 1-3, na displeji se zobrazi symbol baterie.

5.1.10 Zivotnost baterie je asi 250 hodin (alkalické baterie).

5.1.11 Rozmeéry pfistroje: (d x § x h) = 190 x 60 x 40 mm

Vaha: 265 g

.12 Prilozené bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a

proudy pfistroje BENNING CM 1-3. Méfici hroty je mozné chranit
krytkou a je mozné je uchytit do pfistroje k tomu uréenym uchytkéam pro
transport nebo provadéni viastniho méfeni.

.13 Rozevfeni klesti: 16 mm

Podminky prostiedi

BENNING CM 1-3 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664 / IEC 61010-1 — 600 V kategorie
1V; 1000 V kategorie I,

Stupen znecistitelnosti: 2,

Stuper kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC /EN 60529)

3 - prvni ¢islice : ochrana proti pfivodu nebezpeénych dilt a ochrana proti
cizim télesim, mensi nez 2,5 mm prdméru

0 - druha &islice : neni ochrana proti vodé

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vlhkost mensi 80 %,

P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,

P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

Skladovaci teploty: BENNING CM 1-3 muze byt skladovan pfi teplotach
od - 20 °C do + 60 °C relativni vlhkost mensi nez 80 %. Baterie musi byt
vyiaty.

04/ 2019 BENNING CM 1-3 35



©

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu &islic (t.j. zobrazeni Cisla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C a pfi relativni vihkosti mensi
nez 80 %.

7.1 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor je 2 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota se ziskava zpri-
mérovanim a zobrazuje se jako efektivni hodnota.

Méfici rozsah RozliSeni Presnost méfeni Ochrana pred pretizenim
200V 01V +(15 %pqdnoty méfeni + 5 Cislice) 750 Vev" o
frekvencni rozsah 50 Hz - 500 Hz 1000 V stejnosmerné napéti

750V 1V + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislice)

frekvencni rozsah 50 Hz - 500 Hz 1000 V stejnosmegmé napéti

7.2 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor je 2 MQ

Meéfici rozsah RozliSeni Presnost méfeni Ochrana pred pretizenim

0V 01V £(10%honoly méfeni +26iice) o0 stej?:fsr‘r’]gmé -

1000 V 1V + (1,0 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 1000V stejnosmgmé napé

7.3 Rozsahy stfidavého proudu
(v otvoru pro méfeni je uloZzen jedno Zilovy vodi¢ s prichodem stfidavého
proudu)

Méfici rozsah  Rozliseni Presnost méfeni Ochrana pied pretizenim

(3,0 % hodnoty méfeni + 3 Cislice)

frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz A

200A 0,1A
Chyba v méfeni pfi paralelné polozenych priichozich vodicich : mensi nez 0,08 A/ A

7.4 Rozsahy odporu
Ochrana pfed pfetiZzenim: 600 V

Napéti pfi chodu

Méfici rozsah  RozliSeni Pfesnost haprizdng
200 Q 01Q + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Gislic) 13V
2kQ 1Q + (1,0 % namérené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20kQ 100 + (1,0 % namérené hodnoty + 2 Cislic) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 13V

7.5 Méfeni diod a zkouska obvodu
Udavana presnost méfeni plati v rozsahu mezi 0,4 V a 0,8 V.
Ochrana pfed pretizenim: 600 V,,
Zabudovany bzuc¢ak zazni pfi odporu R mensim nez 50 Q.
Méfici Napéti pfi chodu
rozsahv naprazdno
>+ 1mV  £(1,5 % naméfené hodnoty + 0,05 V) 15 mA 30V

RozliSeni Maximalni méfici proud Napréazdno

8. Méfeni s BENNING CM 1-3

8.1 Pfiprava na méreni

Pouzivejte a skladujte jen za pfedepsanych skladovacich a pracovnich teplot-

nich podminek, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Prekontrolujete udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
meéficich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely
odpovidajici jmenovitém napéti a proudu BENNING CM 1-3.

- Prekontrolujete izolaci na bezpecnostnich méficich kabelech. Pokud je
poskozena, okamzité je vymérite.

- Prekontrolujete priichodnost bezpeénostnich méficich kabeld. Pokud jsou
vodice poskozeny, okamzité je vymérite.

- Nez zménite otocnym volicem @ funkci, odpojte bezpecnostni méfici
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kabely od méfeného mista.
- Silna ruseni v blizkosti BENNING CM 1-3 mohou vést k nestabilité zobra-
zeni a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti

Q Provéite maximalni napéti proti zemi! Nebezpeci urazu elek-
trickym proudem!

Nejvy$Si napéti na zditkach,

- COM-zditka @

- zditka pro V, Q @ pro méfeni napéti, odporu a diod a priichodu proti
BENNING CM 1-3 proti zemi mize byt 1000 V.

- Otocnym volicem @ zvolit na BENNING CM 1-3 pozadovanou funkci
(V AC) nebo (V DC).

- (;Zerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q @
- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou

hodnotu.
Viz. obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Viz. obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni stfidavého proudu

8.3.1  Priprava pro méfeni

Pouzivejte a skladujte multimetrové klesté BENNING CM 1-3 jen dle predepsa-

nych podminek a zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Silné zdroje ruseni u pristroje BENNING CM 1-3 mohou vést k nestabilnosti
méfeni.

Q K vstupim BENNING CM 1-3 nepfipojujte zadné napétil
Eventuelné odpojte mérici kabely.

8.3.2  Méfeni proudu

- Otoénym spinac¢em @ zvolte poZzadovanou funkci s A ~ oznacenim
- Mezi ¢elisti méficich klesti vloZte jedno Zilovy vodi¢

- Zméfenou hodnotu odedist na digitalnim displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni stfidavého proudu

8.4 Méreni odporu

- Otoénym volicem @ na BENNING CM 1-3 zvolit poZzadovanou funkci (Q).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zditce pro V, Q @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

Upozornéni:

- Presvédcte se pro spravné méfeni, Ze na méficich mistech neni napéti.

- Vysledek méfeni u malych odport ze vylepsit zméfenim vlastniho odporu
meéficich hrotd spojenim do zkratu a naméfenou hodnotu odecist od sku-
te€né naméfené hodnoty.

Viz. obr. 5: Méfeni odporu

8.5 Test diod

- Oto&nym voli¢em @ zvolit pozadovanou funkci (b)) a HOLD-»H) tlagitko
“test diod".

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zditce pro V, Q @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist namérenou
hodnotu.

- Pro béznou kiemikovou diodu v propustném sméru bude napéti mezi
0,400 V a 0,900 V. Hodnota “000“ znaci zkrat v diodé, hodnota ,OL“ znadi
preruseni diody.

-V nepropustném sméru znaci hodnota “OL" diodu bez vady. Pokud je dioda
vadnd, budou zobrazeny hodnoty ,000“ nebo jiné.

Viz. obr. 6: Test diod/ Zkou$ka obvodu se bzu¢akem

8.6 Zkouska obvodu se bzu¢akem

- Oto&nym volicem @ zvolit pozadovanou funkci (#4))) a HOLD-») tlagitko
“zkousku obvodu*.

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body. Pokud je odpor obvodu nizsi nez
50 Q, zazni zabudovany bzucak.
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Viz. obr. 6: Test diod/ ZkouSka obvodu se bzu¢akem

8.7 Indikator napéti

Funkce indikace napéti je mozna z kazdé polohy otocného volice. Jako indika-
toru napéti neni zapotiebi zadnych méficich kabelll (bezkontaktni evidence stfi-
davého pole). V hofenim pasmu za LED se nachazi snimaci ¢idlo. Pfi aktivaci
tlacitka @ ,VoltSensor“ zhasne indikacni displej (pokud byl zapnuty). Dojde-li
k lokalizaci napéti, ozve se akusticky a ¢erveny LED signal @. K optické indikaci
dochazi pouze u uzemnénych siti stfidavého proudu! Jednopdlovym méficim
kabelem mlze byt zjisténa také faze.

Upozornéni pro praxi: Preruseni (v piipadé zlomeni kabell) ve volné lezicich
kabelech, napf. kabelovych bubnech, svételnych fetézcich atd., Ize sledovat od
mista napajeni (faze) az po misto preruseni.

Funkéni pasmo: : 2230 V

Viz obrazek 7: Indikator napéti s bzu¢akem

8.7.1  Kontrola fazi

- Cerny bezpeénostni méfici kabel spojte se zditkou pro COM @ na
BENNING CM 1-3.

- Bezpecnostni méfici kabel spojte s bodem méreni (Casti zafizeni) a stisk-
néte tladitko ,VoltSensor* @.

- Sviti-li ¢ervena indikace LED @) a ozve-li se akusticky signal, vyskytuje se
na tomto bodé méreni (€asti zafizeni) faze uzemnéného stfidavého napéti.

9. Udrzba

Q Pred otevienim BENNING CM 1-3 odpojte od napéti! Nebezpedci
urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 1-3 pod napétim jsou vyhrazeny pouze
odbornikiim, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 1-3 od napéti, nez pristroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-3.

- Oto¢nym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemuze byt bezpeénost pfi pouzivani BENNING CM 1-3
zajisténa, napriklad pfi:

- zfejmém a viditelném poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich del$iho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 1-3 ihned vypnéte, odpojte od méfenych
bodu a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znedistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyte€eni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING CM 1-3 odpojte od napéti! Nebezpeci
urazu elektrickym proudem!

BENNING CM 1-3 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V bateriemi. Baterii
vymérite (obr. 7) pokud se na displeji objevi symbol baterie @.

Takto vyménite baterii:

&Fici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- otoénym spinaéem @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii

- sundejte kryt baterii

- Vyjméte vybité baterie z bateriové schranky.

- Vlozte nové baterie pélové spravné do bateriové schranky.

- PiloZte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek.

Obr. 8: Vyména baterie
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Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.
Informujte se u Vaseho spravce pro odpadky.

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Gdaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrZeni deklarované presnosti méreni musi byt pfistroj pravidelné kalib-
rovan nasi dilnou. Doporucujeme provadét kalibraci jednou ro¢né. Zaruéni a
pozarucni servis zajistuje:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho prislusenstvi

- Norma: EN 61010-031,

- Maximalni méfené napéti proti zemi (=) a méfici kategorie:
s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT I,

- Maximalni méfené proud 10 A,

- Ochranna tfida Il ([E]), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

- Stuperi znecisténi: 2,

- Délka: 1,4 m, AWG 18,

- Podminky okoli:
barometricka vySka pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zpusobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném piipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud dos$lo k preruseni
ve vedeni/ zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasunte zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostredi

E: Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim pfedejte pfistroj pfislu§nym
‘| SPEMYM mistdm na likvidaci.
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Eyxeipidio AeiToupyiag
BENNING CM 1-3

Wnpiokd TTOAUPETPO - QUTTEPOTOIUTTION VIO
- HéTpnon ouvexng Taong
- pétpnon evaAAaoodpevng Tadong
- péTpnon evoAAQOOOUEVOU PEUPATOG
- pétpnon avriotaong
- éheyxo d16dou
- EAeyxo ouvéxelag

Mepiexopeva:
0dnyigg yia ToV XpROTN
0dnyieg ao@alsiag
AioTa aVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
Mepiypagn Tou opydvou
levikd dedopéva
Zuvenkeg TepIBaAAovTog
HAekTpikd dedopéva
MeTpwvTag pe To BENNING CM 1-3
uvtApnon
0. TexvIKd XOpAKTNPIOTIKA TV e§APTNUATWY PETPNONG
1. NpooTaocia TepiBaAlovrog

239NN

1. Odnyieg yia Tov XprRoTn
To eyxelpidio AeiToupyiag atreubuveTal oe:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYIa TNG NAEKTPOAOYiIaG.

To BENNING CM 1-3 gival oxediaopévo yia HETPATEIG OE aTEYVO TTEPIBAAAOV Kal
Oev TIPETTEI VO XPNOIPOTIOIEITAI € KUKAWMATA UE KUMAIVOPEVESG TAOEIG PEYAAU-
Tepeg a6 1000 V DC kai 750 V AC (yia TrepIocoTePEG TTANpogopieg, deite TO
KePaAaio 6 “Zuverikeg epIBAAAOVTOG”).

Ta mapakdTw oUpBoAa TTapouaidlovTal 0To £yXEIPiIdIO AEIToupyiag kal TTavw oTo
id1o To BENNING CM 1-3:

Egappoyry yopw omé ENEPIOYE aywyoUg fj agaipeon amoé
auToug gival ETTITPETTTO.

HAekTpIKOG Kivouvog!
Mpoeidotoiei kai deixvel odnyieg Tou Ba TTPETTel va akoAouBnBouv
HE OTOXO VO aTTo@eUXBEi 0 KivOUVOg OTOUG avBpPWITOUG.

HAekTpIKSG Kivouvog!

Mpoeidotroliei kai deixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv
HE OTOXO va aTToeuxBei 0 KivOUVOG OTOUG avBPWITOUG.

Auté 10 oUpBoro mavw oto BENNING CM 1-3 deixvel om 10
épyavo eival TTpoaTaTEUPEVO aTTO BpayukUkAwpa (Babuida aoga-
Agiag I1).

AuTS T0 oUpBOAO dNAWVEI TNV EQaApHOYT Tou ‘EAéyxou BIddou’.

Auté 10 0UPBOAO dNAWVEI TNV EQAPHOYH TOU ‘EAEYXOU CUVEXEIDGS .
O BoupnTrg Tapéxel éva nXnTiKG arua.

(DC) ouvexnig taon

(AC) evaAaoaopevo pelpa 1y Tdon

[eiwon

Auté 10 oUPBOoAO epPaviCeTal 6TV N UTTATOPIO EXEI EKPOPTIOTEI.
>+
»)
~N
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2. Ymodeign aoc@aleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUQOTET Kal EAeyXBei oUWV PE TO

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/EN 61010-031

KI €X€I QUYEI ATTO TO £PYOOTACIO O€ TTAPWG AOPaAAr TEXVIKA KatdoTaon.

Ma va diatnpnBei n kardoTaon autr kai va Siac@alicdei n acpaAng AsiToupyia
TNG OUOKEUNG EAEyXOU, O XPAOTNG TTPETTEI KABE QOPA va TTAPATNPET TIG TNUEIW-
OEIG KAl TIG TTPOEISOTTOIRCEIG TTOU BiVOVTal OE QUTO TO EYXEIPIOIO OBNYIWV.

Mpoaooxn Katd TIg EPYATies YUpw aTré YUHVOUG aywyoug 1 yipw
A améd Qopeig Kupiwv aywywv. H emaen pe aywyoug pTTopei va
TPOKOAETEI NAEKTPOTOK.

To BENNING CM 1-3 Ba Trpémmel va XPnOIUOTIOIEITAI HOVO OE
NAEKTPIKA KUKAWHATA EVTOG TNG KaTnyopiag Il yia utrépraon, pe
£évav aywyo yia 1000 V max wg Tpog yn i} EVTOG TNG KaTnyopiag
IV yia utrépraon, pe évav aywyo yia 600 V max wg wpog yn.

Xpnoipotrolgite p6vo KatdAAnAo odnyei HETPNONG YIa QUTO. Z&
HETPROEIG EVTOG TNG KaTtnyopiag pérpnong Il i Tng karnyopiag
pérpnong IV 8e emTpETETAl Va €ival TO TTPOEEEXOV AywWYIHO
HEPOG MIAG KOPUPNG ETAPNG KAAWSIO MPETPNONG HOAKPUTEPO

A amé 4 mm.

Mp1 awd peTproelg evidg Tng karnyopiag pérpnong Il kar Tng
Katnyopiag pérpnong IV mpémel va mEPAcTOUV, Ta KAAUMHATO
TTOU €ival CUVNHPEVA OTO OET Kal XapakTnpifovral pe CAT Il kai
CAT IV mdavw oTIG KOPUPEG ETTAPNG. AUTO TO HETPO XPNOINEUEL
Yid TNV TTPOCTACIO TOU XPAOTH.
OupnOeite 6TI KABe epyaoia MAVW Ot NAEKTPIKA €§apTAHATA
KGBe €idoug eival emikivduvn. AKOpa Kal XaMNAEG TACEIG TwV
30 V AC ka1 Twv 60 V CD ptropouv va atrodeix8oUv emiKiviuveg
yia TRV avBpwimivn {wr.

Av TrapatnpnBei 6T n ao@aAng AsiToupyia TG OUOKEUNG
A eAéyxou dev gival TTAéov eQIKTH, TOTE Ba TTPETTel va SIAKOTITETAI

n AsiToupyia apéowg Kal va ac@alileTal n CUOKEUN, WOTE VA

amo@eUyeTal n mMOAvOTNTA Va TEBEI o€ AsiToupyia katd AdBog.

Mmopei va utroteBei 611 dev UTTAPXE! TTAEOV aCPAANG AeiToupyia :

- av 10 6pyavo A Ta KaAwdia peTPApaTog Seixvouv anudadia Bopdg, i

- av n ouokeur eAéyxou dev Asitoupyei TTAéov, i

- METE amd paKPEG TTEPIOBOUG PUAAENG KATW aTTd dUuoUEVEiG OUVBNKEG,
- MJeTa aTré €kBean o€ Biain pHETAPOPA.

Mo va amo@uyeTe Tov Kivduvo,
- HNV OKOUPTTATE O€ aMOoANEEIS TwV KAAWSIWV pE PBapuévn
A emévduon
- e10dyeTe Ta KAOAWSIa pETPNONG OTIG KATAAANAQ OXESIOOHEVEG
UTTOB0X£G HETPAHATOG OTO TTOAUUETPO.

3. AioTa OVTIKEIPHEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To mrakéro Tou BENNING CM 1-3 amoteAeital ammd 1o TTaPaKATW avTIKEIPEVA:
3.1 éva BENNING CM 1-3
3.2 éva kaAwdio péTpnong acgaAeiog, kékkivo (M = 1,4 m),
3.3 éva kaAwdio péTpnong ac@aAeiog, pavpo (M = 1,4 m),
3.4 éva TTPOOTATEUTIKG TOAVTAKI YIO TNV JETAPOPE TOU
3.5 Auo ptratapieg 1,5 V (EVOWPOTWHEVEG OTNV POVAda)
3.6 éva eyyxelpidio AsiToupyiag

0dnyieg yia Ta avaAwaoipa egapTipaTa:

- To BENNING CM 1-3 T1pogodoteital oméd dUo pmarapieg 1,5V
(IEC 6 LR 03).

- Ta avogepopeva Tapamdvw KaAwdia ao@aleiog (SOKIHAoPEVO avTaAAa-
KTIKO, 044145) mmapéxovral oUpgwva pe to CAT 11 1000 V kai yia pedpa
péxpl 10 A.
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4.

Mepiypagn Tou opydvou

BAéme oxrjua 1: MmpooTiviy 6yn

H 086vn kai Ta oToIxEia XEIPIOUOU TTOU @aivovTal aTo axApa 1 Teplypdgovral
TTOPOKATW:

o
(2]

@@@QO@O

oao
a9

Opyavo
MepioTpeopeVOg SIOKOTITNG, YIa ETTIAOYH TOU €id0Ug PETPNONG
- KAEIZTO (OFF)
- Mértpnon evaAhaooodpevng Tédong (AC)
- Mértpnon ouvexng taong (DC)
- Mérpnon avrioTtaong
- €heyxo B1680U Kal EAEYXO GUVEXEING
- Mértpnon evaAaoaodpevou pelparog (AC)
Wneiakn 086vn (006vn uypwyv KPUOTAAAWY) PE TIG aKOAOUBEG evOEielg:
- €vdeIgn TNG TIUAG HETPNONG WE péyIoTn TipR 1999
- évdeign oNikdTNTaG
- Oekadlkd onueio
- oUpBoAo yia a@oépTIoTn PTTaTapia
- amoBnkeuon Tng TIMAG péTpnong (Aerroupyia HOLD)
€AoYy eAéyXOU OUVEXEIAG PE NXNTIKG Orjua.
nAnx-rpo HOLD (Aeimoupyia HOLD)/ MAAKTpo (evaAAaynig) (éAeyxo di6Sou
Kal €AeyX0 OUVEXEIAG)
MAAkTpo aiodnThpa Tdong (VoltSensor), yia va kaBopifetal n 1don AC
WG TTPOG TV yn
Ymodoxy COM, umodoxr yia pétpnon Taong, avtiotaong, CUVEXEID Kal
£€Aeyxo dI6dwV
Ytodoxn (BeTiki'), yia V, Q
MpooTacia ToIUTidwyv, TTPoaTaTeVEl TOV XPAOTN 16 KATd AGBog emagn
HE TOV aywyo.
Topmideg pérpnong, yia va TACOUV TOV POVO aywy6 TTOU TTEPIEXEI TO
eVOAAOOOpEVO pEUpA.
LED, yia évdeigng taong
) H ToAIkéTNTa aTTEIKOVIgETAI QUTOUOTA YIO TNV CUVEXT) TEON.

Fevika ZToixeia

.1 Tevikd OTOIXEiA TNG AUTTEPOTOIPTTIOAG — TTOAUPETPO
A

H wneiakr 086vn gival oxediaopévn wg pia 3% yneiakr 006vn uypwv
KPUOTAAwV pe 15 mm Uyog oToixeiwv Kal dekadikd onyeio. H péyiotn
TIPr TTou pTTopeEi va deigel eivar 1999.

5.1.2  H évdeign ToNik6TNTOG @ AciToupyei auTtdpaTa. AvtiBeTa pe Tov oplIoud

Tou KaAwdiou PETPNONG, HOvVo €vag TTOAOG GUpBOAIGeTal PE -

5.1.3  H évdeign umepeodptiong 8a gavei pe ,OL* 1) ,-OL* ka1 HEPIKEG QOPEG PE

QKOUOTIKO GANA.
Mpoooxn: o€ uTTEPPBOAIKR UTTEPPOPTION Kapia EvOEIGN 1 TTpogIdoTToINON.

5.1.4 HOLD-amobnkevel tTnv Ty Tou diaBddoupe. Otav TECOUPE TO

TAAKTPO “HOLD” @, n pétpnon Trou ekeivn TNV oTiyur) SiaBdadel To pnxa-
vnua amoBnkeleTal 0T PVARN. ZUyXPOvwg epgavifetal otnv 086vn n
£vdeign “H”. Av marfjooupe yia deUTepn @opd To TTARKTPO @), N CUCKEUN
ETMIOTPEPEI OTNV AeIToUpyia péTPNONG.

515 O ovopaoTikég pubpog pETPNONG TG Wn@iaky o08dvng Tou

BENNING CM 1-3 givai epitrou 1,5 peTPrOEIG avd SeUTEPOAETTTO.

5.1.6 To BENNING CM 1-3 kAeivel autopata PeTd amd TrepiTou 10 AeTrTd.

MTropei va avoigel Eava pévo pe Tnv Xpron Tou SIakoTrTn. HnTikd ofua
nXei yio va deigel 6T To TTOAUETPO €kAEIoE auTdPaTa.

5.1.7  ZuvrteAeoTtig Bepuokpaciag Tng HeTpoUpevn: 0,2 x (kaBopiopévn

akpieia pétpnang) °C < 18 °C | > 28 °C pe avagopd oTnv TIPA TNG
avagepopevng Beppokpaaiog Twy 23 °C.

5.1.8 To BENNING CM 1-3 tpogodoreital amd 2 1,5 V pymarapieg (IEC LR0O3/

,Micro*).

5.1.9 Ortav n T1d0on NG pmaTopiag Téoel KATw ommd TNV {nTouhevn TGon

Aeitoupyiag Tou BENNING CM 1-3, 1o gUpBoAo Tng pmratapiag eugavi-
CeTal atnv 006vn.

5.1.10 H dwn Twv pratapiwy gival Tepitmou 250 Wpeg (aAKOAIKEG UTTOTApIES).
5.1.11  AiaoTdoeig Tou opyavou (Urkog X TTAGTog X Uwog) = 190 x 60 x 40 mm.

Bdpog Tou opydavou: 265 g

5.1.12 Ta koAwdia ac@aAeiag Kal o OKPOSEKTEG eival oxedlaouéva yia TNV

160N Tou @optiou Aerroupyiag Tou BENNING CM 1-3. O1 dkpeg Twv
OKPOOEKTWV PTTOPOUV VA TTPOCTATEUOVTAI OTTO KAAUMHATA.

5.1.13 MéyioTo dvolypa Twv ToIuTidwv: 16 mm
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6. Zuvlnkeg mepifdAlovrog

- To BENNING CM 1-3 cival oxedlaopévo POVO yia WETPAOEIG O OTEYVO
TEPIBGAAAOV.

- MéyioTo uydpuetpo katd Tng didpkela pétpnong: 2000 m

- Katnyopiag utrépraong / karnyopiag TotmoBétnong: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V karnyopia 1V; 1000 V katnyopiag Il

- BaBpog péAuvaong: 2

- ZUotnua mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
To IP 30 onpaivel: MpooTtacia ammd TpéoRacn o€ eTmkivouva pépn Kal TTpo-
aTacia aTméd oTepeEg TTPOTHILEIG SlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yneio).
Kapia rpooTtacia oto vepd, (0 - deltepo Wn@io).

- Oegppokpaacio AEITOUPYIOG Kal OXETIKAG UYPaOiag yia WETPRAOEIG TAONG Kal
avTiotTaong:
e Beppokpacia Aeiroupyiag 0 °C £wg 30 °C: oxeTIkn uypaaiag katw atd 80 %
Ze Beppokpacia Aeiroupyiag 30 °C éwg 40 °C: oxeTIKA uypaciag k&Tw omé 75 %
Ze Beppokpacia Aeiroupyiag 40 °C éwg 50 °C: OxeTIKNA uypaciag Katw omé 45 %

- Oeppokpaoia AeiToupyiag Kal OXETIKAG uypaaiag yia WETPAOEIG PEUNATOG:
> Beppokpacia Aermoupyiag 0 °C €wg 30 °C: oxeTIkA uypaaiag katw atd 80 %
> Beppokpacia Aerroupyiag 30 °C £wg 40 °C: OxeTIKNA uypaciag katw amoé 75 %

- To BENNING CM 1-3 umopei va amoBnkeuBei oe Beppokpaaieg - 20 °C €wg
+ 60 °C. O1 pmratapieg Ba TpETTel va agaipeBolv aTré To Gpyavo.

7. HAexkTpIkd oTOIXEiOl
Znpeiwon: H akpiBeia Tng pétpnong Bewpeital wg 10 dBpoioua
- piag oXeTIKAG avaloyiag TNG TIUAG METPNONG Kal
- &vOg apiBuou atmd yneia (11.x. apiBunTikd BApaTa TnG TeEAEUTAiOg TOTTo-
B¢Tnong).
AuTA n akpifela uéTpnaong epappdleTal o Beppokpacieg amd 18 °C éwg 28 °C
Kal piag péyioTng OXeTIKAG uypaoiag katw atrd 80 %.

7.1 KAipakeg pétpnong evaAAaooopeVNG TAoNG
H avriotaon e106dou eival 2 MQ apdAAnAa 100 pF. H pétpnon atoktdtal otmé
avépbwan TNG PETNG TIPAG KAl ATTEIKOVIZETAI WG TTPAYHATIKA TIWA.

Khipaka 5 . p MpooTagiog
pérpnong Avéhuon Axpifeia pérpnang umEp@dpTIong
200V 04V + (1,5 % mg pétpnang + 5 yneia) ot 750 V.,
! Khipaka ouyvémnrag 50 Hz - 500 Hz 1000 V DC 160N
750V 1v + (1,5 % mg pétpnang + 5 yneia) ot 750 V.,

Khipaka ouyvemnrag 50 Hz - 500 Hz 1000 V DC 160N

7.2 KAipakeg pETpnong ouvexoug Tdong
H avriotaon eil06dou gival 2 MQ.

Khipaka n q n MpooTagiag
Lo AvaAuon Axpifeia pétpnong UTIEPQPOPTIONG
o . . 750 V.,
200V 0,1V + (1,0 % g pérpnong + 2 yneia) 1000V DC T
. . 750 V.,
1000 V 1V + (1,0 % g pérpnang + 2 yneia) 1000V DC T
7.3 KAipakeg evaAAaooouevou peUpaTog
KAipaka P p n MpooTagiog
wErpnone Avahuon Axpifeia pétpnong umEppspTIOng
(3,0 % mg pérpnang + 3 yngia)
200e Bl ot khipaka augvotntag 50 Hz - 60 Hz A
emTPO0OeTO AdBOG: < 0,08 A/ A
7.4 KAipakeg avriotaong
MpooTacia utrepeopTIoNG yia avtioTaon : 600 V.
Khipaka . . . Méyio 1don
5 Avéhvo AkpiBeia pérpnol 5 3
uerpnong 4 pifeia pérpnong Xwpig goptio
200 Q 01Q + (1,0 % amd auté Tou diaBdoupe + 5 yngia) 13V
2kQ 10 + (1,0 % amd auté Tou diaBddoupe + 2 yngia) 13V
20kQ 100 + (1,0 % amd auté mou dlaBadoupe + 2 yngia) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % amo auté Tou dlaBajoupe + 2 yngia) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % amd auté mou diaBadoupe + 2 yngia) 13V
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20 MQ 10kQ + (1,9 % amo auté mou diaBadoupe + 5 yneia) 13V

7.5 "EAeyxog 3168wV Kal GUVEXEIOG

H kaBopiopévn akpiBeia pétpnong avagépetal oe Taon amé 0,4 V éwg 0,8 V.
MpooTacia uTepedPTIoNG Yyia £Aeyxo diddou : 600 V.

O evowpatwpévog BoupnTig nxei o avriotaon R < 50 Q.

Khipaka MéyioTo pedpa MéyioTn Tdon

5 Avdua AxpiBeia pérpnot p p e
pérprong 4 pieia pérpnong pétprons  xwpig goprio
+ (1,5 % amd auté Tou
>+ ey BiaBadoupe + 0,05 V) ipma 40Y

8. MeTpwvtag pe To BENNING CM 1-3

8.1 NposeToipacia yia TRV péTpnon

AmroBnketoTte kai xpnoipotroijote 1o BENNING CM 1-3 pévo kétw atméd Tig

owaTég oUVBrKeG Beppokpaaiag TTou €xouv kKaBopioTei. Na atmogelyeTe TTavTa

TNV HeYGAn ékBean aTov fAIo.

- EAéygre TNV 1d0N Kau TNV évraon Trou kaBopifovTal oTa KaAWdIa PETPNONG
aoc@aleiag. Ta KaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV OUCKEUN Eival
KaT@AANAa yia Tnv Tdon kai To pevpa TTou Aeitoupyei To BENNING CM 1-3.

- EAéygre TNV pévwon Twv KaAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kote-
OTPOMPEVN, UNV XPNOIKOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv KaAwdiwy PETPNONG. Av 0 aywydg oTa KaAwdIia
péTpnong eival dIaBpwpévog, YNV XPNOIKOTIOINCETE T& KAAWDIA.

- Mpiv emAEEeTe kAol GAAN AcIToupyia Ue Tov DIGKOTITN TIEPICTPOPHS @),
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG ATPAAOUG EAEyXOU aTTO TO GNuEio
pérpnong.

- Mnyég 10xupol pevpartog, Tou Bpiokovtal kovid oto BENNING CM 1-3,
HTTOpOUV VO TIPOKAAETOUV aOTaBEIG 1) AavBaopéveg evOEitelg.

8.2 Métpnon Tdong

Q Mavra va TapaTnpeite TNV PEYIOTN TAON O OXEON MPE TN YN.
Kivduvog yia nAektpotrAngia!

H péyiotn 160N TToU UTTOPET VO €QApUOOTED OTIG TTPICES
- COM-umodoxn @

- YmodoxnyaV, Q@

Tou BENNING CM 1-3 ka1 oTn yn givar 1000 V.

- Me Tov TIEPIOTPEPOPEVO SIOKOTIT @ £MAELTE TNV £mBUUNTH AerToupyia (V
AC) 1j (V DC) oto BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio pETpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO kaAwdio péTpnong otnv utodoxni @ via V, Q Tou
BENNING CM 1-3.

- XuvdéoTe Ta KaAWdIa PETPNoNG oTa onueia pétpnong. AlaBdaoTe TNV TIPA TNG
HETPNONG TTOU aTeIKovideTan otV Yneiakn 086vn Tou BENNING CM 1-3.

BAétre oxrjua 2: Métpnaon ouvexolg pelpaTog

BAéme oxfpa 3: Métpnon avaAAaoo6pEvou pelpaTog

8.3 Métpnon evaAAaocoopevou pelpaTog

8.3.1 [poeToipacia yia TNV YETpnon

AmobnkevoTe kai xpnoipotroijote 1o BENNING CM 1-3 pévo kdtw otméd TIg

owaTéG oUVBrKeg Beppokpaaiag TTou €xouv kKaBopioTei. Na atmogelyeTe TavTa

TNV HeyGAn ékBean aTov AAIo.

- Tnyég 10xupol pelpartog, Tou BpiokovTal kovid oto BENNING CM 1-3,
HTTOPOUV va TTPOKaAéTOUV aaTaBeig 1) AavBaopéveg evaeiges.

Mnv e@oapuodeTe TAON OTOUG ESWTEPIKOUG OKPODEKTEG TOU
A BENNING CM 1-3. Av xpelddeTal, a@QaIpEOTE TA KAAWSia
HETPNONG TTOU gival ouvdedepéval.

8.3.2  Mérpnon evaAAaooduevou peduaTog

- EmAéCTe pe Tov TrepioTpe@dpevo Siakotrtn @ tou BENNING CM 1-3 v
KAipaka iy TNV emBuunTr Asiroupyia (A~).

- ThdoTe 10 Hovd KaAWSIo TTou SIOPPEETE OTTO TO PEUPA TTOU €ival yia JETPNON
pe TG To1pTTideg Tou BENNING CM 1-3.

- AiaBdoTe TV TIPR oTnV 086vn @.

BAétre oxrjua 4: Métpnon evaAAacodpevou pelpaTog
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8.4 Métpnon avriotaong

- Me 1oV TTEPIOTPEPSUEVO DIOKOTITN @ ETMIAECTE TNV €MBUUNTA AgiToupyia (Q)
oTo BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO kaAwdio pérpnong otnv utrodoxn @ via V, Q Tou
BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe Ta KOAWSIa péTPNONG oTa onueia pETpnong. AloBaaTe TNV TIPA TG
METPNONG TTOU aTTEIKOVIdeTal oTNV Yn@lakr 086vn Tou BENNING CM 1-3.

BAétre oxrjpa 5: Mértpnon avriotaong

8.5 "EAeyxog 51650u

- Me 1oV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ ETMIAECTE TNV €mMOUUNTA AgiToupyia
(#H) kol TAAKTPO (evahAayrig) HOLD-#B) ,éheyxo di6dou“ oTo
BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe To palpo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO kaAwdio pérpnong otnv utrodoxn @ via V, Q Tou
BENNING CM 1-3.

- ®épre og Ta KAAWdIaV PETPNONG ME Ta Gkpa Tng diddou. AlaBdoTe
TNV TIYA TNG METPNONG TIOU ATIEIKOVIETal OTNV Yn@lok 086vn Tou
BENNING CM 1-3.

- TNa pia kavovikh diodo alAikévng ToTToBeTnUéVN oTnv dielBuvon pong, N
Td0n pong avapeoa ota 0,400 V kai 0,900 V @aivetal otn 086vn. Edv epga-
vioTei aTnV 086vn N évdeign ‘000" pTTopei va Exel UTIAPEE! BPaXUKUKAWHO OTN
diodo. Edv epgaviaTei n €vdeign ‘OL’ otnv 086vn umopei va €xel TTpokAnBei
SiakotrAy aTnv diodo (dnAadr n Siodog BpiokeTal o€ KATAOTAON ATTOKOTTAG).

- Ta pia diodo TTou gival TOTTOBETNHEVN OTNV PN-aywyiun dielBuvarn, eupavi-
Cetan TAvTa n €voeign ‘OL’. Edv n diodog eival EAATTWHATIKA, Ep@avifeTal To
‘000’ | k&TTOI0 GAAN £VOEIGN.

BAémre oxrjpa 6: ‘EAeyxog 81600u/ ‘EAeyX0G UVEXEIOG pE BopBnTr

8.6 "EAgyxog ouvéxeiag ue BoppnTti

- Me Tov TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ E€TMIAEETE TNV emBuUNTA AeiToupyia
() kai TARKTPO (svaMAayrig) HOLD-#H) éAeyxo ouvéxelag“ oTo
BENNING CM 1-3.

- 2uvdéoTe TO paupo KaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 1-3.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdIo péTpnong otnv umodoxr @ via V, Q tou
BENNING CM 1-3.

- @épte ot emagr Ta KaAwdiwv PETPNONG PE Ta onueia pyétpnong. Edv n
peTpoUpevn avtioTaon avdueoa otnv COM-utrodoxr @ kai oTnv utroSoxr
yia V, Q @ tou BENNING CM 1-3.¢ival pikpdtepn amd 50 Q, o evowpaTw-
Hévog BopuBnTAG evepyoTTOIETAI.

BAémre oxrjua 6: ‘EAeyxog d16dou/ ‘EAeyxog ouvéxeiag pe BopBnth

8.7 'Evdeign 1dong

H Aerroupyia évdeigng taong eivar duvartr atréd KaBe BEon TOu TTEPICTPEPOUEVOU
SiakaTTN. Kapia ypaupn pétpnong dev amaiteital wg évoeign Tdong (kayia avi-
xveuan evaAAaaoopevou Trediou). O avixVeuTAg BpioKeTal 0To TTAVW PEPOG TNG
ouokeung Tiow até 1o LED. Miéfovtag To mARKTpo ,VoltSensor @, n évdeign
NG 086vng egagaviCetal (av n 0B6vn gival oe Aeitoupyia). Av pia @aon Tdong
Bpioketal TOTMIKA, QUTO ATTODEIKVUETAI ATTO £Va OKOUGTIKO OAKA Kal éva KOKKIVO
LED @. Mia évdeign utrapxel oe pdvo diktua evalhaoodueva yeiwpéva! H edon
uTTOopEl va KaBopIoTel JEow Hiag HOVAG YPOAUMAG HETPNONG.

MpakTikr oupBouAit:

Koyipata (xaAaopéva kahwdia) o kaAwdia TTou BpiokovTal okopTia OTIwWG OE
KOUAOUPEG, KOAWDIA QwTIoPOU K.A.TT. PTTOPOUV VO aviXveUBoUV aTré aviXveu-
Bouv atmd 10 onpeio TTapoxng Ewg TO GNUEIO TTOU UTTAPXE! TO OQPAAUA.
Aertoupyikn kAipoka: = 230 V

Acite elkéva 7: ‘Evdeign 1dong pe BouPnth

8.7.1  Aokiuf @dong

- ZuvdéoTe To palpo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 1-3.

- OépTe To KAAWSIO PETPNONG OE ETTAQN JE TO ONUEIO PETPNONG TOU PETPOU-
HEVOU OUCTAPATOG Kal TMEDTE To TTARKTPO ,VoltSensor* @.

- Av 1o koKkkivo LED O avayel Kai UTTapXel éva aKouoTIKO OTjHa, N @aon piag
YelwpPEVNG EVAAAAOTOPEVNG TAONG EXEI EQAPUOTTEI OTO anueio PETpnong.
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9. ZuvtApnon

Q Mpiv avoifete To BENNING CM 1-3, BeBaiwBeite 6T dev eival
um6 Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

OmoladnTroTe epyacia yivel oto BENNING CM 1-3 étav auto gival utré tdon,

TPETTEI VA YiVEl atrd EPTTEIpoug NAEKTPOoASYouUG. Mpétrel va TrapBouv e1dIka

HETPO TTPOKEINEVOU VA ATTOPEUXBOUV aTUXHATA.

Mpiv avoi§ete 10 ammopakpuvetre To BENNING CM 1-3 amd 6Aeg TIg uTré TAOEIG

TINYEG WG akoAoUBwG :

- MNpwta amopakpUvete Kal To Ouo KoAWdIa pETPNONG aTé T Oonueia
pérpnong.

- AmopakpUveTe Kal To 2 kaAwdia pétpnong atmé 1o BENNING CM 1-3.

- ZTPEYTE TOV TTEPIOTPEPOUEVO DiakdTrTn @ oTo ‘OFF’.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR Cag

Katw a1 opiopéveg ouvOnkeg Kaveig dev pTTopei va eyyunBei TV ac@daAeia Tou
Auto pmopei va oupBei oTig TepiTwaelg Tou BENNING CM 1-3:

- UTdpyouv gavepd onuadia KATAOTPOPAG TNG TUCKEUNG,

- oupBaivouv AGBn katd TIg TUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- n ouokeur €xel QUAaXTET yia peyaAo xpoviké didoTnua oe akatdAAnAo TrepIBaAAov.
- H ouokeun €xel UTTOOTEI KOKOPETOXEIPION KATE TNV HETAPOPG.

e autég Tig TepimTwoelg To BENNING CM 1-3 mpémrel va kAgioel, va atopa-
KPUVOET aTT6 Ta onyeia PETPNONG Kal va Pnv avaypenoiJoTroinoei.

9.2 Kabdpiopa

KoBapioTe e§wrepikG TN ouokeur), pe éva kaBapd oTeyvé Travi (e€aipeon: k&Be
€idoug €1dIKoU pouxou KabapiopaTog). MoTé va punv XpnoIdoTIoIETE DIGAUTIKG A Agl-
avTIKG yia va kabapioeTe Tnv povada eAéyxou. BeBaiwBeite 61 Ta didgopa TPApaATa
NG HTTaTapiag Kal ol ETTagEG TNG Sev EXouv Siappor| NAEKTPOAUTN.

Edv omoloadrimrote nAekTpoAUTNG 1) doTrpa onuddia sival SitTAa oTnv pTratapia
QKOUMTTAEI OE KATTOI0 UEPOG TNG UTTATAPIAG, ATTOPAKPUVETE TG PE €va OTEYVE TTavi.

9.3 AvTiKOTAOTAON PTTOTOpPIAg

Q Mpiv avoifere To BENNING CM 1-3, olyoupeuTeite OTI SeV gival
utré Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING CM 1-3 tpogodoreital ammd duo ptratapieg 1,5 V. O1 ptmratapieg

TPETTEl va avTikataoTaBolv (BAETe oxfpa 8) 6tav To oUuBoAo TNG pTTaTapiag

3ep@avioTei oTNV YPnelakr 066vn @.

Ma va avTIKATaoTACETE TIG UTTATAPIEG AKOAOUBNOTE Ta TrApaKATW BrparTa:

- AmopakpUveTe Ta KOAWDIA PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNGT KUKAWA.

- AgaipéoTte Ta kaAWdIa PéTpnong amd To BENNING CM 1-3.

- ZTpéYTe TOV TIEPIOTPEPOUEVO SiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

- TomoBetrioTe To BENNING CM 1-3 ptrpoUputa Kai ahapwoTe Tn Bida oTo
KAAUpPa TNG WTTaTapIag.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TNG UTTATOPIag atmd 1O KATW PEPOG.

- BydAte Tig ammogopTiopéveg pTrartapieg ammé tn 6éon Tng.

- XNV OUVEXEID TOTTOBETAOTE TIG PTTATAPIEG CWOTA OTNV B0 TOUG.

- KAeioTe 10 KGAUPpa TNG PTTATAPIAG OTO KATW WEPOG TNG OUOKEUNG Kal
BidwoTe TIg Bideg.

BAétre oxrjua 8: AvTiKkardoTaon pmratapiag.

Oupnoeite To TePIBAAAOV !MnV TETATE TIG XPNOIPOTIOINUEVES PTTOTA-
A pieg aTa okouTidia. KataoTpéyTe Tig o€ £151K0UG XWPOUG 1} oav TOgIKA
amoBAnTa. O1 TOTTIKEG apXES Ba TAG EVNHEPWOOUV TTEPAITEPW.

9.4 PuBpion — Babuovounon (Calibration)

H BENNING eyyudral Tnv TApnon Twv TEXVIKWV TTPOJIAYPAPWY Kal TNV akpiBeia
TWV TTANPOPOPIWV TTIOU AVOPEPOVTAI OTO EYXEIPIDIO XPAONG Yia TO 10 £€T0G WETE TV
nUepounvia Tng Tapadoong.

TMa va emTUxeTe 10 €EMOUPNTO Babud akpiBeiag oTig evOEiEeIg pETpnang, To 6pyavo Ba
TpéTTel va pubpiCeTal (calibration) TakTIKG aTTé TO TUARA GUVTAPNOTG HOG. ZUVIOTOUUE
va 70 KAVETE aUTO OTO OPYavo PETPNONG TOUAAYIOTOV pia gopd Tov Xpdvo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. TeXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TOZ E§APTANATOG HETPNONG

1.

Mpdtutro: EN 61010-031,

MéyioTn katnyopia Tdong o€ oxéon We TNV yn (=) Kai Katnyopia péTpnong:
Me mrpooappolduevo kdhuppa: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

Aixwg Tpooapuodduevo kdAuppa: 1000 V CAT II,

Méyiotn kartnyopia pevparog: 10 A,

Tagn mpooTtaciag I ([E]), cuvexng SITTAR i eVIOXUPEVN POVWOTN,

Téon poAuvong: 2,

Mnkog: 1,4 m, AWG 18,

ZuvBrkeg TepIBAAAovTOG:

Méyiotn BapopeTpikr diagopd yia petprioeig: 2000 m,

O¢ppokpaaia: 0 °C €wg + 50 °C, uypaaia amé 50 % éwg 80 %
XpnoiyoTroinaTe povo Ta KaAwdia PETpnong edv eival og dyoyn Kardotaon
Kal cUJPWVa PE TO EYXEIPIBIO XPrOEWS.

ATTopakpUVETal TA KOAWDIA £G4V N JOVWON EiVal KATAOTPAPMEVN 1) UTTAPXE!
KATTOIO KOWYIUO OTOV OKPOBEKTN.

Mnv ayyi€ete TIG YUPVEG GKPES Twv KaAwdiwv péTpnaong. MaéoTte pévo tnv
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN Yia Ta Xépial

EiodyeTe Ta ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv a1o 6pyavo PETpnong.

MpooTtacia epiBdAAovTrog

K 2710 TéAOG TNG dIdpKEIaG {WAG TOU OPYAVOU, UNV TO TIETATE OTTOUDNATIOTE,
_—

aAAG aToUG €181KOUG XWPOUG TTOU TTapEXOVTal aTrd TNV TToAITEa.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 1-3

Multimetro a pinza per misure di
- corrente alternata
- tensione alternata
- tensione continua
- resistenza
- prova dei diodi
- prova di continuita

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING CM 1-3
Manutenzione

0. Informazioni ambientali

1. Dati tecnici dell’accessorio di misura

239NN

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

Il BENNING CM 1-3 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve
essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC
e 750 V CA (per maggiori dettagli si veda la sezione 6 “Condizioni ambientali” ).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 1-3 vengono usati i seguenti simboli:

E’ consentita I'applicazione o la rimozione di conduttori,
PERICOLOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche!
Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli
per il personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze
contenute nelle istruzioni per evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sui BENNING CM 1-3 significa che
i multimetri dispongono di isolamento di protezione (classe di
protezione ).

E > B H

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie sca-
riche.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova dei diodi“.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. II
cicalino segnala acusticamente il risultato.

(CC) Tensione continua.

(CA) Tensione o corrente alternate.

Massa (tensione verso terra).

1
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Il multimetro & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per
mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le segnalazioni di pericolo contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o
A sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto con
i conduttori puo causare un elettroshock.

Il multimetro puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione lll con conduttore da max. 1000 V o in
circuiti della categoria di sovratensione IV con conduttore da
max. 600 V rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all’interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll’elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di

A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all'interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Ill e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell’'utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che il multimetro
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora
mettere fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pit possibile un esercizio sicuro,

- se lo strumento o le sonde di misura mostrano danni evidenti,
- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi delle sonde di misura,
- inserire le sonde di misura nelle apposite boccole del multi-
metro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 1-3:
3.1 un BENNING CM 1-3
3.2 una sonda di misura, rossa (L = 1,4 m)
3.3 una sonda di misura, nera (L = 1,4 m)
3.4 una custodia compatta,
3.5 due batterie micro da 1,5 V sono inserite nel multimetro come prima
dotazione
3.6 istruzioni d’uso.

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:

- | BENNING CM 1-3 vengono alimentati da due batterie micro integrate da
1,5V (IEC 6 LR 03).

- Le sonde di misura sopra menzionate (accessori collaudati, 044145) corri-
spondono a CAT Il 1000 V e sono ammesse per una corrente di 10 A.
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4. Descrizione apparecchio
IIBENNING CM 1-3 & un multimetro digitale con forchetta e sensore di corrente.
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell'ill. 1 vengono definiti come

segue:

@ Involucro
© Manopola per la selezione delle seguenti funzioni:

Spegnimento (OFF)

Misure di tensione alternata (CA)
Misure di tensione continua (CC)
Misure di resistenza

prova dei diodi e di continuita
Misure di corrente alternata (CA)

© Display digitale (cristalli liquidi), vengono indicati:

il valore misura con un’indicazione max. di 1999,

la polarita,

il punto decimale,

il simbolo di batteria scarica,

memorizzazione del valore di misura (funzione Hold),

la prova di continuita, se selezionata, con ausilio del cicalino,

@ Tasto HOLD (funzione Hold)/ tasto (commutazione) (prova dei diodi e di
continuita)

@ Tasto VoltSensor, per il rilevamento della tensione CA rispetto a terra

@ Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di tensione, resistenza,
prova di continuita e diodi

@ Boccola (polo positivo'), per Ve Q

© Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore.

© Forchetta aperta, per I'inserimento del conduttore unipolare percorso da
corrente alternata e per “avvolgere” lo stesso.

@ LED, per indicatore di tensione con cicalino
1) Ci si riferisce all'indicazione automatica di polarita per la tensione continue

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al multimetro digitale

5.1.1 Il display digitale @ € del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

dei caratteri di 15 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 1999.

L'indicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione del cavetto di sicurezza con
Il superamento di portata viene indicato con ,0L" o ,- OL" ed in parte con
un segnale acustico.

Attenzione, non ha si alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

Memorizzazione valori di misura (HOLD). Con 'azionamento del tasto
,HOLD* @ si pud memorizzare il risultato della misura. Sul display
compare nello stesso tempo il simbolo ,H". Con il successivo aziona-
mento dello stesso tasto si ritorna nella modalita misure.

La velocita nominale di misurazione dell'indicazione numerica del
BENNING CM 1-3 & di circa 1,5 misurazioni al secondo.

I BENNING CM 1-3 si spegne automaticamente dopo circa 10 min. Si
puo riaccendere solo mediante lo spegnimento e I'accensione con la
manopola.

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

Il BENNING CM 1-3 viene alimentato da due batterie micro da 1,5V
(IEC 6 LR 03).

Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING CM 1-3, compare sul display il simbolo di una
batteria.

La durata di una batteria € di circa 250 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio: (Lungh. x largh. x alt.) = 190 x 60 x 40 mm
Peso apparecchio: 265 g

Le sonde di misura in dotazione sono espressamente adatti alla
tensione ed alla corrente nominali dei BENNING CM 1-3. | puntali
possono essere protetti con cappucci di protezione e si possono
agganciare sia per il trasporto che per I'esecuzione di misure al lato
inferiore dell'apparecchio.

Apertura forchetta: 16 mm
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6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CM 1-3 & previsto solo per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: Max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V
Categoria IV; 1000 V Categoria Ill,

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio:
il BENNING CM 1-3 puo essere immagazzinato a temperature da - 20 °C
a + 60 °C, umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %. In tal caso si deve
rimuovere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.
Tale precisione di misura & valida alla temperatura di 23 °C + 5 °C ed con una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portata tensione alternata

La resistenza d'ingresso & di 2 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come valore
effettivo.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)

eff
ADY Y nel campo frequenze da 50 Hza 500 Hz 1000 V tensione continua
750V 1V + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 750 V.,
nel campo frequenze da 50 Hza 500 Hz 1000 V tensione continua

7.2 Portata tensione continua
La resistenza d’'ingresso & di 2 MQ.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
9 i i o
200V 0,1V + (1,0 % del valore misura + 2 digit) 1000V !ensione"continua

1000 V 1v £(10% delvalore miswa + 2igl) o0 T0Ver

7.3 Portata corrente alternata
(L'apertura della forchetta avvolge un conduttore unipolare percorso da corrente
alternata).

Portata Risoluzi Precisione misure Protezion‘e sovrac-
carico
9 5 "
200 A 01A (3,0 % del valore misura + 3 digit) A

nel campo frequenze da 50 Hz a 60 Hz
errore aggiuntivo in caso di condotta parallela percorsa da corrente: < 0,08 A/ A

7.4 Portata di resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misurazioni della resistenza: 600 V.,

Portata Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
200 Q 01Q + (1,0 % del valore di misura + 5 digit) 13V
2kQ 10 + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 13V
20kQ 100 + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 13V
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20 MQ 10kQ + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 13V

7.5 Prova dei diodi e di continuita

La precisione di misura indicata vale nel campo tra 0,4 V e 0,8 V.

Protezione da sovraccarico nelle prove dei diodi: 600 V.,

Il cicalino integrato emette un segnale acustico in caso di una resistenza R
inferiore a 50 Q.

Corrente di Tensione a

Portata  Risoluzione Precisione misure o
misura max. vuoto max.

>+ 1mV  £(1,5 % del valore di misura + 0,05V) 1,5 mA 30V

8. Misure con i BENNING CM 1-3

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-3 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-3 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sulle sonde. Le
sonde di misura in dotazione corrispondono per tensione e corrente nomi-
nali ai BENNING CM 1-3.

- Controllare lisolamento delle sonde. Se lisolamento & danneggiato, le
sonde di misura devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde. Se il conduttore delle sonde e
interrotto, esse devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, le sonde di
misura devono essere separate dal punto di misura.

8.2 Misure di tensione

Q Osservare la massima tensione rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole

- COM @ nero,

- perVe Q@, per misure di tensione e resistenza e prova dei diodi e conti-
nuita

dei BENNING CM 1-3 rispetto al potenziale di terra, & di 1000 V.

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING CM 1-3 la funzione deside-
rato (V CA) oppure (V CC).

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-3.

Vedi ill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente alternata

8.3.1  Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 1-3 solo alle condizioni di stoccaggio e

di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 1-3 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita dei BENNING CM 1-3!
Rimuovere eventualmente le sonde di misura inserite.

8.3.2  Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare il campo contrassegnato con A~.

- Far scorrere la forchetta aperta lungo il conduttore percorso da corrente, in
modo che il conduttore venga a trovarsi nella zona di apertura piu ampia.

- Leggere il display digitale @.

Si vedaill. 4: Misure di corrente

8.4 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q) sui
BENNING CM 1-3.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-3.
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O,

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-3.

Avvertenza

- Aifini di un’esatta misurazione assicurarsi che nel punto di misura non sia
presente alcuna tensione.

- Con resistenze di basso valore si pud migliorare il risultato, misurando in
precedenza la resistenza del cavetto di sicurezza mediante corto circuito
dei puntali e sottraendo quindi la resistenza cosi acquisita dal risultato.

Vediill. 5: Misure di resistenza

8.5 Prova dei diodi

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (#H)) e tasto (com-
mutazione) HOLD-#H)) “prova dei diodi” sui BENNING CM 1-3.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con le connessioni dei diodi, leggere il valore
di misura sul display digitale dei BENNING CM 1-3.

- Perundiodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indi-
cata la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. Lindicazione ,000" segnala
un corto circuito nel diodo, l'indicazione ,OL* segnala un’interruzione nel
diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL".
Se il diodo é difettoso, vengono indicati ,000“ o altri valori.

Vedi ill. 6: Prova dei diodi/ prova di continuita con cicalino

8.6 Prove di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (®H))) e tasto (com-
mutazione) HOLD-#H) “prova di continuita” sui BENNING CM 1-3.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura. Se la resistenza del con-
duttore tra la boccola COM @ e la boccola @ per V e Q € inferiore a 50 Q,
il cicalino integrato nei BENNING CM 1-3.emette un segnale acustico.

Vedi ill. 6: Prova dei diodi/ prova di continuita con cicalino

8.7 Indicatore di tensione

La funzione dell'indicatore di tensione € possibile in qualsiasi posizione della
manopola. Come indicatore di tensione non sono necessare le sonde (rileva-
mento senza contatto di un campo alternativo). Nella parte superiore dietro i LED
si trova il sensore di rilevamento. Azionando il tasto ,VoltSensor* @ si spegne il
display di indicazione (in caso sia acceso). Nel caso in cui venga individuata una
tensione di fase, viene emesso un segnale acustico e si accende il LED rosso .
Appare un‘indicazione soltanto nelle reti di corrente alternata, collegate a terral
Con una sonda di misura unipolare puo essere rilevata anche la fase.
Consiglio pratico:

Le interruzioni (rottura del cavo) in cavi scoperti, p. es. bobina per cavi, lucette
e cosi via, si possono seguire dal punto di immissione (fase) fino al punto del-
l'interruzione.

Campo di funzione: = 230 V

Vediill. 7: Indicatore di tensione con cicalino

8.7.1  Prova delle fasi

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-3.

- Mettere in contatto la sonda con il punto di misura (parte dell'impianto) ed
azionare il tasto ,VoltSensor* @.

- Se il LED rosso (I si illumina e viene emesso un segnale acustico, su
questo punto di misura (parte dell'impianto) & presente la fase di una ten-
sione alternata, collegata a terra.

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 1-3 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| lavori sul BENNING CM 1-3 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-
vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.

I BENNING CM 1-3 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,
nel modo che segue:

- Rimuovere in primo luogo entrambi le sonde dall’'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi entrambe le sonde dai BENNING CM 1-3.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.
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9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING CM 1-3; ad esempio in caso di:

- danni evidenti all'apparecchio e/ o ai cavetti di sicurezza,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale.

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 1-3, allontanarlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING CM 1-3. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed
i relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie.
Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi sulle batterie o
nel vano batterie, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING CM 1-3, assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 1-3 viene alimentato da due batterie micro da 1,5 V integrate.

Si rende necessaria la sostituzione della batteria (si veda ill. 8), se sul display

© compare il simbolo della batteria.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde di misura.

- Rimuovere dai BENNING CM 1-3 le sonde di misura.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre i. BENNING CM 1-3 sul lato anteriore e svitare la vite del coper-
chio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano.

- Con la giusta polarita inserire le nuove batterie nell’apposito vano.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

Si vedaill. 8: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, 'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici dell’accessorio di misura sonda

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione rispetto a terra (=) e categoria di misura:
Con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([@]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, AWG 18,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica nell’esecuzione di misure: 2000 m al massimo,
Temperatura: da 0 °C a + 50 °C, umidita da 50 % a 80 %

- Usare le sonde di misura solo in uno stato ineccepibile ed ai sensi delle
presenti istruzioni, poiché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
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danneggiata.

Scartare le sonde nel caso in cui sia danneggiato I'isolamento oppure nel
caso sia presente un’interruzione nel conduttore/ nel connettore.

- Non toccare la sonda sul puntale nudo. Afferrarlo solo sulla parte consen-
tita!

Inserire i collegamenti piegati nello strumento di verifica o di misura.

11. Informazioni ambientali

K Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta

== | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 1-3

Digitale multimeter voor het meten van:

- Wisselstroom

- Wisselspanning
- Gelijkspanning

- Weerstand

- Dioden

- Stroomdoorgang

Inhoud

239NN

1.

Opmerkingen voor de gebruiker.
Veiligheidsvoorschriften.
Leveringsomvang.
Beschrijving van het apparaat.
Algemene kenmerken.
Gebruiksomstandigheden.
Elektrische gegevens.
Meten met de BENNING CM 1-3
Onderhoud.
. Technische gegevens van de meettoebehoren
. Milieu

Opmerkingen voor de gebruiker

Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING CM 1-3 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan

1000 V DC en 750 V AC. (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden*).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 1-3 worden de volgende
symbolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren

van deze is toegestaan.
Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
om gevaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!

Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden

N
A
[O]
."—
)

=2

Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in
acht genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 1-3 dubbel geisoleerd
is (bescherminingsklasse II).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling weer van ‘diodencontrole’.

Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest‘ aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

DC: gelijkspanning

AC: wisselspanning/ -stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden
A of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen
kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING CM 1-3 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Il met max. 1000 V ten
opzichte van aarde of overspanningscategorie IV met 600 V ten
opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie lll of de meetcategorie IV mag het
uitstekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
A veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de meetcategorie lll en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt,
mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen
dat het, ook niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeets-
A noeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 1-3 behoren:
3.1 Eén BENNING CM 1-3
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4 Eén compact beschermingsetui.
3.5 Twee ingebouwde 1,5 V micro batterijen
3.6 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 1-3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5V micro
batterijen (IEC 6 LR 03)

- De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd onderdeel, 044145)
voldoen aan CAT Il 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.
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4. Beschrijving van het apparaat

De BENNING CM 1-3 is een digitale multimeter met een vast mondstuk en een
stroomopnamesensor.

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

Behuizing
@ Draaischakelaar voor functiekeuze

- uit (off)

- wisselspanningsmeting (AC)

- gelijkspanningsmeting (DC)

- weerstandsmeting,

- dioden- en doorgangstest

wisselstroommeting (AC)

(3] Dlgltaal display (LCD) waarin wordt aangegeven:

de gemeten waarde met een maximale aanduiding van 1999
- de polariteit
- de decimaalkomma
- het symbool voor lege batterij
- de opgeslagen meetwaarde (,HOLD-functie®)

de gekozen doorgangstest met akoestisch signaal
HOLD toets (opslagfunctie)/ toets (omschakeling) (dioden- en door-
gangstest)
VoltSensor-toets voor het vaststellen van de AC-spanning t.o.v. aarde.
COM-contactbus, gezamenlike contactbus voor spannings- en weer-
standsmetingen, dioden- en doorgangstest
Contactbus (positief') voor V en Q
Kraag, beschermt tegen aanraken van spanningsvoerende aders
Open mondstuk om wisselstroomvoerende ader in te voeren en te
omvatten.
LED voor spanningsindicator
") betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

® 000 00 0

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de multimeter BENNING CM 1-3

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 3%
ciffers van 15 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 1999.

5.1.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de gedefinieerde veiligheidsmeetsnoeren aangeduid met ,-“.

5.1.3  De bereiksoverschrijding wordt met ,OL“ of ,-OL" en gedeeltelijk met
een akoestische waarschuwing aangeduid.

Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

5.1.4  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het
indrukken van de toets ,HOLD* @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,H" in het
display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug geschakeld
naar de meetstatus.

5.1.5 De meetfrequentie bij cijfferweergave van de BENNING CM 1-3
bedraagt gemiddeld 1,5 metingen per seconde.

5.1.6  Na ca. 10 minuten in rust schakelt de BENNING CM 1-3 zichzelf auto-
matisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld door met de draaischakelaar
uit-/ in- te schakelen.

5.1.7  De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C

5.1.8 De BENNING CM 1-3 wordt gevoed door twee micro batterijen 1,5 V
(IEC 6 LR 03)

5.1.9 Indien de batterij onder de minimaal benodigde spanning daalt, ver-
schijnt het batterijsymbool in het scherm

5.1.10 De levensduur van de batterij (alkaline) bedraagt ca. 250 uur.

5.1.11 Afmetingen van het apparaat: L x B x H = 190 x 60 x 40 mm
Gewicht: 265 gram

5.1.12 De meegeleverde veiligheidsmeetsnoeren zijn zonder meer geschikt
voor de BENNING CM 1-3 genoemde nominale spanning en stroom.
De meetpennen kunnen met afdekkappen worden beschermd en
kunnen voor transport op de achterzijde van het apparaat worden
geklikt. Deze opstelling is ook geschikt bij bepaalde metingen.

5.1.13 Opening mondstuk: 16 mm.

04/ 2019 BENNING CM 1-3 58



6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 1-3 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal

- Categorie van overbelasting/installatie IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V
categorie IV; 1000 V categorie Ill,

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 1-3 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van -20 °C tot +60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens.

Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 2 MQ parallel met 100 pF. De gemeten waarde
wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangeduid als effectieve
waarde.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
+ (1,5 % meetwaarde + 5 digit) 750 V.,
Ay iy bij 50 Hz < f < 500 Hz 1000V bC
+ (1,5 % meetwaarde + 5 digit) 750 V.,
&Y 1Y bij 50 Hz < f < 500 Hz 1000V bC

7.2 Meetbereik bij gelijkspanning.
De ingangsweerstand bedraagt 2 MQ

Beveiliging tegen

igheid v.d. meting overbelasting
200V 01V + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 15:5)0/5"0
1000 V 1V + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 15(;5000/5"0

7.3 Meetbereik voor wisselstroom

Het open mondstuk van de stroomtang omvat de ééndradige wisselstroom-

voerende leiding.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting

+ (3,0 % meetwaarde + 3 digit)

20 e bij 50 Hz - 60 Hz

Beveiliging tegen
overbelasting

400A

Extra afwijking bij een parallel in de nabijheid liggende stroomvoerende ader:

0,08 A/A.

7.4 Meetbereik voor weerstanden

Beveiliging tegen overbelasting bij weerstandsmetingen: 600V,

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v/d meting Max. nullastspanning
200 Q 01Q + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 13V
2kQ 10 + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 13V
20kQ 10Q + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 13V
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200 kQ 100 Q + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % meetwaarde + 5 digits) 13V

7.5 Dioden- en doorgangstest

De aangegeven nauwkeuringheid van de meting geldt voor een breik tussen
04Ven0,8V.

Beveiliging tegen overbelasting bij diodencontrole: 600V,

De ingebouwde zoemer klinkt bij een weerstand R < 50 Q.

Max. meet-  Max. nullast-
stroom spanning

L 1mv + (1,5 % meetwaarde + 0,05 V) 1,5 mA 30V

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting

8. Meten met de BENNING CM 1-3

8.1 Voorbereiden van de metingen

Gebruik en bewaar de uitsluitend bij de aangegeven werk- en opslagtempera-

turen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de meegeleverde veiligheids-
meetsnoeren voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-3 kunnen leiden
tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting

c Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan het

- COM-contactbus @, zwart

- contactbus voor V, Q @

van de multimeter BENNING CM 1-3 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V
bedragen.

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 1-3 de gewenste instelling
(V AC) of (V DC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-3.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Wisselstroommeting

8.3.1  Voorbereiden van metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 1-3 uitsluitend bij de aangegeven werk-

en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-3 kunnen leiden
tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 1-3. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

8.3.2  Stroommeting

- Kies met de draaischakelaar @ de met A~ aangegeven positie.

- Voer het open mondstuk over de stroomvoerende ader en wel zo, dat de
ader zich in het wijde deel van de opening bevindt.

- Lees nu de aanduiding in het display @

Zie fig. 4: meten van wisselstroom
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8.4 Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 1-3 de gewenste instelling
Q).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-3.

Opmerking:

- Voor een juiste meting mag er geen spanning staan op de meetpunten.

- Bij kleine weerstanden kan het meetresultaat worden verbeterd door de
weerstand van het veiligheidsmeetsnoer vast te stellen door de meet-
pennen even kort te sluiten en de aldus vastgestelde waarde af te trekken
van de totaal vastgestelde weerstand.

Zie fig. 5: weerstandsmeting

8.5 Diodencontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (#+) en toets (omschake-
ling) HOLD-#) ,diodentest‘ van de BENNING CM 1-3.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpunten
van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-3.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
“000” wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding “OL” geeft een
onderbreking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt "OL” aangegeven. Bij een
defecte diode wordt “000” of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 6: diodecontrole/ doorgangstest met akoestisch signaal

8.6 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (#+) en toets (omschake-
ling) HOLD-##) ,doorgangstest* van de BENNING CM 1-3.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de COM-
contactbus @ en de contactbus voor V, Q @ 50 Q kleiner is, wordt een
akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 6: diodecontrole/ doorgangstest met akoestisch signaal

8.7 Spanningsindicator

De spanningsindicatorfunctie is vanuit alle posities van de draaiknop mogelijk.
Bij de spanningindicator zijn geen meetsnoeren nodig (contactloze registratie
van een wisselveld). Aan de bovenkant achter het LED bevind zich de opna-
mesensor. Bij het in werking stellen van de “VoltSensor’-toets @ dooft de
verlichting in het display (foutief ingeschakeld). Indien er een fasenspanning
gelokaliseerd wordt, wordt er een akoestisch en rood ledsignaal @ afgegeven.
Alleen in het geaarde wisselstroomnet verschijnt een melding! Met een één-
polig meetsnoer kan ook de fase vastgesteld worden.

Praktijktip:

onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels,
lichtslang, etc. zijn van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te

volgen.
Functiebereik: 2 230 V
Zie fig. 7: spanningsindicator met zoemer

8.7.1  Fasentest

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-3.

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen met het meetpunt en de toets @
(“VoltSensor”) in werking stellen.

- Het oplichten van het rode led (® en het weerklinken van een akoestisch
signaal betekent dat dit meetpunt de fase van een geaarde wisselspanning
is.
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9. Onderhoud

Q De BENNING CM 1-3 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 1-3 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CM 1-3 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel eerst de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 1-3.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 1-3 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 1-3 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING CM 1-3 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het bat-
terijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien
toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/
of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Q Voor het openen van de BENNING CM 1-3 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 1-3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5 V micro bat-
terijen. Als het batterijsymbool @ op het display verschijnt, moeten de batterijen
worden vervangen (zie afbeelding 8).

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 1-3.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off".

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeve uit de achterzijde

- Neem het deksel van het batterijvak

- Neem de lege batterij uit het vak

- Leg de batterijen in de juiste richting in het batterijvak.

- Leg het deksel weer op het batterijvak en draai de schroeve er weer in

Zie fig.8: vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
A lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 king

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar
na de leveringsdatum.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van de veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (+) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I,

- Meetbereik max.: 10 A
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- Beschermingsklasse Il ([@]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte
isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

-  Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levens-
duur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor
=== | bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 1-3

Multimetr cegowy umozliwiajgcy
- pomiar pradu przemiennego
- pomiar napigcia przemiennego
- pomiar napiecia statego
- pomiar rezystangji
- pomiar diody
- sprawdzenie ciggtosci obwodu

Spis tresci:

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwaga odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogdine

6. Warunki srodowiskowe

7. Dane elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-3
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow i
- 0s6b posiadajgcych wiedzg z dziedziny elektrotechniki.

Przyrzad BENNING CM 1-3 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
w $rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywaé w obwodach o napigciu
znamionowym powyzej 1000 V DC i 750 V AC (w sprawie dalszych szczegotow,
patrz punkt 6. ,Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 1-3 zastoso-
wano nastepujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w
celu unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Niniejszy symbol wskazuje na zrédta zagrozenia podczas
uzywania przyrzadu BENNING CM 1-3 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 1-3
wskazuje, ze przyrzad posiada izolacjge ochronng (klasa
ochronnosci Il).

El B> H

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru diody”.

Niniejszy symbol oznacza ,sprawdzenie ciggto$ci obwodu®.
Brzgczyk zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

Napigcie staty (DC)

Napiecie lub prad przemienny (AC)

1

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)

04/ 2019 BENNING CM 1-3 64



2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodno$é z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 czes$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa. Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzyt-
kownik musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w
niniejszej instrukcji. Bledne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze
by¢ przyczyng zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowa¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na

A odstonigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie
przewodu pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad moze by¢é uzywany wylacznie w obwodach elek-

troenergetycznych kategorii przepie! j 1l dla pr d
pod napigciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii prze-
pieciowej IV dla przewodow pod napigci 600 V gled:
ziemi.

Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przy-
padku pomiarow w ramach kategorii pomiarowej Il badz
kategorii pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ kon-
cowki kontaktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢
A dtuzsza niz 4 mm.

Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncowki kontaktowe nalezy
natozy¢ zataczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT Il i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.

Nalezy pamiegtac, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-
tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napiecia
30V AC i 60 V DC moga okazac sig¢ bardzo niebezpieczne dla
zycia ludzkiego.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak rowniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa,
przyrzad nalezy natychmiast wytaczyé i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziatac¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na przy-

rzadzie.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING CM 1-3 obejmuje naste-
pujace
pozycje:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 1-3
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Dwie baterie 1,5 V Micro (zamontowana w dostarczonym przyrzadzie)
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:
- Przyrzad BENNING CM 1-3 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych
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1,5V (IEC 6 LR 03).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe,
044145) sg zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do
pomiaru pradu 10 A.

4. Opis przyrzadu

BENNING CM 1-3 to multimetr cyfrowy z zamontowanymi na state cegami i
czujnikiem pradu.

Patrz Rys. 1: Panel przedni

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg
nastepujace funkcje:
@ Obudowa
© Przetacznik obrotowy, do wybierania zadanej funkcji pomiarowej,
- Wytgczanie miernika
- pomiar napiecia przemiennego (AC)
- pomiar napiecia statego (DC)
- pomiar rezystanciji
- pomiar diody i sprawdzenie ciggtosci obwodu
- pomiar pradu przemiennego (AC)
© Wyswietlacz cyfrowy (ciektokrystaliczny) z nastgpujgcymi wskazaniami:
- odczyt pomiaru z maksymalnym wskazaniem 1999
- wskazanie biegunowosci
- kropka dziesietna
- symbol roztadowanej baterii
- zatrzymanie odczytu pomiaru (funkcja Hold)
wybranie sprawdzenia ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.
PrzyC|sk Hold (funkcja Hold)/ przycisk przetacznik (pomiar diody i spraw-
dzenie ciggtosci obwodu)
Przycisk VoltSensor, do $ledzenia napiecia wzgledem ziemi
Gniazdko COM, wspdine gniazdko do pomiaru napiecia, rezystanciji,
sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody
Gniazdko (dodatnie'), dla V, Q
Ostona cegoéw, zabezpiecza uzytkownika przed przypadkowym kontaktem
z przewodem
Otwarte cegi pomiarowe, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego
przewodu z prgdem przemiennym (AC).
Dioda LED, dla wskaznik napiecia
1) Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

6@@00@9

Informacje ogélne
1 Informacje ogélne na temat multimetru cyfrowego
1.1 Wyswietlacz cyfrowy @ to 3%- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
z cyframi o wysokosci 15 mm i kropka dziesigtng. Najwiekszg wyswie-
tlang wartoscig jest 1999.

5.1.2 Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Bez wzgledu na
zdefiniowanie przewodéw pomiarowych, tylko jeden biegun jest ozna-
kowany jako “-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wys$wietlaczu poprzez ,OL"
lub ,-OL" i niekiedy sygnatem dzwigkowym.

Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecia-
Zenia.

5.1.4  Przycisk pamigci warto$ci pomiaru ,HOLD": Przycisk ,HOLD” @ nalezy
nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej wartosci pomiaru. W tym
czasie, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,H”. Ponowne naci$niecie
przycisku spowoduje przetaczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.5 Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wysSwietlacza miernika
BENNING CM 1-3 wynosi okoto 1,5 pomiaru na sekunde.

5.1.6  Miernik BENNING CM 1-3 wytgcza sig¢ automatycznie po uptywie okoto
10 minut. Ponowne wigczenie moze nastgpi¢ wytgcznie przy uzyciu
przetgcznika obrotowego.

5.1.7 Wspotczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej dla pomiaréw
napiecia i rezystancji: 0.2 x (wyspecyfikowana doktadno$¢ pomiaru)/ °C
<18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig dla temperatury odniesienia
23 °C.

5.1.8  Miernik BENNING CM 1-3 zasilany jest z dwoch baterii miniaturowych
1,56V (IEC 6 LR 03).

5.1.9  Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 1-3 pojawi sie
symbol baterii.

5.1.10 Okres trwatosci uzytkowej baterii wynosi okoto 250 godzin (bateria
alkaliczna).

5.1.11  Wymiary przyrzadu (dtugo$¢ x szerokos¢ x wysokos¢) = 190 x 60 x 40 mm.

oao
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Masa przyrzadu: 265 g

5.1.12 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzagdem BENNING CM 1-3
sg przystosowane do napigcia znamionowego i pradu znamionowego
przyrzadu. Koncéwki pomiarowe mozna zabezpieczyé przy uzyciu
zatyczek oraz zaczepi¢ pod spodem przyrzadu w celu utatwienia trans-
portu i w niektérych zadaniach pomiarowych.

5.1.13 Rozwarcie cegéw: 16 mm

6. Warunki Srodowiskowe

- Przyrzad BENNING CM 1-3 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w $rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria podigczenia: IEC 60664-1/ [EC 61010
— 600 V kategoria IV; 1000 V kategoria Ill.

- Klasa zanieczyszczenia: 2

- Stopien ochrony obudowy: IP 30
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych
czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach
> 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania:
Miernik BENNING CM 1-3 moze byé przechowywany w temperaturze od
- 20 °C do + 60 °C przy maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %. Baterig
nalezy wyjg¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume
- utamka wzglednego wartosci mierzone;j i
- liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).
Okreslona w ten sposob doktadno$¢ obowigzuje dla temperatury 23 °C +5 °C i
maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.

7.1 Zakres pomiaru napigcia przemiennego (AC)

Rezystancja wejsciowa wynosi 2 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomiaru
uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietlana jest jako
wartos¢ skuteczna.

Zakres Brarrialrsnds Dokladnosé n Zabezpieczenie
pomiarowy v przeciazeniowe
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfry) w zakresie 750 V,
Ay Yy czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz 1000 V I5C
750V 1V + (1,5 % odczytu + 5 cyfry) w zakresie 750V,
czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz 1000 V DC

7.2 Zakres pomiarowy napigcia statego (DC)
Rezystancja wejsciowa wynosi 2 MQ.

Zakres 9 o~ Dokladnosé n Zabezpieczenie
pomiarowy v przeciazeniowe
200V 01V + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 750V,
g 0 1000V DC
750V,
1000 V' 1V + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 1000V SIZK)C

7.3 Zakres pomiarowy pradu przemiennego (AC)
(Przewdd z pradem znajduje sie w otworze pomiedzy cegami pradowymi).

Zakres . i " . Zabezpieczenie
pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa przeciageniowe

+ (3,0 % odczytu + 3 cyfry) w zakresie
czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz

Btad dodatkowy w réwnolegtym przewodzie z pragdem: < 0,08 A/ A.

200A 01A 400A
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7.4 Zakresy pomiarowe rezystancji

Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw rezystancji: 600 V_,

pozn?::r?wy Rozdzielczos¢ Dokfadnosé pomiarowa Max napiecie jatowe
200 Q 01Q + (1,0 % warto$ci pomiaru + 5 cyfry) 13V
2kQ 1Q + (1,0 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20kQ 100 + (1,0 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 13V

7.5 Pomiar diody i sprawdzenie ciagtosci obwodu

Podana doktadno$¢ pomiaru dotyczy zakresu od 0,4 Vdo 0,8 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V,,

Sygnalizacja dzwigkowa dziata gdy rezystancja R jest mniejsza niz 50 Q.

Zakr.es Rozdzielczosé Doktadnos¢ pomiarowa Maksym'alny Ma;.( napiecie
pomiar. prad pomiarowy  jatowe

>t 1mv + (1,5 % wartosci pomiaru + 0,05 V) 1,5 mA 30V

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-3

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 1-3 nalezy przechowywac¢ i obstugiwa¢ wytacznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ diuzszego

wystawiania na promienie stoneczne.

- Czarny i czerwony przewod pomiarowy i konicéwki pomiarowe sg zgodne z
przepisami jedynie wtedy, gdy sg nieuszkodzone.

- Sprawdzi¢ izolacjge przewoddw i koncéwek pomiarowych. Przyrzad nalezy
natychmiast wymienic, jezeli izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli przewdd pomiarowy
posiada przerwe, przyrzad nalezy natychmiast wymienic.

- Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetgcznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody i koncowki pomiarowe od mierzonych czesci.

- Zroédta silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-3 moga
powodowacé niestabilno$é odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napiecia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
A napiecia wzgledem potencjatlu ziemi! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napigcie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdkodlaViQ @

przyrzagdu BENNING CM 1-3 wzgledem ziemi, wynosi 1000 V.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-3,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V AC) lub (V DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podigczy¢ do gniazdka dla V, Q @ na
przyrzadzie BENNING CM 1-3

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-3.

Patrz Rys. 2: Pomiar napiecia statego

Patrz Rys. 3: Pomiar napiecia przemiennego

8.3 Pomiar pradu przemiennego (AC)

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 1-3 nalezy przechowywac¢ i obstugiwa¢ wytacznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ diuzszego

wystawiania na promienie stoneczne.

- Zrodta silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-3 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.
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Nie nalezy podawaé¢ zadnego napiecia na styki wyjsciowe
A przyrzadu BENNING CM 1-3! Wszelkie podigczone kable
pomiarowe nalezy usuna¢.

8.3.2  Pomiar pradu

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji oznaczonej symbolem A~.

- Umiesci¢ cegi wokét przewodu z pragdem. Przewodd musi by¢ w otworze
wewnatrz cegow.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rys. 4: Pomiar pradu przemiennego (AC)

8.4 Pomiar rezystancji

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-3,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q @ na
przyrzadzie BENNING CM 1-3.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-3.

Uwaga:

- W celu uzyskania poprawnej wartosci pomiaru, nalezy upewni¢ sie, ze do
punktu pomiarowego nie jest podane napigcie.

- W przypadku matych rezystancji, wynik pomiaru mozna poprawi¢ poprzez
wczesniejsze zmierzenie rezystancji przewodéw pomiarowych przez
zwarcie koncéwek pomiarowych i nastepnie odjgcie uzyskanej w ten
spos6b wartosci od zmierzonej rezystancii.

Patrz Rys. 5: Pomiar rezystancji

8.5 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-3,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (®H) i przycisk przetacznik HOLD-»H)
“pomiar diody”.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka dla V, Q @ na
przyrzadzie BENNING CM 1-3.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-3.

- W przypadku standardowej diody krzemowej ustawionej w kierunku prze-
wodzenia, wyswietlane jest napiecie w przedziale od 0.400 V do 0.900 V.
Wskazanie ,000” oznacza zwarcie diody, natomiast wskazanie ,OL”
oznacza przerwe w diodzie.

- W przypadku diody podtgczonej w kierunku zaporowym, wyswietlany jest
symbol ,OL". Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawi sig
,000” lub inna warto$¢.

Patrz Rysunek 6: Pomiar diody/

Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowa

8.6 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjg dzwiekowa

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-3,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (®H) i przycisk przetgcznik HOLD-»H)
“sprawdzenie ciggtosci obwodu”.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podigczy¢ do gniazdka dla V, Q @ na
przyrzadzie BENNING CM 1-3

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z punktami pomia-
rowymi. Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazd-
kiem dla V, Q, @ wynosi ponizej 50 Q, sygnalizowane jest to dzwiekiem
brzeczyka wbudowanego do przyrzadu BENNING CM 1-3.

Patrz Rysunek 6:  Pomiar diody/

Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowg

8.7 Wskaznik napigcia

Funkcja wskaznika napiecia jest w kazdej pozycji przetacznika obrotowego
mozliwa . Jako wskaznik napigcia sg niepotrzebne przewody miernicze
potrzebne jest (dotkniecie zmiennego pola). W gtéwnej czesci z tytu diody
LED znajduje sie sensor pomiarowy. Przy nacisnieciu ,VoltSensor” @ gasnie
wyswietlacz kiedy jest zaswiecony. Jesli zostanie zlokalizowane napigcie
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fazowe zabrzmi akustyczny buczek i zaswieci si¢ dioda LED ). Wskazanie
nastgpuje tylko przy uziemionej sieci prgdu zmiennego. Przy jednopolowym
(pojedynczym) przewodzie moze by¢ wykryta faza.

Rada praktyczna :

Przerywanie (zalamania kabla) kabli lezacych swobodnie np. na szpulce lub
swiatelka moze byc zlokalizowane od punktu wejsciowego - feedingpoint (faza)
do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny : = 230 V

Patrz Rysunek 7:  Wskaznik napigcia z sygnalizacja dzwigkowg

8.7.1  Sprawdzenie fazy

- Kabel pomiarowy czarny potgczy¢ z gniazdkiem COM @ BENNING CM 1-3.

- Kabel pomiarowy podtgczy¢ do punktu pomiarowego i przycisnaé¢ przycisk
,VoltSensor” @

- Kiedy czerwona dioda LED @ zaswieci sig i wigczy sig sygnat dzwiekowy
zostat sprawdzona faza napigcia zmiennego

9. Konserwacja

Przed otwarciem miernika BENNING CM 1-3, nalezy odiaczyc
A przewody pomiarowe i wylaczy¢é zasilanie! Niebezpieczne
napiecie!

Wszelkie prace pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 1-3
moga byé prowadzone wylacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy
podja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Aby upewni¢ sie, ze na miernik BENNING CM 1-3 nie jest podane zadne
napiecie, nalezy:

- Po pierwsze, usungé przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 1-3.
- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi

przyrzadu BENNING CM 1-3. Takie przypadki majg miejsce, jezeli

- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu lub przewodéw pomia-
rowych,

- ystepujg btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz
jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING CM 1-3,

odigczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny.
(Wyjatek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie
nalezy stosowac¢ rozpuszczalnikéw i/ lub srodkéw szorujgcych do czyszczenia
przyrzadu. Nalezy upewnic sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanie-
czyszczone wyciekami elektrolitu. W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem
lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy
wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1-3, nalezy
A upewni¢ si¢, ze nie jest on podtaczony do zrédta napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 1-3 zasilany jest przez dwie baterie miniaturowe 1,5 V

Micro. Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol baterii, wowczas konieczna

jest wymiana baterii (patrz Rysunek 8).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 1-3.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 1-3 panelem przednim w dét i poluzowaé
dwa wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang baterig z komory baterii.

- Podtgczy¢ nowe baterie do przewodoéw zasilania baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zakreci¢ wkrety.

Patrz Rys. 8: Wymiana baterii.
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Nalezy pamieta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucac
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywac¢ do

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiegna¢ niezbednych informaciji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiagnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w
instrukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastgpujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (=) oraz kategoria
pomiarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il (), izolacja podwojna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m., temperatura: 0 °C
do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia prze-
widzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie/ wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncowki pomia-
rowe. Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncéwki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzagdzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING CM 1-3

MyanmmeTp C TOKOBbIM KrielieBblM 3axBaTtoMm Ans

V3MEpPEHNs NEPEMEHHOTO TOKa
- M3MEpEHUsi HANPSXKEHUS NEPEMEHHOTO
- M3MEpEeHUs HamPsKeHUsi MOCTOSIHHOTO
- MpoBepku AYOL0B
- MpoBepky LieNnoCTHOCTM Lienu (Npo3BoHKa)
- KOHTPOIS NPOXOXAEHNS

OrnaBnexve

1.

239NN

Yka3aHus Ans nonb3oBarens

Yka3aHus no TexHuke 6e3onacHocTH
0O6bemM nocraBku

Onucaxue npubopa

O6Lue cBepeHus

YcnoBus okpyxarolen cpeabl
AnekTpuyeckne xapakTepucTKu
WU3amepenue npu6opom BENNING CM 1-3
exHuyeckoe obcnyxusaHue

0. TexHUYeCKUe XapaKTEPUCTUKM NPUHAANEXHOCTEN
1

. 3awmTa okpyxatowen cpeabl.

YkasaHus AnA nonb3oBartens

3T10 PykoBoAcTBo no obcnyxuBaHWio npeaHa3Ha4aeTcst Ans SNeKTPUKOB 1
oby4yeHHOro anekTpotexHudeckoro nepcoHana. Mpubop BENNING CM 1-3
npefycMOTpeH ANA M3MepeHWsi B CyXOil OKpyxalolleil cpeae W He [OIKeH
NPUMEHATBLCS B LieNsiX Toka ¢ npesbiwatowmm 1000 B DC u 750 B AC Homu-
HanbHbIM HanpsxeHneM (noppobHee o6 atom B pasgene 6: «Ycnosus okpy-
JKaloLen cpeapl»).

B PykoBoacTse no obcnyxusaHuio 1 Ha npuope BENNING CM 1-3 ucnonbay-
10TCS CnefyroLme CMMBONbI:

OnacHOCTb NOPaXXeHWs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
Yka3blBaeT Ha UHCTPYKUWW, KOTopble Heobxoaumo cobrnioaate BO
n3GexKaHNe NopaxeH!s NepcoHana NeKTPUYECKUM TOKOM.

BHumaHve, crneayiite ykazaHusaM TEXHUYECKON JoKymeHTauuu!
Yka3blBaeT Ha MHCTPYKLIMM PyKOBOACTBA MO 3KcnyaTauum, cobnio-
[ieHne KoTopbix obsi3aTensHo Ana 6e3onacHoii akcnnyaTauuu.

3TOT cMMBON yKa3blBAET Ha Yrpo3y Mpu Monb30BaHUM NMpuGopom
BENNING CM 1-3 (06paTuTb BHUMaHWE Ha AoKyMeHTauumto!)

3t1oT cumeon Ha npubope BENNING CM 1-3 o3HayaeT, yTo
npubop W30NMpoBaH ANs 3alWuTbl OT MPUKOCHOBEHUs (Knacc
3awmThl 11).

A
A
o]

3TOT CUMBON MOSIBASIETCS HA WHAWKALMKM ANS PaspsikeHHow
Gatapeiku.

Pexum nposepku Anonos.

3T0T cumeon XapakTepusyeT ananasoH «KOHTpOJ’Ib npoxoxaeHus
TOKa». 3yMMep Cnyxut ana aKyCTIA‘-IeCKOlZ BblAayn pesynbraTa.

(DC) - O6o3Ha4aeT NOCTOSIHHOE HanpshkeHne

(AC) — OB6o3Ha4aeT NepeMeHHOE HaNPsHXKEHWE UMK TOK

Macca (HanpsikeHue OTHOCUTENbHO 3eMIn).

."—
D))
1
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHoCTn

[aHHbIii Nnpubop CNpoeKTUpOBaH W U3roTOBNEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAApPTOM
DIN BDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yacTtb 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yacTtb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/EN 61010-031.

[ins ob6ecneyennsi 6esonacHon akcnnyarauum npubopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HeyKOCHUTENbHO cobnioaaTh ykasaHus AaHHOro PyKOBOACTBA MO aKCnyaTaLum.

MoBbiweHHON 6e30MacHOCTU Npu paboTe C OroNEHHbLIMM NpPO-

A BOoAaMU UNU 3aXXUMaMUu ANA KpenJsieHUsA LUWH. KoHTakT ¢ npo-
BOAAMU MOXET NMOCHYXUTb I'IpVI‘-IMHOﬁ JNEeKTPUYEeCKOro Loka.

anIGOp npegHasHa4YeH AnAa Ucnosib3oBaHUA B LensAX C KaTtero-

puven 3awuThbl OT nep | e 1bHBIM Hanps-
xeHuem 1000 B unu B uensax ¢ KaTeropuei 3awmThbl OT nepeHa-
np. IBc Hanp: 600 B.

WUcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOLUE U3MEPEHUA NPUBOAMUT K 3TOMY.

Mpu usmepeHusx B Auana3oHax kateropuu usmepenus Il unu

KaTeropum usmepenus IV BbICTyr 14asi, TOKOMPOBC

YacTb KOHTaKTHOrO OCTPUA Ha 3aLUTHBIX U3MEPUTENbHbIX NPO-
A BOAax AOMMKHA UMeTb ANIMHY He Gonee 4 Mm.

Mepea usmepeHuem B AuanasoHe kateropuu uamepenus |l

W Kateropuu usmepenus IV Heo6xogumo Hacanwrb Ha KOH-

TaKTHble OCTPUSi HacagHble Haxc T

n umerolwme obo3sHadveHuss CAT Ill m CAT IV. 1o Heoﬁxo,qumo

ANA 3aWuTeLI onepaTopa.

Jlo6asa paboTta C 3NEKTPUYECTBOM SBMSAETCA MOTEHUUANbHO

onacHow! [laxxe HanpsikeHusi BenuunHow 30 B nepemeHHOro Toka

unm 60 B NoCTOAHHOrO ToKa MOryT 6bITh ONACHbI AN XU3HW.

Mepen ucnonb3oBaHWeM npuGopa y6eauTecb B OTCYTCTBUM
A NMPU3HaKoOB MNoOBpeXxaeHuss Kopnyca U U3MepuTeribHbIX npo-
BOAOB.

Ecnun GesonacHas akcnnyatauus npubopa HeBO3MOXHA, HEOBXOANMO BbIKIHO-
YUTb NPUBOP U NPUHATL MEpbI K NPEAOTBPALLEHUIO €ro CryHaitHOro UCNosb30-
BaHus.

BesonacHas aKcnnyarauns npmﬁopa HEeBO3MOXHa, ecnun:
Ha Kopnyce anGopa nnn Ha n3MepuTerbHbIX NPOBOAAX UMEKTCA BUONMbIE
noBpexAeHUst

- npubop He YHKLUMOHMPYeT

- npvbop Jonroe BPeMsi XpaHUncst B HeBnaronpuaTHbIX YCNoBUAX

- npvbop noaBeprcs TPAHCMOPTUPOBKE B HEBNAronpusiTHbIX YCNOBUSIX

Bo u36exaHne nopaxeHUsi ANEeKTPUYECKUM TOKOM He npukacamn-
A Tecb K Xany u3MeputenbHbIX npoBoAoB. KoppekTHo moAknto-
YyauTe NpMbop K U3MepsieMoW Lienu.

3. O6bem nocraBku
K o6bemy noctaeku npudopa BENNING CM 1-3 oTHocsiTes:
3.1 Uudpposoit mynetumetrp BENNING CM 1-3 — 1 w.
3.2 KpacHblin n3amMepuTenbHbli NpoBoA (anuHa: 1,4 m) — 1 wT.
3.3 YepHblit n3mepuTenbHblii NpoBoA (AnvHa: 1,4 M) — 1 wT.
3.4 KomnakTHas 3awuTHas cymka — 1 wr.
3.5 barapes Tvn IEC LR 03 1,5B (ans nepeBoHayanbHOro oCHalLeHust
BCTaBneHa B Npubop) — 2 WT.
3.6 PykoBoacTtBo no obcnyxumBaHmio — 1 wr.

KoMMoHeHTbI, nognexallue 3amMmeHe no Mepe usHoca:

- bartapesa vun IEC LR 03 1.5B -2 wT.

- uM3MepwuTenbHble npoBoAa (kaTeropusi 3awmTbl OT nepeHanpskeHus |l
1000 B, gonyctumbliin Tok fo 10 A, 044145)

4. OnucaHue npubopa

Mpu6op BENNING CM 1-3 sBnsetca uMdpoBbIM MyNsTUMETPOM CO CTaLMo-
HapHOW BUIKOW W AaTYMKoM noTpedneHns Toka.

Cmotpm puc. 1. ®dpoHTanbHas ctopoHa npubopa.

Yka3aHHble Ha puc. 1 anemeHThbI wHOnKaumm un ynpasneHus obo3HavatoTes
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crepyowmm obpasom:
© Kopnyc
@ [MoBopoTHLIN NepeknioYaTenb, CIYXUT ANs BbIGopa enaembix (yHKLUNA:

BblkntoyeHune (OFF);

n3MepeHve HanpsxkeHus nepemenHoro (AC);

n3MepeHve HanpskeHust noctosiHHoro (DC);

M3MepeHNe COMPOTUBIIEHNS, KOHTPOSb MPOXOXAEHUS] ToKa C3ym-
MepoM;

nsmepeHue nepemeHHoro Toka (AC).

© LUudpoBas uHAMKaUMA (KMAKOKPUCTANIMYECKUA NpUHLMN paboTbl),
MHaMUMpyoTCa

® 6 60 0 6 ©

N3MepUTENbHOE 3HaYeHNe C MakcMMarnbHbIM nokasaHuem 1999;
VHOMKaLMS MONSPHOCTY;

[ecATNYHas 3ansTas;

CUMBON AN151 paspsixeHHON GaTapeiiku;

¢huKCMpoBaHHOE N3MepUTENbHOE 3HaueHre ((DYHKLMS yaepxanus);
BblGpaHHbI KOHTPOSb MPOXOX/AEHUS TOKa C 3yMMEpOM.

KnaBuwa HOLD (dbyHkumsi yaepxanus)/ KHonka (nepekntoveHwe) (npo-
BEPKW AMOAOB U LEENOCTHOCTM Lenu (Mpo3BoHKa))

KHonka BoltSensor ans onpegeneHns nepemMeHHOro HanpsbkeHus Ha
3emnio

COM-rHe3no0, obliee WU3MEPUTENbHOE rHe3[Oo ANs W3MEPEHWst Hanps-
XEHWs1, COMPOTUBIEHNS], MPO3BOHKM 1 NPOBEPKW ANOL0B

MHe3po (nonoxwuTtensHoe') ans B, Q

BbICTyn TOKOBOro KreleBOro 3axBaTa, NpeAoxpaHsieT OT KacaHus
nposoga.

OTKpbITaA BUMKa, ANs 3anpaBku U «obxsBaTa» OAHOXMMBHOTO, NPOBOAS-
Liero nepemMeHHblii Tok NpoBoaa.

CseToauoab! ANsi MHAUKaTOPaA HanpsHKeHUs

1) [Mocne 3TOro0 OTHOCUTCS K aBTOMATUYECKON WHAWKaUMM NONAPHOCTU ANS HanpsxeHus

NOCTOAHHOrO TOKa.

O6wue cBeeHuA

1.1

oo
N

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.
5.1 O6wue cBeAeHMA 0 LUDPOBOM MyNLTUMETPE
5

LincdpoBasi uHaMkaums BbinonHeHa kak 3% -pas3psgHas XUOKOKPU-
cTannuyeckas UHAMKauus ¢ BbICOTOW wpudTa 15 MM 1 gecatuyHon
3ansTor. Camoe 6onbluoe MHANLMpYyeMoe 3HaveHve 1999.
WHavkaums nonspHocTu @ AevcTByeT aBToMaTuyeckn. MHauumpyertca
3HAKOM “-“ TONbKO OfjHa NOMAPHOCTL, MPOTUBOMONOXHAS ONPeAeneHNo
M3MepUTENbHOTO NPoBOAA.

MpeBbilleHne ananasoHa MHANLMPYETCS ¢ nomMoLyblo “OL” nnn “-OL”.
KHorka HOLD @ (coxpaHeHvie pesynsTaToB U3MepeHWii)

ins coxpaHeHusi (yaepaHus) pesyrbtata M3MepeHus Ha Aucrnee
HaxmuTe kHonky HOLD @, npu 3aToM Ha Aucnnee NosiBATCS UHAMKATOP
H. MoBTopHOE HaxaTue KHOMKWU BO3BpalLaeT npubop B HOpPManbHbIN
PEXUM U3MEPEHUI.

CkopocTb  U3MepeHus undposon vHAUKaumMmn npubopa
BENNING CM 1-3 coctaBnsieT HoM1HanbHO npumepHo 1,5 namepexus
B CeKyHAy.

Mpu6op BENNING CM 1-3 camoCTOATeNbHO OTKMIO4AETCH NPUMEPHO
yepe3 10 MuH. OH CHOBa MOXET NpVBOAUTLCS B paboyee cocTosiHue
TONMbKO MyTeM BbIKMOYEHUS/BKIIOYEHUA NPU MOMOLLUM MOBOPOTHOTO
nepekroyaTens.

TemnepaTypHblii  KOIPDULMEHT M3MEPUTENbHOTO 3HayeHus: 0,2 x
(3apaHHasi TouyHocTb u3mepenus)/ °C < 18 °C unm > 28 °C oTHocu-
TerbHO 3Ha4eHns Npy ornopHoi Temnepatype 23 °C.

Mynetumetp BENNING CM 1-3 noctaensieTcsi B KOMMIekTe ¢ AByMst
6atapesamu Tun IEC 6 LR 03 1.5 B.

Ecnu HanpsxeHvne Gatapeiiku onyckaetcsi HbKe NpefyCMOTPEeHHOro
pabouero HanpsixeHus npubopa BENNING CM 1-3, Torga Ha vHau-
KaLuu NosiBRsieTcst CMMBON GaTtapenku.

Cpok cnyx6bl 6aTapeiiku coctasnsieT okono 250 yacoB (LienouHas
6artapeika).

[abapuTHble pasmepbl npubopa: [ x LW x B = 190 x 60 x 40 Mm.
Macca npu6opa: 265 r.

MpuroaHbI ANst M3MEpPeHNst TOKOB W HanpshkeHWid B paboyem ananasoHe
npubopa. /amepuTernbHbie LyMbl MOMyT NPeAOXPaHsATbCSA 3aLUMTHBIMU
KOMMaykamu ¥ MOTyT BKNafblBaTbCs B MPY>XUHHbIE 32KUMbl Ha HUXKHEN
CTOpoHe Npubopa Ans TPaHCMOPTUPOBKY, @ TakKe AN U3MepUTENbHbIX
3agau.

PackpbiB Bunku: 16 mm.
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6. YcnoBus okpyxatolien cpeabl

- Mpu6op BENNING CM 1-3 npegycMOTpeH ANS U3MepeHWii TONbLKO B CyXomn
oKpyxatoLLen cpeae.

- BapomeTpuyeckas BbicoTa Npu U3MepeHUsX: MakcumanbHo 2000 M.

- Kateropuss nepenanpsikeHus/kateropua yctaHosku: |[EC 60664/ IEC
61010-1 — 600 B, kateropus 1B; 1000 B, kateropus IlI.

- CreneHb 3arpasHeHus: 2.

- Twn 3awursl: IP 30.
IP 30 o3HavaeT: 3alwmTa OT MOAXOAA K OMAaCHbIM YacTsM W 3awuTta oT
NOCTOPOHHWX TBEPAbIX NPEAMETOB AnameTpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBMe 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOpOE 4ncno).

- Paboyasi TemnepaTtypa 1 OTHOCUTENbHAs BNIAXHOCTb BO3AyXa:
Mpu paboyert Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOcUTENbHasi BRaXHOCTb
Bosayxa meHee 80 %.
Mpu pabouein Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHocuTenbHas BNAXHOCTb
Bo3ayxa MeHee 75 %.
Mpu pabouen Temnepartype 40 °C + 50 °C oTHOcUTenbHas BNAXHOCTb
Bo3ayxa MeHee 45 %.

- Temneparypa xpaHeHusi:
Mpn6op BENNING CM 1-3 moxeT xpaHuTbcs npu Temnepatypax - 20 °C
+ +60 °C, oTHOCUTENbLHOIM BRaxHoOcTW Bosdyxa MeHee 80 %. Mpu atom
cnepyet BblHyTb 6aTapeliky 13 npubopa.

7. OnekTpuuyeckue xapakTepuUCTUKU
3amevaHue: TO4HOCTb NU3MepeHUa yKasbliBaeTCA Kak Cymma
- OTHOCUTENbHOMN COCTaBn;HOLLLeVI N3MepUTENbHOro 3Ha4eHusa n
- KonuyecTBa Lmdp (T.e. YNCNEHHbIE LWarn nocneaHero paspsiaa).
OTa TOYHOCTb M3MepeHus AeicTBUTEnbHa npu Temnepatype 23 °C + 5°C u
OTHOCUTENbHOWN BNaxHOCTH Bo3ayxa meHee 80 %.

71 O OH Hang nep Oro Toka

BxogHoe conpotuenenve coctaenseT 2 MOm napannensHo 100 nd.
M3meputenbHoe 3HaveHWe Mnonyyaetcs NyTeMm BbINPSIMIEHUS] CPEAHEro 3Ha-
YeHWs 1 yKa3blBaeTcs Kak 3 dPeKTUBHOE 3HaYeHme.

MIEIEER] Paspewenue TouHoCTb M3MepeHus Lol
M3MepeHus OT neperpysku
+ (1,5 % v3mepuTenbHoro 3HaveHus + 5 k) T508B,,,,
200B 01B T 1000 B HanpsixeHmns
B YacToTHoM AuanasoHe 50 My — 500 My
TOCTOSHHOTO TOKa
+ (1,5 % v3mepuTenbHoro 3HaveHus + 5 k) T508B,,,
750 B 1B o 1000 B HanpsieHmns
B YacToTHoM AuanasoHe 50 Iy — 500 iy
TOCTOSHHOTO TOKa
k=epuHuLa mnaguuero paspsiga
7.2 [Inana3oH HanpsxeHUsi NOCTOSIHHOTO ToKa
BxopHoe conpotvenenne cocrasnseT 2 MOM.
IR Paspewenue TouHOCTL M3MepeHus Eali
M3MepeHus OT neperpy3ku
7508,
200 B 0,1B + (1,0 % uamepuTenbHoro 3HaueHus +2 k) 1000 B HanpsikeHust
MOCTORHHOTO ToKa
7508,
1000 B 1B + (1,0 % nsmepuTensHoro 3Hauenns + 2 k) 1000 B Hanpsxerus
MOCTOSHHOTO TOKa

k=eavHuua mnagwero paspsaa

7.3 [lnana3oH nepeMeHHOro Toka
(PackpblB TOKOBOW BWIIKW OXBAaTbIBAET OAHOXWIIbHBLIN, NPOBOAAWMIA Nepe-
MEHHbI TOK NPOBOA).

MUENEEL: Paspewenue TouHoCTL M3MepeHmns Ealls
n3mepeHus OT neperpysku
0
200A 01A + (3,0 % M3mepuTenbHoro 3HaveHus + 3 k) B 400A

yacToTHoM Avtanaaote 50 Iy - 60 Iy

[lononHuTtenbHas MOrpellHoCTb MpU NapaniefibHo PacronoXeHHOM, MpPoBO-
ASLWMM TOK npoBoaHuke < 0,08 A/ A.
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7.4 N3amepeHue conpoTMBREHUs
Bawwmra no Bxoay: 600 B

op.xe.

MakcumansHoe HanpsikeHue

Mpegen  Paspelwenne MorpewHocTb pH paOMKHYTOH Lienk
200 Om 0,10m (1,0 % uaveputenbHoro HaqeHus + 5 k) 13B
2kOm 10m + (1,0 % namepuTensHoro 3HaveHus + 2 k) 13B
20 kOm 100m (1,0 % namepuTensHoro 3Havenms + 2 k) 13B
200 kOm 1000m (1,0 % U3MepuTenbHOrO 3HaueHus + 2 k) 13B
2 MOm 1kOm (1,0 % v3mepuTenbHOTo 3HayeHus + 2 k) 13B
20 MOm 10kOm =+ (1,9 % M3mepuTenbHoro 3HaveHus + 5 k) 13B

k=egvHuua mnagwero paspsiga

7.5 MpoBepka AnofoB/ NpoBepKa LLeNOCTHOCTY Lenu

Yka3aHHas NnorpeLuHocTb AecTauTensHa B Ananasoxe 0,4 B... 0,8 B.

BawwmTa no BxoAy B pexume nposepku Anoaos: 600 Bcp -

BcTpoeHHbIi B nprubop 3ymMmep BblAaeT 3ByKOBOW CUTHAI, €Cnv CONpoTUBIIEHNE
namepsiemoit Lenu meHee 50 Om.

(] HOE Hanps-
Mpepen Pasy Norp b 13mep HbI  KeHue npy [
ToK Toi Lenn
0
> 1mB + (1,5 % v3mepuTensHoro 15mA 308

3Havenms + 0,05 B)

8. Wamepenue npu6opom BENNING CM 1-3

8.1 NoproTtoBka M3MepeHU

Wcnonb3yiite n xpaHute npubop BENNING CM 1-3 Tonbko npu ykasaHHbIX

YCIOBUSIX TeMNepaTyp XpaHeHus u pabounx Temneparyp, usberaiite AnuTens-

HOTO COMTHEYHOro 0bnyYeHus.

- [MoAKNYEHHbIE YEPHBIN U KpacHbI Ge3onacHblie n3MepuTenbHble NpoBoaa
C W3MepUTenbHbIMM LLyNamyu COOTBETCTBYIOT [ENCTBYIOLEMY Npeanu-
CaHuI0, €CIN OHU He MOBPEXAEHbI.

- [MpokoHTponupoBaTh U3onsLMio Ge3onacHbIX W3MepUTErbHbLIX MPOBOAOB
1 M3MepuTenbHbIX LynoB. Ecnu usonsuvs noepexaeHa, npubop Hemen-
neHHo cnenyeT 3abpakoBartb.

- [MpoBeputb GesonacHylo U3MepUTENbHYIO NUHWIO Ha MPOXOXAEHUEe ToKa.
Ecrv nposog B 6e3onacHoii U3MepuTenbHOW NMHUM pasopBaH, npuéop
HeMeZIeHHO crieflyeT 3abpakoBaTb.

- [Mpexpe, YeM Ha MOBOPOTHOM Nepeknioyatene @ BbibupaeTcs Apyras
yHKUMSl, Ge3onacHble W3MepUTEnbHbIE MPOBOAA C M3MEPUTENbHLIMW
LWynamu JOMKHbI 6bITb OTCOEANHEHbI OT MECTa U3MEPEHUs.

- CunbHble UCTOYHMKM NomMex BEnuau npubopa BENNING CM 1-3 moryT npu-
BOAMUTb K HecTabWIbHOM MHAMKALWK 1 OLINBKaM N3MepeHUst.

8.2 UamepeHue HanpsxXeHuA

OcTopoxHo! O6paTuTb Ha Hoe p
A XeHUe OTHOCUTeNbHO MoTeHuuana 3emnu! OnacHocTb nopa-
XEHUA INEeKTPUYECKUM TOKOoM!

Haunbonbluee HanpskeHue, KOTOPoe MOXHO NMOABECTU K pasbémam:
- COM@

- BQ@

cocrtasnsiet 1000 B.

- Bpalenuem nepeknioyatens @ Ha npubope BENNING CM 1-3 xxenaembint
YCTQHOBUTE PEXMUM U3MEPEHUs! HaNpsPKeHWsi nocTosiHHoro Toka (B DC)/
VNN HanpsKeHWsi nepeMeHHoro Toka (B AC).

- TopkniounTe YepHbI U3MepUTENbHDBIA NPOBOL, K U3MEPUTENLHOMY rHe3ay
COM @

- nOFLKHlOHI/ITe KpaCHbII7I I/I3MepVITeJ'IbeII7I NpoBOA K U3MEepUTENbHOMY rHe3ny
B,Q@

- TMopkniounte nsmeputenbHble NPoBoAa MNapanfiefnlbHo UCTOYHUKY Hanps-
XeHusi/Harpy3ke. CuuTaiiTe nosyveHHoe 3HayYeHue ¢ gucnnes @.

CM. puc. 2: VlamepeHme HanpsXXeHns NOCTOAHHOIO ToKa

CM. puc. 3: Mamepewle HanpsXeHns nepemMeHHoro Toka
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8.3 UamepeHue nepeMeHHOro Toka

8.3.1 MoarotoBka nsmepeHui

Wcnonb3ayiite n xpaHute npu6op BENNING CM 1-3 Tonbko Npu ykasaHHbIX

YCNOBUSIX TeMnepaTyp XpaHeHust U pabounx Temneparyp, usberaiite anuTenb-

HOTO CONTHEYHOTO OBMyYeHUs!.

- CunbHble ucTouHMkM nomex B6nmnsun npmbopa BENNING CM 1-3 moryT npu-
BOAUTBL K HECTaBWNbHOI MHAUKALMM 1 K OLUMGKaM U3MepeHwst.

Q He npuknagbiBaTb HanpspkeHWe K rHezgam npubopa!
OTcoeavHUTL puTenbHbIe Np aal

8.3.2  W3mepeHue Toka

- C nomoLLbio NOBOPOTHOTO Nepekntoyatens @ BbibpaTtb 0603HaueHHbIN A~
[nanasoH.

- PasomkHyTyto BUnky u1088 dasmectuTb Haf TOKOBEQYLUMM NPOBOAOM Tak,
4TOGbI MPOBOJ, HAXOAMICS B PaCLUMPEHHOI 30HE OTBEPCTUS.

- CuutaTb uncpoByto MHAMKaLMIO ©.

Cwm. puc. 4: M3mepeHne nepeMeHHOro Toka.

8.4 N3amepeHue conpoTMBREHUS.

- BpaleHnuem nepekniovatenst @ Ha npu6ope BENNING CM 1-3 ycrtaHo-
BUTE PEXUM U3MEPEHNst conpoTmeneHus (Q).

- [MoakniounTe YepHbIN U3MEPUTENbHBIM NPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHE3ay
coM@

- TopakniounTe KpacHbIN N3MEpPUTESbHbI NPOBOA, K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
B,Q@

- [Mopknioynte M3MepuTenbHble NPOBOAA NapanneribHO COMPOTUBIEHUIO.
CuuTaiiTe pesynstaT U3MepeHusi C 3kpaHa aucnnes @.

YkazaHue:

- [Ins npaBunbHOro nsMepeHus obecneyste, YTOBLI Ha MECTe U3MepeHUsi He
6bINO HaNPSHKEHWS.

- PesynbraT n3mepeHWsi MpU ManeHbKUX COMPOTUBIEHUSX MOXET ObiTb
ynyyLleH TeM, Y4TO Mpexne C MOMOLLbI0 KOPOTKOTO 3aMblKaHUs U3mepu-
TenbHbIX LLIYMOB U3MepsieTCsi CONpOTUBIeHNe Ge3onacHoi n3amepuTensHomn
NUHUM U MOMy4YEeHHOE TakuM oOpasoM COMPOTUBIEHME BbIMUTAETCS U3
pesynbrara.

Cwm. puc. 5: M3mepeHne conpoTuenexus.

8.5 MNpoBepka avonos

- CnomoLlLblo noBopoTHOro nepeknioyatens @ Ha npudope BENNING CM 1-3
BbiOpaTb Ha npubope AnanasoH, 06O3HAYeHHbI CMMBONMOM 3ymmepa W
avoga (FH) n kHonka (nepekstouerne) HOLD-H) “nposepku AMo[os”.

- YepHblit GesonacHbIi U3MepUTErNbHBI NPOBOA CoeanHUTL ¢ rHesgom COM @

- [MoakmntoynTe KpacHbIN M3MEPUTENbHBIN NPOBOA K M3MEepPUTENbHOMY rHe3ay
B,QO@

- bBesonacHble namepuTenbHble NPOBOAa MPUBECTU B KOHTAKT C BbIBOAAMMW
Avioda, cuMTaTb U3MepuTenbHoe 3HaveHne ¢ avcnnes @.

- [InA HopmanbHOro, COEeAMHEHHOro B MNPAMOM Hanpaenewun Si-guoaa
VHOMUMPYETCA HanpshkeHne B HanpasneHun nponyckanus 0,400 B —
0,900 B. UHgukaumsa “000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOe 3amMblkaHue B Auoge,
mHavkaums “OL” yka3biBaeT Ha pa3pbiB B Avoge.

- [nsa guopa, coeAMHEHHOrO B HanpaBrieHun 3annpaHusi, ykasbisaetcs “OL”.
Ecnu avop HencnpaseH, nHanuupytotest “000” unu apyrue sHaveHus.

Cwm. puc. 6: MpoBepka avopos/

KoHTponb LienocTHOCTM Lienu ¢ 3yMmMepoM

8.6 KoHTponb LlenocTHOCTM Lenu ¢ 3yMMepom

- CnomoLlLblo noBopoTHOro nepeknioyatens @ Ha npudope BENNING CM 1-3
BbIGpPaTh AnanasoH, 0603HaYeHHbIN CUMBOMOM 3ymmepa 1 avoaa (#H)) u
KHOMKa (nepeksioyeHne) HOLD-®H) “UenocTHOCTM Lenm (MpossoHka)”.

- YepHblii Ge30nacHbI M3MEPUTENbHbIN NPOBOA COEANHUTL C rHeanom COM @.

- [MoakntoynTe KpacHbIN N3MEPUTENbHBINA NPOBOZ, K U3MEepPUTENbHOMY rHe3ay
B,QO@

- bBesonacHble u3MepuTenbHbIE NPOBOAA MPUBECTU B KOHTAaKT C U3Mepu-
TenbHbIMK To4Ykamu. MMpu conpoTvBNEHUN NuHUKM Mexay rHesgom COM @
n rHesgom B, Q @ meHee 50 OM BCTpOeHHbIN B Npubope 3ymmep uanaet
3BYKOBOW CUrHan.

Cwm. puc. 6: Mposepka avopos/

KoHTponb LienocTHOCTM Lienu ¢ 3yMMepoM
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8.7 WnpaukaTop HanpsikeHUs

DYHKUMA MHAMKaTOPa HaNPsBKEHWst BO3MOXKHA B KaXAOM MOMOXEHUN NMOBOPOT-
HoOro Bblkntoyatensi. ismeputenbHble NpoBoJa B Ka4yecTBe MHAMKATOPa Hanpsi-
XKEHUs1 He TpebyloTcs (perncTpaums nepeMeHHoro nonsi 6e3 NPUKOCHOBEHWS).
B BepxHeii yacTu npubopa 3a CBETOAMOLOM PACMOMNOXKEH NPUEMHbINA AATUMK.
Mpu Haxume Ha kHomky @ «VoltSensor» racHeT Avcnnen UHAVKaLUmM (ecrv oH
6bin BKMtoyeH). Mpu nokanusaumm ¢asoBOro HanpsKEHUs pasaaeTcs 3BYKOBOW
cuUrHan u saropaetcst kpacHbii ceeToauos (). MHAKaums npon3BoanTCs TONbKo
npu 3a3emrieHHbIX CeTsx nepemeHHoro Toka! C MOMOLLLIO OAHOMOMIOCHOTO
M3MepUTENbHOTO NPOBOAA MOXHO Takxke onpeaenuTb ¢asy.

MpakTnyeckuin coseT:

npepbiBaHst (MONOMKM Kaberst) B OTKPLITO MPOMOXeHHbIX kabensix, Hanpumep
B kabenbHbix GapabaHax, rMpnsHAax U T.A., MOXHO MpocnexvBaTb OT MecTa
BBOAA NWUTaHuWs (pasbl) 4O MecTa npepbIBaHuS.

DyHKUMOHANbHbLIN AnanasoH: = 230 B

Cwm. puc. 7: MHankaTop HanpshkeHus ¢ 3yMMepom

8.7.1  Kontponb ¢as

- TMpuBegwnTe B kOHTaKT 6e3onacHbIn 6e30nacHbIi U3MEPUTENbHBI NPOBOA C
rHesgom Ans usmeperns COM @ npubopa BENNING CM 1-3.

- [puBeauTe B KOHTAKT 6€30NaCHbIN U3MEPUTENbHBI NPOBO/ C TOYKOW N3Me-
peHus (4acTb YCTaHOBKM) U HaXMuUTe Ha kHonky @ «VoltSensor».

- Ecnwu 3aropaet kpacHbIl CBETOAMOA U pa3faloTcst 3ByKOBOW CUrHan, TO B
3TON TOYKE U3MEpEHUsi (YacTu yCTaHOBKW) MMeeTcst ha3a 3a3eMIIEHHOro
NepeMEHHOT0 HanpshKeHNsI.

9. TexHu4veckoe obcnyxuBaHne
Mepen BcKpI:ITVIeM npuGopa BENNING CM 1-3 HenpemeHHO

A CHATb Hanp: Tb nop JNEeKTPU4YeCKUmM
Tokom!

Pa6ota Ha oTkpbiToM npu6ope BENNING CM 1-3 nop HanpsikeHMeM no3Bo-
NUTenbHa WCKIIOYUTENbHO CreuvanncTaM-arieKTpukam, KoTopbie npu
3TOM [OMKHbI NPUHMMaTL 0coGble Mepbl MO TexHUKe Ge3onacHocTu. Tak
CHUMUTe HanpsxeHue ¢ npuopa BENNING CM 1-3 npexae, 4em BckpoeTe
npuéop:

- OTCOeAVHUTE N3MepUTeribHble NPOoBOAa OT U3MepSieMoit Lienn

- W3BMEKUTE U3MepuTenbHbIE MPOBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX THe3 npubopa

- nepeBenwuTe nepekroyatens @ B nonoxexne «OFF» [BbikmoYeHO].

9.1 Be3onacHocTb NpuGopa

Mpu onpeaeneHHbIx ycnosusix GesonacHocTb B obpalleHnn ¢ npuGopom

BENNING CM 1-3 Gonblue He MOXET GbITb rapaHTVpOBaHa, Hanpumep, npu:

- BMOWMBIX TMOBPEXAEHMsIX Ha mpubope u/Mnu Ha GesonacHbIX KU3mepu-
TenbHbIX NpoBoAax,

- owwubKax npu U3MepeHusix,

- pasnuYMMbIX NOCNEACTBUSX ANUTENbHOMO XPaHeHUst MpU HEeJoMyCTUMbIX
YCINOBUSIX 1

- BWOMMbBIX NOCNEACTBUSX YPE3MEPHBIX TPAHCTOPTHbBIX Harpy3oK.

B atux cnyuyasx npubop BENNING CM 1-3 HeMeAneHHO OTKMOYMTb, OTCO-

©[VHWUTb OT MecTa U3MepeHusi N 06e30MacuTb OT MOBTOPHOTO MCMONb30BaHWSI.

9.2 Oumuctka

Ounaiite KOpMyc CHapyXu C MOMOLLbI 4YMCTOM U Cyxoi candetku (3a
VCKIMIOYEHUEM CrieumanbHbIX YUCTALLMX candeTok). He ncnonbayiite pactso-
puTenb W/Unn O4MCTUTENb AT OYUCTKM MHAWKATOPA HanpsbkeHus. HenpemeHHo
obpaTtnTe BHUMaHWEe Ha TO, 4TODObI GaTapeiHblii OTCEK U KOHTaKTbl GaTapenku
He 3arpsisHANUCL BbITEKaloLWMM U3 GaTtapeiku anekTponutoM. Ecnun nvetotcs
3arpsi3HEHUs NEKTPONUTOM UMW OTINOXeHWs1 B 30He Gatapeiiku unu kopnyca
GaTapeiiki, Taloke O4UCTUTE X C NOMOLLbIO CyXOii candeTku.

9.3 3ameHa 6arapenku
Mepen BckpbiTvem npu6opa BENNING CM 1-3 HenpemeHHO

A CHATb HanpsbkeHue! O Tb nop iMsl  ANEKTPUYECKUM
Tokom!

Mpu6op BENNING CM 1-3 pa6otaeT ot AByx 6atapeek Tun IEC 6 LR 03 1,5 B.
BameHa Gatapeliku (cmMoTpy puc. 8) Heobxoauma Toraa, koraa Ha MHAMKauum @
nosiBNsieTcs cumeon Gatapeiiku.

Tak 3ameHuTe GaTtapenky:

- Ortcoegunute npubop BENNING CM 1-3 oT nameputenbHon Lenu,

- V3BrnekuTe namepuTenbHble NPOBOAA N3 N3MEepUTENbHbIX rHeaa npnbopa
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- lNepeseaute nepeknioyatens @ B nonoxeHue «OFF» [BbikntoYeHO].

- Monoxwute npuop BENNING CM 1-3 o6paTHoi CTOPOHOI BBEPX U OTBUH-
TUTE BUHT OT KpbILLKU BaTapeitHoro oTceka.

- [punogHUMUTE KpbILLKY GaTapeirHoro oTceka OT HWDKHeW YacTu Kopnyca
npubopa.

- BblHbTE paspshkeHHble HaTapeiiku U3 oTceka 6atapewu.

- BcraBbTe, o6pallasi BHUMaHUe Ha NpaBuIbHYIO MOMSPHOCTb, HOBble GaTta-
penku B oTcek ans bartapei.

- BcTaBbTe BepxHIO0 YacTb KpblLLku GaTapeiiHoro otceka B KaHaBKy kopryca
M NPOYHO 3aTSIHATE BUHT.

CmoTpm puc. 8. BameHa GaTapeiiku.

BHecuTe cBOM BKNaA B 3alUTY OKpyxatoLiei cpeabi!
BaTapeiku He AOMKHbI BbIGpackiBaTbCA B AOMALUHUA MYyCOp.
A OHM MOryT caaBaTbCA B MYHKT NpyMeMa cTapbix 6aTapeek unm
cKnagbIBaTbCsl B 0COGbIN Mycop. MonyuuTe, noxanyincra,
nHcopmMaumio 06 3Tom y Bawei KOMMyHanbLHOW CnyX6bl.

9.4 Kanu6poBka

BENNING rapaHTupyeT cobniogeHue npuBeAeHHbIX B PYKOBOACTBE MO 3KC-
nnyatauum crneumdukaumii U napaMmeTpoB TOHHOCTU B TEYEHWe OAHOro roda ¢
[AaTbl NOCTaBKU.

Ans obecneveHus 3asBNEHHOW TOYHOCTU pe3ynbTaToB M3MepeHui, npubop
HeobxoaMMo nepuoanyeckn kanubposaTb. PekoMeHOOBaHHbI Npou3Boau-
Tenem WHTepBan mexay kanubposamu coctasnsieT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHU4YeCcKkue xapakTepPUCTUKU NPUHaANEeXHoCcTen

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomuHambHOe HanpsikeHWe OTHOCUTENbHO 3eMnn (), kaTeropus 3aluTbl
OT NepeHanpsiXeHuni:
C HacapgHbIM konnakom: 1000 B CAT lIl, 600 B CAT IV,
Be3 HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbhbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi I ([B]), aBoiHas nsonsaums

- [OnuHa: 1,4 m, ceveHne AWG 18

- YcnoBus okpyxaloLleii cpeabl:
MakcumanbHas paboyasi Bbicota Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pab6ounii guana3oH Temneparyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercs vcrnonb3oBaTh TOMbKO UCTPaBHbIE U3MEpUTENbHble MPOBOAaA.
MoBpexaeHHbI NPoBOA/WITEKEP HE 06ecneynBaeT JOMKHYIO 3alLuTy.

- He npukacaTbCsi K MeTENNMYECKUM HakKoHe4YHMKaMm MpoBofoB. [epxatb
npoBoaa 3a pyKosiTKu.

- Wcnonbayiite npoBoaa C YrnoBbIM WTEKEPOM

11. 3awmTa oKpyxatoLlien cpeabl

ﬁ B KoHLe cpoka akcrnyaTtauuu npubop Heobxoaumo caaTb B yTunusa-
‘| UVIOHHBIA MYHKT.
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Anvandarhandbok
BENNING CM 1-3

Stromtangsmultimeter for
- Vaxelstromsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likspanningsmatning
- Resistansmatning
- Diodtest
- Genomgangskontroll

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransinnehall
Instrumentbeskrivning
Allman information
Omgivningsforhallanden
Elektriska data
Matning med BENNING CM 1-3
Underhall

0. Tekniska specifikationer till mattillbehoret

1. Miljoskydd

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna handbok vénder sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

BENNING CM 1-3 &r avsedd for anvandning i torra miljder och bor inte
anvandas i kretsar med hdgre nominell spanning &n 1000 V DC och 750 V AC
(ytterligare detaljer i avsnitt 6, "Omgivningsvillkor”).

| anvéndarhandboken och pa BENNING CM 1-3 anvénds foljande symboler:

Det &r tillatet att applicera instrumentet runt FARLIGA
SPANNINGSFORANDE ledare.

Varning for elektrisk fara! Star fore anvisningar som maste féljas
for att undvika risk fér personskador.

Denna symbol indikerar risk med att anvanda BENNING CM 1-3.
(Se dokumentation!)

utrustad med skyddsisolering (skyddsklass II).
Den har symbolen visas pa skarmen nar batteri har laddats ur.

Denna symbol kdnnetecknar faltet "diodtest”.

Denna symbol kénnetecknar faltet “genomgangskontroll”.
Summern fungerar som en akustisk resultatatergivning.

@ Denna symbol p4 BENNING CM 1-3 betyder att instrumentet ar
>+
»)

(DC) Likspanning.
(AC) Vaxelspanning eller vaxelstrom.

Jord (spanning mot jord).

= 0
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet ar konstruerat och testat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en saker hantering av instrumentet
maste anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har hand-
boken. Tjanstefel och férsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador
eller dédsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

BENNING CM 1-3 far endast anvandas i kretsar i overspan-
ningskategori Il med en ledare pa hogst 1000 V mot jorden
eller 6verspanningskategori IV med en ledare pa hogst 600 V
mot jorden.
Anvand lamplig sdkerhetsmaétledning till detta. | samband med
matningar i métkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara
A langre an 4 mm.
Fore alla matningar i matkategori Il och IV maste de l6stag-
bara skyddshuvarna som medfoljer utrustningen och som ar
markta med CAT Ill och CAT IV, fistas pa kontaktspetsarna.
Detta ar en sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av
matutrustningen.
Observera att arbete med stromférande delar och anlaggningar
i sig ar farligt. Aven spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan
vara dodliga for manniskor.

e Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet och kablarna
efter eventuella skador.

Om det finns risk for att anvandning inte ar helt séker, stdng av instrumentet och
se till att det inte kan anvandas oavsiktligt.

Séaker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkabdar uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig férvaring under ogynnsamma férhallanden,
- efter svara transportférhallanden.

For att forhindra fara
A - ror inte de bara matspetsarna pa méatkablarna,
- satt in matkablarna i de motsvarande markerade
matuttagen pa multimetern

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING CM 1-3 innehaller:
3.1 en BENNING CM 1-3
3.2 en sakerhetsmatkabel, rod (L = 1,4 m)
3.3 en sakerhetsmatkabel, svart (L = 1,4 m)
3.4 ett fodral,
3.5 tva 1,5 V-batterier (for forsta idrifttagningen installerade i instrumentet)
3.6 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:

- BENNING CM 1-3 drivs av tva 1,5 V-batterier (IEC LR 03).

- De ovanndmnda sakerhetsmatkablarna (testade tillbehor, 044145) mot-
svarar CAT Ill 1000 V och &r godkanda for en stromstyrka pa 10 A.

4. Instrumentbeskrivning

BENNING CM 1-3 &r en digital multimeter med fast gaffel och stromméatnings-
sensor.

se bild 1:  Framsida

Skarm- och anvandarelement i bild 1 betecknar foljande:
@ Holje
@ Vridbrytare, anvands for att vélja énskade funktioner.
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- av (OFF)

- vaxelspanningsmétning (AC)

- likspanningsmatning (DC)

- resistansmatning

- diodtest och genomgangskontroll

- vaxelsromsmatning (AC)

Digitalskdarm (LCD) visar

- matvarde med hdgsta resultat 1999,

- polaritetsvisning,

- decimalkommat

- symbolen fér urladdat batteri,

- noterat matvardet (Hold-funktion)

- vald genomgangskontroll med summer,

HOLD-knapp (lasfunktion)/ omkopplingsknapp (diodtest och genomgangs-
kontroll)

VoltSensor-knapp, for bestdmning av vaxelspanning till jord

COM-uttag, gemensamt uttag for spannings- och resistansmatningar,
genomgangskontroll och diodtest

Uttag (positiv'), for V och Q

Stromtangsskydd, skyddar mot beréring av ledaren,

Oppen gaffel, for att fora in och "omsluta” en entradig ledare med véxel-
strom.

LED, spanningsindikator

') Detta betecknar den automatiska polaritetsvisningen for likspanning

Allmén information
Allméan information om digitalmultimetern

.1 Den digitala skarmen @ ar en 3 '%-siffrig LCD-skarm med 15 mm stil-

héjd med decimalkomma. Det hogsta visningsbara vardet ar 1999.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ fungerar automatiskt. Endast en polaritet gen-

temot méatkabelsdefinitionen indikeras med tecknet "-".

5.1.3  Overskridande av matomradet indikeras med "OL” eller ”- OL” och ibland

med en akustisk varning.
Varning! Ingen indikering eller varning vid éverbelastning!

5.1.4  Att spara matvardet "HOLD”: Genom att anvanda knappen "HOLD”

@ sparas matresultatet. Samtidigt visas symbolen "H” pa skarmen.
Genom att trycka pa knappen igen atergar skarmen till matlaget.

5.1.5  Siffervisningens mattsnabbheten pa BENNING CM 1-3 uppgar nomi-

nellt till 1,5 méatningar per sekund.

5.1.6 BENNING CM 1-3 sténger av sig sjalvt efter ca 10 minuter. Den kan

enkelt sattas pa igen genom att vrida vridbrytaren av och pa igen.

5.1.7  Temperaturkoefficient av matvardet: 0,2 x (angivet matnoggrannhet)/

°C < 18 °C eller > 28 °C, i férhallande till vardet vid referenstempera-
turen pa 23 °C.

.8  BENNING CM 1-3 drivs av tva 1,5 V-batterier (IEC LR 03).
9

Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for BENNING
CM 1-3, visas en batterisymbol pa skarmen.

.10 Batteriets livslangd &r cirka 250 timmar (alkaliskt batteri).
11 Matt: (L x B x H) =190 x 60 x 40 mm

Vikt: 2659

.12 Séakerhetsmatkablarna med matspetsarna motsvarar den nominella

spanningen for BENNING CM 1-3. Matspetsarna kan skyddas av
skyddskapor som kan fastas pa undersidan av instrumentet vid trans-
port eller vid matarbete.

.13 Gaffeléppning: 16 mm

Omgivningsférhallanden

BENNING CM 1-3 ar endast avsedd fér matningar under torra forhallanden,
Hogsta barometriskt matt vid méatningar: 2000 m,

Overspanningskategori/ installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V kategori IV; 1000 V kategori Ill,

Foéroreningsgrad: 2,

Skyddsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - forsta marksiffra: skydd mot atkomst pa farliga delar och skydd mot
frammande foremal, > 2,5 mm diameter

0 - andra marksiffra: inget vattenskydd,

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,
Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
Vid arbetstemperatur pa 40 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,
Forvaringstemperatur:

BENNING CM 1-3 kan férvaras i temperaturer fran - 20 °C till + 60 °C, relativ
luftfuktighet O till 80 %. | sddana fall ska batteriet tas ut ur instrumentet.

04/ 2019 BENNING CM 1-3 82



©,

7. Elektriska data
OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av
- enrelativ andel av méatvardet och
- ett antal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).
Denna métnoggrannhet galler vid temperaturer pa 23 °C + 5 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

7.1 Véaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen uppgar till 2 MQ parallell 100 pF. Matvardet erhalls genom
medelvardeslikriktning och visas som effektivvarde.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overbelastningsskydd
o s .
200V 01V t (1,5% av mat\{ardet + 5 decimaler) 7sp ng ;
inom frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz 1000 V likspanning
o s .
750 v 1v + (1,5 % av matvardet + 5 decimaler) 750 V.

inom frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz 1000 V likspanning

7.2 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 2 MQ.

Matomrade  Uppl6sning Matnoggrannhet Overbelastningsskydd
o . 750V,
0 ef
200V 01V + (1,0 % av matvardet + 2 decimaler) 1000V Iikspégnning
1000 V 1V + (1,0 % av matvardet + 2 decimaler) 750V,

1000V Iikspeénning

7.3 Véaxelstromsomrade
(Stromgaffeldppning omsluter en entradig véxelstromsforande ledare)

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overbelastningsskydd

+ (3,0 % av matvardet + 3 decimaler)

A ia inom frekvensomradet 50 - 60 Hz

400 A
ytterligare felmarginal vid en parallellt liggande strémférande kabel: < 0,08 A/A

7.4 Resistansomrade
Overbelastningsskydd vid resistansmatning: 600 V,_;

Matomrade  Upplosning Métnoggrannhet Max. tomgéangsspanning
200 Q 01Q + (1,0 % av matvérdet + 5 decimaler) 13V
2kQ 10 + (1,0 % av métvérdet + 2 decimaler) 13V
20kQ 100Q + (1,0 % av matvardet + 2 decimaler) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % av matvardet + 2 decimaler) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % av matvérdet + 2 decimaler) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % av matvérdet + 5 decimaler) 13V

7.5 Diodtest och genomgangskontroll

Den angivna méatnoggrannheten galler intervallet mellan 0,4 VV och 0,8 V.
Overbelastningsskydd vid diodtest: 600 V.

Den inbyggda summern later om resistansen ar mindre an 50 Q.

Max. tomgangs-
spanning

>+ 1mV £ (1,5 % av métvérdet + 0,05 V) 1,5 mA 30V

Métomrade Uppldsning Méatnoggrannhet Max. Matstrom

8. Matning med BENNING CM 1-3

8.1 Forberedelser for att méata

Anvéand och férvara BENNING CM 1-3 vid angivna férvarings- och arbetsforhal-

landen och undvik exponering fran solljus.

- Kontrollera informationen fér nominell spénning och nominell stréom pa
sakerhetsmatkablarna. Den medféljande sakerhetsméatkablarna motsvarar
den nominella spanningen och den nominella strém fér BENNING CM 1-3.

- Kontrollera isoleringen pa sékerhetsmétkablarna. Om isoleringen ar skadad
ska sakerhetsmatkablarna kasseras omedelbart.

- Kontrollera sakerhetsmatkablarnas genomgang. Om ledaren i sékerhets-
matkabeln &r skadad maste kabeln kasseras omedelbart.

- Innan vridbrytaren @ anvands for att vélja en annan funktion maste saker-
hetsmétkablarna tas bort fran métplatsen.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 1-3 kan leda till instabil
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visning och matfel.
8.2 Spanningsmatning

Q Se till att inte overskrida den hogsta spanningen gentemot
jordpotentialen! Elektrisk fara!

Hogsta spanningen som kan foras till

- COM-uttag, svart @

- Uttag for V, Q @ for spannings- och resistansmatningar, genomgangskon-
troll och diodtest

pa BENNING CM 1-3 mot jorden ligger pa 1000 V.

- Valj 6nskad funktion (V AC) eller (V DC) BENNING CM 1-3 med hjalp av
vridbrytaren @.

- Anslut den svarta sakerhetsméatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut den roda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V, Q @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av matvardet pa
digitalskarmen @ pa BENNING CM 1-3.

se bild 2:  Likspanningsmaétning

se bild 3:  Véaxelspanningsmatning

8.3 Vaxelstromsmatning

8.3.1  Forberedelser for att mata

Anvand och forvara BENNING CM 1-3 vid angivna forvarings- och arbetsférhal-

landen och undvik exponering fran solljus.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 1-3 kan leda till instabil
visning och matfel.

A Lagg ingen spanning pa matuttagen! Eventuella anslutna
sakerhetsmatkablar maste tas bort.

8.3.2  Strommatning

- Valj omradet A~ med vridbrytaren @.

- Skjut den &ppna gaffeln 6ver den stromférande ledaren, sa att ledaren
befinner sig i 6ppningen.

- Las av digitalskarm @.

se bild 4:  Vaxelstromsmatning

8.4 Resistansmitning

- Valj 6nskad funktion (Q) pa BENNING CM 1-3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anslut den svarta sakerhetsméatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V, Q @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av matvardet pa
digitalskarmen @ pa BENNING CM 1-3.

Observera:

- Se till att det inte finns nagon spanning pa matstallet for att sékerstalla en
korrekt matning.

- Matresultater vid mindre motstand kan forbattras genom att
sakerhetsmatkabelns resistans mats innan genom att kortsluta
maétspetsarna och sedan subtrahera detta varde fran méatvardet.

se bild 5:  Resistansmatning

8.5 Diodtest

- Vaélj 6nskad funktion () med hjélp av vridbrytaren @ och valj "Diodtest”
genom att trycka pa knappen HOLD-#+/ %) pa BENNING CM 1-3.

- Anslut den svarta sakerhetsméatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut den roéda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V, Q @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till diodkontakten, och las av méatvardet pa
digitalskarmen @ pa BENNING CM 1-3.

- For en normal Si-diod i flodesriktningen visas flddesspanningen mellan
0,400 V till 0,900 V. Om "000” visas, tyder det pa en kortslutning i dioden,
medan "OL” indikerar ett brott i dioden.

- For en diod i sparriktningen indikeras "OL”. Om dioden ar defekt indikeras
"000” eller andra varden.

se bild 6:  Diodtest/ genomgangskontroll med summer
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8.6 Genomgangskontroll med summer

- Valj onskad funktion (%)) med hjalp av vridbrytaren @ och valj
"Genomgangskontroll” genom att trycka pa knappen HOLD-® ) pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V, Q @ pa
BENNING CM 1-3.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till matpunkten. Om ledningsmotstandet
mellan COM-uttaget @ och uttaget for V, Q @ faller under 50 Q, ljuder den
inbyggda summern i BENNING CM 1-3.

se bild 6:  Diodtest/ genomgangskontroll med summer

8.7 Spanningsindikator

Funktionen spanningsindikator fungerar vid alla lagen pa vridbrytaren. Vid span-
ningindikation krévs inga matkablar (beréringsfri detektering av ett vaxelfalt). |
huvuddelen bakom lysdioden finns en upptagningssensor. Genom att trycka
pa knappen "VoltSensor” @ lyses skarmen upp (om instrumentet &r paslaget).
Om en fasspanning upptécks, ljuder en signal och en rod lysdiod (® tands.
Indikationen visas enbart for jordade véxelstromnat! En en enpolig métkabel
kan ocksa fasen lasas ut.

Praktiskt tips:

Avbrott (kabelbrott) pa frilagda kablar t.ex. kabeltrummor, ljuskedjor etc., kan
sparas fran matarkabeln (fas) till brottstallet.

Funktionsomrade: < 230 V

se bild 7:  Spanningsindikator

8.7.1  Fasprov

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-3.

- Lagg an sakerhetsmatkabeln till matpunkten och tryck pa "VoltSensor’-
knappen @.

- Om den roda lysdioden (O tands och summern ljuder foreligger det en fas
med jordad véxelspanning vid matpunkten.

9. Underhall

A Innan du 6ppnar BENNING CM 1-3, se till att instrumentet ar
helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 1-3 under spanning ar uttryckligen
reserverat for kvalificerade elektriker, som maste vidta sarskilda atgarder
for att forhindra olyckor.

Se darfor till att BENNING CM 1-3 &r spanningsfri innan den éppnas:

- Taforst bort de bade sékerhetsmatkablarna fran matobjektet.

- Ta darefter bort de bada sékerhetsmatkablarna fran BENNING CM 1-3.

- Stall vridbrytaren @ till lage "OFF”.

9.1 Sékra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sakerheten med arbetet med BENNING CM 1-3

inte langre garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa instrumentet och/eller sakerhetsmétkablarna,

- felaktiga méatresultat,

- igenkd@nnbara konsekvenser efter langvarig foérvaring under olampliga
férhallanden och

- igenkénnbara konsekvenser efter svara transportférhallanden.

| dessa fall ska BENNING CM 1-3 omedelbart stangas av, tas bort fran mat-

stallet och sakras mot ytterligare anvandning.

9.2 Rengéring

Rengor héljet med en ren och torr trasa (med undantag for sérskilda rengé-
ringsdukar). Anvand inga Isningsmedel eller slipmedel for att rengéra span-
ningsprovaren. Kontrollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte ar
tackta lackage fran batterier.

Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batteri-
facket, rengér dessa med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

A Innan du 6ppnar BENNING CM 1-3, se till att instrumentet ar
helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING CM 1-3 drivs av tva 1,5 V-batterier. Byte av batteri (se bild 8) kravs
nar batterisymbolen visas pa skarmen @.
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Sa byter du batterierna:

- Ta bort sékerhetsmatkablarna fran matkretsen.

- Ta bort sékerhetsmatkablarna fran BENNING CM 1-3.

- Stall vridbrytaren @ till lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 1-3 med framsidan nedat och lossa skruven fran bat-
teriluckan.

- Lyft batteriluckan fran underdelen.

- Taut de urladdade batterierna ur batterifacket.

- Satt sedan de nya batterierna i pa avsedd plats i batterifacket.

- Skjut fast batteriluckan och fast skruven.

se bild 8:  Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet.

A Lamna dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstalle for
specialavfall. Du kan hitta information om narmsta inlamnings-
stélle hos kommunen.

9.4 Kalibrering

BENNING garanterar dverensstdmmelse med de tekniska specifikationerna
och noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leve-
ransdatum.

For att na angiven matnoggrannhet av matresultaten maste enheten kalibreras
regelbundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet
en gang per ar. Skicka instrumentet till foljande adress:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt Tyskland

10. Tekniska specifikationer till mattillbehoret

- Norm: EN 61010-031

- Max matspanning mot jord (%) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Utan I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstrom: 10 A

- Skyddsklass Il (@), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 m AWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk hojd vid matningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far
vidréras!

- Séatt den vinklade anslutningen i matdonet.

11. Miljdskydd

K Efter produktens livslangd, ldmna in produkten till Iampligt insamlings-

stélle i din kommun.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 1-3

- Alternatif Akim Olgiimii

- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Gerilim Olgiimii

- Direng Olgiimii

- Diyot Kontrolii

- Sireklilik Kontrolii

icin Multi - Pensemetre

Iglndekller
Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilari
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullan
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 1-3 ile &lgiim
Bakim
0. Olgiim teghizatinin Teknik Verileri
1. Gevre Koruma

239NN

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING CM 1-3 kuru cevrede olglim igin 6ngorilmistir. 1000 V DC ve
750 V AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullanilmamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullar”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 1-3 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

A
A
o]

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestirimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin éniinde
bulunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 1-3 tizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolas-
yona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi Il).

Bu sembol, bosalmis batarya gdstergesinde belirir.

Bu sembol “diyot kontrolini” tanimlar.

Bu sembol “siireklilik kontrolind” tanimlar. Ses, akustik sonug
bildirimine yarar.

(DC) Dogru Gerilim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).

=il & ¥
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2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010 - 1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031

standardina gore incelenmis ve izin verilmis ve fabrikay! glvenlik teknolojisi
agisindan arizasiz bir sekilde terk etmistir.

Bu konumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek icin
kullanicinin, bu talimatta belirtimis olan uyarilari ve ikazlari dikkate almasi
gerekir. Usulslzlik ve uyarilari gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime
sebep olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda caligirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

Cihaz yalnizca topraga kargi azami 1000 V iletken ile fazla
gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde veya topraga karsi
600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV’de kullaniimalidir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
veya olgme kategorisi IV dahilindeki 6l¢iimlerde kontak ucunun
disarida duran iletken parcasi 4 mm’den uzun olmamalidir.
A Olgme kategorisi lll ve 6lgiim kategorisi IV dahilindeki 6lgiim-
lerden once, setle birlikte verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli
gecirme basliklar, kontak uclarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yoneliktir.
Gerilim ileten parcalarda ve tesislerde ¢alismanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ‘den iti-
baren gerilimler insanlar i¢in yasamsal tehlike igerir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazi ve tesisatlari hasar olup olmadig:
konusunda kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢alismanin artik miimkiin olmayacagi kabul edilecek olursa,
cihaz devre digi birakilir ve istenmeyen galistirmaya karsi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir ¢alisma su kosullarda artik mimkin olmaz:

- cihaz veya 6lglim tesisatlarinda gériiniir hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik galismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun siireli depolanmis ise,

- agir nakliye kosullarindan sonra.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin:
A - Olgilim tesisatlarini ¢iplak 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim uglarini multimetredeki uygun sekilde isaretlenmis
olan 6lgiim kovanlarina takiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 1-3 ‘in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 1-3,
3.2 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.3 Bir adet Emniyet 6lgim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.4 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.5 Iki adet 1,5 V Mikro Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis
durumda,
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 1-3, iki adet entegre 1,5V mikro batarya (IEC 6 LR 03)
tarafindan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet élgiim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat,
044145), CAT |1l 1000 V’a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi
BENNING CM 1-3, sabit gatalli ve akim sensorll bir dijital multimetredir.
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n ylizu.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:
© Muhafaza

04/ 2019 BENNING CM 1-3 88



® 000 00 O

oo,
2

1.1

Gevirmeli salter, istenen fonksiyonlarin segimi igin:

- Kapanma (OFF)

- Alternatif Gerilim Olgiimii (AC)

- Dogru Gerilim Olgiimii (DC)

- Direng Olgiimii

- Diyot ve sesli sireklilik kontrolu

- Alternatif Akim Olgiimii (AC)

Dijital gosterge (likit kristal prensibi), sunlar gésterilir:

- Azami 1999 gostergesi ile 6lglim degeri,

- Kutup gostergesi,

- Ondalik gosterge,

- bos batarya gostergesi,

- sabit tutulan dlglim degeri (Hold fonksiyonu),

- segcilmis olan, sesli uyaricili siireklilik kontrold..

HOLD tusu (tutma fonksiyonu)/ tus (devre degistirme) (Diyot ve sesli stirek-
lilik kontrol(i)

VoltSensor tusu, AC geriliminin topraga kars! tayini

COM Kovani, gerilim 6l¢limu, direng 6lgtimu, sireklilik ve diyot kontroli igin
ortak kovan

Kovan (pozitif') V, Q igin

Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur.

Acik catal, tek kablolu alternatif akim gegen iletkenin uzatiimasi ve “kav-
ranmasi” igin.

LED, gerilim indikatori

1) Dogru gerilim igin otomatik polarite (kutup) gostergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler

Dijital Multimetre ile ilgili genel bilgiler

Dijital gosterge @, 15 mm yaz biyiikligiine sahip olan ondalik noktali,
3% haneli sivi kristal gostergedir. En buyuk gosterge degeri 1999 ‘dur.

51.2  Kutup géstergesi @ otomatik olarak caligir. Olgiim tesisati tanimlama-

sina karsi yalnizca bir kutup “-* ile gosterilir.

5.1.3  Alan asimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir ve kismen sesli

ikaz ile gosterilir.
Dikkat, fazla ylkte gosterge ve ikaz yoktur!

51.4  Olglim degerini hafizaya alma “HOLD”: “HOLD” tusuna @ basilarak

olgim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “H” semboli
goriindr. Tusa yeniden basildiginda élglim moduna geri gelinir.

5.1.5 BENNING CM 1-3 ‘in &lgiim orani nominal olarak saniyede yaklasik

olarak 1,5 6lgiimdr.

5.1.6 BENNING CM 1-3 yaklasik 10 dakika sonra kendiliginden kapanir.

Cevirmeli salter vasitasi ile yalnizca Agma/ kapama salteri ile yeniden
calistirilabilir.

5.1.7  Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtilen dlgiim kesinligi) / °C <

18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagli olarak.

5.1.8 BENNING CM 1-3 iki adet 1,5 V mikro batarya tarafindan beslenir (IEC

6 LR 03).

5.1.8 Batarya gerilimi eer BENNING CM 1-3'in 6ngorilmus olan calisma

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

geriliminin altina inerse gostergede bir batarya semboll gorindr.

10 Bataryanin émri yaklasik olarak 250 saattir (alkali batarya).

11 Cihazin 6lglleri (uzunluk x genislik x yiikseklik) = 190 x 60 x 40 mm.
Cihaz agirligr: 265 gr

12 Birlikte verilmis olan emniyet 6lglim tesisatlarinin BENNING CM 1-3 ‘Un
nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygun oldudu agik¢a belirtilmistir.
Olglim uglar koruyucu basliklarla korunabilir ve nakliye igin ve ayni
zamanda da 6lgiim gorevleri igin cihaz alt tarafinda tutturulabilir.

13 Catal agzi : 16 mm

Cevre Kosullan

BENNING CM 1-3, kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmustdr,

Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulug kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V Kategori IV; 1000 V Kategori lll.

Kirlenme derecesi : 2.

Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Calisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75’den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki galigma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,
Depolama isisi: BENNING CM 1-3, - 20 °C ila + 60 °C arasinda, % 80’lik
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goreli hava neminde depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiima-
lidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olgim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan
olusur.
Bu 6lgiim kesinligi, 23 °C + 5 °C sicakliklarda ve % 80’den daha dustk goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Alternatif Gerilim Alani
Girig direnci 2 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
200V 04V = (6lgtim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 750V,
: 50 Hz - 500 Hz frekans alaninda 1000 V Dogru Gerilim
750V 1V + (Bliim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 750V,
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda 1000V Dogru Gerilim

7.2 Dogru Gerilim Alani
Girig direnci 2 MQ ‘dir.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
200V 01V + (lgim degerinin % 1,0 i kadar + 2 dijit) 1000 V7D5<?g\rﬁ’GenIim
1000 V 1V + (Olgim degerinin % 1,0 ‘i kadar + 2 dijit) 750V,

1000 V Dogru Gerilim

7.3 Alternatif Akim Alani
(akim cgatal tek kablolu alternatif akim ileten iletkeni kavrar)

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi ksl
galigma gerilimi
2004 oA *(Olim degernin % 3,01 kadar + 3 i 2007

50 Hz - 60 Hz frekans alaninda
Paralel konumda bulunan akil ileten hattaki ilave hata: < 0,08 A/ A.

7.4 Direng Alanlari
Direng 6lgtimlerinde fazla yiik korumasi: 600 V,,

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi ga:;amn: g:?il?mi
2000 010 + (Blgim degerinin % 1,0°si kadar + 5 dij) 13V
2kQ 10 + (6lgim degerinin % 1,0si kadar + 2 dij) 13V
20kQ 100 + (6lglim degerinin % 1,0 ‘si kadar + 2 dijit) 13V
200kQ 1000 < (6lgim deerinin % 1,0 si kadar + 2 dijt) 13V
2MQ 1%Q + (6lgim degerinin % 1,0 °si kadar + 2 dijt) 13V
20MQ 10kQ + (6lgim degerinin % 1,9 i kadar + 5 dij) 13V

7.5 Diyot ve Siireklilik kontrolii

Belirtilmis olan 6lglim kesinligi, 0,4 V ile 0,8 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot élgimunde fazla yik korumasi: 600 V,,

Entegre akustik tertibat, 50 Q'dan daha kut;uk bir direngte R sesli uyari verir.

Olgum Azami olgiim  Azami bosta
Alani akimi caligma gerilimi

E 1mV  + (Glglim degerinin % 1,5'i kadar + 0,05 V) 1,5mA 30V

Sinirlama Olgiim kesinligi

8. BENNING CM 1-3 ile dlgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 1-3'i yalnizca belirtilmis olan depolama ve ¢alisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli giines 1sigina maruz birakmayiniz.

- Olgiim uglar ile birlikte, baglanmis olan siyah ve kirmizi emniyet élglim
tesisatlari, hasarsiz olduklari takdirde gecerli talimatlara uygundurlar.

- Emniyet 8lglim tesisatlarinin izolasyonu kontrol edilmelidir. izolasyon hasar
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g6rmis ise cihaz derhal ayrilmalidir.

- Emniyet dlgiim tesisatinin sirekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet Slgiim
tesisatinin igindeki iletken kesilmis ise cihaz derhal kenara ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden 6nce emniyet 6lgiim
tesisatlarinin élgim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING CM 1-3'in yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan goster-
geye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Q Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-3 ‘lin

- COM Kovani @

-V, Qigin kovan @

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 1000 V kadar olmalidir.

- Cevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V AC) veya (V DC)
BENNING CM 1-3 ‘de seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 1-3'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatinit BENNING CM 1-3'deki V, Q igin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet élgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING CM 1-3 'deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgiimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimii

8.3 Alternatif Akim Olgiimii

8.3.1  Olgiimiin hazirlanmasi

BENNING CM 1-3'i yalnizca belirtilmis olan depolama ve ¢alisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli glines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 1-3 ‘in yakinlarindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gos-
terge ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 1-3 ‘in ¢ikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmis olan emniyet dlgiim tesisatlarini uzak-
lastiriniz.

8.3.2  Akim 6lglimii

- Cevirmeli salter @ ile, A ~ ile tanimlanmis olan alani seginiz.

- lletkenin ilerletiimis agma alaninda bulunacagi sekilde agik catal ucu akim
ileten iletkenin Uzerine siiriinliz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Alternatif Akim 6lgim

8.4 Direng Olgiimii
- Cevirmeli Salter @ ile BENNING CM 1-3 ’deki istenen fonksiyonu (Q)

seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 1-3'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatint BENNING CM 1-3'deki V, Q igin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6iglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING CM 1-3'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Uyari:

- Dogru bir él¢tim igin, él¢lim yerinde gerilim olmamasini temin ediniz.

- Emniyet dlgiim tesisatinin direncinin énceden 6lgiim uglarinin kisa devre
yapilmasi ile dlgllmesi ile ve bu sekilde kazanilan direncin sonugtan ¢ika-
rilmasi ile kiglk direnglerdeki 6lgiim sonucu iyilestirilebilir,

Bakiniz Resim 5: Direng Olgiimii

8.5 Diyot Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING CM 1-3 'deki istenen fonksiyonu (#H)) ve
tus (devre degistirme) HOLD-»)) ,diyot kontrolii“ seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 1-3'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatinit BENNING CM 1-3'deki V, Q igin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz, élgim
degerini BENNING CM 1-3'deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

- Akim yoniinde yerlestiriimis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu igin akis
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gerilimi 0,400 V ila 0,900 V arasinda gosterilir. “000” gostergesi, diyotta bir
kisa devreyi belirtir, “OL” gdstergesi diyotta bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestirilmis olan bir diyot igin “OL” gdsterilir. Diyot eger hatal
ise “000” veya baska degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 6: Diyot kontroli/ Akustik Uyarici ile Sureklilik Kontroli

8.6 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Gevirmeli Salter 2 ile BENNING CM 1-3'deki istenen fonksiyonu (#H))) ve
tus (devre degistirme) HOLD-»H) ,sesli stireklilik kontroli* seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 1-3'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING CM 1-3'deki V, Q igin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet élgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani @
ile V, Q icin kovan @ arasindaki iletken direnci eger 50 Q ‘un altina inerse
BENNING CM 1-3 'deki entegre edilmis olan akustik uyaricidan sesli uyari
gelir.

Bakiniz Resim 6: Diyot kontrolii/ Akustik Uyarici ile Sireklilik Kontroli

8.7 Gerilim indikatérii

Gerilim indikatérl fonksiyonu, gevirmeli salterin her konumundan mimkiinddr.
Gerilim indikatorli olarak olgiim tesisatina gerek yoktur (bir alternatif alanin
temassiz tespiti). LED'in arkasinda ug¢ kisimda bir algilama sensoéri bulunur.
“VoltSensor’- tusunun @ calistiriimasi ile gosterge ekrani séner (eder agiksa).
Eger bir faz gerilimi lokalize edilirse, bir sesli akustik sinyal sesi duyulur ve
kirmizi LED yanar . Bir gosterge ancak topraklanmis bir alternatif akim sebe-
kesinde mumkdiin olur! Tek kutuplu bir 6lgim tesisatinda faz da tespit edilebilir.
Kullanim igin not:

Kablo tamburlarinda, aydinlatma zincirlerinde vs. Gibi agikta bulunan kablolar-
daki kesilmeler (kablo kirilmalari), besleme yeri (faz) tarafindan kirilma yerine
kadar takip edilir.

Fonksiyon alani: =2 230 V

Bakiniz Resim 7: Akustik gerilim indikatori

8.7.1  Faz Kontroll

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 1-3 "deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet olgim tesisatini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz (ek kismi), ve
“VoltSensor” tusunu @ calistiriniz.

- Eger kirmizi LED yanarsa (O ve bir sesli sinyal duyulursa, bu 6lgiim nokta-
sinda (ek kisim) bir topraklanmis alternatif gerilim fazi bulunur.

9. Bakim

Q BENNING CM 1-3’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 1-3 ‘de gerilim altindaki galisma, yalnizca kazadan
korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman
personel tarafindan yapilmahdir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 1-3'i su sekilde gerilimsiz hale getirebi-
lirsiniz:

- Olgiim tesisatlarini 8igiim devresinden uzaklagtiriniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarint BENNING CM 1-3’den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 1-3 ile galisma sirasinda emniyet artik sag-

lanamaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Cihazda ve/ veya emniyet Olglim tesisatlarinda goriiniir hasarlar olmasi
durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan digi Nakliye sartlarinda gorinir neticeler ortaya ¢ikmasi duru-
munda.

Bu durumlarda BENNING CM 1-3, derhal kapatilmalidir, lgim yerinden uzak-

lastirnimalidir ve yeniden kullanmaya kargi emniyete alinmaldir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Gerilim olgeri temizlemek igin ¢oziicli ve/ veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
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roliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi
kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu
da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING CM 1-3’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-3 iki adet entegre 1,5V mikro batarya tarafindan beslenir.

Batarya degisimi (bkz. Resim 8), ancak gdstergede @ batarya sembolii ortaya

ciktiginda gereklidir.

Batarya'yi su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet dl¢lim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini BENNING CM 1-3 'den gikartiniz.

- Cevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- BENNING CM 1-3 ‘i 6n yiizii Gzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapa-
gindan sokiiniiz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryalari batarya bélmesinden ¢ikartiniz.

- Yeni bataryalari kutuplari dogru bir seklide batarya bélmesine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kismin ug kisma oturtunuz ve vidalar sikiniz.

Resim 8: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bdlgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gegerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan 6l¢lim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz

duizenli olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik
bir kalibrasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun icin cihazi asagidaki adrese
gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatlarinin Teknik Verileri Emniyet tesisati

- Norm: EN 61010-031

- Topraga (¥) karsi azami dlgiim gerilimi ve 6lgim kategorisi:
Gegirme baslidi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Gegirme basligi olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami Olgiim akimi: 10 A

- Koruma Sinifi Il ([B]), stireklilige sahip cift veya takviyeli izolasyon,

- Kirletme derecesi: 2,

- Uzunluk: 1,4 m, AWG 18,

- Cevre kosullari:
Olgiimlerde barometrik yiikseklik: azami 2000 m
Isi: 0 °C ila + 50 °C, nem % 50 ila % 80,

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz aksi takdirde 6ngoriilmiis olan koruma etkilenebilir.

- lzolasyon hasar gérdigi takdirde veya tesisat/ fiste bir kesiklik mevcut
oldugu takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

- Bos kontak uglarina dokunmayiniz. Yalnizca el tutamak kisimlarindan
tutunuz.

- Koseli baglantilari kontrol veya 6lgiim cihazina takiniz.

11. Cevre Koruma

K Latfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan

= | |2de ve Toplama Sistemine iletiniz.
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