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Gerétefrontseite . 1: Lato anteriore apparecchio
Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Panneau avant de |'appareil Rys. 1: Panel przedni przyrzadu
Parte frontal del equipo Imaginea 1: Partea frontald a aparatului
Predni strana pfistroje Puc. 1: Bua cnepeau

MmpoaTiviy 6yn Fig. 1: Framsida

A mérdkésziilék eldinézete Resim 1:  Cihaz 6nyiizii
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Gleich-/ Wechselspannungsmessung mit
AUTOTEST-Funktion

Direct/ alternating voltage measurement
with AUTOTEST function

Mesure de tension continue/ alternative
avec fonction AUTOTEST

Medicion de tension continual alterna
con funcion AUTOTEST

Méfeni stejnosmémého/ stfidavého
napéti s funkci AUTOTEST

Métpnon auvexolg/ evalaoadpevng
1a0ng kai Aeiroupyia AUTOTEST
Egyen- es véltakozo fesziiltség mérés
AUTOTEST miivelettel

Misura tensione continua/ alternata con
funzione AUTOTEST

Meten van gelijkspanning/
wisselspanning met AUTOTEST-functie
Pomiar napiecia statego/ przemiennego z
funkcjg AUTOTEST

Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue/ alternative

cu functia AUTOTEST

13MepeHme HanpsikeHsi NOCTOSHHOrO/

nepemMeHHOro Toka NP1 NOMOLLM

yHkum AUTOTEST

Likspanningsmétning/
axelspanningsmatning med AUTOTEST-

funktion

AUTOTEST isleviyle dogru/ alternatif

gerilim élgimi

Gleich-/ Wechselstrommessung mit
AUTOTEST-Funktion

Direct/ alternating current measurement
with AUTOTEST function

Mesure de courant continue/ alternative
avec fonction AUTOTEST

Medicion de corriente continua/ alterna
con funcién AUTOTEST

Méfeni stejnosmémého/ stfidavého
proudu s funkci AUTOTEST

Mérpnon ouvexolg/ evalaoaopevng
éviaong pedparog kal Aeiroupyia
AUTOTEST

Egyen- es valtakozo aram mérés
AUTOTEST miivelettel

Misura corrente continual alternata con
funzione AUTOTEST

Meten van gelijkstroom/ wisselstroom
met AUTOTEST-functie

Pomiar pradu statego/ przemiennego z
funkcjg AUTOTEST

Imaginea 3: Masurarea curentului continuu/ alternativ

Puc. 3:

Fig. 3:

Resim 3:

cu functia AUTOTEST

V3mMepeHme Benn4MHbI NOCTOSHHOrO/
nepemMeHHOro Toka Npu NOMOLLM
yHkum AUTOTEST

Likstromsmétning/ vaxelstromsmitning
med AUTOTEST-funktion

AUTOTEST isleviyle dogru/ alternatif
akim élgimid

05/ 2019 BENNING CM 5-1



®@EEE®E@E@EOEWEDE @O

Bild 4: Widerstandsmessung

Fig. 4: Resistance measurement
Fig. 4: Mesure de la résistance
Fig. 4: Medicion de resistencia

Obr. 4: Méfeni odporu
IxAua 4:  Mérpnon avriotaong
4.&bra:  Ellendllasmérés

IIl. 4: Misura di resistenza
Fig. 4: Weerstandsmeting
Rys.4: Pomiar rezystancji

Imaginea 4: Masurarea rezistentei

Puc. 4: VavepeHue conpoTueneHms
Fig. 4: Resistansmétning

Resim 4:  Direng dl¢limii

Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

Fig. 5: Continuity testing with buzzer

Fig. 5: Contréle de continuité avec ronfleur

Fig. 5: Control de continuidad con vibrador

Obr. 5: Akusticka zkousku obvodu

IxAua 5:  EAeyXog OUVEXEIOS pe NXNTIKO Ofpa

5.4bra:  Folytonossag vizsgélat zimmaogovel

IIl. 5: Prova di continuita con cicalino

Fig. & Doorgangscontrole met akoestisch
signaal

Rys. 5: Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Imaginea 5: Testarea continuitatii cu buzzer

Puc. 5: MpoBepka LenocTHocTH Lenu

Fig. 5: Genomgangstest med summer

Resim 5:  Sesli uyarici ile stireklilik olglimii
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Bild 6: Diodenpriifung
Fig. 6: Diode testing

Fig. 6: Contréle de diodes
Fig. 6: Prueba de diodos
Obr. 6: Test diod

IxAua 6:  EAeyxog di6dou
6:4bra:  Dioda vizsgalat

IIl. 6: Prova dei diodi
Fig. 6: Diodencontrole
Rys.6: Sprawdzenie diody
Imaginea 6: Testarea diodelor
Puc. 6: Mposepka A1oaoB
Fig. 6: Diodtest

Resim 6:  Diyot kontrolii

Batteriewechsel

Fig. 7: Battery replacement

Fig. 7: Remplacement de la pile
Fig. 7: Cambio de pila

Obr. 7: Vyména baterii

IxAHa 7:  AVTIKaTAOTAON HTTOTapI@V
7.4bra:  Telepcsere

Il 7: Sostituzione batterie

Fig. 7: Vervanging van de batterij
Rys.7: Wymiana baterii

Imaginea 7: Schimbarea bateriei

Puc. 7: 3ameHa 6atapev

Fig. 7: Batteribyte

Resim 7:  Batarya degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 5-1

Digital-Stromzangen-Multimeter mit AUTOTEST-Funktion zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
- Diodenpriifung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 5-1
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehors
1. Umweltschutz

239NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 5-1 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgese-
hen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als
1000 V DC und 750 V AC eingesetzt werden. Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 5-1 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren flr
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
A Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 5-1 bedeutet, dass das
BENNING CM 5-1 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 5-1 bedeutet, dass das
BENNING CM 5-1 konform zu den EU-Richtlinien ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangsprifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

A._ (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

_é_ Erde (Spannung gegen Erde).
Hinweis

Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...* (auf dem Batteriedeckel)
erscheint der englische Text!

05/ 2019 BENNING CM 5-1 1



2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten die in dieser

Anleitung

enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen

kann zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

A

A

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
Hauptleitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das BENNING CM 5-1 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Ill mit max. 1000 V oder Uberspannungskatego-
rie IV mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden.
Bei Messungen innerhalb der Messkategorie Il oder der
Messkategorie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer
Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Il und der
Messkategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit
CAT Il und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die
Kontaktspitzen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient
dem Benutzerschutz.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Span-
nungen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat aulRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,
- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufwei-

sen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach

langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,
- wenn das Geréat oder die Messleitungen feucht sind.
- wenn der Selbsttest fehlschlagt und im Display ,FAIL* erscheint.

A

A

Um eine Gefdhrdung auszuschlieRen

- beriihren Sie die Leitungen nicht an den blanken
Messspitzen,

- stecken Sie die Leitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Buchsen am Multimeter

Wartung:

Das Gerat nicht 6ffnen, es enthalt keine durch den Benutzer
reparablen Bauteile. Reparatur und Service kann nur durch
qualifiziertes Personal erfolgen.

Reinigung:
Das Gehéuse regelmaBig mit einem Tuch und Reinigungsmittel
trocken abwischen. Kein Poliermittel oder Loésungsmittel
verwenden.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 5-1 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 5-1,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),

05/ 2019
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3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 ein Stiick 9-V-Blockbatterie zur Erstbestiickung im Gerét eingebaut,
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:

4.
sieh:

Die

Das BENNING CM 5-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie (IEC
6 LR 61) gespeist.

Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehdr,
044145) entsprechen CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V und sind fir einen
Strom von 10 A zugelassen.

Geratebeschreibung
e Bild 1: Geréatefrontseite

in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt

bezeichnet:

(]

80 00 00000

80 6 © 860 ©

Polaritatsmarkierung, zur Zuordnung der DC-Stromrichtung mittels

Polaritatsanzeige,

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,

AutoSense, Symbolisierung der AUTOTEST-Funktion

Zero, Anzeige Nullabgleich bei DC-Strommessungen,

APO, erscheint wenn Auto Power Off aktiviert ist (Gerat schaltet sich nach

20 Min. aus),

ll* erscheint bei gefahrlichen Spannungen > 30 V,

Polaritatsanzeige, eine Polung gegen die Polaritatsmarkierungen wird mit

,~ gekennzeichnet,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Taste (grau), mit folgenden Funktionen:

- POWER, zum Ein-/ Ausschalten des BENNING CM 5-1

- (AUTO) POWER OFF, aktivieren/ deaktivieren der automatischen
Abschaltung

- ZERO-Abgleich, Nullabgleich bei DC-Strommessungen

- (AUTO) HOLD, automatische Speicherung des Messwertes,

- HOLD, Speicherung des angezeigten Messwertes,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmes-

sungen und Durchgangspriifung,

Buchse (positive'), fiir V, Q und P,

Bereichsanzeigen,

LoZi, symbolisiert den geringen Eingangswiderstand bei

Spannungsmessungen (4 kQ ... 375 kQ),

Auto, HOLD und AutoHOLD, erscheint wenn die jeweilige Messwert-

speicherung aktiv ist,

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiber-

schreitung,

AUTO BACKLIT, Sensor der automatischen Hintergrundbeleuchtung,

Messzange, zum Umfassen des einadrigen, stromdurchflossenen Leiters,

1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben
Aligemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

.1 Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Flissigkristallanzeige mit 14 mm

Schrifthhe mit Dezimalpunkt ausgefihrt. Der grofite Anzeigewert ist
9999.

5.1.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Eine Polung entgegen der

Buchsendefinition/ Polaritdtsmarkierung @ wird mit ,-“ angezeigt.

5.1.3 Das BENNING CM 5-1 wird durch die Taste (grau) (O ein- oder aus-

geschaltet. Zum Ausschalten die Taste fiir ca. 3 Sekunden gedriickt
halten.

5.1.4  Die Bereichsuberschreitung wird mit ,0L“ oder ,- OL* und teilweise einer

5.1

5.1

akustischen Warnung angezeigt.
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

.5 Nullabgleich (ZERO)

Ein 1 Sekunden langer Tastendruck der Taste (grau) @ fihrt zum
Nullabgleich bei Gleichstrommessungen. Anzeige durch ein blinkendes
,ZERO" @ in der Digitalanzeige.

.6 Messwertspeicherung ,HOLD“: Durch Betatigen der Taste (grau) ®

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD" ® eingeblendet. Ein erneutes Betétigen der Taste @
schaltet in den Messmodus zurick.

Bei aktivierter Messwertspeicherung ,HOLD" erkennt das Multimeter ein
von der Anzeige abweichendes Messsignal, wenn sich das Messsignal
gleicher Einheit um 50 Digit erhéht oder wenn ein Messsignal

05/
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5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

einer anderen Messfunktion erfasst wird. Die Messsignalanderung
wird durch ein blinkendes Display und durch einen kontinuierlichen
Signalton kenntlich gemacht.

.7 Automatische Messwertspeicherung ,AutoHOLD* (nur fiir AC/

DC-Strommessungen ab 3 A): Wird wahrend des Einschaltens die
Taste (grau) O fur mehr als 5 Sekunden gedriickt, blinkt im Display
LAutoHOLD" @ und ,AutoHOLD* wird aktiviert. Erfasst das Multimeter
einen konstanten Messwert, ertdnt der Summer dreimal und der
Messwert wird mit dem ,AutoHOLD*-Symbol fiir 5 Sekunden im Display
gehalten. Durch Betéatigen der Taste (grau) (O lasst sich der Messwert
speichern. Bei aktivierter ,AutoHOLD"-Funktion ist die APO-Funktion
deaktiviert.

.8 Die Messrate des BENNING CM 5-1 betragt nominal 5 Messungen pro

Sekunde fiir die Digitalanzeige.

.9 Das BENNING CM 5-1 besitzt eine Selbsttestfunktion. Erscheint im

Display ,FAIL®, darf das BENNING CM 5-1 nicht verwendet werden.
Schalten Sie das Gerat im Fehlerfall aus und wieder ein. Besteht
der Fehler weiterhin, senden Sie das BENNING CM 5-1 an unsere
Serviceadresse (siehe Abschnitt 9.4 ,Kalibrierung®).

10 Das BENNING CM 5-1 schaltet sich nach ca. 20 Minuten selbsttatig
ab (APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn die
Taste (grau) @ betétigt wird. Ein Signalton signalisiert die selbsttatige
Abschaltung des Geréates. Die automatische Abschaltung lasst sich
deaktivieren, indem Sie beim Einschalten die Taste (O ca. 3 Sekunden
gedriickt halten. Anzeige durch ein blinkendes ,APO“ @ in der
Digitalanzeige. Beim erneuten Einschalten die Taste {® kurz driicken,
um die automatische Abschaltung wieder zu aktivieren.

11 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

12 Das BENNING CM 5-1 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist (IEC
6 LR 61).

.13 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des

BENNING CM 5-1 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol @.
14 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 125 Stunden
(Alkalibatterie).
15 Gerateabmessungen:
(LxBxH)=215x85x 51 mm
Geréategewicht: 360 g
16 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING CM 5-1 geeignet.

17 GroBte Zangendffnung: 35 mm
.18 GroRter Leitungsdurchmesser: 30 mm

Umgebungsbedingungen

Das BENNING CM 5-1 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgese-
hen,

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 600 V Kategorie 1V, 1000 V Kategorie IlI

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 5-1 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

71

Prioritdt der AUTOTEST-Funktion

Die AUTOTEST-Funktion schaltet eigenstandig in die richtige Messfunktion
und wahlt eigenstdndig den idealen Messbereich aus, dabei arbeitet das

05/ 2019 BENNING CM 5-1 4



O,

BENNING CM 5-1 nach folgender Reihenfolge:
Folgende Kriterien miissen erfiillt werden:

Spannungsmessung aktiv, wenn:
VAV 13V, ... 750,0 V.
je nachdem, welcher Anteil groRer ist 2,1V, .. 9999V,
-0,7Vy, ... - 9999V

Widerstandsmessung aktiv, wenn:
0Q..-Q

Q»
- 0,0V,,..09YV,
Widerstand/ Durchgang 04 ng 02 ‘{lcuc
1,0 Vi - 20V
> | T+ Diodenpriifung aktiv, wenn:
Diode 0,4V, ... 0,8 V. (Durchflussspannung)
Strommessung aktiv, wenn:
o nachder, welgher ol goter st 09 - S000 A
je nachdem, welcher Anteil groRer isf 09A. .. 6000A

7.2 Gleichspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betrégt fiir Spannungen bis 30 V mindestens 4 kQ.
Der Eingangswiderstand steigt mit steigender Eingangsspannung auf 375 kQ
bei 750 V.

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz *!
2,1V.. 1000 V 01V + (0,3 % des Messwertes + 2 Digit) 750 V.,
-07V..-1000V 01V + (0,3 % des Messwertes + 2 Digit) 750 V.,

' Maximale Messzeit = 30 Sekunden fiir Spannungen gréRer 30 V

7.3 Wechselspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betragt fiir Spannungen bis 30 V mindestens 4 kQ.
Der Eingangswiderstand steigt mit steigender Eingangsspannung auf 375 kQ
bei 750 V.

. m Messgenauigkeit i c
Messbereich  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
13V..7500V 01V + (0,9 % des Messwertes + 3 Digit) 750 V.,

im Frequenzbereich 61 Hz - 500 Hz
1,3V...750,0 V 01V + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 750 V.,

‘" Maximale Messzeit = 30 Sekunden fiir Spannungen gréRer 30 V

2 Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung)
gewonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fur eine
Sinuskurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fiir
eine nicht sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.
Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich firr folgende Crest-Factoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusétzlicher Fehler + 1,0 %
Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %
Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zuséatzlicher Fehler + 4,0 %

7.4 Gleichstrombereiche

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
0,9A...600,0A 01A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A,

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fir Leiter, die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 3 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fiir
Leiter, die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusatzlicher Fehler von 1 %
des Anzeigewertes beriicksichtigt werden.

Maximaler Remanenz-Fehler: 1 % (bei wiederholender Messung)

7.5 Wechselstrombereiche

Messgenauigkeit ?
im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz

0,9A...600,0A 0,1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A,

Messbereich  Auflosung Uberlastschutz

im Frequenzbereich 61 Hz - 400 Hz
09A..6000A 01A + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A,
2 Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung)
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gewonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fur eine
Sinuskurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fiir
eine nicht sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.
Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich firr folgende Crest-Factoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zuséatzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4 %

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fur Leiter die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 3 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fur
Leiter die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusatzlicher Fehler von 1 %
des Anzeigewertes beriicksichtigt werden.

7.6 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
Uberlastschutz: AC 750 V_/ DC 1000 V

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
00..9999 Q 10 + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 18V

Der eingebaute Summer ertént bei einem Widerstand R kleiner als 25 Q bis
400 Q. Der Signalton verstummt bei einem Widerstand R groRer als 400 Q
(spezifiziert flr Temperaturen von 0 °C bis 40 °C).

7.7 Diodenpriifung
Uberlastschutz: AC 750 V_/ DC 1000 V

Messbereich ~ Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
04V..08V 01V + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 18V

8. Messen mit dem BENNING CM 5-1

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 5-1 nur bei den angegebe-

nen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 5-1.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING CM 5-1 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

- Messungen sind nur moglich, wenn die Bedingungen der AUTOTEST-
Funktion erfiillt sind (siehe Abschnitt 7.1 ,Prioritat AUTOTEST-Funktion®).

Hinweis:
Getaktete Signale, z. B. durch Ladegerate erzeugte Strome, kénnen zu einer
fehlerhaften AC/ DC-Anzeige fiihren.

8.2 Spannungsmessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @

- Buchse fiir V, Q und ®F @

des BENNING CM 5-1 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 600 V CAT IV/
1000 V CAT IIl.

- Mit der Taste (grau) @ das BENNING CM 5-1 einschalten.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 5-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q und ¥+ @ am
BENNING CM 5-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren.

- Die AUTOTEST-Funktion wird in der Digitalanzeige @ mit ,AutoSense“
@ angezeigt. Sie ermittelt selbststandig die notwendige Messfunktion
(Spannung) und den optimalen Messbereich.

- Messwert in der Digitalanzeige @® am BENNING CM 5-1 ablesen.
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Beachten Sie die Einschrankungen im unteren Messbereich!
A Gleichspannungsmessungen sind im Bereich - 0,7 V. ... 21 V.

nicht moglich.

Wechselspannungsmessungen erst bei Spannungen > 1,3 V, ..

siehe Bild 2: Gleich-/ Wechselspannungsmessung mit AUTOTEST-
Funktion

8.3 Strommessung

A Keine Spannung an die Kontakte des CM 5-1 legen! Entfernen Sie
eventuell die angeschlossenen Sicherheitsmessleitungen.

- Mit der Taste (grau) ® das BENNING CM 5-1 einschalten.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 5-1 umfassen.

- Die AUTOTEST-Funktion wird in der Digitalanzeige @ mit ,AutoSense” @
angezeigt. Sie ermittelt selbststandig die notwendige Messfunktion (Strom)
und den optimalen Messbereich.

- Messwert in der Digitalanzeige @® am BENNING CM 5-1 ablesen.

siehe Bild 3: Gleich-/ Wechselstrommessung mit AUTOTEST-Funktion

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung

- Mit der Taste (grau) @ das BENNING CM 5-1 einschalten.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 5-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q und 9+ @ am
BENNING CM 5-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren.

- Die AUTOTEST-Funktion wird in der Digitalanzeige @ mit ,AutoSense” @
angezeigt. Sie ermittelt selbststandig die notwendige Messfunktion (Wider-
stand/ Durchgang) und den optimalen Messbereich.

- Messwert in der Digitalanzeige @® am BENNING CM 5-1 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @
und der Buchse fir V, Q und ®F @ 25 Q bis 400 Q, ertdnt der im
BENNING CM 5-1 eingebaute Summer.

siehe Bild 4: Widerstandsmessung

siehe Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

8.5 Diodenpriifung

- Mit der Taste (grau) @ das BENNING CM 5-1 einschalten.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 5-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q und 9+ @ am
BENNING CM 5-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren.

- Die AUTOTEST-Funktion wird in der Digitalanzeige @ mit ,AutoSense” @
angezeigt. Sie ermittelt selbststandig die notwendige Messfunktion (Diode)
und den optimalen Messbereich.

- Messwert in der Digitalanzeige @® am BENNING CM 5-1 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird eine Fluss-
spannung zwischen 0,4 V bis 0,8 V angezeigt. Wird keine Flussspannung
ermittelt, zunachst die Polung der Diode Uberprifen. Wird weiterhin keine
Flussspannung angezeigt, liegt die Flussspannung der Diode aufRerhalb
der Messgrenzen.

siehe Bild 6: Diodenpriifung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 5-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 5-1 unter Spannung ist ausschlieBlich

Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 5-1 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét

offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 5-1.

- Schalten Sie das BENNING CM 5-1 aus. Die Taste (grau) (O fur ca. 3
Sekunden gedriickt halten.
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9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 5-1 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen,

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung und

- Fehlschlag des Selbsttests, im Display erscheint ,FAIL".

In diesen Fallen ist das BENNING CM 5-1 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause aulerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 5-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 5-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Ein Batteriewechsel (siehe Bild 7) ist erforderlich, wenn in der Digitalanzeige ®
das Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 5-1.

- Schalten Sie das BENNING CM 5-1 aus.

- Legen Sie das CM 5-1 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schraube vom
Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden und ordnen
Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehéuseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil und ziehen Sie die
Schraube an.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihr-
ten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fir das erste Jahr
nach dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (&) und Messkategorie:
Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,
Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,
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- Schutzklasse Il (&), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Multimeter.

11. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
= | Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING CM 5-1

Digital current clamp multimeter with AUTOTEST function for
- Direct voltage measurements
- Alternating voltage measurements
- Direct current measurements
- Alternating current measurements
- Resistance measurements
- Continuity testing
- Diode testing

Table of contents
User notes
Safety note
Scope of delivery
Unit description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 5-1
Maintenance
0. Technical data of the measuring accessories
1. Environmental note

2239 NoORON

1. User notes
These operating instructions are intended for

- qualified electricians and
- electrotechnically trained persons.

The BENNING CM 5-1 is intended for making measurements in dry environ-
ment. It must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than
1000 V DC and 750 V AC (More details in Section 6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING CM 5-1:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
A The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be followed with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 5-1 means that the
BENNING CM 5-1 is totally insulated (protection class II).

This symbol on the BENNING CM 5-1 means that the
BENNING CM 5-1 complies with the EU directives.

This symbol appears on the display to indicate a discharged
battery.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

=== (DC) Direct voltage or current.

A (AC)Alternating voltage or current.

=L Ground (Voltage against ground).
Note

After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the multimeter, the
user must observe the notes and warnings given in these instructions at all
times. Improper handling and non-observance of the warnings might involve
severe injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare
A conductors or main line carrier! Contact with live conductors
will cause an electric shock!

The BENNING CM 5-1 may be used only in electrical circuits of
over voltage category Il with a maximum voltage of 1000 V or
of over voltage category IV with a maximum voltage of 600 V
between the conductor and ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Ill or measurement category |V,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
A leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement
category lll and measurement category IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low-voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent that it is switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer works, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subject to rough transportation, or

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture, or

- if the self-test fails and ,FAIL" is shown on the display.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare probe tips of the measuring leads,
- insert the measurement leads in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

Maintenance:

A Do not open the multimeter, because it contains no components
which can be repaired by the user. Repair and service must be
carried out by qualified personnel only!

Cleaning:
A Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and
cleaning agent. Do not use any polishing agents or solvents!

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING CM 5-1 comprises:
3.1 one BENNING CM 5-1,
3.2 one safety measuring leads, red (L = 1.4 m)
3.3 one safety measuring leads, black (L = 1.4 m)
3.4 one compact protective pouch,
3.5 a9V block battery
3.6 one operating manual
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Parts subject to wear:

4

The BENNING CM 5-1 is fed by a 9 V block battery (IEC 6 LR 61)

The above-mentioned safety measuring leads (tested accessories, 044145)
correspond to CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V and are approved for a current
of 10 A.

Description of current clamp multimeter

See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

(]

80 000006000

0060 © 0660 ©

Polarity marking, for assigning the DC current direction by means of the

polarity indication,

Bulge of current clamp, protects against contact with conductor,

Opening lever, for opening and closing the current clamp,

AutoSense, symbolizes the AUTOTEST function,

Zero, null-balance indication for direct current (DC) measurements,

APO, Auto Power Off is activated (device will switch off after 20 minutes),

ll* is indicated if a dangerous voltage is applied > 30 V,

Polarity indication, any polarity opposed to the polarity markings shall be

designated with -,

Battery status indication, appears when the battery is discharged,

key (grey), with the following functions:

- POWER, for switching the BENNING CM 5-1 on/ off

- (AUTO) POWER OFF, for activating/ deactivating the automatic switch-
off,

- ZERO balance, null balance for direct current (DC) measurements,

- (AUTO) HOLD, automatic storage of the measured value,

- HOLD, storage of the measured value,

COM jack, common socket for voltage, resistance measurement and con-

tinuity testing,

Jack (positive’), for V, Q and P,

Range indication,

LoZi, symbolizes a low input resistance for voltage measurements (4 kQ ...

375 kQ),

Auto, HOLD and AutoHOLD, is displayed if the corresponding storage of

measured values is activated,

Digital display, for displaying the measured value and range exceedance,

AUTO BACKLIT, sensor of the automatic background lighting,

Measuring pliers, for clamping on the single wire current-carrying conduc-

tor,

1) This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to,

General information
General details on the current clamp multimeter

.1 The digital display @ is a 4-digit liquid crystal display with 14 mm high

numerals, complete with decimal point. The largest numerical value
which can be displayed is 9999.

5.1.2  The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to

the socket/ polarity marking @ marked “-” is indicated.

5.1.3 The BENNING CM 5-1 can be switched on/ off by means of the key

(grey) 0. For switching it off, press and hold the key for approx. 3

seconds.

5.1.4  The overranging is indicated by “OL” or “- OL” and, in part, an acoustic
warning.
Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition!

5.1.5  Null balance (ZERO)

Press the key (grey) @ for approx. 1 second to carry out a null balance
for direct current (DC) measurements. The null balance is indicated by
a flashing ,ZERO" symbol @ on the digital display.

5.1.6  Storage of measured values ,HOLD"“: The measuring result can be

stored by actuating the key (grey) @. The ,HOLD" symbol @ simultane-
ously appears on the display. By pressing the key @ again, the device
is switched back to the measuring mode.

With the storage of measured values ,HOLD" being activated, the
multimeter recognizes a measuring signal deviating from the displayed
value, if the measuring signal of the same unit has increased by 50 dig-
its or if a measuring signal of another measuring function is detected.
The change of measuring signal is indicated by a flashing display or by
a continuous acoustic signal.

5.1.7  Automatic storage of measured values ,AutoHOLD" (only for AC/ DC

measurements higher than 3 A): If during switch-on the key (grey) @ is
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pressed for more than 5 seconds, the ,AutoHOLD* symbol @ flashes
on the display and ,AutoHOLD" is activated. If the multimeter detects
a constant measured value, the buzzer can be heard three times and
the measured value will be shown on the display together with the
,AutoHOLD" symbol for approx. 5 seconds. The measured value can
be stored by actuating the key (grey) @. With the ,AutoHOLD* function
being activated, the APO function is deactivated.

5.1.8  The measuring rate of the BENNING CM 5-1 amounts nominally to 5
measurements per second for the digital display.

5.1.9 The BENNING CM 5-1 is provided with a self-test function. Do not
use the BENNING CM 5-1, if ,FAIL" is shown on the display. In case
of an error, switch the device off an on again. If the error persists,
send the BENNING CM 5-1 to our service address (see section 9.4
,Calibration®).

5.1.10 The BENNING CM 5-1 is switched off automatically after approx. 20
minutes (APO, Auto-Power-Off). It switches on again when the key
(grey) @ is actuated. A buzzer sound indicates the automatic switch-off
of the device. The automatic switch-off can be deactivated by press-
ing the key @@ for approx. 3 seconds during switch-on. The automatic
switch-off is indicated by a flashing ,APO* symbol @ on the digital
display. When switching the device on again, briefly press the key @ to
reactivate the automatic switch-off.

5.1.11 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

5.1.12 The BENNING CM 5-1 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6
LR 61).

5.1.13 If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the
BENNING CM 5-1, then a battery symbol @ appears on the display.

5.1.14 The life span of a battery amounts to approx. 125 hours (alkali battery).

5.1.15 Appliance dimensions:

(LxWxH)=215x85x 51 mm
Appliance weight: 360 g

5.1.16 The safety measuring leads supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING CM 5-1.

5.1.17 Largest opening of pliers: 35 mm

5.1.18 Largest cable diameter: 30 mm

6. Ambient conditions:

- The BENNING CM 5-1 is intended for making measurements in dry envi-
ronment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category/ setting category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V category 1V, 1000 V category llI

- Contamination class: 2,

- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than
80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than
75 %
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than
45 %

- Storage temperature: The BENNING CM 5-1 can be stored at any tempera-
ture within the range of - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be removed from the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures within the range of
18 °C to 28 °C and for a relative humidity lower than 80 %.

7.1 Priority of the AUTOTEST function

The AUTOTEST function automatically switches to the correct measuring
function and automatically selects the ideal measuring range: For this, the
BENNING CM 5-1 works according to the following order:
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The following criteria must be met:

Voltage measurement active, if:
VAV 13V, ... 750.0 V.
whichever is greater 21V, ... 999.9 V.
-0.7 V. ... -999.9V,,

Resistance measurement active, if

Q o OOVQ
Resistance/ continuit Y A
y 04V, ..
1OV o 2
>/ T+ Diode test active, if:
Diode 0.4V, .08V, (forward voltage)
Current measurement active, if:
o 18 0.9A,, ... 600.0A
whichever is greater 0.9 Asz 7 600.0 Agz

7.2 Direct voltage ranges
The input resistance for voltages of up to 30 V is at least 4 kQ. The input resist-
ance increases to 375 kQ for 750 V with the input voltage increasing as well.

Overload
protection "

2.1V ...1000 V 0.1V + (0.3 % of the measuring value + 2 digits) ~ 750 V.,
-0.7V...- 1000 V 0.1V + (0.3 % of the measuring value + 2 digits) ~ 750 V.,
" Maximum measuring time = 30 seconds for voltages higher than 30 V

Measuring range  Resolution Meas. precision

7.3 Alternating voltage ranges
The input resistance for voltages of up to 30 V is at least 4 kQ. The input resist-
ance increases to 375 kQ for 750 V with the input voltage increasing as well.

Measuring range  Resolution Meas: precision ® refioad
g rang within the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
13..750V 01V + (0.9 % of the measuring value + 3 digits) 750 V.,

within the frequency range 61 Hz - 500 Hz
13..750V 01V + (1.5 % of the measuring value + 3 digits) 750 V.

" Maximum measuring time = 30 seconds for voltages higher than 30 V

2 The measuring value is gained and indicated as effective value (True RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.
In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:
crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %
crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %
crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

7.4 Direct current ranges

Overload
protection

0.9A...600.0A 0.1A + (2.0 % of the measuring value + 5 digit) 600 A,

The indicated accuracy is specified for conductors which are gripped by means
of the measuring clamp @ in the middle (see figure 3 direct/ alternating current
measurement). For conductors which are not gripped in the middle, an addi-
tional error of 1 % of the indicating value has to be considered.

Maximum remanence error: 1 % (during repeating measurement)

Measuring range  Resolution Meas. precision

7.5 Alternating current ranges

Meas. precision ? Overload
within the freq y range 50 Hz - 60 Hz  protection

0.9A...600.0A 0.1A + (2.0 % of the measuring value + 5 digit) 600A,,

Measuring range R

within the frequency range 61 Hz - 400 Hz
0.9A..600.0A 0.1A + (2.5 % of the measuring value + 5 digit) 600 A,

The measuring value is gained and indicated as effective value (true RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
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and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.

In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

The stated precision is specified for conductors that are centrally clamped by
the current clamp @ (see fig. 3 direct/ alternating current measurement). For
conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of the
display value needs to be taken into account.

7.6 Resistance measuring range and acoustic continuity testing
Overload protection: AC 750 V,,/ DC 1000 V

Measuring range Resolution Meas. accuracy Max. idling voltage
00..990 1Q  £(0.9 % of the measuring value + 2 digits) 18V

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 25 Q up to
400 Q. For a resistance R higher than 400 Q (specified for temperatures of 0 °C
up to 40 °C), the buzzer does not emit an acoustic signal.

7.7 Diode testing
Overload protection: AC 750 V,,/ DC 1000 V

Measuring range Resolution Meas. accuracy Max. idling voltage
04V..08V 0.1V %(0.9 % of the measuring value + 2 digits) 18V

8. Measuring with the BENNING CM 5-1

8.1 Preparations for measuring

Operate and store the BENNING CM 5-1 only at the specified storage and

operating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety meas-
uring leads. The nominal voltage and current ratings of the safety measur-
ing leads included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING CM 5-1.

- Check the insulation of the safety measuring leads. Discard the safety
measuring leads immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring leads for continuity. If the conductor in the safety
measuring lead is interrupted, the safety measuring lead must be dispose
of immediately.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 5-1 can
lead to unstable readings and measuring errors.

- It is only possible to make measurements, if the conditions of the
AUTOTEST function are met (see section 7.1 ,Priority of the AUTOTEST
function®).

Note:
Clocked signals, e.g. currents generated by chargers, might result in an incor-
rect AC/ DC indication.

8.2 Voltage measuring

A Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,

- COM socket @

- jack forV, Q and P+ @

of the BENNING CM 5-1 against ground, amounts to 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Ill.

- Switch the BENNING CM 5-1 on by means of the key (grey) .

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @
on the BENNING CM 5-1.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q and
P @ on the BENNING CM 5-1.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points.

- On the digital display @, the AUTOTEST function is shown by the
LAutoSense“ symbol @. It automatically determines the required measuring
function (voltage) and the ideal measuring range.

- Read the measured value on the digital display {® on the BENNING CM 5-1.
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Please observe the restrictions in the lower measuring range!

DC voltage measurements are not possible within the range of
A o7y, 21V,

AC voltage measurements are only possible starting from

voltages of > 1.3V, .

See figure 2: Direct/ alternating voltage measurement with AUTOTEST
function

8.3 Current measurement

Do not apply any voltage to the contacts of the BENNING CM 5-1!
A Any possibly connected safety measuring leads have to be
removed.

- Switch the BENNING CM 5-1 on by means of the key (grey) @.

- Operate opening lever @, clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 5-1 current clamp.

- On the digital display @, the AUTOTEST function is shown by the
LAutoSense” symbol @. It automatically determines the required measuring
function (current) and the ideal measuring range.

- Read the measured value on the digital display @ on the BENNING CM 5-1.

See figure 3: Direct/ alternating current measurement with AUTOTEST func-

tion

8.4 Resistance measuring and acoustic continuity testing

- Switch the BENNING CM 5-1 on by means of the key (grey) .

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @
on the BENNING CM 5-1.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q and
P @ on the BENNING CM 5-1.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points.

- On the digital display @, the AUTOTEST function is shown by the
LAutoSense” symbol @. It automatically determines the required measuring
function (resistance/ continuity) and the ideal measuring range.

- Read the measured value on the digital display @ on the BENNING CM 5-1.

- If the conductor resistance between the COM jack @ and the jack for
V, Q and Pk ® 25 Q up to 400 Q, the fitted buzzer sounds on the
BENNING CM 5-1.

See figure 4: Resistance measurement

See figure 5: Continuity testing with buzzer

8.5 Diode testing

- Switch the BENNING CM 5-1 on by means of the key (grey) .

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @
on the BENNING CM 5-1.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q and
P @ on the BENNING CM 5-1.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points.

- On the digital display @@, the AUTOTEST function is shown by the
LAutoSense” symbol @. It automatically determines the required measuring
function (diode) and the ideal measuring range.

- Read the measured value on the digital display @ on the BENNING CM 5-1.

- For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction volt-
age between 0.4 V and 0.8 V is displayed. If no forward voltage is detected,
first check the polarity of the diode. If still no forward voltage is displayed,
the forward voltage of the diode is beyond the measuring limits.

See figure 6:  Diode testing

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 5-1, make sure that it is free
of voltage! Electrical danger!

Work on the opened BENNING CM 5-1 under voltage may be carried out
only by skilled electricians with special precautions for the prevention of
accidents.

Make sure that the BENNING CM 5-1 is free of voltage as described below
before opening the instrument:

- First remove the two safety measuring leads from the object to be meas-

ured.

- Thendisconnect the two safety measuring leads from the BENNING CM 5-1.
- Switch off the BENNING CM 5-1. For switching it off, press and hold the key
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(grey) @ for approx. 3 seconds.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 5-1 is no

longer ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

- Failure of the self-test; ,FAIL" is shown on the display.

In such cases the BENNING CM 5-1 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the housing with a clean dry cloth (exception: special
cleaning wipers). Avoid using s olvents and/ or scouring agents for cleaning the
instrument. It is important to make sure that the battery compartment and bat-
tery contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits occur in the area of the batteries
or battery compartment, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 5-1, make sure that it is free
of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 5-1 is fed by a 9 V block battery.

Abattery replacement (see figure 7) is required, if the battery symbol @ appears

on the display @.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING CM 5-1.

- Switch off the BENNING CM 5-1.

- Lay the BENNING CM 5-1 face down and release the screws of the battery
compartment cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom
part.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and disconnect the
battery supply lines from the battery.

- The new battery have to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Then place the battery into the battery compartment provided for this pur-
pose.

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the
screw.

See figure 7: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection!

Do not dispose of discharged batteries in the household
A garbage. Instead, take them to a collecting point for discharged

batteries and special waste material. Please inform yourself in

your community.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.
To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the multimeter to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (%) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([B]), continuous double or reinforced insulation,
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- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according
to this manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in
the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the measuring device.

11. Environmental note

K At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at

= | COllection points provided in your community.
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Notice d’emploi
BENNING CM 5-1

Multimétre numérique a pince électrique avec fonction AUTOTEST pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de continuité
- contréle de diodes

Sommaire

Remarques a I'attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Fourniture

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions d’environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING CM 5-1

. Entretien

0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I'’environnement

2239 NoORON

1. Remarques a I'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 5-1 est congu pour effectuer des mesures dans un environ-
nement sec. Il ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 1000 V CC et a 750 V CA (pour de plus amples informations,
consulter la section «Conditions d’environnement»).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le
BENNING CM 5-1:

Permet le déplacement et I'application autours d’'un conducteur
actif non isolé.

Attention ! Danger électrique !
A Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d'éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
A Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d'emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING CM 5-1 signifie que le
BENNING CM 5-1 est doté d'une isolation double (classe de
protection II).

Ce symbole sur le controleur BENNING CM 5-1 signifie que le
BENNING CM 5-1 est conforme aux directives de I'UE.

Ce symbole apparait sur l'affichage indiquant que la batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la gamme «Controle de continuité».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

=== (CC) Tension continue ou courant continu.

A (CA) Tension alternative ou courant alternatif.
=L Terre (tension a la terre).

Instructions

Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»

(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observation des
avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de
mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs denudés
A ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc
trés dangereux au toucher de

Le BENNING CM 5-1 doit étre utilisé uniquement dans des
circuits électriques de la catégorie de protection contre les
surtensions lll avec des conducteurs de max. 1000 V ou de
catégorie de protection contre les surtensions IV avec des
conducteurs de max. 600 V a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de la
catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Ill et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et
d‘installations conducteurs de tension sont toujours
dangereux. Déja les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent
étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou les cables de mesure sont mouillés,

- sil'autocontréle a échoué et «FAIL» apparait sur I'écran.

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

Entretien :

N‘ouvrez pas I‘appareil de mesure, parce qu‘il ne contient pas
A des composants qui peuvent étre réparés par l‘utilisateur.

Toute réparation et tout service ne peuvent étre fait que par du

personnel qualifié.

Nettoyage :

A Nettoyez le contréleur réguliéerement avec un chiffon sec et
un détergent. N‘utilisez jamais des produits de polissage ou
des solvants.
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3.
Les

Fourniture

composants suivants font partie de la fourniture du BENNING CM 5-1 :
3.1 un BENNING CM 5-1,

3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),

3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),

3.4 un étui compact de protection,

3.5 une pile monobloc de 9 V montées initialement dans I'appareil,

3.6 une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’usure :

Le BENNING CM 5-1 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 61).
Les cables de mesure de sécurité (accessoires controlés, 044145) men-
tionnés ci-dessus correspondent a CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V et sont
homologués pour un courant de 10 A.

4. Description de I'appareil

voir fig. 1:  partie avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les

suivants :

@ marquage de polarité, pour une affectation de la direction du courant
continu au moyen de I‘affichage de la polarité,

@ Dbourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conduc-
teur,

© levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

O «AutoSense», symbolise la fonction <AUTOTEST»

@ «Zerov, sert a afficher la compensation & zéro pour les mesures de courant
continu,

@ «APOp, la fonction «Auto Power Off» est activée (l'appareil s‘éteint aprés
20 minutes),

(7] “’l»' s‘affiche a une tension dangereuse > 30 V,

@ affichage de la polarité, une polarité opposée aux marquages de polarité
est affichée avec «-»,

© indicateur de piles, apparait quand le pile est déchargée,

@ touche (grise), avec les fonctions suivantes :
- «POWER», sert a mettre en marche/ en arrét I‘appareil

BENNING CM 5-1

- «(AUTO) POWER OFF», sert a activer/ désactiver I'arrét automatique
- «ZERO», compensation a zéro pour les mesures de courant continu
- «(AUTO) HOLD», mémorisation automatique de la valeur mesurée
- «HOLD», mémorisation de la valeur mesurée

@ douille COM, douille commune pour mesures de tension, de résistance et
pour controle de continuité,

@ douille (positive’), pour V, Q et Pk

@ affichages de plage

@ «LoZi», symbolise une faible résistance d‘entrée pour les mesures de
tension (4 kQ ... 375 kQ),

® «Auto», «KHOLD» et «AutoHOLD», est affiché quand la mémorisation de
valeurs mesurées de la fonction correspondante est activée,

@ affichage numeérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépas-
sement de la plage de valeurs,

@ AUTO BACKLIT, capteur de |‘éclairage de fond automatique,

@® pince de mesure pour saisir le cable a courant a un conducteur,
1) L'affichage automatique de polarité de la tension continue se rapporte a cela.

5. Indications générales

5.1 Indications générales concernant le multimétre a pince électrique

5.1.1  Lindicateur numérique @ est un écran a cristaux liquides a 4 positions

d’'une hauteur de caractéeres de 14 mm et a virgule décimale. La plus
grande valeur affichée est 9999.

5.1.2 Laffichage de la polarité¢ @ a lieu automatiquement. Seule une polarité

contre la définition des douilles/ marquage de polarité¢ @ est indiquée
par «-».

5.1.3 L'appareil BENNING CM 5-1 peut étre mis en marche/ en arrét au

moyen de la touche grise (0. Afin de mettre en arrét I'appareil, mainte-
nez appuyée la touche pour 3 secondes environ.

5.1.4 Le dépassement de plage est indiquée par «OL» ou «-OL» et, partielle-

ment, par un signal acoustique.
Attention : pas d'affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.5 Compensation a zéro («<ZERO»)

Appuyez sur la touche grise @ pour 1 seconde environ afin d‘effectuer
une compensation a zéro pour les mesures de courant continu. La
compensation a zéro est affichée sur I'‘écran par le symbole clignotant
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®

«ZERO» @.

5.1.6  Mémorisation des valeurs mesurées «HOLD» : Appuyez sur la touche

grise @ afin de mémoriser le résultat de mesure. En méme temps, le
symbole «HOLD» @ est affiché sur I‘écran. En appuyant de nouveau
sur la touche O, il est possible de retourner au mode de mesure.
Avec la mémorisation de valeurs mesurées «HOLD» activée, le multi-
metre peut détecter un signal de mesure déviant de la valeur affichée,
si le signal de mesure de la méme unité augmente de 50 chiffres ou
si un signal de mesure d‘une autre fonction de mesure est détecté. Le
changement du signal de mesure est indiqué par un affichage cligno-
tant et par un signal acoustique continu.

5.1.7  Mémorisation automatique de valeurs mesurées «AutoHOLD» (seule-

ment pour les mesures de courant CA/ CC a partir de 3 A) : Si pendant
la mise en marche de I‘appareil la touche grise @ est appuyée pour
plus de 5 secondes, le symbole «AutoHOLD» (9 clignote sur I‘écran
et la fonction «AutoHOLD» est activée. Si le multimétre détecte une
valeur mesurée constante, un signal acoustique est émis trois fois et la
valeur mesurée est affichée sur I'écran avec le symbole «AutoHOLD»
pour 5 secondes. Appuyez sur la touche grise @ afin de mémoriser la
valeur mesurée. Quand la fonction «AutoHOLD» est activée, la fonction
«APO» est désactivée.

5.1.8  Le taux de mesure nominal du BENNING CM 5-1 est de 5 mesures par

seconde pour l'indicateur numérique.

5.1.9 L‘appareil BENNING CM 5-1 est pourvu d‘une fonction d‘autocon-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

trole. Si «FAIL» est affiché sur I'‘écran, il ne faut pas utiliser I'appareil
BENNING CM 5-1. En cas d'erreur, éteignez I'appareil et remettez-le
en marche. Si l'erreur persiste, envoyez I'appareil BENNING CM 5-1 &
notre adresse de service (voir paragraphe 9.4 «Etalonnage»).

10 L‘appareil BENNING CM 5-1 est éteint automatiquement aprés 20
minutes environ (fonction «<APO», Auto-Power-Off). L‘appareil s‘allume
de nouveau quand la touche grise @ est appuyée. Un signal acous-
tique signale I'arrét automatique de I'appareil. L‘arrét automatique peut
étre désactivé en maintenant appuyée la touche {® pour 3 secondes
environ pendant la mise en marche de I'appareil. Ceci est affiché sur
I'écran par le symbole clignotant «<APO» @. Lors d‘une remise en
marche de l‘appareil, appuyez briévement sur la touche @ afin de
réactiver |‘arrét automatique.

11 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.

12 Le BENNING CM 5-1 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC
6 LR 61).

13 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du
BENNING CM 5-1, un symbole de pile apparait @ sur I'affichage.

14 La longévité d’une pile est d’env. 125 heures (pile alcaline).

15 Dimensions de I'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 215 x 85 x 51 mm
Poids de I'appareil: 360 g

16 Les cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement a
la tension nominale et le courant nominal du BENNING CM 5-1.

18 Ouverture maximum de pince: 35 mm

19 Diametre maximum de cable: 30 mm

Conditions d’environnement

Le BENNING CM 5-1 est congu pour procéder a la mesure dans des envi-
ronnements secs,

Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

Catégorie de surtension/ catégorie d’implantation:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V catégorie IV, 1000 V catégorie I,
Degré d’encrassement: 2,

Type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

Température de travail et humidité relative de l'air:

Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de l'air
inférieure a 80 %,

Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,

Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

Température de stockage: Le BENNING CM 5-1 peut étre stocké a des
températures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I'air de 0 & 80 %). Pour
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cela, il faut retirer la pile hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Priorité de la fonction «<AUTOTEST»

La fonction «KAUTOTEST» sert a sélectionner automatiquement la fonction
de mesure correcte et la plage de mesure optimale. Pour cela, I'appareil
BENNING CM 5-1 fonctionne dans I'ordre suivant :

Il faut respecter les critéres suivants :

La mesure de tension est activée, si :
ow Vee 13V, ... 750,0 V.
avec la part plus grande 2,1V, .. 9999V,
-0,7Vy, ... - 9999V

La mesure de résistance est activée, si :

Q» pe
Rési / continuité 00V, ...
ésistance/ continuité -04V.,
IO/
> | O~ Le contréle de diodes est activé, si :
Diodes 04V, ... 0,8V, (tension directe)
La mesure de courant est activé, si :
oar Moo 09A,; ... 600,0A,
avec la part plus grande 09A. .. 6000A

7.2 Plages de tension continue

Pour les tensions jusqu‘a 30 V, la résistance d‘entrée est au moins 4 kQ. Avec

750 V et avec la tension d'entrée augmentant, la résistance d‘entrée augmente

a 375 kQ.

Protection contre

les surcharges *'
2,1V ... 1000 V 0,1V £(0,3 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750V,

-07V..-1000V 0,1V  £(0,3 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750 V.,

" Temps de mesure maximal = 30 secondes pour les tensions supérieures a
30V

Plage de mesure Résolution Précision de mesure

7.3 Plages de tension alternative

Pour les tensions jusqu‘a 30 V, la résistance d‘entrée est au moins 4 kQ. Avec
750 V et avec la tension d'entrée augmentant, la résistance d‘entrée augmente
a 375 kQ.

Précision de mesure ?
Plage de mesure Résolution dans la plage de fréquence
de 50 Hz a 60 Hz

1,3V..750,0 V 0,1V £(0,9 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 750 Vg

Protection contre
les surcharges

dans la plage de fréquence
de 61 Hz a 500 Hz

1,3V..750,0 V 0,1V £ (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 750V,

1 Temps de mesure maximal = 30 secondes pour les tensions supérieures a
30V

2 La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu’'a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.
Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins pré-
cise. Ainsi,
il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants:
facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %
facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %
facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

05/ 2019 BENNING CM 5-1 23



®

7.4 Gammes de courant continu

Protection contre
les surcharges

0,9A...600,0A 0,1A (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés
complétement par la pince de mesure @ (voir illustration 3 mesure de courant
continu/ courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés
complétement, il faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
indiquée.

Erreur maximum de remanence: 1 % (pendant la répétition de la mesure)

Plage de mesure Résolution Précision de mesure

7.5 Plages de courant alternatif

Précision de mesure ?
Plage de mesure Résolution dans la plage de fréquence de
50 Hz a 60 Hz

09A..6000A  01A (2,0 % dela valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

dans la plage de fréquence de
61 Hz a 400 Hz

09A..6000A  01A  £(25 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 A,

2 La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu’'a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.

Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins pré-
cise. Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte
suivants:

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

Protection contre
les surcharges

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés
complétement par la pince de mesure @ (voir illustration 3 mesure de courant
continu/ courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés
completement, il faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
indiquée.

7.6 Plage de résistance et controle acoustique de continuité
Protection contre les surcharges: CA 750 V,,/ CC 1000 V

Gamme de a . L . .
e Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
00..9999 Q 1Q  +(0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 18V

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 25 Q a
400 Q. Le signal acoustique s‘arréte en cas d‘une résistance R supérieure a 400
Q (spécifiée pour les températures de 0 °C a 40 °C).

7.7 Contréle de diodes
Protection contre les surcharges: CA 750 V,,/ CC 1000 V

(G cle Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
mesure
04V..08V 0,1V £(0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 18V

8. Mesurer avec le BENNING CM 5-1

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING CM 5-1 uniquement conformément aux condi-

tions de températures de service et de stockage ; évitez de I'exposer longtemps

aux rayons du soleil.

- Controlez les indications de tension nominale et de courant nominal
sur les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécu-
rité fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING CM 5-1.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.
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- Toutes fortes sources de parasites a proximit¢é du BENNING CM 5-1
peuvent entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

- I n‘est possible d'effectuer des mesures que si les conditions de la fonction
«AUTOTEST» sont respectées (voir paragraphe 7.1 «Priorité de la fonction
AUTOTEST»).

Remarque :
Les signaux synchronisés comme par exemple les courants générés par les
chargeurs pourraient provoquer un affichage CA/ CC erroné.

8.2 Mesure de tension

e Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus haute tension appliquée aux douilles

- douille COM @

- douille pour V, Q et P @

du BENNING CM 5-1 a la terre est de 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

- Mettez en marche I'appareil BENNING CM 5-1 au moyen de la touche grise (.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 5-1.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour V, Q et 9+ @ du BENNING CM 5-1.

- Mettrez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure.

- La fonction «<KAUTOTEST» est affiché sur I'‘écran numérique @ avec le
symbole «AutoSense» @. La fonction KAUTOTEST» détermine automati-
quement la fonction de mesure nécessaire (tension) ainsi que la plage de
mesure optimale.

- Lisez la valeur mesurée sur I'indicateur numérique @ du BENNING CM 5-1.

Tenez compte des restrictions dans la plage de mesure infé-
rieure !

A Il n‘est pas possible d‘effectuer les mesures de tension continue
dans la plage de - 0,7V, . 42,1V, .
Les mesures de tension alternative ne sont possibles que pour
les tensions > 1,3V, .

voir fig. 2 :  mesure de tension continue/ alternative avec fonction AUTOTEST
8.3 Mesure de courant

Ne pas appliquer de tension aux contacts du BENNING CM 5-1
! Retirer tous les cables de mesure de sécurité éventuellement
raccordés.

- Mettez en marche I'appareil BENNING CM 5-1 au moyen de la touche grise (.

- Actionnez le levier @ et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a l'aide de la pince de mesure du BENNING CM 5-1.

- La fonction «<KAUTOTEST» est affiché sur I'‘écran numérique @ avec le
symbole «AutoSense» @. La fonction kKAUTOTEST» détermine automati-
quement la fonction de mesure nécessaire (courant) ainsi que la plage de
mesure optimale.

- Lisez la valeur mesurée sur I'indicateur numérique @ du BENNING CM 5-1.

voir fig. 3: mesure de courant continue/ alternative avec fonction AUTOTEST

8.4 Mesure de la résistance et controle acoustique de continuité

- Mettez en marche I'appareil BENNING CM 5-1 au moyen de la touche grise (.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 5-1.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour V, Q et 9+ @ du BENNING CM 5-1.

- Mettrez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure.

- La fonction «<KAUTOTEST» est affiché sur I'‘écran numérique @ avec le
symbole «AutoSense» @. La fonction KAUTOTEST» détermine automati-
quement la fonction de mesure nécessaire (résistance/ continuité) ainsi que
la plage de mesure optimale.

- Lisezla valeur mesurée sur I'indicateur numérique {® du BENNING CM 5-1.

- Sila résistivité entre la douille COM @ et la douille pour V, Q et Pk @ est
inférieure a 25 Q a 400 Q, le ronfleur incorporé dans le BENNING CM 5-1
retentit.
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voir fig. 4:  mesure de la résistance
voir fig. 5:  contréle de continuité avec ronfleur

8.5 Controle de diodes

- Mettez en marche I'appareil BENNING CM 5-1 au moyen de la touche grise (.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 5-1.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour V, Q et Pk @ du BENNING CM 5-1.

- Mettrez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure.

- La fonction «<KAUTOTEST» est affiché sur I'‘écran numérique @ avec le
symbole «AutoSense» @. La fonction KAUTOTEST» détermine automati-
quement la fonction de mesure nécessaire (diodes) ainsi que la plage de
mesure optimale.

- Lisez la valeur mesurée sur I'indicateur numérique @ du BENNING CM 5-1.

- Sil'appareil ne détecte pas une tension directe, il faut tout d‘abord contréler
la polarité de la diode. Si toujours aucune tension directe n‘est affichée, la
tension directe de la diode est hors des limites de la mesure.

voir fig. 6:  contréle de diodes

9. Entretien

Q Il faut absolument mettre le BENNING CM 5-1 hors tension
avant de I‘ouvrir | Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres

pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le

BENNING CM 5-1 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CM 5-1 hors tension avant de

I'ouvrir :

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet mesuré.

- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING CM 5-1.

- L'appareil BENNING CM 5-1 peut étre mis en arrét. Afin de mettre en arrét
I'appareil, maintenez appuyée la touche grise @ pour 3 secondes environ.

9.1 Rangement sir de I’appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING CM 5-1 peut

ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d'un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates,

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport et

- échec de l'autocontréle ; «FAIL» est affiché sur |'‘écran.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING CM 5-1 immédiatement hors circuit,

le retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

A Il faut absolument mettre le BENNING CM 5-1 hors tension
avant de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING CM 5-1 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 61).

Il est nécessaire de remplacer la pile (voir fig 7) quand le symbole de pile @

apparait sur I'affichage @®.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING CM 5-1.

- L‘appareil BENNING CM 5-1 peut étre mis en arrét.

- Posez le BENNING CM 5-1 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle de pile.

- Retirer le couvercle la pile (au niveau des évidements du boitier) de la partie
inférieure.

- Retirez la pile déchargées hors du logement et détachez les conducteurs
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des piles.

Raccordez la pile neuves aux conducteurs de piles et placez ces derniers
dans le logement de maniére a ce qu'ils ne soient pas coincés entre les
parties du boitier. Placer la pile dans I'évidement prévu dans le logement.
Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la vis.

voir fig. 7 Remplacement de la pile

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement !
Ne jetez pas les piles dans les ordures ménageéres.

A Vous pouvez les remettre a un point de récupération de pile

usées ou des déchets spéciaux. Veuillez vous informer aupres
de votre commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
de la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement 'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

norme : EN 61010-031

calibre de tension maximum a la terre (%) et catégorie de mesure :

avec capuchon: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,

sans capuchon: 1000 V CAT II,

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection Il ([E]), isolement continu double ou renforcé,

degré de contamination : 2,

longueur : 1,4 m AWG 18,

conditions d’environnement :

hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s’ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

Insérer les raccords coudés dans I'appareil de mesure.

. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
= | r€Cyclage appropri¢.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 5-1

Multimetro digital de pinzas con funciéon AUTOTEST para
- medicién de tension continua
- medicién de tension alterna
- medicién de corriente continua
- medicién de corriente alterna
- medicién de resistencia
- control de continuidad
- prueba de diodo

Contenido

1. Informaciones para el usuario
2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Memoria descriptiva del aparato
5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING CM 5-1
9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 5-1 fue concebido para medicién en ambiente
seco. No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales
superiores a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6
,Condiciones ambientales,,).

En estas instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING CM 5-1 se
emplean los simbolos siguientes:

Estad permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

jCuidado, observar la documentacion!
A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 5-1 indica que el
BENNING CM 5-1 viene ejecutado con aislamiento de proteccion
(clase de proteccion Il).

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 5-1 indica que el
BENNING CM 5-1 se ajustan a las directivas de la UE.

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria
descargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad”.
El zumbador sirve para sefalizacién acustica del resultado.

(DC) tension 6 corriente/ intensidad continua.
(AC) tension 6 corriente/ intensidad alterna.

Tierra (tension hacia tierra).

Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.

05/ 2019 BENNING CM 5-1 28



2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

verificado, y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte

A

A

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
con barras conductoras o lineas de red con tension! El contac-
to con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 5-1 soélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension lll con conductor
frente a tierra max. 1000 V o de la categoria de sobretension IV
con conductor frente a tierra max. 600 V.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion lll o de la
categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una
longitud superior a los 4 mm.

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion lll y de la categoria de medicion IV deberan colocarse las
tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con CAT
Iy CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene como
finalidad la proteccion del usuario.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equi-
po y las conducciones no muestren dafos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicidon muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o los circuitos de medicion estan humedos,

- la prueba automatica fracasa y en la pantalla aparece “FAIL”".

A

Para evitar peligros

- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
medicion al descubierto,

- enchufar las conducciones de medicion en las correspon-
dientes hembrillas de medicién marcadas

Mantenimiento:

No abrir el medidor, porque no contiene componentes los
cuales puedan ser reparados por el usuario. La reparacion y
mantenimiento debe ser realizado por personal cualificado
solamente!

Limpieza:

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco
(excepcionalmente con paifos especiales de limpieza). No apli-
que agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.
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3.

Envergadura del suministro

Envergadura del suministro BENNING CM 5-1:

3.1 BENNING CM 5-1, una unidad

3.2 conductor protegido de medicién, rojo (L = 1,4 m), una unidad,

3.3 conductor protegido de medicion, negro (L = 1,4 m), una unidad

3.4 bolsa compacta de proteccion, una unidad,

3.5 una unidad pila 9 V (montados como primera alimentacion del equipo),
3.6 instrucciones de operacién, una unidad

Piezas propensas al desgaste:

4.
ver

El multimetro BENNING CM 5-1 es alimenta con una pila 9-V montada
(IEC 6 LR 61).

Las conducciones protegidas de medicion (accesorio controlado, 044145) cum-
plen CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

Memoria descriptiva del aparato
fig. 1:  parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacion y operacion indicados en figura 1 se denominan

como sigue:

@ marcacion de polaridad, para asignar el sentido de corriente DC con
ayuda del indicador de polaridad,

@ borde del amperimetro de pinzas, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

© palanca de apertura, para abrir y cerrar el amperimetro de pinzas,

@ AutoSense, simbolizacién de la funcion AUTOTEST

@ Zero, indicador de ajuste a cero para mediciones de corriente DC,

O APO, Auto Power Off esta activado (el dispositivo se apagara después de
20 minutos),

@ /., aparecer a una tension peligrosa > 30 V

@ indicador de polaridad, la polaridad contraria a la marcacién de polaridad
se indica con “-*,

@ simbolo de bateria, aparece cuando la pila esta descargada

@ tecla (gris), con las siguientes funciones:
- POWER, para encender y apagar el BENNING CM 5-1
- (AUTO) POWER OFF, activar/ desactirvar la desconexion automatica
- Ajuste a ZERO, ajuste a cero para mediciones de corriente DC
- (AUTO) HOLD, almacenado automatico del valor medido,
- HOLD, almacenado del valor medido,

@ hembrilla COM, hembrilla comin para medicion de tension, de resistencia
y control de continuidad,

@ hembrilla (positivo'), para V, Q y P

@® indicador de rangos,

@ LoZi, simboliza la baja resistencia de entrada en mediciones de tension
(4 kQ ... 375 kQ),

® Auto, HOLD y AutoHOLD, aparecen cuando el almacenamiento del valor
medido respectivo esta activado,

@ indicador digital, para el valor medido y el indicador de superacion del
rango,

@ AUTO BACKLIT, sensor de luz de fondo automatico,

@® amperimetro de pinzas, para agarrar al conductor de corriente de un solo
hilo,
" Acello se refiere la indicacion automatica de polaridad para tension continua

5. Generalidades

5.1 Generalidades del multimetro de pinzas

5.1.1  El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4

5.1

5.1

caracteres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 9999.

.2 Laindicacién de polaridad en pantalla @ es automatica. Si la polaridad

es opuesta a la definida en el enchufe/ marcacién de polaridad @, se

indica con “-“.

3 El BENNING CM 5-1 se enciende o se apaga con la tecla (gris) @.

Para apagar mantener presionada dicha tecla durante aproximada-
mente 3 segundos.

5.1.4  Cuando excede el rango de medicién, la indicacién es ,0L, 6 ,- OL,, en

5.1

5.1

parte con alarma acustica.
jCuidado, no ha y aviso cuando existe sobrecargal!

.5 Ajuste a cero (ZERO)

Si se presiona la tecla (gris) @ durante aproximadamente 1 segundo,
se produce el ajuste a cero en mediciones de corriente continua. Esto
se indica con “ZERO” @, que parpadea en la pantalla digital.

.6 Almacenamiento del valor medido “HOLD”: Accionando la tecla (gris)
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5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

@, es posible almacenar el resultado medido. Simultaneamente, en la
pantalla se muestra el simbolo “HOLD” . Si se acciona la tecla @
nuevamente, se restablece el modo de medicion.

Si el almacenamiento del valor medido “HOLD” esta activado, el mul-
timetro reconoce una sefial de medicion diferente de la del indicador,
si la sefial de medicion de la misma unidad se aumenta en 50 digitos
o si se registra una sefial de medicion de otra funcion de medicion. El
cambio de la sefial de medicién se reconoce mediante una pantalla
parpadeante y un sonido continuo.

.7 Almacenamiento automatico del valor medido “AutoHOLD” (sélo

para mediciones de corriente AC/DC a partir de 3 A): Si durante el
encendido se mantiene la tecla (gris) () presionada durante mas de 5
segundos, en la pantalla parpadea “AutoHOLD” @ y “AutoHOLD” se
activa. Si el multimetro registra un valor medido constante, el vibrador
suena tres veces y el valor medido permanece en la pantalla durante
5 segundos con el simbolo “AutoHOLD”. Accionando la tecla (gris) @,
es posible almacenar el valor medido. Si la funcién “AutoHOLD” esta
activada, la funcion APO esta desactivada.

.8  La frecuencia nominal de medicién del multimetro BENNING CM 5-1

es de 5 mediciones por segundo para el display digital.

.9 EIBENNING CM 5-1 posee una funcién de prueba automatica. Si en la

pantalla aparece “FAIL”, no es posible utilizar el BENNING CM 5-1. En
caso de fallas, apague el aparato y enciéndalo nuevamente. Si la falla
persiste, envie el BENNING CM 5-1 a nuestro departamento técnico
(véase seccion 9.4 ,Calibrado®).

10 EI BENNING CM 5-1 se apaga automaticamente luego de aprox. 20
minutos (APO, Auto-Power-Off). Se enciende nuevamente, si se pulsa
la tecla (gris) @. Un sonido vibrante sefiala la desconexion automatica
del aparato. Puede desactivarse la desconexién automatica, si durante
el encendido mantiene presionada la tecla (® durante 3 segundos
aproximadamente. Esto se indica con “APO” @, que parpadea en
la pantalla digital. Al encender nuevamente, mantenga presionada la
tecla @ brevemente para activar nuevamente la desconexion automa-
tica.

11 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de
medicién indicada)/ °C < 18 °C ¢ > 28 °C, relativo al valor con una
temperatura de referencia de 23 °C.

12 El multimetro BENNING CM 5-1 es alimentado con una pila 9 V (IEC 6
LR 61).

13 En el display aparece el simbolo de bateria @, cuando la tensién
de la pila cae hasta ser inferior a la tensién de trabajo prevista del
BENNING CM 5-1.

14 La pila tiene una vida de aproximadamente 125 horas (pila alcalina).

15 Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 215 x 85 x 51 mm
peso del equipo: 360 g

16 Las conducciones protegidas de medicion suministradas se prestan
especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del
BENNING CM 5-1.

.17 Apertura maxima de las pinzas: 35 mm
.18 Diametro maximo de la conduccién: 30 mm

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING CM 5-1 fue concebido para medicién en ambiente
seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

Categoria de sobretension/ categoria de colocacion:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V categoria IV, 1000 V categoria Il
Clase de suciedad: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %.

Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: EI BENNING CM 5-1 permite almacena-
miento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0 hasta 80 %).
Para ello hay que sacar la pila del aparato.
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7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).
Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Prioridad de la funcion AUTOTEST

La funcién AUTOTEST cambia automaticamente a la funcién de medicion
correcta y selecciona el rango de medicion ideal automaticamente; en ese caso,
el BENNING CM 5-1 trabaja en la siguiente secuencia:

Se deben cumplir los siguientes criterios:

Medicion de tension activa, si:
rep Vs 13V, .. 7500V,
con la mayor porcion 2,1V ... 9999V,
-0,7Vye .. -999,9V

Medicion de resistencia activa, si:

Q" 0Q..20Q
Resistendial confinuidad 0,0V, .09V,
esistencia/ continuida _04 Ve 02V,
1,0 Ve . 20 Ve
> /| LT Control de diodos activo, si:
Diodo 0,4V, ... 0,8 V. (tension de paso)
A A Medicion de corriente activo, si:
| ACCC I 09A,. .. 600,0A,,
con la mayor porcion 0,9 ADC 600,0 ADC

7.2 Rangos de tension alterna

Para tensiones hasta 30 V, la resistencia de entrada es de como minimo
4 kQ. La resistencia de entrada aumenta con tensiéon de entrada ascendente
a 375 kQ con 750 V.

Rango de 1 . T2 Proteccion de

medicion Resolucion Exactitud de o ga"l
2,1V ... 1000 V 01V + (0,3 % del valor medido + 2 digitos) 750V,
-07V..-1000V 01V + (0,3 % del valor medido + 2 digitos) 750 V.,

" Tiempo maximo de medicion = 30 segundos para tensiones superiores a
30V

7.3 Rangos de tension continua

Para tensiones hasta 30 V, la resistencia de entrada es de como minimo
4 kQ. La resistencia de entrada aumenta con tensién de entrada ascendente
a 375 kQ con 750 V.

Rango de Resltn Exactitud de medicion Proteccion de
medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
13V..7500V 01V + (0,9 % del valor medido + 3 digitos) 750 V.,

en rango de frecuencia 61 Hz - 500 Hz
13V..7500V 01V + (1,5 % del valor medido + 3 digitos) 750V,

" Tiempo maximo de medicion = 30 segundos para tensiones superiores a
30V

2 El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicion viene especificada para curva sinus-
oide en funcién del valor extremo del rango de medicién, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicion.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:
Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %
Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %
Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

7.4 Rangos de corriente continua

Rang‘o. f‘e Resolucion Exactitud de medicio ProtLeccién i
medicion ga
09A..6000A  011A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600 A,
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La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 3 medicion de corriente
continua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que
tener un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

Error maximo del remanence: 1 % (durante la repeticion de la medida)

7.5 Rangos de corriente alterna

Rango de na Exactitud de medicion * Pi ion de
medicion geseticiol en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
09A..6000A 01A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600 A,

en rango de frecuencia 61 Hz - 400 Hz
09A..6000A 01A + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) 600A,

2 El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicion viene especificada para curva sinus-
oide en funcién del valor extremo del rango de medicién, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicién.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %
Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %
Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas ( (ver fig. 3 medicion de corriente
continua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que
tener un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

7.6 Rango de resistencias y control acustico de continuidad
Proteccion de sobrecarga: AC 750 V,,/ DC 1000 V

Rango de ” . . Tension max. marcha
medicién Resolucion Exactitud de medicion Tk
00Q..9999 Q 1Q + (0,9 % del valor medido + 2 digitos) 18V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 25 Q a 400 Q. El
tono cesa si la resistencia es mayor a 400 Q (especificada para temperaturas
de 0 °C a 40 °C).

7.7 Prueba de diodos
Proteccion de sobrecarga: AC 750 V,,/ DC 1000 V

Ranqo. sie Resolucion Exactitud de medicion fe=lor méx.’ archa
medicion en vacio
04V..08V 0,1V + (0,9 % del valor medido + 2 digitos) 18V

8. Medir con el BENNING CM 5-1

8.1 Preparar la medicion

Usese y almacénese el BENNING CM 5-1 s6lo con las temperaturas de trabajo

y de almacenamiento indicados, evitando radiacién solar directa.

- Controlar y la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal
con el medidor BENNING CM 5-1.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccion protegida de medicion. Al encon-
trarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de medicion,
eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 5-1
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicién.

- Sélo es posible realizar mediciones, si se cumplen las condiciones
de la funcién AUTOTEST (véase seccién 7.1 “Prioridad de la funcién
AUTOTEST").

Nota:
Las sefiales sincronizadas, como corrientes generadas mediante aparatos de
carga, pueden indicar corrientes AC/ DC erréneas.
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8.2 Medicion de tension

Q jObservar la tensién maxima contra potencial de tierra!

iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas

del

hembrilla COM
hembrilla para V, Q y Pk @
BENNING CM 5-1 frente a tierra, es de 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

Encender el BENNING CM 5-1 con la tecla (gris) @.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@. en el BENNING CM 5-1.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Qy P+ @ en el BENNING CM 5-1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion.

La funcién AUTOTEST se indica en la pantalla digital @ con “AutoSense”
@. Obtiene automaticamente la funcién de medicion necesaria (tension) y
el 6ptimo rango de medicion.

Leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 5-1.

iTenga en cuenta las limitaciones del rango de medicion infe-
rior!

No es posible realizar mediciones de tensién continua en el
rango - 0,7 V. ... 2,1V, .

Mediciones de tension alterna recién con tensiones > 1,3V, ..

ver fig. 2:  medicién de tension continua/ alterna con funcién AUTOTEST

8.3 Medicion de corriente

No aplicar potencial a los contactos del BENNING CM 5-1!
Desconectar todas las conducciones protegidas de medicion,
si fueran conectadas.

Encender el BENNING CM 5-1 con la tecla (gris) @.

Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 5-1.

La funcién AUTOTEST se indica en la pantalla digital @ con “AutoSense”
@. Obtiene automaticamente la funcién de medicion necesaria (corriente)
y el optimo rango de medicion.

Leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 5-1.

ver fig. 3:  medicién de corriente continua/ alterna con funcién AUTOTEST

8.

4

Rango de resistencias y control acustico de continuidad

Encender el BENNING CM 5-1 con la tecla (gris) @.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 5-1.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Qy Pk @ en el BENNING CM 5-1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion.

La funcién AUTOTEST se indica en la pantalla digital @ con “AutoSense”
@. Obtiene automaticamente la funcién de medicién necesaria (resistencia/
continuidad) y el 6ptimo rango de medicién.

Leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 5-1.

Al quedar la resistencia del conductor entre la hembrilla COM ) y la hem-
brilla para V, Q y 9k @ inferior a 25 Q a 400 Q, se activa el zumbido del
vibrador incorporado en el BENNING CM 5-1.

ver fig. 4: medicion de resistencia
ver fig. 5:  control de continuidad con vibrador

8.

5

Prueba de diodos

Encender el BENNING CM 5-1 con la tecla (gris) @.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 5-1.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Qy Pk @ en el BENNING CM 5-1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion.

La funcién AUTOTEST se indica en la pantalla digital @ con “AutoSense”
@. Obtiene automaticamente la funcién de medicién necesaria (diodo) y el
6ptimo rango de medicion.
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- Leer el valor medido en el display {® del BENNING CM 5-1.

- Para un diodo de silicio normal colocado en el sentido de conduccién, se
indica una tensién de conduccién de entre 0,4 V a 0,8 V. Si no se obtiene
ninguna tensién de conduccién, primero se verifica la polaridad del diodo.
Si aun asi no se indica ninguna tensién de conduccion, la tensién de con-
duccién del diodo se ubica fuera de los limites de medicion.

ver fig. 6:  prueba de diodos

9. Mantenimiento

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 5-1 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 5-1 bajo tensién queda exclusivamente en

manos de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar medi-

das especiales para evitar accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CM 5-1 antes de abrir el

equipo:

- Quitar primero las dos conducciones protegidas de medicion del objeto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de mediciéon del
BENNING CM 5-1.

- Apague el BENNING CM 5-1. Mantenga presionada la tecla (gris) @
durante aproximadamente 3 segundos.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING CM 5-1; por ejemplo habiendo:

- danos visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas,

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte y

- la prueba automatica fracasa y en la pantalla aparece “FAIL”".

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 5-1, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra

el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o
abrasivos para limpiar el equipo. Observar sin falta que el apartado de la pila y
los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

A iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 5-1 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING CM 5-1 es alimentado con una pila 9 V.

Hay que cambiar las pilas (ver figura 7), cuando en el display @ aparece el

simbolo de la bateria @.

Asi se cambia la pila:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del medidor
BENNING CM 5-1.

- Apague el BENNING CM 5-1.

- Colocar el BENNING CM 5-1 sobre su lado frontal y soltar el tornillo de la
taba de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa)
y quitarlo de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas, quitando con cuidado las
conducciones de la pila.

- Conectar la nueva pila con las conducciones de la bateria, y ordenar
éstas de forma que no queden apretadas entre las partes de la carcasa.
Después, colocar las pilas en el lugar previsto para ello dentro del apartado
de pilas.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 7:  cambio de pila
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A

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas
no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Por favor,
inférmese en su municipio.

9.4 Calibrado
BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,

a partir d

e la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medi-

cion, es

preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédica-

mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afo. Para ello,

enviar el

Benning

equipo a la direccién siguiente:

Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG

Service Center

Robert-B

osch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
- Estandar: EN 61010-031,

- Maxi
Con

ma tension a tierra (%) y categoria de medida:
tapa enchufable: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

Sin tapa enchufable: 1000 V CAT I,

- Maxi

ma corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([@]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1,4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada

podri

ia ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.
- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada

para
- Colo

las manos!
que los terminales en angulo en el multimetro.

11. Advertencia

X

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida atil de su pro-
ducto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la
legislacion vigente.
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam pougenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 5-1 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouzit v
obvodech s jmenovitym napétim vy$$im nez 1000 V DC a 750 V AC (blize v
kapitole 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 5-1 jsou pouzity nasledujici

symboly:

A
A
(o]
ce

»)

Je dovoleno piilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodiée nebo je
odstranit.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 5-1 (fidte se technickou dokumentaci!).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CM 5-1 znamena, ze
je pfistroj opatfen ochrannou izolaci (ochrana tridy Il).

Tento symbol na pfistroji BENNING CM 5-1 znamena, Ze je pfistroj
BENNING CM 5-1 v souladu se smérnicemi EU.

ento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkou$eni prichodu proudu®.
Bzucak slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

=== (DC) Stejnosmérné napéti.
A (AC) Stfidavé napéti nebo proud.
=L Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéien a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrZovani vystraznych upozornéni mlze vést k tézkym udrazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodi¢ich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodié¢i miiZze zpusobit tder elektric-
kym proudem.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV s
max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie lll nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vycnivajici vodiva c¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho
A obvodu delsi nez 4 mm.
Pied mérenimi v mérici kategorii lll a v méfici kategorii IV muse-
ji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznaéené
jako CAT Il a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatreni
slouzi ochrané uzivatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

A Pfed kazdym pouzitim provéite, zda pristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodite vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné prepravé,

- jsou-li pFistroj nebo méfené vodice vihké,

- pokud selze samotest a na displeji se zobrazi ,FAIL".

Pro vylouceni ohrozeni

Q - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru
Udrzba:

A ZkusSebni zafizeni neotevirejte, neobsahuje zadné konstrukéni
dily, které by mohly byt uzivatelem opraveny. Oprava a servis
mohou byt provadény pouze kvalifikovanym personalem.

Cisténi:
A Pouzdro pravidelné otirejte dosucha hadfikem a Cisticim pro-
stredkem. Nepouzivejte zadné lestici pripravky a redidla.

3. Rozsah dodavky

Soudasti dodavky pristroje BENNING CM 5-1 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING CM 5-1,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erveny (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, éerny (L = 1,4 m),
3.4 jedna praktickd ochranna brasna,
3.5 dvé 9-V-baterii,
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:
- BENNING CM 5-1 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)
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Vys$e zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povérené prislusen-
stvi, 044145) odpovidaji CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro

proud 10 A.

IS

. Popis pristroje

Viz obr. 1:  Predni strana pfistroje

z

8000 00060000

0060 0660060

a obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

Znacka polarity, pro pfifazeni sméru proudu DC pomoci indikace polarity
Limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodicem

Oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

AutoSense, symbol funkce AUTOTEST

Zero, indikace nastaveni nuly pfi méfeni proudu DC

APO, objevi se pfi aktivovaném Auto Power Off (automatické vypnuti prou-
du - pfistroj se vypne po 20 minutach)

’1, objevi se pfi pfiloZzenim nebezpe¢ného napéti > 30 V

Indikace polarity, polarita proti znackam polarity je oznaéena ,-*
Ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

Tlacitko (Sedé), s nasledujicimi funkcemi:

POWER, pro zapnuti/ vypnuti BENNING CM 5-1

(AUTO) POWER OFF, aktivace/ deaktivace automatického vypnuti
vyrovnani ZERO, vyrovnani nuly pfi méfenich proudu DC

(AUTO) HOLD, automatické ulozeni naméfené hodnoty

HOLD, uloZeni naméfené hodnotyd

COM-zasuvka, spole¢na zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu
Zasuvka (pozitivni '), pro V, Q a

Indikace rozsahu

LoZi, symbolizuje nizky vstupni odpor pfi méfeni napéti (4 kQ ... 375 kQ)
Auto, HOLD a AutoHOLD, zobrazi se, pokud je aktivni dané ukladani
naméfenych hodnot

Digitalni indikace, pro naméfenou hodnotu a indikace prekroceni rozsahu
AUTO BACKLIT, cidlo automatického osvétleni pozadi

Méfici klesté, k objeti jednoZilového vodice, kterym protéka proud

1) k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti

caoaon
NN

A

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

517

oo
© o

VSeobecné udaje
VSeobecné udaje k multimetru

Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalt) zobrazuje naméfenou
hodnotu, vySka pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je
9999.

Ukazatel polarity @ plsobi automaticky. ,- zobrazuje opacnou polaritu
oproti definici zasuvek/ znacce polarity @.

BENNING CM 5-1 se zapina a vypina tlacitkem (Sedym) @. Pro vypnu-
ti podrzte tlacitko stisknuté po dobu cca 3 vtefin.

Prekroceni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,0L“ nebo
,- OL" a ¢aste€né akusticky.

Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

Vyrovnani nuly (ZERO)

Stisknuti tlacitka (Sedého) @ na cca 1 vtefinu vede k vyrovnani nuly
pfi méfeni stejnosmérného proudu. Indikace blikajici ,ZERO* @ na
digitalnim displeji.

Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD*: Stisknutim tlacitka (Sedého)
@ Ize ulozit vysledek méfeni. Na displeji se sou¢asné zobrazi symbol
L,HOLD* ®. Opétovné stisknuti tlacitka @ pfepne pfistroj zpét do rezi-
mu méfeni.

Pfi aktivovaném ukladani nameérenych hodnot ,HOLD" rozpozna mul-
timetr méfici signal, ktery se li§i od indikace, pokud se méfici signal
stejné jednotky zvysi o 50 Digit nebo pokud je zaznamenan méfici sig-
nal jiné méfici funkce. Zména méficiho signalu je indikovana blikajicim
displejem a nepretrzitym signalnim ténem.

Automatické ukladani naméfenych hodnot ,AutoHOLD" (pouze pro
méfeni proudu AC/ DC od 3 A): Pokud béhem zapnuti podrzite tladitko
(Sedé) @ na déle nez 5 vtefin, bude na displeji blikat ,AutoHOLD" ® a
aktivuje se funkce ,AutoHOLD". Pokud multimetr zaznamena konstant-
ni naméfenou hodnotu, zazni tfikrat signalni tdn a namérena hodnota
se na 5 vtefin zobrazi na displeji se symbolem ,AutoHOLD". Stisknutim
tlagitka (Sedého) @ Ize naméfenou hodnotu ulozit. Pfi aktivni funkci
L,AutoHOLD" je deaktivovana funkce APO.

Cetnost mé&feni BENNING CM 5-1 je nominalné 5 méfeni za vtefinu.
BENNING CM 5-1 je vybaven funkci samotestu. Pokud se na displeji
zobrazi ,FAIL", nesmi byt pfistroj BENNING CM 5-1 pouzivan. V pfi-
padé chyby pfistroj vypnéte a opét zapnéte. Pokud chyba pretrvava,
zaSlete BENNING CM 5-1 na nasi servisni adresu (viz odstavec 9.4
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,Kalibrace®).

5.1.10 BENNING CM 5-1 se po cca 20 minutach automaticky vypne (APO,
Auto-Power-Off). Lze jej opét zapnout stisknutim tlacitka (Sedého) @.
Automatické vypnuti pfistroje je signalizovano ténem. Automatické
vypinani Ize deaktivovat stisknutim tlacitka @ pfi zapnuti na cca 3 vte-
finy. Na displeji se zobrazi blikajici ,APO" @. Pfi novém zapnuti kratce
stisknéte tlacitko @ pro opétovnou aktivaci automatického vypinani.

5.1.11 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena pfesnost méfeni)/ °C <
18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.

5.1.12 BENNING CM 5-1 je napajen 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).

5.1.13 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZadovanou
BENNING CM 5-1, na displeji se zobrazi symbol baterie @.

5.1.14 Zivotnost baterii je asi 125 hodin (alkalické baterie).

5.1.15 Rozmeéry pfistroje:

(dx8xh)=215x85x 51 mm
Vaha: 360 g

5.1.16 P¥ilozené bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a
proudy pfistroje BENNING CM 5-1.

5.1.17 Rozevreni klesti: 35 mm

5.1.18 Nejvétsi prumér vodice: 30 mm

6. Podminky prostiedi

- BENNING CM 5-1 je ur€en pro méfeni v suchém prostredi,

- Maximalni nadmofrska vyska pfi méfeni: 2000 m,

- Kategorie pfepéti/ nastaveni:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie IV, 1000 V kategorie I,

- Stupen znecistitelnosti: 2,

- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP  30: Ochrana proti malym cizim pfedméttm, proti dotyku nafa-
dim, dratem a podobné s pramérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha Cislice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,
P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,
P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

- Skladovaci teploty: BENNING CM 5-1 muZe byt skladovan pfi teplotach
od - 20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu Eislic (.. zobrazeni &isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pifi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.

7.1 Priorita funkce AUTOTEST
Funkce AUTOTEST automaticky zapne spravnou méfici funkci a zvoli idealni
meéfici rozsah. BENNING CM 5-1 pfitom postupuje podle nasledujiciho poradi:

Splnéna musi byt nasledujici kritéria:

Méfeni napéti aktivni, pokud:
Vi Voc 13V, ... 750,0 V.
s vétsim podilem 2,1V .. 9999V,
-0,7 V. ... - 9999V,
Méfeni odporu aktivni, pokud:

Q)
Odporu/ zkousku obvodu

> | - Kontrola diod aktivni, pokud:
Diod 0,4 V. ... 0,8 V. (prichozi napéti)
A A Méfeni proudu aktivni, pokud:
Vtvac' Dé'l 09A,. .. 600,0A,,
S V&tSim podilem 0.9 Anc 6000 ADc

7.2 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini pro napéti do 30 V alespori 4 kQ. Vstupni odpor stoupa se
stoupajicim vstupnim napétim na 375 kQ pfi 750 V.
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Ochrana pred

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méfeni ey
pretizenim
2,1V ... 1000 V 01V + (0,3 % naméfené hodnoty + 2 gislic) 750 V,,
-07V..-1000V 01V + (0,3 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 750 V.,

" Maximalni doba méfeni = 30 vtefin pro napéti vétsi nez 30 V

7.3 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor ¢ini pro napéti do 30 V alespor 4 kQ. Vstupni odpor stoupa se
stoupajicim vstupnim napétim na 375 kQ pfi 750 V.

Méfici rozsah  Rozligeni Presnost méfeni Ochrana pred
frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz pretizenim "
13V..750,0V 01V + (0,9 % naméfené hodnoty + 3 Cislic) 750 V.,

frekvenéni rozsah 61 Hz - 500 Hz
13V..7500V 01V + (1,5 % naméfené hodnoty + 3 Cislic) 750 V.,

‘I Maximalni doba méfeni = 30 vtefin pro napéti vétsi nez 30 V

2 Naméfena hodnota je ziskdna a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a
vztazena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinu-
soidni kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu. Pfi nesinusovych
kfivkach neni zobrazena hodnota pfesna. Proto se udava pfi nasledujicich
Crest faktorech pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %
Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %
Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %

7.4 Rozsahy stejnosmérného proudu

Ochrana pred
pretizenim
09A..6000A  011A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 gislic) 600 A,

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méfi-
cimi klestémi @ (viz. obr. 3 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr
ovodice které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipoctena pfidavna chyba
1 % hodnoty rozsahu.

Maximalni chyba remanence: 1 % (pfi opakovaném méfeni)

Méfici rozsah  Rozliseni Presnost méfeni

7.5 Rozsahy stfidavého proudu

S o Piesnost méfeni Ochrana pred
pelicliozecippRozsen] frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz pretizenim
09A..6000A 01A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 gislic) 600A,,

frekvenéni rozsah 61 Hz - 400 Hz
0,9A..600,0A 01A + (2,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 A,

2 Naméfena hodnota je ziskdna a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a
vztazena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinu-
soidni kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu. Pfi nesinusovych
kfivkach neni zobrazena hodnota pfesna. Proto se udava pfi nasledujicich
Crest faktorech pfidavna chyba:

Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %
Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %
Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %

Udana presnost méreni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méfi-
cimi klestémi @ (viz. obr. 3 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr
ovodice které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipo¢tena pfidavna chyba
1 % hodnoty rozsahu.

7.6 Rozsah méreni odporu a akusticka zkouska obvodu

Ochrana pred pretizenim: AC 750 V. / DC 1000 V

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méfeni Max. chod naprazdno
00 ..9999 Q 1Q  £(0,9 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 18V

Zabudovany bzuéak zazni pfi odporu men$im nez 25 Q do 400 Q. Signalni
ton se vypne pii odporu R vétsim nez 400 Q (specifické pro teploty od 0 °C
do 40 °C).
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7.7 Test diod

Ochrana pfed pfetizenim: AC 750 V. / DC 1000 V

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni Max. chod naprazdno
04V..08V 01V *(0,9 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 18V

8. Méfeni s BENNING CM 5-1

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 5-1 jen pfi predepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Provéite hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpe€nostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 5-1.

- Provérte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabell. Pokud je izolace posko-
zena, okamzité je vyménte.

- Otestujte bezpecnostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelu preruseny, okamzité je vymérite.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 5-1 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

- Méfeni jsou mozna, pouze pokud jsou splnény podminky funkce
AUTOTEST (viz odstavec 7.1 ,Priorita funkce AUTOTEST").

Upozornéni:
Taktované signaly, napf. vlivem proudd generovanych nabijecimi pfistroji,
mohou vést k chybné indikaci AC/ DC.

8.2 Méreni napéti

A Provéite maximalni napéti proti zemi!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Nejvy3si napéti na zditkach

- COM-zditka @

- zditkaproV,QaPF@®

BENNING CM 5-1 proti zemi mGze byt 600 V CAT [V/ 1000 V CAT Il

- Zapnéte pristroj BENNING CM 5-1 tlagitkem (Sedym) @.

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce .

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q a P zdifce @.

- Méfici $picky spojit s méfenymi body.

- Funkce AUTOTEST je na displeji @ indikovana symbolem ,AutoSense*
@. Automaticky zjisti potfebnou méfici funkci (napéti) a optimalni méfici
rozsah.

- Zméfenou hodnotu odecist na displeji .

Respektujte omezeni v dolnim méficim rozsahu!

Méreni stejnosmérného napéti nejsou mozna v rozsahu - 0,7 V.
w21V

Méreni stfidavého napéti az pfi napétich > 1,3V, .

Viz obr. 2:  Méfeni stejnosmérného/ stfidavého napéti s funkci AUTOTEST
8.3 Méreni proudu

A K vstupim BENNING CM 5-1 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfici kabely.

- Zapnéte pristroj BENNING CM 5-1 tlagitkem (Sedym) @.

- Jednozilovy @, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Gelisti méficich klesti.

- Funkce AUTOTEST je na displeji @ indikovana symbolem ,AutoSense“
@. Automaticky zjisti potfebnou méfici funkci (proudu) a optimalni méfici
rozsah.

- Zméfenou hodnotu odecist na displeji .

Viz obr. 3:  Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu s funkci AUTOTEST

8.4 Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu

- Zapnéte pristroj BENNING CM 5-1 tlacitkem (Sedym) @.

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce .

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q a P zdifce @.

- Méfici Spicky spojit s méfenymi body.

- Funkce AUTOTEST je na displeji @ indikovana symbolem ,AutoSense”
O. Automaticky zjisti potfebnou méfici funkci (odporu/ zkouska obvodu) a
optimalni méfici rozsah.

- Zméfenou hodnotu odecist na displeji .
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- Pokud bude odpor mezi COM- zditkou @ a zditkou V, Q a Pk @ mensi
nez 25 Q do 400 Q, zazni zabudovany bzuéak.

Viz obr. 4:  Méfeni odporu

Viz obr. 5:  Akusticka zkousku obvodu

8.5 Test diod

- Zapnéte pristroj BENNING CM 5-1 tlacitkem (Sedym) @.

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q a P zdifce @.

- Méfici Spicky spojit s méfenymi body.

- Funkce AUTOTEST je na displeji @ indikovana symbolem ,AutoSense” @.
Automaticky zjisti potfebnou méfici funkci (diod) a optimalni méfici rozsah.

- Zméfenou hodnotu odecist na displeji .

- Pro normalni Si diodu pouzitou ve sméru toku se zobrazi napéti mezi
0,4V az 0,8 V. Nebude-li zjisténo zadné napéti ve sméru toku, zkontrolujte
nejprve polaritu diody. Pokud nebude nadale indikovano zadné napéti, lezi
napéti diody ve sméru toku mimo meze méreni.

Viz obr. 6:  Test diod

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 5-1 odpojte od napéti!
Nebezpedi tGrazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 5-1 pod napétim jsou vyhrazeny odbor-
nikam, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 5-1 od napéti, nez pristroj oteviete:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 5-1.

- Vypnéte BENNING CM 5-1. Stisknéte tlacitko (edé) (O na cca 3 vtefiny.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urgitych podminek nemulze byt bezpe¢nost pfi pouzivani BENNING CM 5-1
zajisténa, naptiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani,

- zfejmych nasledcich Spatného transportu a

- selhani samotestu a na displeji se zobrazi ,FAIL".

V téchto pfipadech BENNING CM 5-1 ihned vypnéte, odpojte od méfenych
bodu a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znecistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING CM 5-1 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

BENNING CM 5-1 je napdjen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).

Baterie vyméiite (obr. 7), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.

Takto vyménite baterie:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely.

- Vypnéte BENNING CM 5-1.

- Uvolnéte Sroub krytu baterii.

- Sundejte kryt baterii.

- Vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky.

- Nové baterie pfipojte k bateriovym kontaktim tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich
misto v bateriové zasuvce.

PriloZte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek.

Obr 7: Vyména baterii

A Setrete Zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.
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9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou roéné. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje mériciho prisluSenstvi

- Norma: EN 61010-031,

- Maximalni méfené napéti proti zemi (=) a méfici kategorie:
S nastrénou Cepickou: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Bez nastréné cepicky: 1000 V CAT Il

- Maximalni méfené proud 10 A,

- Ochranna tfida Il ([@]), prichozi dvojitd nebo zesilena izolace,

- Stupeni znecisténi: 2,

- Délka: 1,4 m, AWG 18,

- Podminky okoli:
Barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
Teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zpusobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoze v opacném pfipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poSkozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasunite zahnuté pripojky do méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostredi

K Po ukonceni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym

= | SPEFMYmM mistum na likvidaci.
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Eyxeipidio AeiToupyiag Tou
BENNING CM 5-1

Wneloké TIOAUPETPO pE QUTTEPOUETPO apTrdyng kai Aerroupyia AUTOTEST
(autépaTou eAéyxou) yia

- Merprioeig ouvexoUg Tong

- Merprioeig evaAAaoodpevng Tong

- MeTproeig ouvexoug éviaong peUHATOg

- MeTprioeig evaAAaoadpevng éviaong pelpaTog

- Mérpnon avrioTtaong

- 'EAeyxo ouvéxeiag

- 'EAeyxo d16d0u

Mivakag wepiEXOpEVWV

0dnyieg yia Tov XprioTn

0dnyieg ao@dAeiag

AioTa AVTIKEIMEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV OUCKEUATIA
Mepiypagn Tou opydvou

Fevika dedopéva

Zuvenkeg mepiBdAAovrog

HAekTpIKa dedopéva

MeTpwvTag pe To BENNING CM 5-1

Zuvtipnon

10. TeXVIKG XOPOKTNPIOTIKA TwV £§aPTNHATWY HETPNONG
11. MpooTtacia TepiBaAAovTog

CONoOORON

1. O8nyieg yia Tov XpRoTn
Autég o1 0dnyieg AsiToupyiag atreuBUvovTal ot :

- éuTTeIpoug NAEKTPOAGYOUG Kal
- EKTTAISEUPEVO TTPOCWTTIKO.

To BENNING CM 5-1 mpoodiopideTal va Kavel PETPATEIG € OTEYVO TTEPIBEAAOV.
Aev TIPETTEI VO XPNOIPOTIOIEITAI O KUKAWMOTO JE OVOUAOTIKY TAoN WeyaAlTepn
ammé 1000 V DC kai 750 V AC (Tepioadtepeg AETITOUEPEIEG OTO KEPAAaIO 6.
“NMepiBaAAovTikEG TUVONKES”).

Ta emépeva oUUBOA XpNOIUOTIOIOUVTAI OTIG TTAPAKATW 0dnyieg Xpriong Kai
Bpiokovtal Tédvw oto BENNING CM 5-1:

Egappoyr yupw amé ENEPTOYZ aywyoUg 1 agaipean amé autolg
gival EmTPETTTO.

A AuTd To gUpBoAo dnAwvel TTpoooxh Kiviuvog NAeKTpoTTANGiag.

A Auto 10 0UpBoAo cupBoAilel TTIBavEg TTNYEG KIVEUVOU 6Tav XPNoIdo-
Troieite To BENNING CM 5-1 (SioBdoTe Tig 0dnyieg).

Autd To oupBoro TMévw oto BENNING CM 5-1 cupBoAiler deixvel
@ 6T TO dpyavo gival TTPooTATEUPEVO OTTO BpaxukUKAwpa (Baduida
aocaleiog Il).

To ouUpBoAo autd ato BENNING CM 5-1 onpaivel, 6T TO

BENNING CM 5-1 gival oUJ@QWVO PE TIG KATEUBUVTAPIEG YPOUHES
g EE.

AuTd To oUPBOAO ePavIZETal OTAV N PTTATAPIO £XEI EKPOPTIOTEI.

AuTté To GUPBOAO dNAWVEI TNV EQapPHOYH TOU ‘EAEYXOU CUVEXEIDG .
O BouPnTig TTapéxel éva NXNTIKG oApa.

DC-1é0n 1} pevpa
AC-pelpa 1 1éon

leiwon

Znpeiwon
Agou apaipéoeTe TNV auTokOAANTN TapTTéAa “Warnung...” (OTO KATTaKI TNG UTTO-
Tapiag) eYpavigeTal To ayyAikd Keipevo.
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2. Ymobeifeig aocpaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTEN Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/EN 61010-031

Kai éxel @Uyel aTTé TO €pYOOTACIO OE APIOTN KATAOTAON ATIO TEXVIKAG ATTOWEWG.
Ma va dIaTnPAOETE aUTH TNV KATAOTAC TOU OPYAvou Kai va €ioTe BERalol yia Tnv
ao@aAr Tou Aeitoupyia , TIPETTEI va AAUBAVETE UTTO 6N TIG TTAPATNPATEIG KAl TIG
TIPOEIDOTIOIRCEIG TTOU BivOVTal OTIG 0dNYiEG XPrOEWS OUVEXWG.

A

A

Mpoooxn katd TiIg epyacieg yipw amd yupvoug aywyolg 1
YUpw a1rd @opeig Kupiwv aywywyv. H eagn pe aywyoug piro-
pEei va TTPOKAAETEI NAEKTPOTOK.

H ouokeur] TPETTEl va XPNOIPOTIOIEITAI MOVO O KUKAWHOTO
10XU0G E€VTOG TWV opiwv uTépraong Tng karnyopiag Il pe
aywyo yia tdon 1000 V 1o péyioTo o€ OXEON UE TNV YN 1 EVTOG
TwV opiwv uTrépTaong Tng karnyopiag IV pe aywyo yia tdon
HEXPI 600 V To péyioTo o€ OX£EON ME TNV YN.

Xpnoipotrolgite p6vo KatdAAnAo odnyei pETpnong yia auto. e
METPROEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong Il | Tng karnyopiag
pérpnong IV de emTPETETAl Va €ival TO TTPOEEEXOV AYWYIHO
HEPOG MIOG KOPUPNG ETMAPNG KAAWSIO MPETPNONG HOKPUTEPO
amé 4 mm.

Mp1 awé peTpnosig eviég Tng karnyopiag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag pérpnong IV mpémel va mePAoTOUV, Ta KAAUMHATO
TTOU €ival CUVNHPPEVA OTO OET Kal XapakTnpifovral pe CAT Il kai
CAT IV Tavw OTIG KOPUPEG ETTAPNG. AUTO TO HETPO XPNOIUEUEL
yia TNV TTPOCTACIa TOU XPROTH.

OupnOeiTe 6TI OTTOINSATIOTE EPYATia TTAVW OE NAEKTPIKA AVTI-
Keipeva gival emikivouvn. AKOpa Kai XapnAég Taoeig Twv 30 V
AC ka1 60 V DC propei va gival emIKiVOUVEG yia TRV avBpwTTivn
Jwn.

Mpiv apxioete va AsiToupyeite TNV OUuoKeun , eAéySTe TAvTa
T6C0 TOV 510 TOV PNXavIou6 600 Kal Ta KAAWSIA yia TUXOUCEG
@Bopig Kal gnuIES.

Te TEPITITWON TTOU N aoPaAnG AeIToupyia TNG CUTKeUNG Oev ival TTAéov duvarTr,
Ba TpéTTel va oPAoETE AUEOWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@oAioETe , WOTE Va
amro@euxBei va evepyotroinBei katé AdBog.

Mmopeite va BewprioeTe 6T N ao@aAig AeiToupyia TNG CUOKEUNG dev eival TTAEov

duvath :

- Xg TepiTTWON TTOU To Opyavo A Ta KaAWdia PETPNONG OEiXVOUV eppavh
anuadia KaTaoTPoPng,

- €dv n ouokeur dev Aeitoupyei TTAEov,

- UOTEPA ATTO PAKPEG TTEPIGDOUG ATTOBNKEUONG KATW OTIO AVETTIBUUNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTepa aTrd HETAPOPE KATW OTT ETTIKIVOUVEG GUVONKEG,

- €AV n ouokeun 1 ol KAAWBIWOEIG HETPNONG EXOUV UYpPaTia,

- €dv eival e0QaApEVog 0 auToéAeyXog Kal aTnv €vaeign eppavidetar To ,FAIL®.

A

lMNa va amo@UyeTe TOV Kiviuvo

- HNV GKOUUTTATE TIG YUHVEG aTTOARSEIG TWV a1oBNTAPWY TwV
KaAwdiwv pérpnong,

- EIOAYETE TIG YPAUMEG METPNONG OTIG KATAAANAeg
TPOOBIOPICUEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUE-
TpO.

ZuvTipnon:

Mnv avoiyeTe T CUOKEUN, €TEIBN auTH Bev TTeEPIEXEI KaB6Aou
oToIXEia Ta otroia gival Suvatév ouvTnpnBouv améd Tov XPHROoTN.
H emokeun kai To 0épRig HTTOPOUV VA TTPAYHATOTIOINBOUV HoVO
QTrO EKTTAISEVUPEVO TTPOCWITTIKO.
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KaBapiopog:

A Mpétmel va okoutrileTe To MePiBANUA o€ TOKTA Sl0CTAMOTA ME
£va OTEYVO Travi Kal aTroppuTTavTike. Mn XpnoIPOTTOIEITE KaVE-
va péoo oTiABwaong, kaBwg Kal Kavéva SIaAuTIKO pégo.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA

To Trakéro Tou BENNING CM 5-1 amoteAeite atmd Ta TapakaTw péPn:
3.1 'Eva BENNING CM 5-1,
3.2 'Eva kaAwdio ao@arolg péTpnong , XpwupaTtog Kékkivou (M = 1,4 m)
3.3 'Eva kaAwdlo ao@arolg péTpnong , Xpwpatog pavpou (M = 1,4 m)
3.4 "Eva TTpooTaTeUTIKG TOAVTAKI YIQ TNV HETAPOPE TOU
3.5 Mia ptrarapia 9 V
3.6 'Eva eyxeipidio Acitoupyiag

0dnyieg yia Ta avaAwoipa eEapTApaTa:

- To BENNING CM 5-1 1pogodorteital amd pia 9 V block ptratapia (IEC 6 LR
61).

- Ta mpoava@epBévia kaAwdia ac@alous pETpnong (eAeypéva ageooudp,
044145) avrtamrokpivovTal aTnv kartnyopia CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V kai
eival eykekpipéva u947 aia pedua évraong 10 A.

4. MNepiypa@n Tou opydvou
BAétre eik6va 1: To pTTPOOTIVO THANA TNG OCUOKEURG

H 086vn kai Ta oToIxeia AsiToupyiag TTou @aivovtal atnv eikéva 1 Tpoodiopilo-

VTQl WG aKOAOUBWG:

© ZInpavon ToAIKOTNTAG, YIa TNV EKXWPNON TNG karteuBuvong peupatog DC

(ouvexég pelpa) péow Evaeigng TTONIKATNTAG,

®douokwua Tou aIoBNTAPA €VTAONG PEUMATOG, TTPOOTATEUEI ATIO TV

ETTAPN PE TOV AYWYO,

MoxA6g avoiypartog, yia dvolypa Kai KA€iolJo Tou aioBntipa éviaong

pelpaTOG,

AutoSense, oupBoAiopdg TG Asitoupyiag AUTOTEST

Zero, £vOeIgn TNG PNJEVIKAG I00PPOTTIOG OE PETPROEIG TUVEXOUG PEUMATOG

(BC),

H évdeaign APO, cpgaviletar 6tav evepyotroisital 7o Auto Power Off

(Autéparn AlaxkoTrry loxuog) (H ouokeur) dIOKATITEl quTOPATA TN AEIToUpyia

NG META atrd 20 AeTTTd TNG WPAG),

’(, oupBoAiopodg TG eTTIKivOUVNG Tdong > 30 V,

"Eve1gn oAIKOTNTAG, £va NAEKTPODIO £VAVTI TWV ONUAVOEWY TTOAIKOTNTAG

XapakTnpigetar ye -,

"Ev3e1§n TnG KATACTAONG TNG MITATAPIAG, EPPaAvifeTal 6TV N PTTaTApPIa

€ival aTToQopTIoHEVN,

MAAKTPO (YKPI1), PE TIG EEAG AcITOUpYiEG:

- POWER, yia v evepyotroinan/ atrevepyotroinan Tou BENNING CM 5-1

- (AUTO) POWER OFF, gvepyoTroinon/atrevepyotroinon Tng autépatng
BIOKOTTAG

- Avmiotrd®uion ZERO, undevikf 100ppoTria O€ WETPHOEIG OUVEXOUG
pevpatog (DC)

- (AUTO) HOLD, autéparn amobrkeuan Tng TIAG PETpnong,

- HOLD, amo6rkeuon Tng TIPAG PETPNONG,

COM utrodox1j, KoIvr) UTTOB0XH YIa HETPNON TACNG , AVTIOTAONG Kal EAEyXOU

OUVEXEIDAG,

Yrrodoxn (Betikn 1), yia V, Q kai Pk,

Evdeigeig mediwv,

LoZi, cupBoAigel Tnv eAaXIOTn avTioTaon €il06d0ou o€ PETPROEIG Taong (4 kQ

... 375 kQ),

Auto, HOLD kai AutoHOLD, epgavietal 6Tav n €kAoToTE ATTOBrKEUON

TIMAG PETPNONG Eival Evepy,

Wneiakn évdeign, yia T Tiur pETPNoNg Kai TNV €vOEIEN TNG UTTEPKEPAONG

Tediou,

H évdeign AUTO BACKLIT (ONIZOIOZ ®QTIZMOE), civar n évdeign tou

aIoBNTAPA yia TOV QUTOPATO OTTIOBI0 PWTIOUS (KOVTPAOTT),

Topmida pérpnong, yia 0QigiNo HOVOOUPHATOU - PEPOVTOG aywyoU.

1) Ze autd avagépetal n autoparn évaeign ToAikotnTag yia DC tédon

© 66 0 ©

® 0 00

® © 6 66 800 ©

levika oToIxEia

levikég TANpo@oOpPiEG YIa TO TTOAUPETPO UE aIoONTHPa évTaong pelpa-
T0G.

5.1.1  H wnoeiaki 08dvn @ eival 4-yn@iakog uypog KpUoTaAog pe 14 mm
UYog wn@iwv, Kai dekadikd yneia. H péyioTn Tiur TTou YTTopEi va aTrel-
kovioel ivar 9999.

05/ 2019 BENNING CM 5-1 47

o

5
5.




5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

O deikTngG TTOAIKOTNTAG @ €ival auTdpaTog. ‘Eva nAekTpddio évavTi Tou
opiopoU uTrodoxwv/ TNG ofpavong TTOAIKATNTAG @ epavileTal Ye To

To BENNING CM 5-1 gvepyoTroleital i} aTTeVEPYOTIOIEITAI PE TO (YKPI)
TARkTpo @. Ma TNV amevepyotoinan KpaTtiaTe To TTAAKTPO TTep. yia 3
OEUTEPOAETTTA TTATNMEVO.

O1 TIpég €kTOG KAipakag dnAwvovtal ye “OL” f “- OL” kai , ev pépel ,uia
nXnTIKA TTpogidoTroinan.

Mpoooxr| , 5ev UTTAPXE! Kapia TTPOEISOTTIOINTIKY £VOEIEN , O€ TTEPITITWON
utrepPOPTIONG !

Mndevikr| 1coppoTria (ZERO)

Mia Triean Tou (ykp1) TTARKTpou (B yia 1 deutepdAeTTTo 0dnyei o€ pnde-
VIKA 100ppoTTia o€ PETPAOEIG auvexoUg pelpaTog. ‘Evdeitn péow tou
LZERO" @ tou avaBooBrivel oTnv yn@iakr £voeign.

AtroBrikeuon TipAg pétpnong ,HOLD®: Méow Tieong Tou (ykpr) TTAR-
KTpou @ pTTOpPEl va TTOBNKEUTEI TO ATTOTEAECHA TNG WETPNONG. TNV
£vdeIgn emonuaiveTal Tautdxpova 1o aupBoAo ,HOLD* @. Mia ek véou
Triean Tou TARKTPou {B) yupilel Tiow oTn Aeitoupyia péTpnong.

Ze gvepyotroinuévn amobrikeuon TiAG péTpnong ,HOLD® avayvwpidel
70 TTOAUUETPO €va Ofpa PETPNONG HE aTTOKAION atTd TNV €VOEIgn, edv To
onua pétpnong idiag povadag eival augnuévo katd 50 yneia (Digit) r
€AV KaTaywpEiTal éva orjua YETpnong ammé pia GAAn Asitoupyia pétpn-
ong. H ahayrj orjpatog péTpnong onuaTodoTeiTal PEow Wiag €vOeigng
TToU avaBooBAvel kal pEow eveg GUVEXOUG fXOU OAHATOG.

Autépatn amobrikeuon TiuAg PéTpnong ,AutoHOLD" (uévo yia peTPR-
oelg pevpatog AC/ DC amé 3 A): Edv meoTei Katd Tn dIGpKeIa TNG evep-
yoTtroinang To (ykpt) TARKTpo @ yia TepioodTePo ammd 5 SeuTepOAETITA,
avaBooBnyvel atnv €vdeign 1o “AutoHOLD” () Kai auTd evepyoTTOIETAI.
Edv 10 TTOAOpETPO avixveloel pia oTaBeph TIUA PETPNONG, NXEI TPEIG
@opég 0 BouPnTAg Kai N TIiPA péTpnong diatnpeital yia 5 deutepOAeTTa
oTtnv évdeign pe 1o oUupBoAo ,AutoHOLD". Méow Trieang Tou (YKpI) TTAR-
kTpou @ PTTOpEi va aTTOBNKEUTE N TIUA PETPNONG. Z€ EVEPYOTTOINUEVN
Aerroupyia ,AutoHOLD* n Aerroupyia APO eival atrevepyoTroinyévn.

O pubpdg pérpnong Tou BENNING CM 5-1 avépyetal ovopaoTikd o€ 5
HETPAOEIG TO DEUTEPOAETTTO YIa TNV Yn@Iakr) 086vn.

To BENNING CM 5-1 @épel pia Aermoupyia autoeAéyxou. Edv otnv
oBdévn epgavifetal 10 FAILY, dev emTpéTETal va XpPnOIPOTIOINDEi
170 BENNING CM 5-1. ATrevepyoTroIfoTe Tn OUOKEUR O€ TTEPITITWON
o@AApaTog Kal evepyotroifoTe Tn TTAAL Edv e§akoloubei va ugioTaral
T0 0QdaAa, 16TE atrooTeidate To BENNING CM 5-1 otnv dieBuvon Tou
O€pPIG (BAETTE KeQAAaIo 9.4  KaAipTrpdpiopa®).

To BENNING CM 5-1 amevepyotoigital YeTd ammd mep. 20 Aemtd atmd
pévo Tou (APO, Auto-Power-Off). Evepyotrolgital raAl 6tav TTatnOei To
(ykpt) TARKTPO @. ‘Evag rixog BopBnTr onuatodoTei TNV autdpaTn aTe-
VEPYOTTOINON TNG CUOKEUNG. H autéuaTtn armevepyotroinan pTropei va
amevepyoTroindei raTwvTag 1o TANRKTPO @ yia TTep. yia 3 SeuTePOAETITA.
‘Evdeign péow Tou ,APO" @ Trou avaBooBrvel oTnV Yneiakr €vOeign.
Katd v ek véou evepyotroinon miéoTe yia Aiyo To TAfKTpo (), yia va
EVEPYOTTOINCETE TIAAI TNV QUTOUATN ATTEVEPYOTTOINGN.

ZuvTeAeoTng Beppokpaciag TNg TIPAG HETpNoNG : 0,2 x (SnAwpévn
akpieia pétpnong)/ °C < 18 °C | > 28 °C, oxeTieTal Pe TNV TIPA TNG
Beppokpaciag avagpopdg 23 °C.

To BENNING CM 5-1 Aeitoupyei pe pia katdAAnAa mpooapyoopévn 9 V
block pmratapia (IEC 6 LR 61).

Ze TEPITITWON TTOU N 100G TNG PTTaTapiag TETEl KATW aTré TNV I0XU TTOU
n ouokeun xpelddeTal yia va Asitoupynoel, TOTE eg@avideTal atn 086vn
70 gUpPoAo TG pTTaTapiag.

H Sidipkeia wiig TNG UTTaTapiag avépxetal o€ Tepitou 125 wpeg (aAka-
ANKA pTTaTapia).

Al00TA0EIG CUOKEUNG:

(Mrkog x MAdTog X "Ywog) = 215 x 85 x 51 mm

Bdpog ouokeunig: 360 g

Ta kaAwdla ao@alols PETPNONG TIOU OOG TApEXOVTal €ival KATAA-
AnAa yia TNV OVOPOOTIKF TAON Kal TNV OVOUAOCTIKA €éviaon Tou
BENNING CM 5-1.

MéyioTo dvolypa ouokeung : 35 mm

MéyioTn diapeTpog Kahwdiou: 30 mm

6. Zuvenkeg mepiBdAAovrog

- To BENNING CM 5-1 KOTOOKEUGOTNKE YIA va KAVEIG PETPROEIG OE OTEYVO
TepIBGAAOV

- MéyioTo BapopeTpiké uWOPETPO yia peTpAoelg: 2000 m,

- Katnyopia utrépraong/ katnyopia eykatdotaong: IEC 60664-1/ IEC 61010-
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1 — 600 V katnyopia IV, 1000 V katnyopia Il

- Tagn pUmavong: 2,

- Tagn mpooTaociag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

To IP 30 onpaiver: MpooTacia atmé mpoéoBacn o€ eTIKivOuva Pépn Kal TTpo-
oTaoia atmd oTEPEEG TTPOOIEEIS dlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yn@io).
Kapia rpooTtacia o1o vepd, (0 - deUtepo wn@io).
- Oeppokpacia AeIToupyiag Kal avTioToxn uypaoia:
MNa Aeitoupyia og Beppokpacia amméd 0 °C péxpl 30 °C: avtioToixn uypacia
Ayétepn amo 80 %
Ma Aeiroupyia o Beppokpaaia amd 31 °C péxpr 40 °C: avtioToixn uypaacia
Ayétepn amé 75 %
MNa Aeiroupyia og Beppokpaaia atméd 41 °C péxpr 50 °C: avtioToixn uypacia
Aiyotepn atmé 45 %

- Amobrkeuon Beppokpaciag: To BENNING CM 5-1 ptopei va amoBnkeutei
e Bepuokpaaoieg TTou KupaivovTal amd - 20 °C péxpl + 60 °C (oxeTIKA uypa-
aia o1 0 éwg 80 %). H ptratapia TTPETTel va a@aipeBEi aTTd TNV CUTKEUNR Yia
TNV amobrikeuon.

7. HAexTpikd Sedopéva
Znueiwon : H akpieia Tng uéTpnong opidetal oav 1o gUvoAo atd

- €va OXETIKO KAAOPa TNG PETPOUPEVNG TIMAG Kal

- éva apiBpd amd wneia (apIBPNTIKG Bripata amd Tn TeAeuTaia pétpnaon).
AuTA n ouykekpipévn akpiBeia péTpnong eival éykupn yia BepUOKPOCiEG TTOU
kupaivovTal a6 18 °C éwg 28 °C kai etk uypaaia Aiyétepn atmé 80 %.

7.1 NpotepaidTnTa TNG Asitoupyiag AUTOTEST

H Aertoupyia AUTOTEST evepyotoigital amd poévn Tng oOTn owoTh Ael-
Toupyia PETPNONG Kal €TTIAEyEl ammd poévn TnG To 15avIKG TTedio pétpnong, To
BENNING CM 5-1 Aertoupyei 16T€ pe TNV akdAoudn oeipd:

Mpéme va wAnpolvTal Ta §Ag KpITHpIa:

Métpnon Téang evepyn edv:
ac’ Voc 1,3V, .. 7500V,
JE TN WeyahUTepn avahoyia 21V, .. 99,9V,
=07 Ve ... - 9998V

Mérpnon avriotaong evepyn, eav:

Q.0
- /»)) ) 00V,, .09V,
VTIoTaONG/ GUVEXEIDG -04Ve . -02V_
1,0 Vyg o 20 Ve
> | LTI ‘EAeyxog B1600U evepyog, Eav:
Ai1630u 0,4V, ... 0.8 V. (Téon porig)
Mérpnon pedparog evepydg, eav:
i _-— 09A,, ... 600,0A,,
ME TN PEYOAAUTEPN QVOAOYIQ 0’9 Anc 600,0 ADC

7.2 KAipakeg ouvexoug Tdong
H avriotaon e106d0u avépxetal, yia Tdoeig éwg 30 V, Touhdyioto ota 4 kQ. H
avrioTaon €10650u aveBaivel ue avgouoa Tdon ei06dou ota 375 kQ oe 750 V.

KAipoka MpooTacia
pérpnong uTepQopTIoNG
21V..1000V 01V (0,3 % amé auté Tou HETpapE + 2 ynoia) 750 V.,
-0,7V..-1000V 01V  %(0,3 % omd auto Tou PeTpApE + 2 yn@ia) 750 V.,

1

AvéAuon AkpiBeia pérpnang

MéyioTog xpovog pétpnong = 30 SeuTEPOAETTTA yia TAOEIG HEYAAUTEPES TWV
30V

7.3 KAipakeg evaAAaooopevng Tdong
H avriotaon €10680u avépyeTal, yia Tadoeig éwg 30 V, Touldyioto ota 4 kQ. H
avTtioTaon €10680u aveBaivel pe avouoa Tdon eil06dou oTa 375 kQ oe 750 V.
KAipoka Axpieia pétpnang ? MpooTacia
péTpnong o€ akTiva guxvotnTag 50 Hz - 60 Hz uTreppopTIong
13V..750,0V 01V  £(0,9 % amé autd mou peTpape + 3 ynoia) 750V,

AvaAuan

o€ akTiva guxvotnTag 61 Hz - 500 Hz
13V..7500V 01V  +(1,5 % amb auté Tou petpdpe + 3 yngia) 750V,

1 MéyioTtog xpovog pétpnang = 30 deuTepAAETITA yia TAOEIG PeyaAUTEPEG Twv 30 V
2 H nyi pérpnong kepdileTal Kal £MBEIKVUETAI oav TTpAyUaTiKh Tipn (True
RMS, AC oudeugn). H akpiBeia pétpnong opiletal yia u951 guItovoeidég
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KOPTTOAEG Kal e@apuddeTal oTnv TEAIKA TIUA TNG KAipakag pETPNONng , 6TTwg
€TTIONG KAl Y10 N NUITOVOEIBNG KAUTTUAEG o€ TToo00TE péXPI 50 % TnG TEAI-
KNG TIUAG TNG KAipakag pérpnong.

ZTIG TTEPITITWOEIG TWV N NUITOVOEISWY KAPTTUAWY N TiPA In case of non-
sinusoidal curves, n Tiur évdeigng yivetal avakpifig. Kartd autd tov Tpémmo
éva emTmAéov AdBog ouPBaivEl YIO TOUG ETTOPEVOUG GUVTEAEDTEG KOPUPAG:
ZuvTeAeaTrg Kopuenrg atd 1,4 éwg 2,0 empéoBeTo AdBog + 1 %
ZuVTEAEOTAG KOpUPNG atTd 2,0 éwg 2,5 emmrpdobeTo AdBog + 2,5 %
ZUVTEAEDTTAG KOPUPNG atTd 2,5 £wg 3,0 emmpdobeTo AdBoG + 4 %

7.4 KAipakeg ouvexoug évraong peUpaTog

KAipoka MpooTagcia
pétpnong UTTEPPOPTIONS
09A..6000A 01A (2,0 % amb autd Tou perpdipe + 5 ynpia) B00A,

H akpifeia Tng pétpnong Tou @aiveTal opigeTal yia aywyoUg Trou gival ypaTTwpé-
VoI 070 KEVTPO UE Tov o@IKTpa pETpnong B (BAETTe eik. 3 ouvexng/ evaAAaoao-
pevn pétpnon éviaong pelparog). MNa aywyoug TTou Sev gival ypaTTwUEVOl OTO
KEVTPO , éva emMTTPOOBETO OPAApa TNG TAgNG Tou 1 % TNG TIAG TTou aiveTal Ba
TpéTrel va AngBei uttd oyn.

Zpahpa Adyw katéhoitrou payvnTiopou: 1 % (emavahapBavouevn uétpnon)

AvdAuon AxkpiBeia pétpnong

7.5 KAipakeg evaAAaooOpEVNG EVTOONG PEUUATOG

KAipoka Axpieia pétpnang ? MpooTacia
HETPNONG ot aktiva guxvoTnTag 50 Hz - 60 Hz UTIEPQOPTIONG

09A..6000A 01A (2,0 % amé autd mou peTpape + 5 ynoia) 600 A,

AvaAuan

o€ akTiva guxvotnTag 61 Hz - 400 Hz
09A..6000A 01A (25 % amd autd Tou PETPApE + 5 ynoia) 600 A,

2 H mipfy pétpnong kepdidetal Kal eMSEIKVUETAI oAV TTpaypaTikr Tipr (TRUE
RMS, AC oudeuén ). H akpiBela pétpnong opigeTal yia NUITOVOEIBEG KAUTTU-
AeG Kal EQappOZeETal GTNV TEAIKA TIPR TNG KAIMaKag YETPNONG , OTTWG ETTIONG
Kal yia Jn NUITOVOEIdNG KAUTTUAEG O€ TT0o00TO PEXPI 50 % TNG TENIKAG TIPAG
NG KAipakag pérpnong.

ZTIG TIEPITITWOEIG TWV U NUITOVOEIBWY KAPTTUAWY, N TIUA évBeIgng yivetal
avakpIBig . Katd auté Tov TpoTo éva emmAéov AdBog oupBaiver yia Toug
ETTOPEVOUG OUVTEAECTEG KOPUPKG:

ZuvTeAeoTrg Kopu@rg até 1,4 éwg 2,0 empdoBeTo AdBog + 1 %
ZuVTEAETTAG KOPUPNG atTd 2,0 éwg 2,5 emmrpdoBeTo AdBog + 2,5 %
ZUVTEAETTAG KOPUPNG atTd 2,5 £wg 3,0 emmpdobeTo AdBog + 4 %

H dnAwpévn akpiBeia opifeTal yia aywyoug TTou EXOUV OQIgel KEVTPIKG aTTé TOV
aiodnmpa évraong @ (BAETe eik. 3 ouvexng/ evaAAhaooopevn péTpnan £viaong
pedpatog). MNa aywyoug Tou dev eival KEVTIPIKA O@IyUévol , €va eTITTPOOOETO
g@AApa TNG TaENG Tou 1 % oTNV TIWA TTou QaiveTal aTnv 08évn TIPETTEl va AngOei
uTré OYnN.

7.6 KAipaka JETPNONG AVTIOTAONG KOI OKOUGTIKOG EAEYXOG OUVEXEIDG
MpooTacia utrepeodpTiong: AC 750 V, ./ DC 1000 V

KAipaka 5 q 5 Méyiotn Tdon
5 AvéAuol AxpiBeia pérpnol P 2
petpnong . pipeia pérpnong Xwpig poptio
00 ..9999 Q 10 + (0,9 % amé auté Tou pETPapE + 2 ynpia) 18V

O evowpatwpévog BoupnTAg Nxei o€ TepiTITwon avriotaong R pikpdTepng amod
25 Q éwg 400 Q. O fAxog ofpatog Tavel oe pia avtiotacn R peyaAltepn amod
400 Q (e101ka yia Beppokpaaieg amd 0 °C €wg 40 °C).

7.7 "EAgyxo d1650u
MpooTacia utepedpTiong: AC 750 V_/ DC 1000 V
KAipoka Méyiotn Tdon
pérpnong Xwpig poprio
04V..08V 0,1V (0,9 % am6 auté Tou peTpdpe + 2 yngia) 18V

AvdAuon Axpieia pétpnang

8. Merpwvrag pe To BENNING CM 5-1

8.1 MNposToipacia yia TN pérpnon

Xpnoipotroiote kai amodnkevote 7o BENNING CM 5-1 pévo kdtw amd Tig
OowoTEG oUVONKeg Beppokpaaiag Trou opidovtal. Na aTroQeUyETE TTAVTA TNV PEYEAN
£kBeon oTtov fAIo.

- EAéyre TNV TdON KOt TNV évraong Tou kKaBopifovTal oTa KOAWSIa PETPNONG
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aoc@aAgiag. Ta KaAwdla PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI UE TNV OUCKEUN €ival
Kat@AANAa yia TN Téon Kai To pepa Tou Acitoupyei 1o BENNING CM 5-1.

- EAéygre TNV povwon Twv KaAwdiwv PETPNoNG. Av n HOvwon gival KaTeoTpap-
HéVN, PNV XPNOIPOTTOINCETE Ta KAAWDIA.

- EAéyEre TV ouvéxela Twv KaAwdiwv pétpnong. Av o aywydg oTa KaAwdia
pETPNONG eival SIaBPwEVOG, PNV XPNOIPOTIOINCETE Ta KAAWDIA.

- loxupég Tyég mapacitwy otnv epioxr Tou BENNING CM 5-1 ptropouv va
odnyfoouv oe aaTabr kai AavOaopEVeEG HETPATEIG.

- Merprioeig eival pévo Suvatég dv TTANpouvTal oI GUVBRKEG TNG AsiToupyiag
AUTOTEST (BAétre kepdahaio 7.1 ,Mpotepaidtnta Aeitoupyiog AUTOTEST®).

Ymoédeign:
Xpoviopéva ornpata, 1. X. dnuioupyolpeva peipaTa HEGW CUOKEUWY POPTIONG,
uTopei va odnyrioouv oe ea@alpévn évdeign AC/ DC.

8.2 Mérpnon Tdong

A Mnv utrepBaiveTe TNV PEYIOTN ETITPETTOPEVN TACT OE OXEON HE
Tnv yeiwon ! Kivduvog nAektpomrAngiag!

H péyioTn 160N TTOU UTTOPET VO €QAPUOOTET OTIG UTTOBOXES |,

- COM umodoxn @

- umodoxn yia V, Q kai P @

Tou BENNING CM 5-1 og oxéon pe v yn , avépxetai og 600 V CAT 1V/ 1000 V
CAT Il

- Evepyorroiote 1o BENNING CM 5-1 pe 1o (ykp1) TTAKTPO @.

- To patpo kaAwdio péTPnong TPETTEI va €ival O €TTAQA WE TNV UTTOdOXN
COM @ Tou BENNING CM 5-1.

- To KOKKIVO KOAWDIO PETPNONG TTPETTEI VA EiVAI O€ ETTOPN UE TNV UTTOBOXN Yia
V, Q ka1 Pk @ Tou BENNING CM 5-1.

- ®épTe TOUG aKPODEKTEG TWV KOAWSIWV PETPNONG OF €TTAPA PE T OnuEia
HETPACEIG.

- H Aermoupyia AUTOTEST epgaviletal oty yneiakn €vdeign @ e 1o
JAutoSense* @. KaBopilel atmd uévn g Ty amrapaitntn Aeitoupyia PéTpn-
ang (1éon) kai 10 1Idavikd Tedio YETPNONG.

- AilgBaote TNV TP Tng PETPNONG OTNV  wn@iaky o8ovn @ Tou
BENNING CM 5-1.

MpooégTe TOUG TTEPIOPICHOUG OTO KATWTEPO TTEdio METPNONG!
O1 peTproelg ouvexoug pelpartog dev eival duvatég oTo edio
A o7V .21V,
O1 peTpoelg evAAAAOOOPEVOU PEUPOTOG, MOVO Ot TACEIG
>1,3V,.
BAétre eikdva 2: Métpnon ouvexoUg/ evaAhacoduevng TEong kai Asiroupyia
AUTOTEST

8.3 Mérpnon évraong peUpaTOg

Mnv epapp6lete Tdon oTig eTagég e§650u Tou BENNING CM 5-1!
A Omoiodnrore mMlavd ouvdedepéva kaAwdia ac@alolug pETpn-
ong TPETTEl va METAKIVNBOUV.

- Evepyoroiote To BENNING CM 5-1 pe 1o (Ykp1) TTAKTPO .

- XeIpIOTEiTE TO HOYXAO AvVOiyHaTOG @ OPIETE TOV HOVOTUPHATO AYWYd KEVTPIKG
He TNV BorBeia Tou aioBnTrpa évraong peupatog Tou BENNING CM 5-1.

- H Aermoupyia AUTOTEST epgaviletal otnv wn@iokn £voeign @ pe 10
LAutoSense” @. KabBopilel ammd pévn tng TNV ammapaitntn Asitoupyia PETpn-
ang (évraong peUpaTog) Kai 1o 1Idavikd TTedio uETpnong.

- AigBdoTe TNV TR TNg MpETPNONG OTNV  wn@iaky o8ovn @ Tou
BENNING CM 5-1.

BAéte eikdva 3: Métpnon ouvexolg/ evaAhaooduevng éviaong peUPaTOS Kal

Aeimoupyia AUTOTEST

8.4 MéTpnon avTioTaong Kal OKOUCTIKOG EAEyX0G OUVEXEING

- EvepyoroioTte 1o BENNING CM 5-1 pe 1o (ykp1) TTAKTPO .

- To patpo kaAwdio pETPNONG TTPETTEI va €ival O€ €TTAQA WE TNV UTTOdOXN
COM @ Tou BENNING CM 5-1.

- To KOKKIVO KOAWDIO PETPNONG TTPETTEI VA EiVAI O€ ETTAPN HUE TNV UTTOBOXN Yia
V, Q ka1 Pk @ Tou BENNING CM 5-1.

- @épTe TOUG aKPODEKTEG TWV KOAWSIWY PETPNONG OF €TTAPA PE T OnuEia
HETPAOEIG.

- H Aemoupyia AUTOTEST epgaviletal oty wneiakn €vdeign @ e 1o
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LAutoSense” @. KaBopidel atd pévn tng Tnv ammapaitntn Asitoupyia PéTpn-
ang (avTioTaong/ ouvéxeiag) Kai To 1I8aviké Tedio péTpnong.

- AigBdote TNV TP Tng pETPNONG OTNV  wn@iaky o8ovn @ Tou
BENNING CM 5-1.

- Edv n avriotaon Tou aywyou petagd tng utmodoxrig COM @ kai Tng utro-
Soxng viar V, Q kai P @, eivar hiyétepn améd 25 Q éwg 400 Q, nxei o
Tpocappoapévog BoupnTig Tavw oto BENNING CM 5-1.

BAéme exrjpa 4: Métpnon avriotaong

BAéme exrjpa 5: ‘EAeyX0g OUVEXEIOG WE NXNTIKO A

8.5 "EAeyxog 31650u

- Evepyorroijote To BENNING CM 5-1 pe 10 (YKpI) TTARKTPO (.

- To palpo kaAwdio PETPNONG TTPETTEN va gival O€ €TAQA PE TNV UTTOdOXN
COM @ Tou BENNING CM 5-1.

- To KOKKIVO KaAWJIO PETPNONG TTPETTEI Va Eival OE ETTAQPN WE TNV UTTOdOXN Y
V, Q kai P @ 1ou BENNING CM 5-1.

- @épTe TOUG aKPOBEKTEG TWV KOAWSIWY PETPNONG OF €TTAPNH PE T ONuEia
METPAOEIG.

- H Aermoupyia AUTOTEST epgaviletal otnv wneiokn £voeign @ pe 1o
LAutoSense” @. KaBopidel amd pévn Tng TNV ammapaitntn Asitoupyia PETpn-
ang (d3168ou) kai 1o 1Idavikd TTedio PETPNONG.

- AilgBdoTe TNV TPR TNG WETPNONG OTNV  wn@iaky o8ovn @ Tou
BENNING CM 5-1.

- TNa pia guaiooyikd ToTroBeTNpévn diodo Si oe KateuBuvon Porg, ePPavide-
Tal pia T1éon porig petagy 0,4 éwg 0,8 V Edv d¢ kaBopioTei kapia Tdan pong,
eAéygTe apéowg 10 NAEKTPODIO TG SidGdou. Edv dev epgavidetal Trepaitépw
Kayia Taon pong, TOTE n Tdon porig TG d1I6Sou BPIoKETAI EKTOG TWV OpPiWV
péTpnong.

BAétre exfpa 6: ‘EAeyxog d16d0u

9. ZuvtApnon

A Mpiv avoiete To BENNING CM 5-1, olyoupeuteite 611 Sev gival
utré Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

H gpyacia mavw og avoixté BENNING CM 5-1 utré tdon mpétel va yiveral

HOVO aTrd EPTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG £XOVTAG TIAPEI THV CWOTH TTPOPUAQ-

&n, WOoTE va unv oupBouv aTuxnpaTa.

Mpiv avoigete To BENNING CM 5-1 amoouvdéoTe 10 amd TNV TAON, WG aKo-

AoUBwg:

- [Mpwra atmopakpUVveTe Kal Ta dU0 KaAWSIa PETPNONG OTTO TA GNUEIR UETPN-
ong.

- AmoouvdéoTe kal Ta dUo kaAwdia pérpnong amé o BENNING CM 5-1.

- Amevepyorroijote To BENNING CM 5-1. KpatiioTe eouévo 1o (YKp1) TTAR-
kTpo ) yia TepiTou 3 deutepdAeTITA.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR

Kdtw amé opiopéveg ouvBrkeg dev pTropei va eyyunBei n ao@aAr Asitoupyia Tou

BENNING CM 5-1. Omwg yia Trapddelypa oTIG TTEQITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opatég BAGREG aTo Kdowua,

- oupBaivouv AGBn KaTd TIG CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- n ouoKeun €xel QUAaYTE yia PeyaAo Xpovikd didoTnua o€ akatdAAnAo Trepi-
BdAAov,

- N OUOKEUR €X€I UTTOOTEI KOKOWETAXEIPION KATA TNV YETAPOPG,

- UTIdpyel OPAAPa OTOV QUTOEAEYXO Kail OTNV €vOeIEn eppavideTan To ,FAIL".

Ze autég TIg TTepIMTwaoelg To BENNING CM 5-1 mpémel va ofrveTe apéowg, Kal

OTNV CUVEXEID VO OTTOOUVOEETAN OTTO TA ONUEia PETPNONG Kal va unv §avaxpn-

olpoTToINBEi.

9.2 KaBapiopoég

KaBapioTe 10 kdowpa e§wTepikG pe éva kaBapd aTeyvo Tavi (gaipeoan: €1dIK&
KaBapIOTIKG). ATro@UYETE TNV XPron SiIaAupaTwy Kal /i AAa KaBaploTika Bon-
Bnuata yia va kabapioeTe 10 6pyavo. Eivalr onuavtikd va olyoupeuTeite OTI O
ETTAPEG TNG PTTATAPIOG KAl TO CWHA TNG PTTaTapiag dev Exouv £pBel Ot ETTAQNA PE
SIapPEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv umdipxer emrapn pe KATolo NAEKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) fi egeavidovtal
Aeukég emmKaBioeIg yUpw atrd Tnv PTrarapia 1) To KAOWHPA TNG PTTaTOPIAS , TOTE
KaBapioTE TEG APECA PE OTEYVO TraVi.
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9.3 AvTIKOTAOTACN PTTOaTOpPiag

A Mpiv avoiete To BENNING CM 5-1, olyoupeuTeite 611 Sev gival
utré Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING CM 5-1 Tpogodoreital até pia ptratapia 9 V.

H pmrarapia TPETTEN va QvTIKATAOTAOET OTAV EPPAVIOTEI TNV Wn@Iakr 086vn @,

10 oUPBOAO NG pTraTapiag @ (BAETTE eikéva 7).

Ma va aAAGEeTe pmmatapia akoAoubrioTe Tnv TTapakdTw diadikaaia:

- AmoouvdéoTe Ta KaAWDIO PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNGN KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong ammé 1o BENNING CM 5-1.

- Amevepyorroirjote To BENNING CM 5-1.

- TomoBetrioTe To BENNING CM 5-1 ptrpoUputa kai §eRIdwoTe Tig Bideg atmd
TO KAAUPPA TNG PTTATAPIOG.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TG PTTaTapiog (Trou BPioKeTal 0TV E00XA TNG CUOKEUN)
amd 10 KATW PEPOG.

- ZNKWOTE TNV Ad€Ia PTTaTapPiao KAl ATTOCUVOEDTE TNV PTTATAPIa aTTd TIG ETTO-
PeCTNG .

- H kaivoupia ptratapio TPETTEl Ja oUVOEBET OTIG KATAAANAEG ETTAPEG Kal VO
TOTIOBETNOEI £TO1 WOTE va PNV UTIApXEl TPIRR oTa didgopa pépn Tou opyd-
vou. "YoTepa TOTTOBETAOTE TNV PTTaTOPia HECO OTO GPYAVO OTO ONUEIO TToU
UTTGPXE! VIO TO GKOTTO QUTO .

- TomoBeTAOTE TO KAAUPPA TNG PTTOTOPIOG OTO TTHOW WEPOG Kal BIBWOTE TIG
Bideg.

BAée eikdva 7: AvTikatdoTaon prrarapiag

KdvTe Tnv 81K} 000G GUVEICQPOPG OTNV TTPOCTACIO TOU TTEPIBGA-
A Aovtog! Mnv TTETATE TIG ATTOPOPTICHEVEG UTTATAPIEG OTA OKOU-

midIa. ZUYKEVTPWOTE TEG OE EIGIKA ONMEIA VIO OTTOPOPTICHEVEG

prrartapieg. MapakaA®w evNHEPWOEITE ATTO TNV KOIVOTNTA 0AG.

9.4 KaApmrpdpiopa

H BENNING eyyudmai Tnv THPNON TWV TEXVIKWY TTPOBIAYPAPWV KAl TNV aKPiBEIa
TWV TTANPOPOPIWV TTOU avVapEPOVTAl OTO EYXEIPIOIO XPAONG YIa TO 10 €TOG PETA
TNV NUEPOMNVia TG TTapadoong.

Ma va emToxete T0 €emOUPNTS BaBUS akpiBeiag oTig evdeitelg péTpnong, To
6pyavo Ba TpéTrel va puBpideTar (calibration) TakTIkG aTrd TO TUANG CUVTAPNONG
Mag. ZuvioToUUE Va TO KAVETE QUTO OTO OPYavo WETPNONG TOUAGXIGTOV pia pop&
TOV XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexVIKG XOPOKTNPIOTIKA TwV £§aPTNHATWY HETPNONG

- Npétutro: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong o€ oxéon We TNV yn (=) Kai Katnyopia pétpnong:
Me Trpooappodduevo kdhuppa: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Aixwg Tpocapuolopevo kaAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiot katnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpoaotaociag I ([@]), ouvexng dITTAA 1 evioxupévn pévwon,

- Tdaon poAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvOnkeg TepIBaAlovTog:
MéyioTn BapopeTpikn Siagopd yia peTprioelg: 2000 m,
Oeppokpaaia: 0 °C €wg + 50 °C, vypaaia amd 50 % éwg 80 %

- XpnoipoTroinaTe pévo Ta KaAwdia péTpnong edv eival oe dyoyn KardoTtaon
KOl CUMPWVA PE TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av n HOVWON Eival KATAOTPAMPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG dKpeg Twv KoAwdiwv pétpnong. Maate yévo v
TTEPIOXN TTOU Eival TTPOCTATEUPEVN Yia Ta Xépial

- Eiodyete 10 ywviakd dkpa Twv 6pyavo PETPNONG.

11. NpooTacia wepiBdAAovrog

K 210 TéAOG TNG dIdpKeIag (WG TOU OpyAvou, pnv To TTETATE OTTOUdH-
| TTOTE, QAAG OTOUG €I1BIKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAI ATTO TNV TTONITEI.
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Kezelési utasitas
BENNING CM 5-1

Lakatfogos digitalis multiméter AUTOTEST miivelettel, amely az alabbi méré-
sekre alkalmazhato:

- egyenfesziltség mérésre,

- valtakozé fesziiltség mérésre,

- egyenaram mérésre,

- valtakozé aram mérésre,

- ellenallas mérésre,

- folytonosséagvizsgalatra

- diéda vizsgalatra

Tartalomjegyzek
Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szallitasi terjedelem
Késziilékleiras
Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok
Mérés a BENNING CM 5-1-el
Karbantartas

0. Miiszaki adatok a mérékésziik tartozékokhoz

1. Kornyezetvédelem

239N RON

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

A BENNING CM 5-1 széaraz kornyezetben hasznalhaté. A készlléket nem
szabad olyan aramkoérokben hasznalni, amelynek a fesziiltsége meghaladja
a 1000 V DC és 750 V DC értéket (az ide vonatkozo6 tovabbi részletek a 6.
Kornyezeti feltételek fejezetben talalhatok).

A BENNING CM 5-1 kezelési utasitasaban a kovetkezé szimbdlumok talal-
hatok:

Az AKTIV merdvezetékek csatlakoztatasa, illetve bedugasa és
kihizasa megengedett.

Vigyazat villamos veszély!
A Olyan utasitasok el6tt all, amelyeket feltétlendl figyelembe kell venni
az aramiités elkeriilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!
A A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkerlilése érdeké-
ben olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozé részeit!

Ez jel az BENNING CM 5-1 miszeren azt jelenti, hogy a miiszer
kett6s szigetelési (lI. érintésvédelmi osztaly).

Ez a jelzés arra utal, hogy a BENNING CM 5-1 miiszer megfelel
az EU iranyelveknek.

Ajelzés a telep kimerilésére figyelmeztet.

A jelzés a folytonossagi vizsgalat jele.
A mérési eredményt zimmaogo jelzi.

=== (DC) Egyenfesziiltség

AL_ (AC) Valtakoz¢ fesziiltség.

=L Fold (fesziiltség a f6ldhoz képest)
Megjegyzés
Ha a teleptart6 fedelérdl eltavolitiuk a ,Warnung...
megjelenik!

cimkét, az angol széveg
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérémiiszert a

DIN VDE 0411, illetve az 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411, illetve az 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411, illetve az 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411, illetve az 031/EN 61010-031

szabvany szerint gyartottuk, ellendriztiik és a gyarunkat kifogastalan allapotban

hagyja el.

Ezen allapot megdrzése, és a veszélytelen hasznalat biztositasa érdekében a
felhasznalonak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat, megjegy-
zéseket. A helytelen magatartas és a figyelmeztetések figyelmen kivil hatasa
sulyos vagy halalos kimenetelli sériiléseket okozhat.

A

A

toltésh

Vigyazat szigeteletlen él vagy 6 Ssi e )
dozéknal! A vezetékek megérintése aramiitést okozhat.

A mérokeésziilék a lll. tulfesziiltség fokozati aramkorokben csak
max. 1000 V foldhoz mért fesziiltséghatarig hasznalhaté, vagy a
mérokeésziilék a IV. talfesziiltség fokozatu aramkorokben csak
max. 600 V foldhoz mért fesziiltséghatarig hasznalhaté.

Csak megfelel t hasznal. A lll-as vagy a IV-es
mérési kategoriaba tartozé mérések esetén az érintkezécsucs
a biztonsagi méré téken kiall6 ve: épes része nem lehet
hosszabb 4 mm-nél.

A lll-as és a IV-es mérési kategorian beliili mérések el6tt a kész-
letben mellékelt, CAT lll illetve CAT IV jellel ellatott rahuzhato
sapkakat ra kell hiizni az érintkezécsucsokra. Ez az intézkedés
afelh 1alé vé galj
Figyeljiink arra, hogy a munkavégzés a berendezések fesziilt-
ség alatt all6 részein alapvetéen veszélyes. A 30 V AC-t illetve
a 60 V DC-t meghalado fesziiltségek életveszélyesek lehetnek.

A késziilék iizembe helyezése el6tt ellendrizziik a mérokésziilék
és a mérovezetékek sértetlenségét!

Tekintetbe kell venni, hogy amennyiben nem biztosithatd a veszélymentes
lizem, a késziiléket tizemen kivil kell helyezni, és biztositani kell, hogy azt ne
lehessen hasznalatba venni.

A készlléket nem szabad hasznalni,

- ha a késziiléken vagy a mérézsinérokon lathatd sériilések vannak,
- haa mérékésziilék nem miikodik,

- kedvezétlen korllmények kozotti hosszabb tarolas utan,

- fokozott szallitasi igénybevételt kdvetden,

- akészllék vagy a mérévezetékek nedvesek,

- az o6nellendrzés sikertelen és ,FAIL” kijelzés jelenik meg.

A

A

A

A veszélyek elkeriilése érdekében:
- ne érintsilk meg a mérévezetékek csupasz végeit,

falal &

tam 5> mérdhiivelyhez csatlakoz-

9

- a mérd tékek

tassuk

Karbantartas:

Ne nyissa ki a vizsgalé-berendezést, mert nem tartalmaz a fel-
hasznalé altal megjavithaté szerkezeti elemeket. A javitast és a
szervizt csak szakképzett személyzet végezheti.

Tisztitas:

A késziilékhazat redszeresen toroljiik at egy szaraz, tisztitosze-
res ruhaval. Ne hasznaljunk polirozé vagy oldészert a késziilék
tisztitasahoz.

3. Szallitasi terjedelem
A BENNING CM 5-1 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza

3.1 egy darab BENNING CM 5-1 késziilék,

3.2 egy darab piros biztonsagi mérévezeték (L=1,4 m),

3.3 egy darab fekete biztonsagi mérévezeték (L=1,4 m),

3.4 egy darab védétok,

3.5 egy darab 9 V-os telep, szallitaskor a készllékbe helyezve,
3.6 egy kezelési utasitas.
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Elhasznalédé alkatrészek:

4.
L

d.

A BENNING CM 5-1 késziiléket egy db. 9 V-os telep (IEC 6 LR61) taplalja.
A fent emlitett biztonsagi mérévezetékek megfelelnek a CAT Ill 1000 V/
CAT IV 600 V tamasztotta kovetelményeknek (bevizsgalt termékek,
044145), a terhelhetéségik 10 A.

Késziilékleiras
az 1. dbra: A mérékésziilék eléinézete

Az 1. dbran a mérékésziilék kijelz6 és kezel6 egységei lathatok:

80 00 0006000 ©

89 6 © 860 ©

o oo
o

Polaritas jelolés, amellyel polaritds jelzd segitségével elvégezheté az

egyendram aramiranyanak hozzarendelése,

A lakatfogo fej véddkarimaja, véd a vezeték véletlen megérintésétol,

A lakatfog6 nyitokarja, a fej nyitdsara és zarasara,

AutoSense, az AUTOTEST mivelet jelképezéséhez,

Zero, a nulla kiegyenlités kijelzése egyenaramok mérésekor,

APO, akkor jelenik meg, ha az Auto Power Off aktivalva van (a készulék 20

perc utan kikapcsolddik),

ll* akkor jelenik meg, ha veszélyes fesziltség > 30 V,

Polaritas kijelzés, a polaritds jeldlésekhez képest mas polaritast ,-“-el

jeloljuk,

Telep allapot kijelz6, kimeriilt telep esetén jelenik meg,

(Sziirke) gomb az alabbi funkciokkal:

- POWER, a BENNING CM 5-1 be-/ kikapcsolasahoz

- (AUTO) POWER OFF, az 6nm(ikddé kikapcsolas beélesitése/ hatasta-
lanitasa

- ZERO kiegyenlités, nulla kiegyenlités egyenaramok mérésekor

- (AUTO) HOLD, a mért érték 6nmiikodo tarolasa,

- HOLD, a mért érték tarolasa,

COM méréhiively, kozos méréhlvely a feszlltség és ellenallas méréshez,

valamint folytonossagi vizsgalathoz,

Mérshiively (pozitiv '), V, Q és Pk,

Méréshatar kijelzés,

LoZi, fesziltségmérések esetén a csekély bemend ellendllast (4 kQ ...

375 kQ) jelképezi,

Auto, HOLD és AutoHOLD, olyankor jelenik meg, amikor miikddik a min-

denkori mért érték tarolas,

Digitalis kijelzés, a mért értékre és a tartomany tullépésének kijelzésére

szolgal,

AUTO BACKLIT, az automatikus hattérvilagitas szenzora,

Lakatfogo mérofej, amelyet az arammal atjart egyerli vezetére kell helyez-

ni.

1) erre vonatkozik az automatikus polaritas kijelzés egyen feszliltség méréskor

Altalanos adatok
A BENNING CM 5-1 lakatfogo-multiméter altalanos adatai

1 A digitélis kijelz6 @ egy 4 szamjegyes folyadékkristalyos kijelz6, 14

mm-es karakter mérettel, tizedesponttal. A legnagyobb kijelezheté
szameérték 9999.

5.1.2 A digitalis kijelzén a polaritas jelzés @ automatikusan mikodik. A

csatlakozéaljzat definiciéjahoz/ az @ polaritas jel6léshez képest mas
polaritast ,-“-vel jelezzik.

5.1.3 A BENNING CM 5-1 késziiléket a (sziirke) ® gombbal kapcsoljuk be

vagy ki. Kikapcsolashoz tartsuk nyomva a gombot kb. 3 mp-ig.

5.1.4 A mérési hatar tullépésekor "OL™ vagy "-OL” jelzés jelenik meg és

bizonyos esetekben hangjelzés hallhato.
Figyelem! Tulterhelés esetén nincs kijelzés és figyelmeztetd hang!

5.1.5  Nulla kiegyenlités (ZERO)

A (szurke) ® gomb kb. 1 mp-ig tarté megnyomasa nulla kiegyenlitést
eredményez egyenaramok mérésekor. A kijelzés villogo @ ,ZERO*
képében lathato a digitalis kijelzén.

5.1.6  ,HOLD" mért érték tarolas: A mérés eredménye a (szlrke) @® gomb

mikodtetésével tarolhatd. A kijelzén egyidejlileg a ,HOLD* @ jelkép jon
el6. A ® gomb Ujboli milkodtetése mérési modba kapcsol vissza.

Ha be van élesitve a ,HOLD" mért érték tarolas, a multiméter a kijel-
zettdl eltéré mérdjelet ismer fel, amennyiben az azonos egységben
szereplé méréjel 50 szamjeggyel megndé vagy amennyiben masik
mérémiivelet méréjelét érzékeli. A mérdjel valtozasa a villogo kijelzé-
sen és a folytonos jelzéhang hallatan ismerhet6 fel.

5.1.7 ,AutoHOLD" automatikus mért érték tarolas (csak 3 A feletti valto-/

egyenaramok mérésénél): Amennyiben a bekapcsolas alatt 5 masod-
percnél hosszabb ideig nyomjuk a (sziirke) { gombot, az ,AutoHOLD*
® Kkijelzés villog a kijelzén és beélesedik az ,AutoHOLD“ mivelet.
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Amikor a multiméter allandé mért értéket ismer fel, harom hangot
hallat a zimmdgoé és a mért érték 5 masodpercig a kijelzén marad az
LAutoHOLD" jelképpel. A mért érték a (sziirke) ® gomb mikddtetésével
tarolhat6. Beélesitett ,AutoHOLD* miivelet esetén az APO miivelet
hatastalanitva van.

A BENNING CM 5-1 mérési gyakorisaga kb. 5 mérés masodpercenként.

A BENNING CM 5-1 onellenérzé6 miivelettel rendelkezik. Amint a

LFAIL" kijelzés jelenik meg a kijelz6n, tobbé nem szabad hasznalni a

BENNING CM 5-1-t. Hiba esetén elébb kapcsolja ki, majd Ujra be a

késziiléket. Ha a hiba tovabbra is fennall, kiildje el a BENNING CM 5-1

késziilékét a szervizlink cimére (lasd a 9.4 ,Kalibralas” ciml szakaszt).

5.1.10 ABENNING CM 5-1 kb. 20 perc mulva magatél kikapcsol (APO, Auto-
Power-Off). Amint mUkaodteti a (szlrke) @ gombot, Ujbol bekapcsol. A
késziilék 6nmiikdd6 kikapcsolasat a zimmogé hangjelzése kiséri. Az
0nmiikddo kikapcsolas hatéstalanithatd; ehhez bekapcsolaskor tartsa
nyomva a {® gombot kb. 3 masodpercig. A kijelzés villogé @ ,APO*
képében lathaté a digitalis kijelzén. A készllék Ujboli bekapcsolasakor
nyomja meg rovid ideig a @ gombot, amivel Gjra beélesiti az 5nmiikodd
kikapcsolast.

5.1.11 A homérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,2 (az adott mérési
pontossag/ °C, < 18 °C vagy > 28 °C, a 23 °C-on megadott referencia
értékre vonatkoztatva.

5.1.12 A BENNING CM 5-1 késziiléket egy darab 9 V-os telep (IEC 6 LR61)
taplalja.

5.1.13 Ha a telepek feszilltsége a megadott érték ald csokken, a kijelzén
megjelenik egy telep szimbolum @.

5.1.14 Atelepek élettartama kb. 125 6ra (alkali elemek)

5.1.15 Akésziilék mérete:

(hossz. x szél. x mag.)= 215 x 85 x 51 mm.
A késziilék tdmege: 360 g

5.1.16 A készlilékkel szallitott mérévezetékek kizarolag a BENNING CM 5-1
késziilékre megengedett névleges fesziiltségig hasznalhatok.

5.1.17 A lakatfogé fej maximalis nyilasa: 35 mm.

5.1.18 Alegnagyobb megmérhetd vezetéatmérsd: 30 mm.

oo
© »

6. Kornyezeti feltételek

- ABENNING CM 5-1 mérokésziiléket szaraz kdrnyezetben térténé haszna-
latra tervezték.

- Akészilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhato.

- Tulfesziltség allésagi fokozat 600 V-ig IV. kategéria, 1000 V-ig lll. kategé-
ria, az IEC 60664/ IEC 61010 szerint.

- Szennyezd6dési kategoria: 2.

- Védettség: IP 30 (EN 60529)
IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,5 mm
atmérdjl idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - els6 szamjegy). Viz
behatolas elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).

- Uzemi hémérséklet és a levegd megengedett nedvességtartalma:
0 - 30 °C lizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma
<80 %,
31 - 40 °C lizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma
<75 %,
41- 50 °C lizemi hdmérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartaima
<45 %,

- Tarolasi hémérséklet: a BENNING CM 5-1 mérékésziiléket - 20 °C és +
60 °C kozotti hdmérsékleten szabad tarolni. Ekkor a készllékbdl a telepe-
ket ki kell venni.

7. Villamos adatok
Megjegyzés: a mérési pontossag a
- mért érték relativ értékének, és a
- kijelzett digitek szamanak (az utols6 szamjegy) 6sszegébdl all.
A megadott mérési pontossag 18 °C - 28 °C hémérsékleten és < 80 % levegd
nedvességtartalom mellet érvényes.

7.1 Az AUTOTEST muivelet sorrendi miikodése

Az AUTOTEST mdvelet 6nalléan atkapcsol a helyes mérémdiveletre és 6nalléan
kivalasztja az idedlis méréstartomanyt; ilyenkor a BENNING CM 5-1 az alabbi
sorrendben végzi a miiveleteket:
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Az alabbi ismérveknek kell teljesiilniiik:

feszliltségmérés élesitve, ha:
Vo Vs 13V, ... 750,0V,
amelyiknek nagyobb az aranya 2,1V, .. 9999V,
<07 Ve .. - 9999V,

ellenallasmérés élesitve, ha:

Q» 00Q..2Q
llenallas/ folyt a 00V 0.9 Ve
ellenallas/ folytonossag 04V .-02V,
1,0 Vg o 20V
>+ | - diodavizsgalat élesitve, ha:
didda 0,4V, ... 0,8 V. (nyitéiranyu fesziltség)
arammérés élesitve, ha:
. 'ac Ploc i 0,9A,, ...600,0A
amelyiknek nagyobb az aranya 0,9 AQE 6000 A';i

7.2 Egyenfesziiltség mérése
30 V feszliiltségig a bemend ellendllas értéke minimum 4 kQ. Novekvé bemend
feszliltséggel né a bemend ellendllas is: 750 V-on ez 375 kQ.

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag T[gg::;lgf
2,1V ... 1000 V 0,1V + (a mérési érték 0,3 %-a + 2 digit) 750V,
-07V..-1000V 01V + (a mérési érték 0,3 %-a + 2 digit) 750V,

' Maximalis mérési id6é = 30 V-nal nagyobb fesziltségeknél 30 masodperc

7.3 Valtakozo fesziiltség mérése
30 V fesziiltségig a bemend ellenallas értéke minimum 4 kQ. Névekvé bemend
feszultséggel né a bemend ellenallas is: 750 V-on ez 375 kQ.

Méréshatir  Felbontds 5#2?1&3"‘?55593 Tierhelés
13V.. 7500V 0,1V + (a mérési érték 0,9 %-a + 3 digit) 750V,
61 - 500 Hz frekvencian
13V..7500V 01V + (a mérési értek 1,5 %-a + 3 digit) 750V,

" Maximalis mérési id6é = 30 V-nal nagyobb fesziltségeknél 30 masodperc

2 A mérési érték valdsagos effektiv érték (True RMS). A mérési pontossag
szinusz formaju hullamalakra vonatkozik, és a méréshatar végén érvényes.
Nem szinusz formaju hullamalak esetén a méréshatar 50%-aig érvényes.
Nem szinusz formaju hulldmalak esetén a mérési pontossag csokken. A
Crest faktor fliggvényében a pontossag az alabbiak szerint valtozik:
Ha a Crest faktor 1,4 - 2,0 k6z6tt van a pontossag + 1 %-al csokken,
Ha a Crest faktor 2,0 - 2,5 k6z6tt van a pontossag + 2,5 %-al csokken,
Ha a Crest faktor 2,5 - 3,0 k6z6tt van a pontossag + 4 %-al csokken.

7.4 Egyenaram mérése

aa z o A . Tulterhelés
Méréshatar ~ Felbontas Mérési pontossag e
09A..6000A 011A + (a mérési érték 2,0 %-a + 5 digit) 600 A,

A megadott mérési pontossag akkor érvényes, ha a mérendé vezet a lakatfogd
@ fej kozepén helyezkedik el. Id. 3. abra egyen- és valtakozd aram mérése. Ha
a vezetd nem helyezhet6 a fej kozepére a mérési hiba 1 %-al megndvekedhet.
A maximalis remanencia hiba 1 % (ismétl6dé mérések esetén).

7.5 Valtakoz6é aram mérése

Wbt Foboriss Mdnposios Tl
0,9A...600,0A 01A + (a mérési érték 2,0 %-a + 5 digit) 600A,,
61 - 400 Hz frekvencian
09A..600,0A 01A + (a mérési érték 2,5 %-a + 5 digit) 600A,,

2 A mérési érték valésagos effektiv érték (True RMS). A mérési pontossag
szinusz formaju hullamalakra vonatkozik, és a méréshatar végén érvényes.
Nem szinusz formaju hullamalak esetén a méréshatar 50%-aig érvényes.
Nem szinusz formaju hulldmalak esetén a mérési pontossag csokken. A
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Crest faktor fliggvényében a pontossag az alabbiak szerint valtozik:
Ha a Crest faktor 1,4 - 2,0 k6z6tt van a pontossag + 1 %-al csokken,
Ha a Crest faktor 2,0 - 2,5 koz6tt van a pontossag + 2,5 %-al csokken,
Ha a Crest faktor 2,5 - 3,0 koz6tt van a pontossag + 4 %-al csokken.

A megadott mérési pontossag akkor érvényes, ha a mérendd vezetd a lakatfogd
® fej kdzepén helyezkedik el. Id. 3. abra egyen- és valtakozé aram mérése. Ha
a vezetd nem helyezhet6 a fej kozepére a mérési hiba 1 %-al megndvekedhet.

7.6 Ellenallasmérés és akusztikus folytonossag vizsgalat
Tulterhelés védelem: AC 750 V., / DC 1000 V

Méréshatar  Felbontas Mérési pontossag Max. iiresjarasi fesziiltség
00..9999 Q 10 + (a mérési érték 0,9 %-a + 2 digit) 18V

A beépitett zimmogé megszdlal ha a mért R ellenallas kisebb 25 Q - 400 Q. A
jelzéhang elhallgat, ha az R ellenallas értéke 400 Q folé emelkedik (eza 0 °C -
40 °C hémérsékleteknél van megadva).

7.7 Dioda vizsgalat
Tulterhelés védelem: AC 750 V. / DC 1000 V

Méréshatar ~ Felbontas Mérési pontossag Max. iiresjarasi fesziiltség
04V..08V 01V + (a mérési érték 0,9 %-a + 2 digit) 18V

8. Mérés a BENNING CM 5-1-tel

8.1 A mérés elbkészitése

A mérdkésziléket csak a megadott tarolasi és munkakorilmények kozott

hasznalja.

A késziiléket dvjuk a tartds napsugarzastol.

- Ellendrizziik a mérézsinérok névleges fesziiltség és aram adata-
it. A késziilékhez tartozékként mellékelt mérézsinérok megfeleléek a
BENNING CM 5-1-h6z.

- Vizsgdljuk at a mérézsindérok szigetelését. Ha a szigetelés sériilt a méréve-
zetéket haladéktalanul selejtezzik ki.

- Vizsgdljuk at a mérézsindrok folytonossagat. Ha a mérévezeték szakadt a
vezetéket haladéktalanul selejtezziik ki.

- Amérdkészilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a kijelzé miiko-
dését és mérési hibakhoz vezethetnek.

- Méréseket csak akkor lehet végezni, ha teljestilnek az AUTOTEST mdvelet
feltételei (lasd a 7.1 szakaszt: , AUTOTEST miivelet sorrendi miikddése).

Tudnivalo:
Orazott jelek, pl. a toltékésziilék altal eldallitott aramok, hibas egyen-/valtd
kijelzésekhez vezethetnek.

8.2 Fesziiltségmérés

A Figyeljiink a foldh6z képest megengedett maximalis fesziiltség-
re! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb fesziiltség a multiméter méréhuvelyein:

- COM méréhiively @, és a

-V, Q és P mérshively @

és a fold kozott a BENNING CM 5-1 mérdkésziilék esetében a megengedett
maximalis fesziiltség max. 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il

- A(szlrke) ® gombbal kapcsoljuk be a BENNING CM 5-1 késziléket.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a COM @ méréhiivelyhez.

- Apiros mérézsinért csatlakoztassuk a @ V, Q és Pk mérshiivelyhez.

- A mérézsinérokat csatlakoztassuk a mérési pontokra.

- Az AUTOTEST mivelet a @ ,AutoSense miivelettel jelenik meg a @
digitalis kijelzén. Ez a miivelet 6nalléan allapitia meg a szilkséges mérési
miiveletet (feszlltséget) és az optimalis méréstartomanyt.

- Ackijelz6n @ olvassuk le a mérési értéket.

Tartsa meg az als6 méréstartomanyban fennallé korlatozaso-
A kat! A - 0,7 V. ... 2,1 V. tartoméanyba esé fesziiltségek nem

mérhetdk.

Valtéfesziiltségek csak 1,3 V, . felett mérhetdk.

Ld. 2. abra: Egyen- es valtakozo feszliltség mérés AUTOTEST mdivelettel
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8.3 Arammérés

A BENNING CM 5-1 lakatfogé mérdhiivelyeire nem szabad bar-
A milyen kiilsé fesziiltséget kapcsolni. Tavolitsuk el a miiszerrél a
biztonsagi mérévezetékeket.

- A(szurke) @® gombbal kapcsoljuk be a BENNING CM 5-1 késztiléket.

- A @ nyitokarral nyissuk ki a méréfejet, és az egyeri aramvezeté kabelre
vagy sinre akasszuk ra a méréfejet ugy, hogy az a méréfej kozepén legyen.

- Az AUTOTEST mivelet a @ ,AutoSense‘ mivelettel jelenik meg a @
digitalis kijelzén. Ez a miivelet 6nalléan allapitia meg a szikséges mérési
miiveletet (&ram) és az optimalis méréstartomanyt.

- Akijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Ld. 3. abra: Egyen- es valtakozé aram mérés AUTOTEST muivelettel

&®
»

Ellenallasmérés és akusztikus folytonossag vizsgalat

- A(szlrke) ® gombbal kapcsoljuk be a BENNING CM 5-1 késziléket.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a COM @ méréhiivelyhez.

- Apiros mérézsinért csatlakoztassuk a @ V, Q és Pk mérshiivelyhez.

- A mérézsinérokat csatlakoztassuk a mérési pontokra.

- Az AUTOTEST miivelet a @ ,AutoSense mivelettel jelenik meg a @®
digitalis kijelzén. Ez a miivelet 6nalléan allapitia meg a szilkséges mérési
miiveletet (ellendllas/ folytonossag) és az optimalis méréstartomanyt.

- Ackijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

- Ha a méréhlvelyek kozétti ellenallas 25 Q - 400 Q kisebb a beépitett zim-
mogé megszolal.

Ld. 4. abra: Ellenallasmérés

Ld. 5. abra: Folytonossag vizsgalat zimméogével

8.5 Dioda vizsgalat

- A(szurke) @® gombbal kapcsoljuk be a BENNING CM 5-1 késziiléket.

- Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a COM ) méréhiivelyhez.

- Apiros mérézsindrt csatlakoztassuk a @ V, Q és P méréhiivelyhez.

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra.

- Az AUTOTEST miivelet a @ ,AutoSense‘ mivelettel jelenik meg a @
digitalis kijelzén. Ez a mivelet 6nalléan allapitja meg a szikséges mérési
miiveletet (didda) és az optimalis méréstartomanyt.

- Akijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

- A folyasiranyban normalisan meghajtott Si diédanal 0,4 V - 0,8 V kozéotti
nyitéiranyl fesziiltség jelenik meg a kijelzén. Ha a kijelz6n nem lathato
a nyitéiranyu fesziltség, elészor a didda polaritasat vizsgaljuk felil. Ha
tovabbra sem jelenik meg nyitdiranyu fesziltség, a diéda nyitéiranyd
fesziiltsége kivll esik a méréshatarokon.

Ld. 6. abra: Didda vizsgalat

9. Karbantartas

Miel6tt a BENNING CM 5-1 mérékeésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltség itsiik a késziiléket! Aramiités veszély!

A nyltoll BENNING CM 5-1 mérdkészilékkel torténé mérést kizardlag fel-

villamos k berek végezhetnek, megfelelé ovintézkedések

megtétele utan.

Ezért feltétlenlil fesziltség mentesitsiik a mérékésziiléket mieldtt a készllék

hazat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mérdzsinort és a mérészondat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mérézsinort és a mérészondat a BENNING CM 5-1 mérokeé-
sziilékrol.

- Kapcsolja ki a BENNING CM 5-1 késziiléket. Ehhez tartsa nyomva a (szir-
ke) ® gombot kb. 3 masodpercig.

9.1 A mérdkésziilék biztositasa
Bizonyos koriilmények esetén a BENNING CM 5-1 mérékésziilék biztonsaga
mar nem szavatolhato. Pl.:
- Lathato sérlilések a késziilékhazon,
- Mérési hibak,
- Hosszabb tarolas kdvetkeztében fellép6 felismerhetd karosodasok,
- A szokasostdl eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6 karosodasok,
Az dnellendrzés sikertelensége és a ,FAIL" kijelzés megjelenése a kijelzén.
IIyen esetekben a BENNING CM 5-1 mérékésziiléket azonnal kapcsoljuk ki,
és tavolitsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.
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9.2 Tisztitas

A mérékésziilék hazat kizarélag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg
specialis

tisztitékendével) Ne hasznaljunk semmiféle oldd- vagy surolészert a késziilék
tisztitasahoz. Feltétlenll tgyeljink arra, hogy a teleptarold rekeszt és a telep
csatlakozokat a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbdl kifolyo elektrolit a teleptarold rekeszt és a telep csatlakozdkat
bepiszkitja, vagy fehéres lerakédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

9.3 Telepcsere

Miel6tt a BENNING CM 5-1 mérokésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltség tesitsiik a késziiléket! Aramiités veszély!

ABENNING CM 5-1 mérékésziléket egy 9 V-os telep taplélja. Telepcsere sziik-

séges ha a kijelzén a telep szimbélum megjelenik.

A telepcserét a kdvetkez6képpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérdzsinérokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérdzsinérokat a BENNING CM 5-1 mérékésziilékrol.

- Kapcsolja ki a BENNING CM 5-1 készlléket.

- A mérbkészilék hatoldalan 1évé teleptartd csavarjat csavarjuk ki.

- Emeljuk ki a teleptarolé rekesz fedelét.

- Tavolitsuk el a kimerdilt telepet.

- Az (j telepre helyezziik fel a csatlakozo vezetéket és helyezziik be a tarté-
rekeszbe. Ugyeljiink arra, hogy a telepvezeték ne legyen becsip&dve.

- Helyezziik vissza a teleptarolé rekesz fedelét és csavarjuk vissza a csavar-
jat.

Lasd 7 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kérnyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne dob-
juk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy
hasznalt elem begytijtében vagy veszélyes hulladék lerakéban!

9.4 Kalibralas

A BENNING garantalja a kezelési utmutatéban felsorolt miiszaki specifikaciok
és pontossagi adatok betartasat a kiszallitasi datumot kovetd elsé évben.
Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjiik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kbvetkezd cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Miszaki adatok a mérékésziik tartozékokhoz

- Szabvany: EN 61010-031,

- Maximalis mérési feszlltség a foldhoz mérve (=) és mérési kategoria:
Rahuzhat6 sapkaval: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

Rahuzhat6 sapka nélkil: 1000 V CAT II,

- Maximalis aramterhelés: 10 A,

- Erintésvédelmi osztaly Il (@), teljes korii, megerésitett kettés szigetelés,

- Szennyez6dési fokozat: 2,

- Hossz: 1,4 m, AWG 18,

- Kornyezeti feltételek:

Legnagyobb alkalmazasi magassag: maximum 2000 m,
Hémérséklet: 0 °C ... + 50 °C, Levegé nedvességtartalma 50 % ... 80 %

- Csak kifogastalan allapotban lévé, és ezen utasitasnak megfelelé méréve-
zetékeket hasznaljon, emellett be kell tartani a szilkséges védsintézkedé-
seket.

- Haamérbvezeték vagy a csatlakozé szigetelése megsériilt, vagy a vezeték
szakadt, a mérévezetéket ki kell selejtezni.

- A mér6szondak csupasz mérécsucsait ne érintsék meg! Csak a szaranal
fogjak meg a mérészondakat!

- Az L alaku csatlakoz6 dugét csatlakoztassa a mérékésziilékhez!

11. Kornyezetvédelem

ﬁ Kérjlik, hogy a késziiléket élettartama végén juttassa el a rendelke-

- | 28sre all6 visszavételi- illetve begyjtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 5-1

Multimetro digitale a pinza con funzione AUTOTEST per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- per prove di continuita
- per prove dei diodi

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 5-1
Manutenzione
0. Dati tecnici degli accessori di misurazione
1. Informazioni ambientali

2239 NoORON

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

Il BENNING CM 5-1 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve
essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC
e 750 V CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d'uso e sul BENNING CM 5-1 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori
PERICOLOSAMENTE ATTIVI.

Q Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare, attenzione alla documentazione!
A Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze con-
tenute nelle istruzioni, al fine evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 5-1 significa che il
BENNING CM 5-1 dispone di isolamento di protezione (classe di
protezione I1).

Questo simbolo sullo strumento BENNING CM 5-1 significa che lo
strumento & conforme alle normative UE.

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prove di continuita“.
Il cicalino indica acusticamente il risultato.

=== (CC) Tensione o corrente continue

A, (CA) Tensione o corrente alternate
=L Terra (tensione verso terra)
Avvertenza

Dopo aver rimosso |'etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
A o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puod causare un elettroshock.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Ill con max. 1000 V conduttore rispetto
a terra o della categoria di sovratensione IV con max. 600 V
conduttore rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all’interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll’elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di

A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all'interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Ill e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell’utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pit possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell’apparecchio o nei circuiti di misura,
- errore dell'autotest e visualizzazione di ,FAIL" sul display.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

Manutenzione:

Non aprire il dispositivo di prova, in quanto non contiene
A componenti che possono essere riparate dall‘utente. Soltanto

personale qualificato puo effettuare lavori di riparazione e

assistenza.

Pulizia:
A Pulire regolarmente il contenitore con un panno e un detergen-
te a secco. Non utilizzare lucidi o solventi.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 5-1:
3.1 un multimetro BENNING CM 5-1,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 una custodia compatta,
3.5 una batteria da 9 V come prima dotazione inserita nell'apparecchio,
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3.6 istruzioni d’uso.

Avvertenza su parti soggette a consumo:

4.
Si vi

I BENNING CM 5-1 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V (IEC
6 LR 61).

| cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati, 044145) corri-
spondono a CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V e sono ammessi per una corrente
di 10 A.

Descrizione apparecchio

edaiill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 vengono definiti come
segue:

80 0000000

806 © 666 ©

a oo
o

Indicazione relativa alla polarita, per 'assegnazione della direzione di

corrente tramite I'indicazione di polarita,

Collare della pinza, protegge dal contatto con il conduttore,

Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza,

AutoSense, simbolo della funzione AUTOTEST

Zero, indicazione di taratura dello zero per le misure di corrente CC,

APO, compare se Auto Power Off & attivato (la pinza si spegne dopo 20 min.),
, compare se tensione pericolosa > 30 V

Indicatore di polarita, la polarizzazione contraria ai contrassegni di polari-

ta viene indicata con ,-“,

Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,

Tasto (grigio), con le seguenti funzioni:

- POWER, per 'accensione/ spegnimento del BENNING CM 5-1

- (AUTO) POWER OFF, attivazione/ disattivazione dello spegnimento

automatico

- Taratura ZERO, per la taratura dello zero delle misure di corrente CC

- (AUTO) HOLD, memorizzazione automatica dei valori di misura,

- HOLD, memorizzazione dei valori di misura,

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di tensione, resistenza

e per le prove di continuita,

Boccola (polo positivo ') per V, Q e Pk

Indicatori di portata,

LoZi, indicazione della resistenza di ingresso minima per le misure di ten-

sione (4 kQ ... 375 kQ),

Auto, HOLD e AutoHOLD, visibile se la memorizzazione del valore di

misura corrispondente € attivo,

Display digitale dei valori misura e indicazione del superamento di portata,

AUTO BACKLIT, sensore della retroilluminazione automatica,

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente,

1) Ci si riferisce all'indicazione automatica di polarita con tensione continua

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al multimetro con pinza

Il display digitale @ €& del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza
dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 9999.

5.1.2  Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole/ contrassegni
di polarita @ con ,-“.

5.1.3 IIBENNING CM 5-1 si accende o spegne tramite il tasto (grigio) @. Per

spegnere 'apparecchio tenere premuto il tasto per circa 3 secondi.

5.1.4 |l superamento di portata viene indicato con ,OL* 0 ,-OL*“ e talvolta con

un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

5.1.5 Taratura dello zero (ZERO)

La pressione del tasto (grigio) (O per la durata approssimativa di 1
secondo determina la taratura dello zero per le misure di corrente
continua. Il display visualizza uno ,ZERO" @ lampeggiante.

5.1.6  Memorizzazione dei valori misura ,HOLD*: Con ['azionamento

del tasto (grigio) @ si memorizza il risultato della misurazione.
Contemporaneamente display visualizza il simbolo ,HOLD* @. Con un
secondo azionamento del tasto @) si torna nella modalita misura.

Con la memorizzazione del valore misura ,HOLD" attiva, il multimetro
riconosce lo scostamento di un segnale di misura dall'indicatore, se il
segnale di misura di una stessa unita € aumentato di 50 digit o se &
stato rilevato un segnale di misura di un’altra funzione di misurazione.
La variazione del segnale di misura & indicata con una visualizzazione
lampeggiante unitamente a un segnale acustico continuato.
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5.1.7 Memorizzazione automatica del valore misura ,AutoHOLD" (solo per
le misurazioni di corrente CA/CC da 3 A): Premendo il tasto (grigio) @
per pit di 5 secondi durante I'accensione dell’apparecchio, sul display
appare ,AutoHOLD“ (® lampeggiante, con conseguente attivazione.
Se il multimetro rileva un valore misura costante, il cicalino integrato
emette tre segnali acustici e il valore misura viene mantenuto sul
display per 5 secondi con il simbolo ,AutoHOLD" Con I'azionamento
del tasto (grigio) @ si memorizza il valore misura. Se la funzione
LAutoHOLD* ¢ attiva la funzione APO é disattivata.

5.1.8 La velocita nominale di misurazione del BENNING CM 5-1 ¢ di circa 5
misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

5.1.9 IIBENNING CM 5-1 dispone di una funzione di autotest. Non utilizzare
il BENNING CM 5-1 se il display visualizza ,FAIL. In caso di errore
spegnere e riaccendere I'apparecchio. Se l'errore persiste, inviare il
BENNING CM 5-1 presso il Centro assistenza (vedere il sezione 9.4
,Taratura®).

5.1.10 1l BENNING CM 5-1 si spegne autonomamente dopo circa 20 minuti
(APO, Auto-Power-Off). Con I'azionamento del tasto (grigio) @ si
accende nuovamente. Il segnale acustico del cicalino integrato indica
lo spegnimento autonomo dell'apparecchio. E possibile disattivare lo
spegnimento automatico tenendo premuto il tasto @ per circa 3 secon-
di, durante I'accensione. Il display visualizza ,APO" @ lampeggiante.
Un'ulteriore breve pressione del tasto @ all’accensione determina
nuovamente I'attivazione dello spegnimento automatico.

5.1.11 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

5.1.12 1| BENNING CM 5-1 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6 LR 61).

5.1.13 Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING CM 5-1, compare sul display il simbolo di una
batteria @.

5.1.14 La durata di una batteria € di circa 125 ore (batterie alcaline).

5.1.15 Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 215 x 85 x 51 mm
Peso apparecchio: 360 g

5.1.16 | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING CM 5-1.

5.1.17 Apertura massima pinza: 35 mm

5.1.18 Diametro massimo conduttore: 30 mm

6. Condizioni ambientali

- Il BENNING CM 5-1 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categoria IV, 1000 V categoria IlI

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING CM 5-1 pud essere immagazzinato
a temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell'aria da 0 a 80 %). In tal
caso si deve rimuovere la batteria dall'apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cio& passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’umi-
dita relativa dell'aria inferiore a 80 %.

7.1 Priorita della funzione di AUTOTEST

La funzione AUTOTEST si commuta sulla funzione di misura appropriata e
seleziona la portata di misura ideale. Nel far cio il BENNING CM 5-1 opera con
il seguente ordine:
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Rispettare i criteri seguenti:

Misura di tensione attiva se:
Vv 13V, ... 750,0 V.
con la quota maggiore 2,1V .. 9999 V.
-0,7Vy, ... -9999V,,

Misura di resistenza attiva se:

Q 0Q..
Resi / continuits 00V, ...
esistenza/ continuita 04V
UV
>+ /| Lo~ Controllo diodi attivo se:
Diodi 0,4V, ... 0,8 V. (tensione di flusso)
A A Misura di corrente attiva se:
| C“{ CC 0,9A,...6000A,
con la quota maggiore 0.9 A . 6000 A

7.2 Portate tensione continua
La resistenza di ingresso € almeno 4 kQ per tensioni fino a 30 V. La resistenza
di ingresso aumenta con incremento di tensione di ingresso a 375 kQ per 750 V.

Portata Risoluzi Precisione misure Protezlo_ne a0
sovraccarico
2,1V ... 1000 V 0,1V + (0,3 % del valore misura + 2 digit) 750V,
-07V..-1000V 01V + (0,3 % del valore misura + 2 digit) 750 V.,

" Tempo di misura massimo = 30 secondi per tensioni maggiori di 30 V

7.3 Portate tensione alternata
La resistenza di ingresso & almeno 4 kQ per tensioni fino a 30 V. La resistenza
di ingresso aumenta con incremento di tensione di ingresso a 375 kQ per 750 V.

5 . Precisione misure Protezione
hotaa Al nel campo frequenze da 50 Hz a 60 Hz  sovraccarico
1,3V..750,0V 01V + (0,9 % del valore misura + 3 digit) 750 V.,

nel campo frequenze da 61 Hz a 500 Hz
1,3V..750,0 V 01V + (1,5 % del valore misura + 3 digit) 750 V.

" Tempo di misura massimo = 30 secondi per tensioni maggiori di 30 V

2 |l valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale della portata nonché per
una forma d’onda non sinusoidale fino al 50 % del valore finale di portata.
Con forme d‘onda non sinusoidali il valore indicato diviene piu impreciso.
Ne risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %

7.4 Portate corrente continua

Portata Risoluzi Precisione misure Protezlor!e
sovraccarico
09A..6000A 01A + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 600A,,

La precisione indicata e specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza @ (si veda ill. 3 misure di corrente continua/ alternata). Per i condut-
tori che non vengono avvolti al centro si deve considerare un errore addizionale
dell’ 1 % del valore indicato.

Errore di rimanenza massimo: 1 % (nelle misurazioni che si ripetono)

7.5 Portate corrente alternata

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione
nel campo frequenze da 50 Hza 60 Hz  sovraccarico
0,9A...600,0A 01A + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 600A,,

nel campo frequenze da 61 Hz a 400 Hz
09A..6000A 01A + (2,5 % del valore misura + 5 digit) 600 A,

2 |l valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
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forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale di portata nonché per una
forma d’onda non sinusoidale fino al 50% del valore finale della portata.
Con forme d‘onda non sinusoidali il valore indicato diviene pil impreciso.
Ne risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %

La precisione indicata & specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza @ (si veda ill. 3 misure corrente continua/ alternata). Per i conduttori
che non vengono avvolti al centro dalla pinza si deve considerare un errore
addizionale dell’ 1 % del valore indicato.

7.6 Portate resistenza e prova di continuita acustica
Protezione da sovraccarico: AC 750 V,, / DC 1000 V

Portata  Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
00 ..9999 Q 10 + (0,9 % del valore misura + 2 digit) 18V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore a
25 Q a 400 Q. Il segnale acustico si arresta con resistenza R maggiore di 400 Q
(specificata per temperature da 0 °C a 40 °C).

7.7 Prova dei diodi
Protezione da sovraccarico: AC 750 V. / DC 1000 V

Portata  Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
04V..08V 01V + (0,9 % del valore misura + 2 digit) 18V

8. Misure con il BENNING CM 5-1

8.1 Preparazione delle misure

- Conservare ed usare il BENNING CM 5-1 solo alle condizioni di stoccaggio
e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua
all'irraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING CM 5-1.

- Controllare l'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento € dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 5-1 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

- E possibile effettuare le misurazioni in presenza delle condizioni richieste
per la funzione AUTOTEST (vedere sezione 7.1 ,Priorita della funzione
AUTOTEST").

Avvertenza:
| segnali a impulsi, ad esempio di correnti create da apparecchiature di carica,
possono determinare errori dell'indicatore CA/ CC.

8.2 Misure di tensione

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

-COM @

-@perV, Qe Pk

del BENNING CM 5-1 rispetto a terra, & di 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

- Accendere il BENNING CM 5-1 con il tasto (grigio) @.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING CM 5-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q
e P del BENNING CM 5-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura.

- Il display digitale @ indica la funzione AUTOTEST con ,AutoSense @.
Essa segnala automaticamente la funzione di misura necessaria (tensione)
e la portata di misura ottimale.

- Leggere il valore misura sul display digitale ® del BENNING CM 5-1.
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Rispettare le restrizioni nella portata inferiore!

A Non e possibile effettuare misurazioni di tensione continua nella
portata - 0,7 V. ... 2,1 V..
Misurazioni di tensione alternata solo con tensioni > 1,3 V,,.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua/ alternata con funzione AUTOTEST
8.3 Misure di corrente

Q Non applicare tensione ai contatti del BENNING CM 5-1!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

- Accendere il BENNING CM 5-1 con il tasto (grigio) @.

- Azionare la leva di apertura @, avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 5-1.

- Il display digitale @ indica la funzione AUTOTEST con ,AutoSense @.
Essa segnala automaticamente la funzione di misura necessaria (corrente)
e la portata di misura ottimale.

- Leggere il valore misura sul display digitale ® del BENNING CM 5-1.

Si veda lll. 3: Misura corrente continua/ alternata con funzione AUTOTEST

8.4 Misure di resistenza e prova di continuita acustica

- Accendere il BENNING CM 5-1 con il tasto (grigio) @.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING CM 5-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q
e Pt del BENNING CM 5-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura.

- |l display digitale @ indica la funzione AUTOTEST con ,AutoSense” @.
Essa segnala automaticamente la funzione di misura necessaria (resisten-
zal continuita) e la portata di misura ottimale.

- Leggere il valore misura sul display digitale ® del BENNING CM 5-1.

- Se la resistenza del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola
@ per V, Q e Pk ¢ inferiore a 25 Q a 400 Q, il cicalino integrato nel
BENNING CM 5-1 emette un segnale acustico.

Si vedaill. 4: Misura di resistenza

Si vedalill. 5 Prova di continuita con cicalino

8.5 Prova dei diodi

- Accendere il BENNING CM 5-1 con il tasto (grigio) @.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING CM 5-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q
e Pk del BENNING CM 5-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura.

- Il display digitale @ indica la funzione AUTOTEST con ,AutoSense” @.
Essa segnala automaticamente la funzione di misura necessaria (diodi) e
la portata di misura ottimale.

- Leggere il valore misura sul display digitale ® del BENNING CM 5-1.

- La tensione di flusso normale del diodo Si applicato in direzione del flusso
¢ indicata tra 0,4 V e 0,8 V. In caso di assenza di indicazione della tensione
di flusso verificare subito la polarizzazione del diodo. Se ancora non si
visualizza, la tensione di flusso del diodo si trova al di fuori delle soglie di
misura.

Si vedalill. 6: Prova dei diodi

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 5-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 5-1 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING CM 5-1 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,

nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING CM 5-1.

- Spegnere il BENNING CM 5-1. Tenere premuto il tasto (grigio) O per circa
3 secondi.
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9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING CM 5-1; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

- errore dell'autotest, il display visualizza ,FAIL".

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 5-1, rimuoverlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING CM 5-1. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING CM 5-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 5-1 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V. Si rende
necessaria la sostituzione della batteria (si veda ill. 7), se sul display @ compare
il simbolo @ di una batteria.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING CM 5-1 i cavetti di sicurezza.

- Spegnere il BENNING CM 5-1.

- Deporre il BENNING CM 5-1 sul lato anteriore e svitare la vite dal coperchio
batteria.

- Sollevare il coperchio (nella cavita dell'involucro) dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nellapposito spazio del
vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare
la vite.

Sivedaill. 7:  Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-

no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie

usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (=) e categoria di misurazione:
con cappuccio: 1000 V CAT lil, 600 V CAT IV,
senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([3]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,
Condizioni ambientali:
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altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/ nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell'apparecchiatura di misurazione.

11. Informazioni ambientali

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
=== | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 5-1

Digitale stroomtang-multimeter met AUTOTEST-functie voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Doorgangscontrole
- Diodencontrole

Inhoud:
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 5-1
Onderhoud

0. Technische gegevens van meetkabelset

1. Milieu

2239 NoORON

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 5-1 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 5-1 worden de volgende
symbolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning. Verwijst naar voor-
A schriften die in acht genomen moeten worden om gevaar voor de
omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de aan-
A wijzingen in de handleiding in acht genomen moeten worden om
gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 5 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse ).

Dit symbool op de BENNING CM 5-1 betekent dat de
BENNING CM 5-1 in overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspan-
ning.

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan.
De zoemer geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

=== DC: gelijkspanning/-stroom

A AC: wisselspanning/-stroom

=L Aarding (spanning t.o.v. aarde)
Let op:

Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....” (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

A

A

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING CM 5-1 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Il met max. 1000 V of
overspanningscategorie IV met max. 600 V ten opzichte van
aarde.

Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie lll of de meetcategorie IV mag het
uitstekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.

Voor metingen binnen de meet gorie lll en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan

uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het appa-

raat,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik,

- het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn,

- wanneer de zelftest mislukt en op de display “FAIL” verschijnt.

A

Om gevaar te vermijden

- mogendeblankemeetpennenvandeveiligheidsmeetsnoeren
niet worden aangeraakt
moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

Onderhoud:

Het apparaat niet openen, zij bevat geen onderdelen die door
de gebruiker te repareren zijn. Reparatie en service alleen door
gekwalificeerd personeel.

Reiniging:

Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigingsmid-
del en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen schuur-
of oplosmiddelen.
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3.

Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 5-1 behoren:

3.1 Eén BENNING CM 5-1

3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4 Eén compactbeschermingsetui

3.5 Eén batterij van 9 V (ingebouwd).

3.6 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

4,
Zie

De BENNING CM 5-1 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 L R61).
De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren,
044145) voldoen aan CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor
een stroom van 10 A.

Beschrijving van het apparaat
fig. 1:  voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

80 00 00000

89 6 © 8660 ©

5.
5.1

5.1.

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

Polariteitsmarkering, voor het vaststellen van de DC-stroomrichting met

behulp van polariteitweergave,

Kraag om aanraken van aders te voorkomen,

Openingshendel om de stroomtang te opene,

AutoSense, symbool van de AUTOTEST-functie

Zero, weergave nulmeting bij DC-stroommetingen,

APO, verschijnt bij Auto Power Off geactiveerd (apparaat schakelt na 20

min. uit),

’(, verschijnt bij gevaarlijke spanning > 30 V,

Polariteitsweergave, één polarisatie van de polariteitmarkeringen wordt

met “-“ gemarkeerd,

Symbool voor lege batterijen,

Toets (grijs), met de volgende functies:

- POWER, voor het aan- en uitschakelen van de BENNING CM 5-1,

- (AUTO) POWER OFF, activeren/ deactiveren van de automatische
uitschakeling,

- ZERO-meting, nulmeting bij DC-stroommetingen,

- (AUTO) HOLD, automatische opslag van de meetwaarde,

- HOLD, opslag van de meetwaarde,

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, weerstands-

metingen en doorgangstest,

Contactbus (positief ') voor V, Q en P,

Bereikweergave,

LoZi, staat voor de lage ingangsweerstand bij spanningsmetingen (4 kQ ...

375 kQ),

Auto, HOLD en AutoHOLD, worden weergegeven wanneer de betreffende

meetwaardenopslag actief is,

Digitale weergave, voor de meetwaarde en de weergave van overschrij-

ding van het bereik,

AUTO BACKLIT, sensor van de automatische achtergrondverlichting,

Meettang om rondom éénaderige stroomvoerende leiding te plaatsen,

" Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkspanning

Algemene kenmerken

Algemene gegevens van de stroomtang/ multimeter

1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 4
ciffers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 9999.

.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de contactbussen/ polariteitsmarkering @ aangeduid met ,-“.

.3 De BENNING CM 5-1 wordt met de toets (grijs) ® aan- en uitgescha-

keld. Om het uit te schakelen de toets ongeveer 3 seconde ingedrukt
houden.

4 Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL*

of ,-OL", alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting.

.5 Nulmeting (ZERO)

Het ongeveer 1 seconde indrukken van toets (grijs) @ zorgt voor een
nulmeting bij gelijkstroommetingen. Dit wordt weergegeven door het
knipperen van “ZERO” @ op de digitale display.

.6 Meetwaardenopslag “HOLD": Door de toets (grijs) @ in te drukken

wordt het meetresultaat opgeslagen. Op de display gaat het symbool
“HOLD” @ branden. Door de toets () opnieuw in te drukken schakelt
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5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

het apparaat terug naar de meetmodus.

Bij geactiveerde meetwaardenopslag “HOLD” herkent de multimeter
een van de display afwijkend meetsignaal, wanneer het meetsignaal
met een gelijke eenheid 50 eenheden hoger wordt of wanneer een
meetsignaal van een andere meetfunctie wordt gemeten. De veran-
dering van het meetsignaal wordt weergegeven door een knipperend
display en door een ononderbroken alarmsignaal.

.7  Automatische meetwaardenopslag “AutoHOLD” (alleen voor AC/

DC-stroommetingen vanaf 3 A): Als bij ingeschakeld apparaat de
toets (grijs) ® meer dan 5 seconde wordt ingedrukt, dan gaat op de
display “AutoHOLD” @ knipperen en is de “AutoHOLD"-functie geacti-
veerd. Wanneer de multimeter een constante meetwaarde meet, dan
klinkt het zoemersignaal drie maal en wordt de meetwaarde met het
“AutoHOLD"-symbool 5 seconde op de display weergegeven. Door
de toets (grijs) @ in te drukken wordt de meetwaarde opgeslagen. Bij
geactiveerde “AutoHOLD”-functie is de APO-functie gedeactiveerd.

.8 De meetfrequentie van de BENNING CM 5-1 bij cijfferweergave

bedraagt gemiddeld 5 metingen per seconde.

.9 De BENNING CM 5-1 beschikt over een zelftestfunctie. Wanneer op

de display “FAIL” verschijnt, mag de BENNING CM 5-1 niet worden
gebruikt. Schakel het apparaat in het geval van een foutmelding uit en
weer aan. Wanneer de foutmelding blijft, stuur de BENNING CM 5-1
dan naar onze servicedienst (zie ook pt. 9.4 “IJking”).

10 De BENNING CM 5-1 wordt na ca. 20 seconde automatisch uitge-
schakeld (APO, Auto-Power-Off). Het wordt weer ingeschakeld wan-
neer de toets (grijs) ® wordt ingedrukt. Met een zoemersignaal wordt
aangegeven dat het apparaat zichzelf uitschakelt. De automatische
uitschakeling kan worden gedeactiveerd door tijdens het inschakelen
de toets () ca. 3 seconde ingedrukt te houden. Dit wordt weergegeven
door het knipperen van “APO” @ op de digitale display. Bij het opnieuw
inschakelen de toets () kort indrukken om de automatische uitschake-
ling weer te activeren.

11 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

12 De BENNING CM 5-1 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V (IEC
6 LR 61).

13 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterijsymbool @ in het scherm.

.14 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 125 uur.
.15 Afmetingen van het apparaat:

LxBxH=215x85x51 mm
Gewicht = 360 gram

.16 De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor

de BENNING CM 5-1 genoemde nominale spanning en stroom.

.17 Maximale opening van de stroomtang: 35 mm
.18 Maximale diameter van de stroomleiding: 30 mm

Gebruiksomstandigheden

De BENNING CM 5-1 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal

Categorie van overbelasting/installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie IV, 1000 V categorie Il

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

Beschermingsgraad stofindringing: 2

Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:

Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %.

Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 75%.

Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 45%.

Opslagtemperatuur: de BENNING CM 5-1 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %. Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.
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7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Prioriteit van de AUTOTEST-functie

De AUTOTEST-functie schakelt zelf in de juiste meetfunctie en kiest zelfstandig
het ideale meetbereik. De BENNING CM 5-1 werkt daarbij in de volgende
volgorde:

Aan de volgende criteria moet zijn voldaan:

Spanningsmeting actief, wanneer:
Vi Voo 1,3V, .. 7500V,
met het grootste aandeel 2,1V ... 9999 Vo
-0,7Vye .. -999,9V

Weerstandsmeting actief, wanneer:

Q 0Q..20
W d/ d 00V, ..09V,
eerstand/ doorgang -0V 02V,
1,0 Ve . 20 Ve
>+ [ L1 Diodecontrole actief, wanneer:
Diode 0,4V, ... 0,8 V. (doorlaatspanning)

Stroommeting actief, wanneer:
acr Poc 09A,....600,0A
met het grootste aandeel A A
g 0,9A,, . 6000A,
7.2 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt voor spanningen tot 30 V minimaal 4 kQ. De
ingangsweerstand stijgt bij stijgende ingangsspanning naar 375 kQ bij 750 V.

Beveiliging tegen
overbelasting
2,1V.. 1000 V 01V £(0,3 % van de meetwaarde + 2 digits) 750 V.,

-0,7V..-1000V 01V + (0,3 % van de meetwaarde + 2 digits) 750 V.,

1

Meetbereik Resoluti igheid v/d meting

Maximale meettijd = 30 seconde voor spanningen groter dan 30 V

7.3 Meetbereik voor wisselspanning
De ingangsweerstand bedraagt voor spanningen tot 30 V minimaal 4 kQ. De
ingangsweerstand stijgt bij stijgende ingangsspanning naar 375 kQ bij 750 V.

Meetbereik  Resolutie NaUWksiljl r;%h:;d ‘g: :‘:ting : B:\)':,i:g,i:fﬁ' :: ?1“
13V..750,0V 01V + (0,9 % van de meetwaarde + 3 digits) 750V,
bij 61 Hz - 500 Hz
13V..7500V 01V + (1,5 % van de meetwaarde + 3 digits) 750 V.,

" Maximale meettijd = 30 seconde voor spanningen groter dan 30 V

2 De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS,
AC-koppeling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespecifi-
ceerd voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde evenals voor
een niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale meetwaarde.
Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder nauw-
keurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra foutmarge:
Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %
Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %
Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

7.4 Meetbereik voor gelijkstroom

Beveiliging tegen
overbelasting

0,9A...600,0A 01A * (2,0 % van de meetwaarde + 5 digit) 600A,,

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor kabels die in het mid-
den van de kop van meettang @ worden gemeten (zie afbeelding 3: meten van
gelijkstroom/ wisselstroom). Voor kabels die niet in het midden van de kop van
de meettang worden gemeten, moet rekening gehouden worden met een extra
foutmarge van 1 % van de aanduidingswaarde.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
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Maximale remanentiefout: 1 % (bij herhalende meting)

7.5 Meetbereik voor wisselstroom

Meetbereik  Resolutie NaUWk:iljllg‘g]h:id- ‘gg szeti"'Q 2 Bi\zf:ilgei?ags:ﬁlggen
0,9A...600,0A 01A + (2,0 % van de meetwaarde + 5 digit) 600A,,
bij 61 Hz - 400 Hz
09A..6000A O01A * (2,5 % van de meetwaarde + 5 digit) 600A,,

2 De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS,
AC-koppeling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespeci-
ficeerd voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde evenals
voor een niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale meet-
waarde.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra fout-
marge:

Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die
precies in het midden van de stroomtang @ omvat worden (zie fig. 3: meten
van gelijkstroom/ wisselstroom). Voor leidingen die niet precies in het midden
omvat kunnen worden, moet rekening worden gehouden met een extra fout van
1 % van de aangegeven waarde.

7.6 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangscontrole
Overbelastingsbeveiliging: AC 750 V. / DC 1000 V

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting Maximale nullastspanning
00Q..9990Q 1Q (0,9 % van de meetwaarde + 2 digit) 18V

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R <
25 Q tot 400 Q. Het alarmsignaal gaat uit bij een weerstand R > 400 Q (gespe-
cificeerd voor temperaturen van 0 °C tot 40 °C).

7.7 Diodencontrole
Overbelastingsbeveiliging: AC 750 V. / DC 1000 V

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v/d meting Maximale nullastspanning
04V..08V 01V  £(0,9 % van de meetwaarde + 2 digit) 18V

8. Meten met de BENNING CM 5-1

8.1 Voorbereiden van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 5-1 uitsluitend bij de aangegeven werk-

en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 5-1 meege-
leverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 5-1 kunnen leiden
tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

- Metingen zijn alleen mogelijk, wanneer aan de voorwaarden van de
AUTOTEST-functie is voldaan (zie zie ook pt. 7.1 “Prioriteit van de
AUTOTEST-functie”).

Aanwijzing:
Geklokte signalen, bijvoorbeeld door laadapparaten opgewekte stroom, kunnen
zorgen voor een foutieve AC/ DC-weergave.
8.2 Spanningsmeting
Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen
- COM-bus @
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- BusvoorV,QenPF@®
van de BENNING CM 5-1 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Il bedragen.

- Met de toets (grijs) ® de BENNING CM 5-1 inschakelen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 5-1.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q en Pk @
van de BENNING CM 5-1.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit.

- De AUTOTEST-functie wordt op de digitale display ® weergegeven met
“AutoSense” @. Deze bepaalt zelfstandig de noodzakelike meetfunctie
(spanning) en het optimale meetbereik.

- Lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING CM 5-1.

Houdt u rekening met de beperkingen in het onderste meet-
bereik!

A Gelijkspanningsmetingen zijn binnen het bereik - 0,7 V. ...
2,1V, niet mogelijk.
Wisselsy 1ing! tingen zijn pas mogelijk bij spanningen >
1,3V,

Zie fig. 2:  meten van gelijk-/ wisselspanning met de AUTOTEST-functie
8.3 Stroommeting

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 5-1. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

- Met de toets (grijs) ® de BENNING CM 5-1 inschakelen.

- Druk op de openingshendel @ en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- De AUTOTEST-functie wordt op de digitale display @ weergegeven met
“AutoSense” @. Deze bepaalt zelfstandig de noodzakelijke meetfunctie
(stroom) en het optimale meetbereik.

- Lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING CM 5-1.

Zie fig. 3:  meten van gelijk-/ wisselstroom met de AUTOTEST-functie

8.4 Weerstandsmeting en doorgangscontrole met akoestisch signaal

- Met de toets (grijs) ® de BENNING CM 5-1 inschakelen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 5-1.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q en Pk @
van de BENNING CM 5-1.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit.

- De AUTOTEST-functie wordt op de digitale display @ weergegeven met
“AutoSense” @. Deze bepaalt zelfstandig de noodzakelijke meetfunctie
(weerstand/ doorgang) en het optimale meetbereik.

- Lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING CM 5-1.

- Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee contactbussen
@ Kleiner is dan V, Q en F @ 25 Q tot 400 Q, wordt een akoestisch
signaal afgegeven.

Zie fig. 4:  weerstandsmeting

Zie fig. 5:  doorgangscontrole met akoestisch signaal

8.5 Diodencontrole

- Met de toets (grijs) ® de BENNING CM 5-1 inschakelen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 5-1.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q en Pk @
van de BENNING CM 5-1.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit.

- De AUTOTEST-functie wordt op de digitale display @ weergegeven met
“AutoSense” @. Deze bepaalt zelfstandig de noodzakelijke meetfunctie
(diode) en het optimale meetbereik.

- Lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING CM 5-1.

- Voor een normale in de stroomrichting geplaatste Si-diode wordt een
doorlaatspanning tussen 0,4 V en 0,8 V weergegeven. Wanneer geen door-
laatspanning wordt weergegeven moet u eerste de polariteit van de diode
controleren. Wanneer nog steeds geen doorlaatspanning wordt weergege-
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ven, dan valt de doorlaatspanning van de diode buiten de meetgrenzen.
Zie fig. 6:  diodencontrole

9. Onderhoud

A De BENNING CM 5-1 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 5-1 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CM 5-1 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te

openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 5-1.

- Schakel de BENNING CM 5-1 uit. Om het apparaat uit te schakelen de
toets O ongeveer 3 seconde ingedrukt houden.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 5-1 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing,

- Meetfouten,

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden,

- Transportschade en

- De zelftest mislukt en op de display verschijnt “FAIL”.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 5-1 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING CM 5-1 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het bat-
terijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien
toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen
en/of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

A Véoér het openen van de BENNING CM 5-1 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 5-1 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 LR 61).
Als het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de batterijen
worden vervangen (zie fig. 7).

De batterij word als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 5-1.

- Schakel de BENNING CM 5-1 uit.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het
batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en
leg de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg
dan de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 7:  vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Jking

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar
na de leveringsdatum.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (=) en meetcategorie:

met opsteekdop: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([@]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte
isolatie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetappa-
raat.

11. Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levens-

mm= | voor bestemde adressen.

duur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daar-
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 5-1

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjg AUTOTEST dla
Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Sprawdzenie diody

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogélne

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 5-1
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzgtu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektroniczne;j.

Przyrzad BENNING CM 5-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DC i 750 V
AC (dalsze szczegoty w punkcie 6. ,Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 5-1 zastoso-
wano nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING CM 5-1
oznacza, ze przyrzad posiada peing izolacj¢ ochronng (klasa
ochronnosci Il).

Ten symbol oznacza, ze BENNING CM 5-1 jest zgodny z dyrek-
tywami EU.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

AEANE

)))) Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

(DC) Napiecie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

i[s e

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodno$é z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 czes$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpie-
czenstwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
ng zranienia lub Smierci.

UWAGA! Zachowaé najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
A nietym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 5-1 moze by¢ uzywany wylacznie w
obwodach elektroenergetycznych kategorii przepieciowej lll dla
przewodow pod napigciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub
kategorii przepieciowej IV dla przewodéw pod napigciem 600 V
max wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kon-
taktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dtuzsza
A niz 4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncowki kontaktowe nalezy
natozy¢ zalagczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT Il i CAT IV. Ten Srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.
Nalezy pamieta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okazac¢ si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazuja sSladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa,
przyrzad nalezy natychmiast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaty na dziatanie
wilgoci, lub

- jesli auto test jest negatywny i na wyswietlaczu pokazany jest napis ,FAIL”.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli
A pomiarowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtaczac¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na przy-
rzadzie

Ostrzezenie:

A Nie otwiera¢ miernika, dlatego ze nie zawiera on podzespotéw,
ktére moga byé naprawiane przez uzytkownika. Naprawy moga
by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

Czyszczenie:
A Regularnie wycieraj urzadzenie sucha szmatka i Srodkiem
czyszczacym. Nie uzywac zracych srodkéw czyszczacych.
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3.

Zakres dostawy

Zakres dostawy przyrzadu BENNING CM 5-1 obejmuije:

3.1 Jeden miernik BENNING CM 5-1

3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny

3.5 Jedna bateria 9 V

3.6 Instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:

4

Miernik BENNING CM 5-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe,
044145) sg zgodne z kategorig Ill 1000 V, CAT IV 600 V oraz zostaty
zatwierdzone do pomiaru pradu 10 A.

Opis przyrzadu

Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg
nastepujgce funkcje:

80 00 0000 ©

® © 6 ® 860 ©

oo

Polaryzacji oznaczenie, dla przypisania do pradu DC wskaznika polaryza-

cji,

Wypuktosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewo-

du,

Dzwignia otwierajgca, do otwierania i zamykania sondy pradowej,

AutoSense, symbolizuje funkcje AUTOTEST,

Zero, wskaznik balansu zera przy bezpos$rednim pomiarze pradu DC,

APO (automatyczny wylgcznik), automatyczny wytacznik jest aktywny

urzgdzenie zostanie wytgczone po ok. 20 minutach nie uzywania),

%, jest niebezpieczne napiecie > 30 V,

Wskazanie biegunowosci, polaryzacja przeciwna do polaryzacji oznaczo-

nej bedzie wskazana ,-",

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,

Przycisk (szary), z podwdjnymi funkcjami

- POWER, do wigczania/ wylgczania BENNING CM 5-1

- (AUTO) POWER OFF, do aktywacji/ deaktywacji funkcji auto wytgcze-
nia

- ZERO (zerowanie) miernika, balans zera dla pomiaru pradu (DC)

- (AUTO) HOLD, automatyczne zapamigtywanie warto$ci pomiaru,

- HOLD, zapamietywanie warto$ci pomiaru,

Gniazdko COM, gniazdko wspdélne do pomiaru napigcia, rezystancji i

sprawdzenia ciggtosci obwodu,

Gniazdko (dodatnie '), dla V, Q, i P,

Wskaznik zakresu,

LoZi, symbolizuje niskg rezystancje wejsciowa dla pomiaru napigcia (4 kQ

... 375 kQ),

Auto, HOLD i AutoHOLD jest wys$wietlany jesli odpowiedni zapis wartosci

pomiaru jest aktywowany,

Wyswietlacz cyfrowy, do wys$wietlania wartosci zmierzonej i przekrocze-

nia zakresu,

AUTO BACKLIT (automatyczne podswietlenie), sensor automatycznego

podswietlania tta,

Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét pojedynczego przewodu z pragdem.

1) W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

Informacje ogéine
Dane ogdlne dotyczace cegowego miernika pradu z funkcjami multi-
metru

1 Wyswietlacz cyfrowy @ to 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny

z cyframi o wysoko$ci 14 mm, wraz z kropkg dziesietng. Najwiekszg
mozliwg do wyswietlenia wartoscig jest 9999.

5.1.2 Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy

tylko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka/ polaryzacjg
oznakowanego @ ,-".

5.1.3 BENNING CM 5-1 moze zosta¢ wigczony/ wytgczony przez wcisniecie

przycisku (szarego) @. Aby wylaczy¢ prosze wcisngé przycisk przez
okoto 3 sekundy.

5.1.4  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,

czesciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.5 Balans zera (ZERO)

Wecisnij przycisk (szary) (O na ok 1 sekunde aby wyj$¢ z balansu zera
dla pomiaru pradu (DC). Balans zera jest sygnalizowany na wyswietla-
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czu jako napis ,ZERO” @.

5.1.6  Zapis wartosci pomiaru “HOLD”. Wynik pomiaru moze by¢ zapisany

poprzez uruchomienie przyciskiem (szarym) @. Symbol ,HOLD" @ jest
jednoczesnie pokazany na wyswietlaczu. Poprzez ponowne nacisnig-
cie przycisku (szarego) @ urzadzenie jest przetaczane w tryb pomiaru.
Z chwilg aktywacji zapisywania warto$ci pomiaru ,HOLD” multimetr
przestaje wys$wietla¢ wartosci mierzonego sygnatu jesli warto$¢ sygna-
tu wzrosnie o 50 cyfr albo jesli inna funkcja pomiarowa jest wykryta.
Zmiana sygnaty mierzonego jest wskazywana poprzez $wiecenie
wyswietlacza albo poprzez ciggty sygnat akustyczny.

5.1.7 Automatyczne zapisywanie wartosci pomiaru “AutoHOLD” (tylko dla

pomiaréw wyzszych niz 3 AAC/ DC): Jesli podczas wigczania przycisk
(szary) @ jest wcisniety dtuzej niz 5 sekund, symbol ,AutoHOLD” ®
pokaze si¢ na wyswietlaczu i funkcja ,AutoHOLD” jest aktywowana.
Jesli multimetr wykryje statg warto$¢ mierzona, brzeczyk bedzie stysza-
ny trzykrotnie i mierzona warto$é zostanie pokazana na wys$wietlaczu
tacznie z symbolem ,AutoHOLD” przez okoto 5 sekund. Mierzona
warto$¢ moze by¢ zapisana przez nacisniecie przycisku (szarego) .
Z aktywacja funkcji ,AutoHOLD” nastepuje deaktywacja funkcji APO.

5.1.8 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 5-1 wynosi 5

pomiaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.9 BENNING CM 5-1 jest wyposazony w funkcje auto-testu. Nie uzywaj

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

BENNING CM 5-1 jedli ,FAIL" jest wyswietlone na ekranie. W przypad-
ku wystepowania btedu wytacz urzadzenie i wigcz ponownie. Jezeli
btad wystepuje nadal wyslij BENNING CM 5-1 na adres naszego
serwisu (zobacz rozdziat 9,4 ,Kalibracja”).

10 BENNING CM 5-1 jest wytgczany automatycznie po okoto 20 minutach
(APO, Auto-Power-Off). Zostanie wigczony ponownie kiedy przycisk
(szary) (O zostanie wcisniety. Sygnat dzwiekowy sygnalizuje wytgcze-
nie urzadzenia. Automatyczne wytgczenie moze zosta¢ dezaktywowa-
ne poprzez wcisniecie przycisku @ przez okoto 3 sekundy podczas
wigczania. Funkcja automatycznego wytaczenia jest sygnalizowana
poprzez wyswietlanie symbolu ,APO” @ na ekranie. Kiedy urzadzenie
zostanie ponownie wigczone, naci$nij krotko przycisk @ aby wigczy¢
ponownie funkcjg auto wytgczenia.

11 Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-
wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

12 Miernik BENNING CM 5-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

13 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 5-1 pojawi sie sym-
bol baterii @.

14 Okres zycia baterii wynosi okoto 125 godzin (bateria alkaliczna).

15  Wymiary przyrzadu:

(LxWxH)=215x85x 51 mm
Masa przyrzadu: 360 g

16 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzgdem BENNING CM 5-1
sg przystosowane do napigecia znamionowego i prgdu znamionowego
przyrzadu.

17 Najwigksze rozwarcie cegéw: 35 mm
.18 Najwieksza $rednica kabla: 30 mm

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 5-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
w $rodowisku suchym,

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réw: 2000 m,

Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria IV, 1000 V kategoria Il
Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna pon izej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna po nizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna po nizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 5-1 moze by¢ prze-
chowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.
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7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sie jako sume
- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposdb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od
18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zalety funkcji AUTOTEST

Funkcja AUTOTEST automatycznie przetgcza wiasciwg funkcje pomiarowg i
automatycznie wybiera najlepszy zakres pomiarowy. Dlatego BENNING CM 5-1
pracuje zgodnie z nastgpujgcym porzadkiem:

Nastepujace kryteria musza by¢ spetnione:

Pomiar napigcia aktywny, jesli:
Voo Ve 13V, .. 750,0 V,,
ktorykolwiek jest wigkszy 2,1V - 9999V,
=07V, . -999.9 V.

Pomiar rezystancji aktywny, jesli:

Q” Pl
rezystancji/ ciagtosci obwodu 00V,c 0.9 Yy
<04V .. -02V,,
1,0 Vg - 2.0 Vg
>/ 1+ Test diod aktywny, jesli:
diody 0,4V, ... 0,8 V. (napigcie w kierunku przewodzenia)

A A Pomiar pradu aktywny, jesli:
ktc’)rykolwiAeﬁje;? wigkszy W) e N
09A, ... 600,0A,,

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia statego

Rezystancja wejéciowa dla napigcia wigkszego od 30 V wynosi przynajmniej
4 kQ. Rezystancja wejsciowa wzrasta do 375 kQ przy 750 V wraz ze wzrostem
napiecie wejsciowego.

Zabezpieczenie

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. P P—
przecigzeniowe
2,1V ...1000 V 01V + (0,3 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 750 V,,
-0,7V...-1000 V 01V + (0,3 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 750V,

‘' Maksymalny czas pomiaru = 30 sekund dla napiecia wigkszego od 30 V

7.3 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego

Rezystancja wejéciowa dla napigcia wigkszego od 30 V wynosi przynajmniej
4 kQ. Rezystancja wejsciowa wzrasta do 375 kQ przy 750 V wraz ze wzrostem
napigcie wej$ciowego.

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ FCE A [T © CelizEEEEEE
P . w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe "
13V ..750,0V 0,1V + (0,9 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 750 V,,
w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 500 Hz

13V ..750,0V 01V + (1,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 750 V,,

' Maksymalny czas pomiaru = 30 sekund dla napiecia wiekszego od 30 V

2 Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda True RMS, sprzezenie AC) Doktadnosé¢ pomiaru jest wyspecyfiko-
wana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci koncowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegdw niesinusoidalnych do 50% wartosci
koncowej zakresu pomiarowego.
Woprzypadku przebiegdw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sig
niedoktadna. Dlategotez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci
od wspdtczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 - btgd dodatkowy + 1 %
wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 - btad dodatkowy + 2,5 %
wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 - btad dodatkowy + 4 %

7.4 Zakresy pomiarowe pradu statego

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

0,9A...600,0A 0,1A + (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 600A,,
Wskazana doktadnos¢ jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych w

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar.
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$rodku zacisku pomiarowego @ (patrz Rys. 3 Pomiar pradu statego/ przemien-
nego). Jezeli przewod nie jest uchwycony w $rodku zacisku, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad 1 % wartosci wskazanej.

Maksymalny btad remanencji magnetycznej: 1 % (pomiary powtarzalne)

7.5 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ FCHAR [ PRI
P : w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe
0,9A...600,0A 0,1A + (2,0 % warto$ci pomiaru + 5 cyfry) 600A,,

w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 400 Hz
0,9A..600,0A 0,1A + (2,5 % warto$ci pomiaru + 5 cyfry) 600 A,

2 Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda True RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfiko-
wana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci korcowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegédw niesinusoidalnych do 50% warto$ci
koncowej zakresu pomiarowego.

Woprzypadku przebiegdw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sig
niedoktadna. Dlategotez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btagd w zaleznosci
od wspétczynnika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 - btgd dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 - btad dodatkowy + 2,5 %

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 - btagd dodatkowy + 4 %

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych cen-
tralnie przez cegi pradowe @ (patrz Rys. 3 Pomiar pradu statego/ przemienne-
go). Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatko-
wy btad 1 % wartosci wskazanej.

7.6 Zakres pomiarowy rezystancji i sprawdzanie ciagtosci obwodu
Zabezpieczenie przecigzeniowe AC 750 V_/ DC 1000 V

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
00..9999 Q 10 + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 18V

Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 25 Q
do 400 Q. Dla rezystancji wiekszej od 400 Q (okreslonej dla temperatury od 0 °C
do 40 °C) buzer nie wydaje sygnatu akustycznego.

7.7 Sprawdzanie diody
Zabezpieczenie przecigzeniowe AC 750 V_/ DC 1000 V

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
04V..08V 0,1V + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 18V

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 5-1

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 5-1 nalezy przechowywac¢ i obstugiwa¢ wytgcznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolaciji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczgce napiecia i pradu znamionowego wyspecyfi-
kowane na przewodach pomiarowych. Napiecie znamionowe i warto$ci
znamionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzagdem
BENNING CM 5-1 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usung¢, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potgczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwod pomiarowy do kwarantanny.

- Zrédta silnych zaktdcen w poblizu przyrzadu BENNING CM 5-1 moga
powodowacé niestabilnosé odczytu i btedy pomiaru.

- Jest to tylko mozliwe aby wykona¢ pomiary, jesli warunki AUTOTEST sg
spetnione (zobacz rozdziat 7,1 ,Zalety funkcji AUTOTEST".

Uwaga:
Zmierzone sygnaty, np. Prady generowane przez tadowarki mogg wptywac¢ na
niepoprawne wskazania AC/ DC.
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8.2 Pomiar napiecia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napie-
cia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napigcie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdkodlaV, Qi PF®

przyrzadu BENNING CM 5-1 wzgledem ziemi, wynosi 600 V [V/ 1000 V CAT lil.

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) @®

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM ) na przyrza-
dzie BENNING CM 5-1.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczyé¢ do gniazdka V, Q i 9k @ na
przyrzadzie BENNING CM 5-1.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi.

- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywnosc¢ funkcji AUTOTEST jest sygnalizo-
wane poprzez wys$wietlenie “AutoSense” @. To automatycznie determinuje
odpowiednig funkcje (napigcie) i idealny zakres pomiarowy.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

Prosze obserwowac ograniczenia w niskim zakresie!
A Pomiary napigcia DC nie sa mozliwe w zakresie 0,7 V. ...
21V,
’ Dc
Pomiary napigcia sa mozliwe tylko od napigé¢ > 1,3V,

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego/ przemiennego z funkcjg
AUTOTEST

8.3 Pomiar pradu

Nie nalezy podawac¢ zadnego napigcia na styki wyjSciowe przy-
A rzadu BENNING CM 5-1! Wszelkie podtaczone kable pomiarowe
nalezy usunac.

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) @®

- Postugujac sie¢ dzwignig otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegoéw pradowych miernika
BENNING CM 5-1.

- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywnosc¢ funkcji AUTOTEST jest sygnalizo-
wane poprzez wyswietlenie “AutoSense” @. To automatycznie determinuje
odpowiednig funkcje (pradu) i idealny zakres pomiarowy.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

Patrz Rysunek 3: Pomiar pradu statego/ przemiennego z funkcjg AUTOTEST

8.4 Pomiar rezystancji i sprawdzanie ciggtosci obwodu

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) @®

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM @) na przyrza-
dzie BENNING CM 5-1.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczyé do gniazdka V, Q i 9k @ na
przyrzadzie BENNING CM 5-1.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi.

- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywnosc¢ funkcji AUTOTEST jest sygnalizo-
wane poprzez wyswietlenie “AutoSense” @. To automatycznie determinuje
odpowiednig funkcje (rezystanciji/ ciggtosci obwodu) i idealny zakres pomia-
rowy.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

- Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem V,
Q i Pk @ jest mniejsza niz 25 Q do 400 Q, przyrzad BENNING CM 5-1
zasygnalizuje ten fakt przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.

Patrz Rysunek 4: Pomiar rezystancji

Patrz Rysunek 5: Sprawdzenie ciggtosci obwodu

8.5 Sprawdzanie diody

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) @®

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 5-1.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczyé¢ do gniazdka V, Q i 9k @ na
przyrzadzie BENNING CM 5-1.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi.
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- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywno$¢ funkcji AUTOTEST jest sygnalizo-
wane poprzez wyswietlenie “AutoSense” @. To automatycznie determinuje
odpowiednig funkcje (diody) i idealny zakres pomiarowy.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

- W przypadku standardowej diody krzemowej ustawionej w kierunku prze-
wodzenia, wyswietlane jest napiecie w przedziale od 0,4 V do 0,8 V. Jesli
napigcie przewodzenia nie jest wykryte, w pierwszej kolejnosci sprawdz
polaryzacje diody. Jesli napigcie przewodzenia nie jest wyswietlane ozna-
cza to, ze napigcie przewodzenia diody jest poza zakresem pomiaru.

Patrz Rysunek.6: Sprawdzenie diody

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 5-1, nalezy upewnic
si¢, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 5-1 moze by¢

prowadzona wylacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem

srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 5-1 od

napigcia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 5-1.

- Wylagcz BENNING CM 5-1. Aby wytgczy¢ go wecisnij i trzymaj przycisk
(szary) @ przez okofo 3 sekundy.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi

przyrzagdu BENNING CM 5-1:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych
warunkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

- Btad autotestu, “FAIL" jest pokazywany na wys$wietlaczu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING CM 5-1,

odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢é w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny
(wyjatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrza-
du, nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych.
Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterie i styki baterii nie s zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 5-1, nalezy upewni¢
si¢, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 5-1 jest zasilany z baterii 9 V.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol baterii @, wowczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 7).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odiaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od urzgdzenia BENNING CM 5-1.

- Wytgcz BENNING CM 5-1.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 5-1 panelem przednim w dét i poluzowaé
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang bateri¢ z komory baterii i odtgczy¢ od baterii przewody
zasilania baterii.

- Podtgczy¢ nowa baterie do przewoddw zasilania baterii, rozmieszczajac je
w taki sposob, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez czesci
obudowy. Umiesci ¢ baterig¢ w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisngé wkret.

Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii
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Nalezy pamieta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé roz-
tadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywaé¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjal-
nych. Prosimy zasiggna¢ odpowiednich informacji na wikasnym
terenie.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w
instrukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (=) oraz kategoria
pomiarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([g]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- tugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia prze-
widzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie/ wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiaro-
we. Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozy¢ do urzadzenia pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzgdzenia, prosimy o oddanie urzgdze-
nie do punktu utylizacji.
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INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 5-1

Multimetru digital de curent tip cleste cu functia AUTOTEST pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea curentului alternativ
- masurarea rezistentei
- tastarea continuitatii
- testarea diodelor

Sumar
Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale
Cond de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 5-1
Intretinere
0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
1. Protectia mediului

2239 NoORON

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor Tn electricitate si
- persoanelor instruite in domeniul electrotehnic

BENNING CM 5-1 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este
permis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominald mai mare de
1000 V DC si 750 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 5-1, se folosesc urma-
toarele simboluri:

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi, activi sau inlaturarea
de pe acestia este permisa.

Avertizare de pericol electric!
A Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare, pentru a
se evita pericole pentru oameni.

Atentie, luati in consideratie documentatia!
A Simbolul indica faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile
de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe aparatul BENNING CM 5-1 inseamna ca
BENNING CM 5-1 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie II).

Acest simbol de pe aparatul BENNING CM 5-1 indica faptul ca
acest aparat este executat conform normelor europene.

Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii descar-
cate.

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare “testarea continui-
tatii”. Buzzerul serveste la emiterea acustica a rezultatului.

(DC) tensiune continua sau curent continuu.

(AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.

Pamantare (tensiune catre pamant).

Indicatie
Dupa inlaturarea etichetei lipite “Warnung...” (pe capacul de baterie), apare
textul Tn limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/EN 61010-031

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu de siguranta si pentru a asigura o exploatare
corespunzatoare, utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din
aceste instructiuni. Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a
aparatului pot duce la raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor nei-
A zolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori). Un
contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING CM 5-1 nu trebuie folosit decat in circuite
electrice ale categoriei de supratensiune, categoria Ill cu
conductori de max. 1000 V cu pamantare sau ale categoriei de
supratensiune IV cu conductori de 600 V cu pamantare.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll si IV, tre-
buie puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Il si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Tensiunile
incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita deja viata.

c inainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca o exploatare in deplind sigurantd nu mai este posibila,
atunci aparatul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat astfel ca el sé nu
mai poata fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,

- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

- in cazul in care aparatul de masurare sau conductorii sunt umezi.

- Tn cazul in care autotestul nu reuseste si pe ecran se afiseaza ,FAIL".

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile neizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

intretinere:

A Aparatul nu se va deschide, acesta nu contine piese de uzura
care sa fie inlocuite de utilizator. Reparatiile si service se poate
face numai de personal calificat.

Curatire:
A Carcasa aparatului se va sterge in mod regulat cu o laveta
uscata. Nu se vor folosi substante de lustruire sau diluanti.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al aparatului BENNING CM 5-1 apartin:
3.1 o bucata aparat BENNING CM 5-1,
3.2 o bucata cablu de masurare de siguranta, rosu (I = 1,4 m),
3.3 o bucata cablu de masurare de sigurantd, negru (I = 1,4 m),
3.4 o bucata geanta de protectie-compact,
3.5 o bucata baterie bloc-9-V montata in aparat pentru prima echipare
3.6 instructiuni de folosire
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Referire la piesele de uzura:

4.

BENNING CM 5-1 este alimentat de o baterie bloc-9-V (IEC 6 LR 61 ).
Cablurile de méasurare de siguranta (accesoriu testat, 044145) mentionate
mai sus, corespund CAT IIl 1000 V/ CAT IV 600 V si sunt aprobate pentru
un curent de 10 A.

Descrierea aparatului

Vezi imaginea 1: partea frontald a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

@ Marcarea polaritatii, pentru atribuirea sensului curentului-DC cu ajutorul
indicatorului de polaritate,

© Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-
rilor,

© Parghie de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de
curent,

@ AutoSense, simbolizarea functiei AUTOTEST,

@ Zero, afisare compensare la zero pentru masuratori de curent DC,

@ APO, apare cand Auto Power Off activat (aparatul se opreste singur dupa
cca. 20 min.),

o lz apare cand a tensiune periculoasa > 30 V

© Indicator de polaritate, o polaritate in sens invers marcajului de polaritate
va fi marcata cu ,-,

© Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

@ Button (gri), cu urmatoarele functji:
- POWER, pentru pornirea/ oprirea aparatului BENNING CM 5-1
- (AUTO) POWER OFF, pentru a activa/ dezactiva inchiderea automata
- ZERO-compensae, compensare la zero la masurarea curentului DC
- (AUTO) HOLD, stocare automata a valorilor masurate,
- HOLD, stocare a valorilor masurate,

@ Mufa-COM, mufa comuna pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si pen-
tru testarea continuitatii,

@ Mufa (pozitiva '), pentru V, Q si Pk

® Afigarea domeniului de masurare

@ Lozi, simbolizeaza valoarea minima a rezistentei de intrare la masurétori
ale tensiunii (4 kQ ... 375 kQ),

® Auto, HOLD si AutoHOLD apare in cazul in care este activa stocarea
masuratorilor,

@ Afisaj digital, pentru valoarea masuratorilor si indicarea depasirii domeniu-
lui de masurare,

@® AUTO BACKLIT, senzor de iluminare din spate automata,

® Cleste de masurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent,
') La aceasta se refera afigajul automat al polaritétii pentru tensiune continua

5. Informatii generale

5.1 Informatii generale referitoare la multimetrul de curent tip cleste

5.1.1  Afisajul digital @ este realizat ca si afigaj format din 4 pozitii, cu cristale

lichide, cu o inaltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea mai
mare valoare a afisajului este 9999.

5.1.2  Afigajul polaritatii @ se face in mod automat. O polaritate opusa fata de

definirea de pe figa/ marcarea polaritétii @ va fi indicat cu ,-“.

5.1.3  Aparatul BENNING CM 5-1 va fi pornit sau oprit prin tasta (gri) @.

Pentru oprirea aparatului se va tine apasata tasta timp de circa 3
secunde.

5.1.4 Depasirea limitelor se afigeaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.
Atentie, nu exista afisaj si avertizare la suprasarcina!

5.1.5 Compensare la zero (ZERO)

La masuratori de curent continuu, apasarea tastei (gri) @ timp de circa
2 secunde, duce la compensarea la zero. Indicare in afisajul digital
printr-un ,ZERO” @ licarind.

5.1.6  Memorarea valorii masurate ,HOLD": Prin activarea tastei (gri) ®

rezultatul masuratorii poate fi memorat (stocat). in ecran va aparea de
asemenea, simbolul ,HOLD* @. Activand din nou tasta @ se comuta
fnapoi in modul de masurare.

n cazul in care este activata stocarea valorii masurate ,HOLD* multi-
metrul detecteaza unul din abaterile de masurare, daca masurarea se
ridica la aceeasi unitate n jur de cifra 50, sau dacd masuratoarea este
nregistrata de o altd functie de méasurare. Schimbarea masuratorii va
fi indicata prin licarire in afigaj si printr-un semnal sonor continuu

5.1.7  Stocarea automatad a masuratorilor ,AutoHOLD" (numai pentru curent

AC/ DC masurarile de la 3 A):
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Daca in timpul conectarii tasta (gri) ® va fi apasatd un timp mai
mare de 5 secunde, pe afisaj clipeste ,AutoHOLD“ ® si in acest caz
LAutoHOLD" va fi activat. Dacd multimetru inregistreaza o valoare de
masurare constantd, se va auzi un semnal sonor de trei ori iar valoarea
masurata va fi afisata pe o durata de 5 secunde in afisajul digital impre-
una cu simbolul ,AutoHOLD”. Prin activarea tastei (gri) {§ valoarea
masurata poate fi stocatd (memorata). La functia ,AutoHOLD”activata,
functia APO este dezactivata.

5.1.8 Rata de masurare a BENNING CM 5-1 este de nominal 5 masurari pe
secunda pentru afisajul digital.

5.1.9  Aparatul BENNING CM 5-1, dispune de o functie auto-test. Daca pe
ecran apare ,FAIL", aparatul BENNING CM 5-1 nu are voie sa fie
utilizat. In caz de eroare aparatul va fi oprit si apoi pornit din nou. Daca
eroarea persista, trimiteti aparatul BENNING CM 5-1 la service-ul nos-
tru la adresa (a se vedea sectiunea 9.4 ,Calibrare®).

5.1.10 Aparatul BENNING CM 5-1 se stinge dupa circa 20 de minute de la
sine (APO, Auto-Power-Off (oprire automatd)). Se porneste din nou, in
cazul in care este actionat butonul (gri) @. Un semnal sonor semna-
leaza inchiderea automata a aparatului. Oprirea automata a aparatului
poate fi dezactivata daca la pornire se va mentine apasata tasta @
circa 3 secunde. Indicare printr-un palpait ,APO” @ in afisajul digital.
Cand reporniti aparatul, butonul {® se va apasa scurt timp pentru a
reactiva oprirea automata.

5.1.11 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea
indicata a masurarii)/ °C < 18 “C sau > 28 °C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 "C.

5.1.12 BENNING CM 5-1 este alimentat printr-o baterie bloc -9-V (IEC 6 LR
61).

5.1.13 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a
aparatului BENNING CM 5-1, in afisaj va aparea un simbol de baterie

5.1.14 Durata de viatd a unei baterii este de aproximativ 125 de ore (baterie
alcalina).

5.1.15 Dimensiunile aparatului:
(lungime x latime x inaltime) = 215 x 85 x 51 mm
Greutatea aparatului: 360 g

5.1.16 Cablurile de masurare de sigurantad livrate, sunt potrivite in mod
expres pentru tensiunea nominald si curentul nominal al aparatului
BENNING CM 5-1.

5.1.17 Cea mai mare deschiderea a clestelui: 35 mm

5.1.18 Diametrul cel mai mare al conductorului: 30 mm.

6. Conditii de mediu

- BENNING CM 5-1 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,

- Inéaltimea barometrica la méasurétori (altitudinea): maxim 2000 m,

- Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |[EC 60664-1/ |IEC
61010-1 (2001) — 600 V categoria IV, 600 V categoria lll,

- Gradul de contaminare: 2,

- Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva corpurilor strdine solide, diametru > 2,5 mm
0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:
La o temperatura de lucru de 0 “C pana la 30 °C: umiditatea relativd a
aerului mai mica de 80 %,
La o temperatura de lucru de 31 °C pana la 40 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,
La o temperatura de lucru de 41 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

- Temperatura de depozitare: BENNING CM 5-1 poate fi depozitat la tempe-
raturi intre - 20 °C si + 60 “C (umiditatea aerului 0 pana la 80 %). In timpul
depozitarii bateria trebuie scoasa din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicat ca ai suma din
- o cota relativ a valorii masurate si
- un numar de digit (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperaturi intre 18 °C si 28 °C
si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Prioritatea functiei AUTOTEST
Functia AUTOTEST comuta independent, in functie de masurare corecta si
selecteaza independent domeniul ideal de masurare si la aceasta functie apa-
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ratul BENNING CM 5-1 functioneaza dupa urmatoarea succesiune:

Trebuie indeplinite urmatoarele criterii:

Mésurarea tensiunii este activa, in cazul in care:

Vs Vs 13V, ... 750,0 V.
in proportie mai mare 21V .. 9999V
-0,7 Vye ... - 9999V
Masurarea rezistentei este activa, in cazul in care:
Q 0Q..20Q
Rezistentei/ continuitatii 00 V,; - 09 e
ezistentei/ continuitatii -04Ve . -02V,
1,0 Vi - 20V
> | - Examinarea Diodelor este activa in cazul in care:
Diodelor 0,4V, ... 0.8 V. (tensiune de trecere)
A Masurarea curentului este activ, in cazul in care:
in propo?Tci’eArT‘;;i mare 094, . 60004,
g 0,9A, ... 600,0A,

7.2 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Rezistenta de intrare este pentru tensiuni pana la 30 V cel putin 4 kQ. Rezistenta
de intrare creste odata cu cresterea tensiunii de intrare de la 375 kQ la 750 V

Domeniul de . q Ferrerr Protectia impotriva
a Rezolutie Exactitatea masurarii O
masurare ! suprasarcinii

2,1V ... 1000 V 0,1V +(0,3 % din valoarea masurata + 2 digit) 750 V.
-07V..-1000V 01V  £(0,3 % din valoarea masurata + 2 digit) 750 V.,
" Timp maxim de masurare = 30 secunde pentru tensiuni mai mari de 30 V
7.3 Domeniul de masurare ale tensiunii alternative

Rezistenta de intrare este pentru tensiuni pana la 30 V cel putin 4 kQ. Rezistenta
de intrare creste odata cu cresterea tensiunii de intrare de la 375 kQ la 750 V

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii 2 Protectia impotriva
masurare b in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcinii !
1,3V..750,0V 01V + (0,9 % din valoarea masurata + 3 digit) 750 V.,

in sfera de frecventa 61 Hz - 500 Hz
1,3V..750,0 V 01V + (1,5 % din valoarea masurata + 3 digit) 750V,

" Timp maxim de masurare = 30 secunde pentru tensiuni mai mari de 30 V

2 Valoarea masuratd este obtinutd si afisatd ca si valoare efectiva (True
RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurérii este specificatd pentru o curba
sinusoidala si este raportata la valoarea domeniului de masurare precum si
pentru o curba nesinusoidald, pana la 50 % din valoarea a domeniului de
masurare. La curba nesinusoidald, valoarea afisata devine inexacta. Astfel
pentru urmatorii factori-Crest, rezultd o eroare suplimentara:
Factorul-Crest de la 1,4 pana 2,0, eroare suplimentara + 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana 2,5, eroare suplimentara + 2,5 %
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0, eroare suplimentara + 4 %

7.4 Domeniul de masurare ale curentului continuu

Domeniul de 9 8 e Protectia impotriva
F Rezolutie Exactitatea masurdrii o A
masurare ’ suprasarcinii

0,9A...600,0A 01A + (2,0 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 A,

Exactitatea masurarii este specificata pentru conductori ce sunt cupringi central
in clestele de masurat ) (vezi imaginea 3 masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt cuprinsi central, trebuie luaté in consi-
deratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afisata.

Eroarea maximéa de remanenta: 1 % (la masurare repetata).

7.5 Domenii de masurare ale curentului alternativ

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii 2 Protectia impotriva
masurare b in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcinii
0,9A...600,0A 0,1A + (2,0 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 A,

in sfera de frecventa 61 Hz - 400 Hz
0,9A...600,0A 01A (2,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600A,,
2 Valoarea masurata este obtinuta si afisata ca si valoare efectiva (True RMS,
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cuplaj-AC). Exactitatea masurarii este specificatéd pentru o curba sinusoi-
dala si este raportata la valoarea domeniului de masurare cat si pentru o
curba nesinusoidald pana la 50 % din valoarea domeniului de masurare.
La o curba nesinusoidald, valoarea afisatd devine inexacta. Astfel pentru
urmatorii factori-Crest ,rezulta o eroare suplimentara:

Factorul-Crest de la 1,4 pana 2,0, eroare suplimentara + 1%
Factorul-Crest de la 2,0 pana 2,5, eroare suplimentara + 2,5%
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0, eroare suplimentara + 4%

Exactitatea indicata este specificata pentru conductori ce sunt cuprinsi central in
clestele de masurat @ (vezi imaginea 3, masurarea curentului continuu/ alter-
nativ). Pentru conductorii ce nu sunt pozitionati central in clestele de masura ,
trebuie luata in consideratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afisata.

7.6 Domeniul de masurare al rezistentei si testarea acustica a continuitatii
Protectia impotriva suprasarcinii: AC 750 V, / DC 1000 V

Domeniul de
masurare
00 ..9999 Q 10 + (0,9 % din valoarea masurata + 2 digit) 18V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 25 Q pana la
400 Q. De semnalul sonor se opreste la o rezistenta R este mai mare de 400 Q
(specificat pentru temperaturi de la 0 °C pana la 40 °C).

Rezolutie Exactitatea masurarii Tensiunea maxima

7.7 Testarea diodelor
Protectia impotriva suprasarcinii: AC 750 V., / DC 1000 V

Domeniul de . n Crrrhe Tensiunea maxima
= Rezolutie Exactitatea masurarii A
masurare U de mers in gol
04V..08V 01V £(0,9 % din valoarea masurata + 2 digit) 18V

8. Masurarea cu BENNING CM 5-1

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 5-1 doar in conditiile de depozitare

si in conditiile temperaturilor de lucru indicate de producétor, evitati expunerea

de durata la razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de sigurantd. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate odatd cu aparatul, corespund lui BENNING CM 5-1 in ceea ce pri-
veste tensiunea nominala si curentul nominal.

- \Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deteriorata, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.

- Se verifica continuitatea cablurilor de masurare de siguranta. Daca conduc-
torul este intrerupt, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate
imediat.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 5-1
pot duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

- Masurérile sunt posibile doar in cazul in care conditiile functiei AUTOTEST
sunt indeplinite (a se vedea punctul 7.1 ,Prioritatea functiei-AUTOTEST").

Nota:
Semnale cadentate, cum ar fi curenti generati de aparate de incarcat, pot duce
la o afisarea gresita a AC/ DC.

8.2 Masurarea tensiunii

Q Atentie la tensiunea maxima spre pamatare!
Pericol electric!

Cea mai inalta tensiune ce poate fi aplicatd pe mufele:

- Mufa-COM @

- Mufa pentru V, Q si P+ @

aparatului BENNING CM 5-1 fatd de pamant, este de 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Ill.

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) .

- Cablul de masurare de sigurantad negru se ageaza n contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q si Pk @ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
masurare.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital ® cu ,AutoSense“ @. Ea
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identifica independent functia de masurare necesara (tensiune), precum si
intervalul optim de masurare.

- lar valoarea masurata se citeste de pe afigajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

A se lua in seama restrictiile in domeniul de masurare inferior!

Masuratori de tensiune DC (tensiune continua) nu sunt posibile
/\ inintervalul - 0.7V, ... 2.1 V,_.

Masuratori de tensiune alternativa (AC), atunci cand tensiune

>13V,.

Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue/ alternative cu functia
AUTOTEST

8.3 Masurarea curentului

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
/\  BENNING CMS5-1! indepirtati cablurile de mésurare de sigurants
daca acestea sunt conectate.

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) .

- Se actioneaza parghia de deschidere @, conductorul ce urmeaza a
fi masurat se pozitioneazd central intre bratele clestelui aparatului
BENNING CM 5-1.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital @ cu ,AutoSense” @. Ea
identifica independent functia de masurare necesara (curentului), precum si
intervalul optim de masurare.

- lar valoarea masuratd se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

Vezi Imaginea 3: masurarea curentului continuu/ alternativ cu functia

AUTOTEST

8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) @®.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q si Pk @ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
masurare.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital @ cu ,AutoSense” @.
Ea identifica independent functia de masurare necesara (rezistentei/ conti-
nuitatii), precum si intervalul optim de méasurare.

- lar valoarea masuratd se citeste de pe afigajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

- Daca rezistenta conductorului scade intre mufa-COM ) si mufa pentru V, Q
si Pk @ sub 25 Q pana la 400 Q, in aparatul BENNING CM 5-1 buzzerul
montat va suna.

Vezi imaginea 4: masurarea rezistentei

Vezi Imaginea 5: testarea continuitatii cu buzzer

8.5 Testarea diodelor

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) .

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se agseaza in contact cu mufa pentru
V, Q si Pk @ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
masurare.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital @ cu ,AutoSense* @.
Ea identifica independent functia de masurare necesara (diodelor), precum
si intervalul optim de masurare.

- lar valoarea masuratd se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

- Pentru dioda S| asezata in directia normala de trecere va afisata o tensi-
une de trecere cuprinsa intre 0,4 V pana la 0,8 V. In cazul in care nu este
indicata tensiune de trecere, se va verifica mai intai polaritatea diodei. Daca
n continuare nu apare tensiune, atunci inseamna ca tensiune de trecere a
diodei se afla in afara ariei de masurare.

Vezi Imaginea 6: testarea diodelor
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9. intretinere

Q nainte de deschidere, aparatul BENNING CM 5-1 se decupleazi
neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 5-1, cand acesta este deschis,

este permis exclusiv specialigtilor in electricitate, care trebuie sa ia in

acest caz masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

fnainte de a deschide aparatul acesta va fi decuplat de la tensiune:

- Indepértati prima datd ambele cabluri de mé&surare de sigurantd de pe
obiectul ce urmeaza a fi masurat.

- Indepértati apoi ambele cabluri de masurat de sigurants de pe aparatul
BENNING CM 5-1.

- Opriti aparatul BENNING CM 5-1. Se va tine apasat butonul (gri) @ timp de
circa 3 secunde.

9.1 Asezarea in siguranta a aparatului (depozitarea)

n anumite imprejurari, nu se mai poate asigura folosirea in sigurants a apara-

tului BENNING CM 5-1; de exemplu in cazul:

- deteriorérilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- deteriorarilor identificabile in urma unei depozitari indelungate in conditji
nepermise si

- deteriorérilor identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul trans-
portului,

- eroare a autotestarii si in afisajul digital se fiseaza ,FAIL".

n aceste cazuri, BENNING CM 5-1 trebuie deconectat imediat, trebuie indepar-

tat de locurile ce urmeaza a fi masurate si aparatul trebuie asigurat impotriva

unei refolosiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o laveta uscata si curata (exceptie fac lavetele
speciale de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru
a curata aparatul. Se va avea grija ca in compartimentul pentru baterii si pe
contactele bateriei sa nu fie murdarit cu electrolitul din baterii.

n cazul c& se produce o murdarire cu electrolit sau dacé exista depuneri albe
in zona bateriei sau in carcasa bateriei, acestea se vor curata cu ajutorul unei
lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriei

Q nainte de deschidere, aparatul BENNING CM 5-1 se deconec-
teaza de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 5-1 este alimentat cu o baterie bloc-9-V. Schimbarea bateriei
(vezi imaginea 7) este necesara in cazul in care in afisajul @ apare simbolul
bateriei @.

Bateria se va schimba in modul urmator:

- Indepértati cablurile de méasurare de siguranta de pe circuitul ce urmeazé a
fi masurat.

- Indepértati cablurile de masurare de siguranta de pe BENNING CM 5-1.

- Opriti aparatul BENNING CM 5-1.

- Asezati aparatul BENNING CM 5-1 pe partea frontala si desurubati surubul
din capacul lacasului de baterie.

- Ridicati capacul (din zona adanciturilor de pe carcasa) de pe partea inferi-
oara.

- Indepértati bateria descarcaté din compartimentul pentru baterii si desprin-
deti cu atentie bornele de pe baterie.

- Bateria noua se leaga la bornele bateriei, si aranjati bornele in asa fel incat
sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateria in locul prevazut
pentru aceasta, in compartimentul pentru baterie.

- Inchideti apoi capacul de baterie si prindeti surubul.

Vezi imaginea 7: schimbarea bateriei

Implicati-va in protejarea mediului inconjurator! Nu este permis
A ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer. Acestea pot fi

predate intr-un loc special de colectare al bateriilor vechi sau la
gunoiul special. Va rugam informati-va in comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare.

Pentru a obtine valori ale masurarilor exacte, aparatul trebuie calibrat periodic
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de catre service-ul nostru de fabrica. Va recomandam un interval de calibrare
de un an. In acest scop, trimiteti aparatul la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

Norma: EN 61010-031,

Tensiunea dimensionatd maxima catre pamant (pamantare) (¥) si catego-
ria de masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,

Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

Curentul maxim dimensionat: 10 A,

Clasa de protectie Il ([d]), izolatie de tranzit dubla sau amplificata,

Gradul de murdarire: 2,

Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

Conditii de mediu:

Inaltime barometrica la masurétori (altitudine): maxim 2000 m,
Temperatura: de la 0 "C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %
Utilizati cablurile de masurare doar in cazul in care se afla intr-un stadiu
ireprosabil si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar
protectia prevazuta ar putea fi deteriorata.

Inlaturati cablurile de masurare daca izolatia este deterioratd sau daca
exista o intrerupere n cablu/ stecher.

Nu atingeti cablul de méasurare pe portiunile neizolate ale varfurilor de
masura. Nu atingeti decat in zonele accesibile cu méana!

Introduceti cablurile desfasurate in aparatul de masurare.

. Protectia mediului inconjurator

K Va rugam sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploa-

tare la punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoacTBO no akcnnyatauumn und-
POBbLIX TOKOU3MEPUTENbHbIX KieLen
BENNING CM 5-1

LincbpoBble TokOM3MEpUTESNbHbIE KNELW-MyNbLTUMETP C yHKUMER camonpo-
Bepkv AUTOTEST ans

- V3MEpEHWs HanPsSKEHUsI MOCTOSHHOTO ToKa

- M3MEpEeHUs HanpPsKeHUsi NEPEMEHHOTO Toka

- W3MepeHus BeNIMYMHbBI NOCTOSIHHOTO ToKa

- W3MepeHVs BENMYMHbI NepeMeHHOro Toka

- M3MEpEHWs CONpOTUBNEHMS

- NpOBEpKMU LEMNOCTHOCTM Lienu (MPO3BOHKa)

- nposepka AMOLOB

CopepxaHue

YkasaHusa ans nonb3osartens

Yka3aHus no TexHuke 6e3onacHoCTU

06LeM nocTaBku

Onucanue npubopa

O6was nHdopmaumsa

YcnoBusa okpyxatowen cpeabl

TexHUYeckue xapakTepuUCTUKU

MpoBeaeHue namepennit npu6opom BENNING CM 5-1
. Yxop 3a npu6opom

0. TexHUYeckue xapaKTepPUCTUKU NPUHAATNEKHOCTEN
1. 3awmTa oKpyxatowen cpeabl.

239N RON

1. YkasaHus ans nonb3oBaTtens
[aHHoe pyKoBOACTBO MO 3KCNyaTauuv NpeaHasHayYeHo Ana keanuuumposan-
HOTO 3MEKTPOTEXHUYECKOTO NepcoHana.

TokousmeputenbHble knewy BENNING CM 5-1 npegHasHaveHbl anst paboTsl B
cyxvx ycnosusix. 3anpeLuaeTcsi UICNonb3oBaTh NpMBop B LIENsiX C HOMUHATBHLIM
HanpsbkeHvem npesbiwatowmm 1000 B noctosiHHoro Toka unu 750 B nepemeH-
HOro Toka (CM. pasgen 6. YcrnoBus okpyxatoLueit cpefbl).

PaclumngpoBka 0603HaYEHNI NPUMEHSEMbIX B [4AaHHOM PYKOBOACTBE W HaHe-
CeHHbIX Ha npuGope:

I'Ip|/|60p MOXHO uUcnonb3oBaTb ANA npoBeaeHus M3MepeHI/IIZ Ha
Hen3onupoBaHHbIX NPoBOAAX.

OnacHOCTb NOPaXXEHUs ANEKTPUHECKUM TOKOM!
A Yka3blBaeT Ha MHCTPYKLWW, KOTOpblE HEOBXOANMO cobrioaaTtb BO
n3bexaHvie nopaxeHusi nepcoHana anekTpUYECKUM TOKOM.

BHumaHnue, cnepyiTe ykasaHUsiM TEXHUHECKOW AoKyMeHTaumu!

A YKasblBaeT Ha WHCTPYKLMM pyKoBOACTBA MO 3KChiyaTauuu,
cobniogeHne  koTopbix obasatenbHo Ansa  6esonacHoin
aKcnnyaTaumu.

@ [aHHbii cumeon Ha npu6ope BENNING CM 5-1 ykasbiBaeT Ha
nonHyto nsonsuuio npubopa (knacc 3awmrsl |1).

CumBon nosiBnsieTcs Ha npubope npuw paspsixeHHon baTtapee.

CumBon nosiBnsieTcsa Ha avcnnee B pexume rnpo3BOoHKK Lenun.

=== O6o3Ha4yaeT NOCTOSIHHOE HanpPsHKEHWE UIN TOK.

A._ O6o3HauaeT nepeMeHHOe HanpsiKeHNe Unm ToK.
=L 3emns (HanpsxeHne OTHOCMTENbHO 3eMnn)
Mpumeyanue

Mon Haknenkon “Warnung...
AHIMUACKOM 5I3bIKe.

Ha 6aTapeI7IHOM OTCeKe HaxoguTcA TEeKCT Ha
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHoCTn

[aHHbIii Nnpubop CNpoeKTUpOBaH W U3roTOBNEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAApPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 yacTtb 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yacTtb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/EN 61010-031

[ins ob6ecneyennsi 6esonacHon akcnnyarauum npubopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HeyKOCHUTENbHO cobnioaaTh ykasaHus AaHHOro PyKOBOACTBA MO aKCnyaTaLum.

MoBbiWweHHOW 6e30NacHOCTU Npu paboTe ¢ OroNéHHbLIMU Npo-
A BOAAMM UMM 3aXMMaMu Ans KpenneHusi WuH. KoHTakT ¢ npo-
BOAAMU MOXET NMOCIYXUTb npuquuoﬁ AMEeKTPUYECKOro LokKa.

Mpubop npeAHa3Ha4eH ANA UCMONb30BaHUA B LENsX C KaTero-
puven 3awmuThl oT nepeHanpsixkeHus lll ¢ MakcMManbHbIM Hanps-
XeHueM oTHocuTenbHo 3emnu 1000 B, B uensx c kareropuew
3awWmThl OT nepeHanpsikexus IV c NbHBLIM HanpsXXeHn-
eM oTHocuTenbHo 3emnu 600 B.
WUcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOLME WU3MEPEHUs MPUBOAWUT K
aTomy. Mpu U3mepeHuAx B Anana3oHax KaTeropum M3MepeHus
Il unu kaTeropum usmeperHus IV BoicTynalo-wias, TOKONpoBoAs-
Lan 4acTb KOHTAKTHOrO OCTPUA Ha 3alUUTHLIX U3MEPUTENbHbIX
A npoBoaax AoJKHa UMeTb ANUHY He Gonee 4 MM.
Mepea namepeHnem B AnanasoHe kateropuu uamepenus Il n
kaTeropun usmepenus IV Heo6xoaMMo HacaaWTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPMA HacaAHble KONMMaKW, HaXoAALWMECA B KOMMNMEKT 1
nmetowme o6o3HaveHus CAT Il u CAT IV. 3to Heobxoaumo ans
3alWuTELI onepaTopa.
Jo6ass paboTta C 3NEKTPUYECTBOM SABMSETCS MOTeHuuanbHO
onacHou! [laxe HanpskeHusi BenuuumHon 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B nocTosiHHOro Toka MOryT ObITb OnacHbl AN
XKU3HU.

Mepen ucnonb3oBaHWeM npuGopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HaKoB MOBPeXAEeHUsi Kopryca U U3MepUTenbHbIX npo-
BOJOB.

Ecnun GesonacHas akcnnyatauus npubopa HEBO3MOXHA, HEOBXOANMO BbIKIHO-
YUTb NPUBOP M MPUHATL MEPbl K NPEAOTBPALLEHUIO €ro Cry4aiHoOro WUCMonb-
30BaHus.

BesonacHas akcnnyataums npubopa HeBO3MOXHa, €Cru:

- Hakopnyce npu6opa 1nu Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCSH BUANMbIE
NoBpeXAeHNst

- npubop He yHKUMOHUPYET

- npubop Jomnroe BpeMsi XpaHUrcsi B HeGnaronpusiTHbIX YCIOBUSIX

- npubop noaBeprcs TPaHCMOPTUPOBKE B HEBNAronpuATHLIX YCNOBUAX

- Hamoknu NpnGop UK NPOBOAKa K 3MepUTENLHOMY npubopy.

- HenpaBunbHO cpabaTbiBaeT camonpoBepka W Ha Aucrnnee nosiBRseTcs
LJFAIL".

Bo usbexaHne NOpaXeHUs INEKTPUHECKUM TOKOM He MpuKa-
A canTecb K Xany usmepurtenbHbIXx npoBogoB. KoppekTtHo noa-
KrnoyanTe Npubop K U3MepsieMon Lienu.

O6cnyxuBaHue:

He OTKpbIBaTb KOHTPONbHOE YCTPOWCTBO, OHO HE COAEpPXWUT
A KaKx-nmbo 4acTew, KOTOPbIE MOryT PEMOHTUPOBATLCS MOMb-

3oBaTenem. PEMOHT 1 CEPBUC MOXET OCYLIECTBAATLCA TONbKO

KBanuuLUMpoBaHHLIM NepPCoHanom.

Yxoa 3a npu6opom:
A [ns 4ucTkM Kopnyca npubopa UCNoNb3yWTe MSATKYH CyXyio
TKaHb UMK cneuunasnbHble YUCTALLMEe can(penm.

3. O6Bbem nocraBku

B o6bem nocraeku TokonameputenbHbix knewen BENNING CM 5-1 BxoguT:
3.1 MNpubop BENNING CM 5-1 — 1 wr.
3.2 KpacHblii ©3mepuTenbHblid nposoA (anvHa: 1,4 M) — 1 w.
3.3 YepHbll M3MepuUTenbHbIA NpoBoA (AnuHa: 1,4 M) — 1 wT.
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3.4 BawwuTHas cymka — 1 WT.
3.5 Barapes Tuna «Kpoxa» 9 B — 1 wr.
3.6 PykoBoAcTBO Mo akcnnyataumm — 1 wr.

KoMnoHeHTbI, nognexatume 3ameHe no Mepe nsHoca:

9 B 6atapes tuna «KpoHa» (IEC 6 LR 61)
M3meputenbHble npoBofda (KaTteropusi 3almTbl OoT nepeHanpsbkenus |l
1000 B/ IV 600 B, nonyctumbliin Tok o 10 A, 044145)

4. Onucaxue npuGopa

Cwm. puc. 1: Bwua cnepeaun

OpraHbl ynpaBneHnst U MHAVKaLumn

© MapkupoBka nonsipHOCTH, Ansi 0603HaYEHUA UHAVKATOPOM MONSIPHOCTN
HarnpaeeHns NOCTOSIHHOTO TOKa,

@ BbicTyn Ans 3alMThl OT CONPUKOCHOBEHUS C TOKOBEAYLLMM NPOBOAOM

© KnaBuwa packpbITus ry6ok

@ AutoSense, 3Hak Anst 0603HayYeHus pyHKUMM camonposepkn AUTOTEST

© Zero, KOMNeHcaLMs CMELLEHUs! HyMst ANl U3MEPEHUs! MOCTOSIHHOTO ToKa,

O APO, nosiBnsetcsa npu aktuempoBaHun Auto Power Off (npmubop oTkniova-
etcst aBToM. nocne 20 MUHYT)

@ /. xak npeacTaBnsieTcs onacHbIM HanpsbkeHnem > 30 B

© VHaukauua NOnsIPHOCTK, CMeLLeHNe MOMSIPHOCTN OTHOCUTENBHO MapKii-
poBku ob6o3Havaetcs -,

© WHpukaTtop cocTosHua Gartapen (NOsSIBNAETCA NMpU pas3pskeHHoi Garta-
pee)

@ KHonka (cepas), BoinonHsioLas cneaytowme yHKLUN:
- POWER - BkntoyeHve/BbikntoveHne npudopa BENNING CM 5-1
- (AUTO) POWER OFF - aktvBauus/geakTMBauus aBTOMaTU4YeCcKOro

OTKITIOYeHs!
- KomneHcauus cmelnenus ZERO - koMmneHcaums CMeLLEHUs HyNs npu
npoBeAeHNN U3MepeHUn MOCTOSIHHOTO Toka

- (AUTO) HOLD — aBTOMaTU4ecKkoe COXpaHeHWe NnokasaHuii,
- HOLD - coxpaHeHvie nokasaHui,

@ COM-rHe3no (obLiee M3MepUTENBHOE THE3N0 AN UMEpEHUst Hampske-
HUsl, CONPOTUBIEHMS! 1 MPO3BOHKN)

® MW3meputenbHoe rHe3Ao (MOMOXWUTENbHBIA MOMIOC MPU OnpefeneHnun
NOMNSIPHOCTU HaNPsHKEHUSI MOCTOSIHHOTO TOKa) A1 U3MEPEHUs! HanpshKeHUs
W CONpOTUBIEHNS

® ykasanue guanasoHa,

@ LoZi, 0603Ha4aeT HU3KOe BXOAHOE COMPOTUBIIEHUE NPU U3MEPEHUN Hanpsi-
xeHus (4 kQ ... 375 kQ),

® Auto, HOLD u AutoHOLD nosBensieTca Ha gucnnee npy akTUBUPOBaHHOM
COXpaHeHWUN nokasaHuw,

® LUudposoit aucnnen Ans UHAMKALMU Pe3ynbTaToB W3MEPEHUN U NPeBbi-
LIEHWs1 AOMYCTUMbIX NPeaeros,

@® AUTO BACKLIT, ceHcop aBToMarnyeckom MnoacBeTkv oHa

@® MW3meputenbHble rybku Ans obxsaTta TOKOBEAYLLEro NpoBoAa

5. O6was nHdhopmauus

5.1 O6Wwmre TeXHNYECKMe XapaKTepPUCTUKU TOKOU3MEPUTENbHbIX Knewlen

5.1.1  PaspsgHocTb undposoro aucnnes @: 4, Boicota undp: 14 MM, gecs-

TUYHAsA ToYKa, MakCcUManbHoOe UHAMUMpyemMoe 3HadeHne: 9999

5.1.2  ABTOmMaTU4eckasi MHAWKauus nonsipHocT @. lMonsipHocTb OTHOCK-

TenbHO onpeaeneHns FHeS[J,a/MapKMpOBKM nonsgpHoCcTn o o603HavaeT-
€S C MOMOLLbIO ,-“.

5.1.3  BbikntoyeHue u BkntodeHne npudopa BENNING CM 5-1 npouasogutes

(cepoit) kHonkow @. [ins BbIKNIOYEHWs: yaepxXuBanTe KHOMKY HaxaTon
B Te4eHune 3 cekyHa.

5.1.4 Bbixon 3a npefensl AvanasloHa uHavumpyetcs cumeoniom "OL" wunn

- OL" Ha gucnnee n akyCTU4ECKUM CUTHAmNoM.
BHumaHue, npu neperpy3ke npu6opa npeaBapuTenbHOrO curHana He
nopaertcs!

5.1.5 KomneHcauusi cmeLlenus Hyns (ZERO)

KomneHcaumsi CMeLLeHUst Hynst Npyu M3MEPEeHUM MOCTOSIHHOMO Toka
BbINOMHSETCS HaxaTuem (cepor) kHonku (® B TeueHve npumepHo 1
cekyHapl. CurHanusaums muraowmm coobilervem ,ZERO* @ Ha und-
poBOM Aucrinee.

5.1.6 3anomuHaHve pesynstatoB uamepenuwii ,HOLD®: Pesynsrat uname-

peHust coxpaHsieTca Haxatvem (cepoit) kHorku . OpgHoBpemeHHO
Ha aucnnee nosiensieTca 3Hak «HOLD» @. Mocnepytowee Haxatue
kHomku ) nepeBoaUT NPUGOP 06PaTHO PEXUM N3MEPEHUS.

Mpn aktuBaumm dyHKuMM 3anomuHanus ,HOLD* mynsTumeTtp pac-
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5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

7.

MO3HaET cUrHamn U3MepeHusi, OTIINYAIOLLMIACS OT curHana Ha avcnnee,
eCnu AaHHbI curHan Bblle Ha 50 3HaKoB B TeX e eAnHULax namepe-
HUSt UNK ecnit 3acMKCUPOBAH U3MEPUTENbHbIV CUrHaN Apyron yHKLUM
nsmepeHus. O6 M3MeHeHNN cUrHana onoBeLalT MUraLLuiA Aucnnen
1 HernpepbiBHAs 3BYKOBasi CUTHaNM3aLms.

.7 ®yHKUMA aBTOMATMYECKOrO 3anomuHaHus pesynetatoB ,AutoHOLD*

(TonbKo ANsi M3MEPEHU MEPEMEHHOro Toka / MOCTOSIHHOrO Toka OT
3 A): Ecnu npu BkntouyeHun (cepasi) kHormka () octaétcsi Haxaron
fonblue 5 cekyHa, To Ha aucnnee muraet ,AutoHOLD @, dyHkums
LAutoHOLD" aktusmpyetcsi. Ecnu mMynsTMMeTp onpegensieT nocro-
SIHHYIO BENIMYMHY, 3BYKOBOW CUrHam 3BY4MT Tpukabl, a pesynsrar
yKasbIBaeTCs Ha ANCMIee Ha NPOTsHKEHUN 5 CekyHA BMECTe CO 3HaKoM
LAutoHOLD". KomaHaa k 3anomuHaHuio pesynsrata nofaércst Haxatu-
eM (cepoit) kHonkv @. Mpu akTuBauun dyHkuum ,AutoHOLD* yHKuUmA
Auto-Power-Off peaktusupyetcs.

.8  HomuHanbHoOe KonMyecTBO M3MEPEHWIA B CeKyHAY cocTaBnset 5 usm/c

ANs undpoBoro aucnnes..

.9 B npubope BENNING CM 5-1 npepycMmoTpeHa yHKUMsi camonpo-

Bepku. lNpu nosieneHun Ha gucnnee wHaukauwm FAILY panbHeiiwasn
akcnnyataums npubopa BENNING CM 5-1 3anpewjaetca. B cnyyae
owunbkun BbikNtouMTe Npubop M BKNOYUTE ero cHoa. Ecnu owwubka
octanacb, cnegyet nepecnatb npuéop BENNING CM 5-1 no agpecy
Hallero CepBUCHOTO LiEHTpa (cMoTpy pasaen 9.4 «KanubposaHue»).

10 TMpubop BENNING CM 5-1 otknioyaetcs aBTomaTtuyeckm yepes 20
MUHYT (pyHkums APO, Auto-Power-Off). MoBTopHOe BKMOYEHUE
BbINOMHSIETCA Npu nomowmn (cepoi) kHornku . CurHan 3ByKOBOM
curHanusauum (3ymmepa) coobliaet 06 aBToMaTU4ECKOM OTKMUYEHUN
npubopa. ®yHKUMS aBTOMaTUYECKOrO OTKIIOYEHUs! [eaKTUBMpYeTCs
yaepxaHuem kHomku O B TeveHne 3 cekyHz,. OnoBeLLeHre MUraHuem
LAPO“ @ Ha uudpoBsoii MHauKauuu. [pu MOBTOPHOM BKOYEHUM
KOPOTKO HaXXmuTe Ha kHorky @), aBTomaTtnyeckoe OTKMOYEHUE CHOBa
aKTUBUpYeTCS.

11 [ononHuTtenbHas MOrPeLHOCTb NMPU U3MEHEHUU TeMnepaTtypbl OKpy-
xatowen cpeabl Ha 1 °C cocrasnsier 0,2 oT npefena gonyckaemon
norpeLuHocTu (Npu Beixoge n3 ananasoHa 23 °C £ 5 °C).

12 Knewwu BENNING CM 5-1 noctaBnstotcsi B komnnekte ¢ 9 B 6atapeeii
Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR61).

13 MMpu pa3spspge 6atapen HWxe AOMYCTUMOrO YPOBHS Ha Aucnnee npu-
6opa nosiensieTcsi cumeon 6atapen @.

.14 Cpok cnyx6bl 6aTapeu coctaBnsiet npumepHo 125 4 (wernoyHas 6ata-

pest)
15 TabapuTHble pasmepbl:
(OxLWWxB) = 215 x 85 x 51 Mm
Bec npuGopa: 360 r
16 M3amepuTernbHble NPOBOAA UMEIOT LITEKEPHbIN Pasbem 1 NPUroAHb! Ans
N3MepeHUst TOKOB U HanpsiKeHwWii B paboyem Anana3oHe npudopa.

.17 MakcumanbHoe packpbiTue ry6ok: 35 Mm
.18 MakcumanbHbii guameTp kabensi: 30 Mm

Ycnosusa okpyxalowen cpeabl

Mpu6op BENNING CM 5-1 npegHasHayeH anst NpoBeAeHUst U3SMepeHuin B
CYXUX YCIOBUSIX.

MakcumarnbHas BbicoTa Hajl ypoBHEM MOpS [nst MPOBEAEHNS U3MEPEHWIA:
2000 m

Kateropusi 3awmtbl OT nepeHanpsbkeHusi cormacHo |EC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropus |V, 1000 B kateropus Il

Knacc 3awmtsi: IP 30

IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT NOAXOA4a K OMacHbLIM YacTaAM W 3almTta oT
NOCTOPOHHMX TBEPAbIX NPEAMETOB AnaMeTpoM Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBMe 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOpoe Yncno).

Pa6ouyas Temnepatypa: 0...30 °C: OTHocuTenbHasi BnaxHocTb: < 80%
Pa6ouas Temnepatypa: 31...40 °C: OTHocuTenbHas BNaxHOCTb: < 75%
Pa6ouast Temnepatypa: 41...50 °C: OTHocuTenbHas BNaxHOCTb: < 45%
Temneparypa xpaHenusi: Knewy BENNING CM 5-1 gonyckaeTcsi XpaHuTb
npu Temneparype ot - 20 °C go + 60 °C (oTHocuTenbHas BnaxHoOCTb oT 0
no 80%). Mpu xpaHeHnn n3 npubopa Heobxoanmo yaanuTb Hartapeto.

TexHu4yeckue XapakTepucTukun

anMeanMe To4HOCTb n3MepeHus onpegensieTcs CyMMOM

- COOTBETCTBYIOLLEN AOMN U3MEPEHHOTO 3HAYEHUSI
- YKCrIOM eAVHWL, MNaALWero paspsiaa

To4HOCTb M3MEpEHWI rapaHTUpyeTcst B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C go
28 °C 1 oTHOCUTENbHOI BNaxHoOCTU MeHee 80%.
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7.1 NpuoputeTHOoCTb hyHkumMn AUTOTEST

DyHkuma AUTOTEST aBToMaTuyecku BKIto4aeT Heobxoanmyto yHKLMIO n3me-
peHus U aBTOMAaTMYecKu BbIGMPAeT ONTUMArbHbIA AManas3oH U3MEpeHWUn.
MocnenoBatensHocTb npoueccoB B pabote npubopa BENNING CM 5-1 cne-
aytoLas:

Cnepy KpUTepum 6bITb Bb! i
MamepeHie HanpsikeHvs akTUBMPOBaHO, ecri:
B, By 1,3B,. ... 750,0 B,
c npeoﬁnaanmeM 2,1B, .- 999,9B,,

-07By...-999,9 B,

Mamepeﬂwe COMpOTHBNEHNA aKTMBUPOBAHO, ECIN:

Q» 008,098
! AC *** T AC
COMPOTUBMEHMS/ LIENOCTHOCTM 048, ..-028,
1,0 By ... 2,0 By,
»F | LT+ TpoBepka AVO0B aKTUBMPOBaHa, ecnu:
Vo008 0,4 By, ... 0,8 B, (Hanpshxerue notoka)
3MepeHue Toka aKTMBIPOBaH, ECTIN:
A Ao 09A, ... 600,0A,,
C npeobnagaxuem 09A. ... 6000A

7.2 N3amepeHue NOCTOAHHOIO HanpsikeHus
BxogHoe conpoTuBrneHve Anst Hanpsbkenust oo 30 B cocTaBnsieT He meHee
4 kQ. BxogHoe conpotuBneHune pacTét Ha 375 Q C NoBbiLIEHUEM BXOAHOMO
Hanpsenua go 750 B.
Mpepen Pa3pewenue MorpewHocTb 3awwvra Bxopa "
2,1B..1000B 01B  £(0.3 % namepurensHoro sHaverns +2k) 750 B
-0,7B...-1000 B 01B + (0,3 % namepuTensHoro 3Hayenms + 2k) 750 B

k=eAvHuLa Mnagiwero paspsifa
" MakcumanbHbIi nepuoa namepernst = 30 cekyHa Ans HanpsbkeHust Bbile 30 B.

op. k&

7.3 WU3mepeHue nep {HOro Hanp
BxogHoe conpoTuBrneHve Anst HanpsbkeHust oo 30 B coctaBnsieT He meHee
4 Q. BxogHoe conpotuBneHne pacTér Ha 375 Q c noBbilEHWEM BXOAHOrO

HanpskeHus go 750 B.

o MorpewHocTb ? 3awwura Bxoga *
R 8 50 My-60 My

1,3B...750,0 B 01B (0,9 % usmeputenbHoro 3HaueHns + 3k) 750 B

.1
B Ananasoke 61 M'u-500 My
13B..750,0B 0,1B (1,5 % usmeputenbHoro 3HaueHns + 3k) 750 B

k =e[MHMILia MIaaLLero paspsiia
MakcumanbHbIi nepuoa usmepenust = 30 cekyHa Ans HanpspkeHus Boiwe 30 B.

2 M3mepeHHOe 3HayeHue sABnsieTcs 3PeKTUBHbIM 3HaveHnem (McTuHHoe
cpeaHekBagpaTuyeckoe 3HadeHue). TOYHOCTb WM3MEepeHuid onpepeneHa
[ONSi CUHYCOMAANbHOM KPUBO M OTHOCUTCSt K MaKCUMaribHOMY 3Ha4eHuio
npepena vamepeHuin. [Ins HecuMHycouparbHbIX KPUBbIX TOYHOCTb W3Me-
peHuit obecneynBaeTcs Npu 3HAYEHWSIX U3MEPSIEMON BENUYMUHBI He mpe-
Bbiwatowmx 50% ot npeaena usmepeHuin. B cnyyae HecuHycouaanbHbIx
KPVBbIX TOYHOCTb U3MEPEHUI CHMXKaeTCs. [JoNoNHMTENbHbIE NOrPeLHOCTU
COOTBETCTBYIOLLME KPECT-(haKTopy:
KpecT-chakTop oT 1,4 fo 2,0 — AononHUTENbHAs NorpeLHocTb +1%
kpecT-chakTop ot 2,0 g0 2,5 — AoNoNHMTENbHAA NOrpewwHocTb +2,5%
kpecT-chakTop ot 2,5 1o 3,0 — AononHUTENbHas norpelHocTb +4%

op. k8

7.4 U3mepeHne NOCTOSIHHOTO ToKa
Mpenen Paz3pewenue MorpewHocTb 3awwra Bxoaa
0,9A..600,0A 0,1A + (2,0 % namepuTenbHOTO 3HaueHus + 5k) 600 A

k=eAvHuLa Mnagiwero paspsifa

Yka3aHa TOYHOCTb W3MEpEHWiA, nonyyaemasi npu pasMeLleHun npoBofa C
TokoM nocepeauHe 3eBa knewein @ (cm. puc. 3 NamepeHue BenNuUMHbLI NOCTO-
SIHHOro/ NepeMeHHoro Toka). Mpn cMeLLeHnn NPoBoaa U3 LiIeHTParbHOro Noso-
XXeHWst HeoBXOAMMO YYNTLIBATb JOMONHUTENBHYIO NOTPeLHOCTb B 1%.
Owwnbka BCrecTBME OCTATOMHOW HaMarHUYEHHOCTU MpU MOBTOPSIOLLMXCS
n3mepeHusx coctasnseT 1%.

op. K.
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7.5 U3mepeHue nepeMeHHOro Toka

MorpewHocTsb ?
B 50 My—60 My

0,9A..600,0A 01A % (2,0 % nsmeputensHoro 3Hayenms + 5k) 600 A

op. .

Mpenen Pazsp 3awwura BXopa

B AuanasoHe 61 My - 400 My
0,9A..600,0A 01A (2,5 % n3meputenbHoro 3Havenms + 5k) 600 ACp o

k =e[MHMLIa MIaaLLero paspsiia

M3mepeHHoe 3HauveHue siBnsietcst appekTUBHbIM 3HadYeHnem (MctuHHoe
cpeAHekBagpaTU4yeckoe 3HayeHue, CBA3b MO MEpPeMEHHOMY TOKy).
To4YHOCTb M3MepeHWit onpeaerneHa Ans CUHycouaanbHON KPUBOM M OTHO-
CUTCSI K MaKCUMarbHOMY 3HaYeHWo npeaena uamepeHuit. [Ins HecuHyco-
naanbHbIX KPUBbLIX TOYHOCTb M3MEPEeHMii 06eCcnednmBaeTCcs Npu 3Ha4YeHNsIX
n3mepsiemoii BeNnumnHbl He npesbiwatowmx 50% ot npeaena namepeHwii.
B cnyyae HecuHycouaarnbHbIX KPUBbLIX TOYHOCTb M3MEPEHUIA CHUXKAETCS.
[lononHuTenbHble NOrpeLLHOCTU COOTBETCTBYIOLLMNE KPeCT-haKkTopy:
kpecT-thakTop o1 1,4 no 2,0 — gononHuTenbHas norpelHocTs +1%
KpecT-thakTop ot 2,0 Ao 2,5 — AononHUTENbHas NorpewwHocTb +2,5%
KpecT-chakTop oT 2,5 fo 3,0 — AONONHUTENBHAs NOrpeLlHoCTb +4%

Yka3zaHa TOYHOCTb mamepeHmﬁ, nony4yaemasa npu pasmelleHuun nposoda C
TokoM nocepeauHe 3eBa knetein @ (cm. puc. 3 NamepeHue BenuUMHbLI NocTo-
SIHHOTO/ NepemMeHHoro Toka). Mpu cmelleHM NpoBofa M3 LIeHTPanbHOro Moso-
KEHUS1 HEOOXOAMMO YUUTBIBATL AOMNOMHUTENBHYO NOrPeLHOCTb B 1%.

7.6 UamepeHue conpoTuBneHus/ Npo3BOHKa Lenun
BawwuTa Bxoga: nepemeHHoro Toka 750 B_ ./ nocTosiHHoro Toka 1000 B

cp. k&

Makc. HanpsxeHue
XO0N10CTOro XoAa

Mpepen Pa Morp b

0 Om ... 9999 Om 10m (0,9 % usmeputensHoro 3HaueHms + 2k) 18B
k=eAvHuLa Mnagiwero paspsifa

BCTpOEHHbI B NpMGOp 3yMMep BbIAAET 3BYKOBOW CUrHas, ECIN CONPOTUBNEHUE
namepsiemoit Lenn meHee 25 Om go 400 Om. 3BykoBasi CUrHanM3auusi OTKIO-
Yaetcs npu conpoTueneHumn R Boiwe 400 Om (cneundukaums ans temneparyp
ot 0 °C po 40 °C).

7.7 NpoBepka AvonoB

BawwmTa Bxoga: nepeMeHHoro Toka 750 Bva «»/ MocTosiHHOrO Toka 1000 B

Makc. HanpsixeHne
X0NoCTOro xoAa

04B..08B 01B + (0,9 % nameputensHoro aHavenus + 2k) 18B

k=eanHuua mnagwero paspsiga

Mpepen  Paspewehue MorpewHocTb

8. [MMpoBeaeHue namepennit npu6opom BENNING CM 5-1

8.1 MoaroToBKa K NPOBEAEHUIO U3MEPEHUN

WcnonbayiiTe 1 xpaHuTe npubop COrMacHO ykasaHWii JaHHOTO PYKOBOACTBA.

W3beraite NpoaomkUTENbHOTO XpaHeHust npudopa.

MpoBepbTe HOMUHAMNbLHOE HaMpshKeHUe W TOK U3MepUTENbHbIX MPOBOAOB.
HomuHanbHoe HanpsbkeHWe 1 TOK M3MepUTENbHbIX MPOBOAOB MOCTaBsie-
MbIx BMecTe ¢ npuopom BENNING CM 5-1 cooTBeTCTBYyOT napametpam
npubopa.

- [poBepbTe U3oNALMIO U3MepUTENbHbLIX MPOBOAOB. B criydae nospexaeHns
M30MSILMM NPOBOAOB UX AaribHelllee NCMOoNb30BaHKUe 3anpeLLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTL M3MepUTENbHbIX NPOBOAOB. B cnyyae HapyleHus
LieNnoCTHOCTY Lienu N3mMepuTEnbHbIX NPOBOAOB WX AanbHellee UCMonb30-
BaHM1e 3anpeLyeHo.

- WCTOYHMKM CUMbHbIX SNEKTPOMArHUTHbIX MOMEX B HENocpeACTBEHHON
6nu3ocTtn ot npubopa BENNING CM 5-1 mMoryT Bbi3BaTb HeCTabUNbHOCTb
nokasaHui 1 owmnbK1 N3MepeHui.

- [poBeneHve namepeHuit ABMNSIETCS BO3MOXHbBIM MPU BbIMOMTHEHUN YCMOBUIA
Ans pabotbl dyHkUMn AUTOTEST (cm.paspen 7.1 «MpropuTeTHOCTb OyHK-
un AUTOTEST»).

Mpvmevanwe:

TakTOBble 3BYKOBblE CWrHambl, Hampumep: TOK, MPOW3BOAUMbINA 3apsifHbIM
YCTPOWCTBOM, MOXET MPUBECTN K HEMPaBUIbHON MHAMKALMK MO NepemMeHHomy/
NOCTOSIHHOMY TOKY.
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8.2

W3mepeHue HanpsikeHUs

Q He npeBbiwaiiTe gonycTumoe HanpsikeHue!

(o] Th MO aneKkTpun TOKOM!

Haunbonbluee HanpskeHWe KOTOPOE MOXHO NOABECTU K pasbémam

COM @ 1
v, Q P+@

cocTtaBnsietT 600 B kateropus IV, 1000 B kateropus .

Bknitouunte npuGop (cepott) kHonkor @.

MoakntounTe YepHbIn M3MEPUTENbHBIA NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY THE3aY
COM @.

MoakntoymTe KpacHbIi M3MepUTENbHBIA NPOBOA K U3MEPUTENBHOMY THE3AY
Vv, Q, »F@.

I'Io,cwmoume n3meputernbHble NpoBOAa NapannenbHO UCTOYHUKY Hanpsxe-
HWsi/ Harpy3ke.

®DyHkums AUTOTEST o6o3Hauvaetcs uHavkaumen ,AutoSense” @ Ha und-
poeom gucnnee @. OHa aBTOMAaTUYECKV OMPEaensieT HEOOXOaNMYIO (PyHK-
LMo U3amMepeHua (Hal‘lpﬂ)KSHI/Ie) ¥ onTUMasbHbIN AnanasoH U3aMepeHua.
CuutaiTe nony4yeHHoe 3HaveHue c gucnnesa @

CobntogaiiTe orpaHUYeHUsi B HYXKHEM AvanasoHe usmepeHus!
MN3mepeHue HanpskeHNs NOCTOSAHHOTO TOKa B AvanasoHe - 0,7 B

A ... 2,1 B, HEBO3MOXHO.
N

Cwm.

8.3

n p Hanp nep Oro TOKa — TONbKO C
Hanpsixexua 1,3 B, .
pwuc. 2: I/IsmepeHMe Hanps>xxeHna NOCTOSIHHOrO/ nepemMeHHoro Toka

npv nomowwm dyHkumm AUTOTEST

UsmepeHne Toka

e He npuknagbiBaTh HanpsXeHue K rHesaam npuéopa!

Cwm.

8.4

Cwm.
Cwm.

8.5

OTCOeANHUTL M3MepUTEnbHbIe npoBoaa!l

Bxkntounte npuGop (cepoit) kHorkoit (.

Haxas Ha knaBuly packpblTusi ry6ok @ obxsaTuTe kneljamu nposog, B

KOTOPOM Heo6X0AMMO NPOU3BECTU 3MEPEHe Toka.

OyHkumst AUTOTEST o6osHavaeTcst uHavkaumeid ,AutoSense” @ Ha

umcposom avcrnee @. OHa aBTOMaTUYECKU onpenensieT Heobxoanmyto

DYHKLMIO U3MEPEHWst (TOoKa) U ONTUMAarnbHbIV AMana3oH n3MepeHus.

CuuTaiiTe nonyyeHHoe 3Havenue ¢ aucnnes @.

puc. 3: MN3mepeHne BennUMHbl NOCTOSIHHOTO/ NepemMeHHOro Toka npu
nomowm pyHkumn AUTOTEST

WU3mepeHne conpoTuBneHus/ Npo3BOH Lenun

Bknitounte npudop (cepoit) kHonkor @.

MopkntounTe YepHbIii M3MEPUTENbHDBIA NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY THe3ay
COM @.

MoakntoymnTe KpacHbI M3MepUTENbHBIA NPOBOA K U3MEPUTENBHOMY THE3AY
v, Q, »F@.

MopxntounTe namepuTenbHble NPOBOAA NapannernbHO CONPOTUBEHMIO.
OyHkumss AUTOTEST o6osHavaetcs uHaukauuen ,AutoSense” @ Ha
undposom aucnnee @. OHa aBTOMaTUYeCku onpenensieT HeobXxoauMyo
YHKUMIO U3MEpeHUst (CONpPOTMBREHUs/ LENOCTHOCTU) UM ONTUMASIbHbIN
[ManasoH U3MepeHusi.

CuuTaiiTe nony4yeHHoe 3HaueHue c aucrnes @.

Mpwu BENUYMHE U3MEpPSIeMOro ConpoTUBREHNs Huke 25 Om fo 400 Om pas-
[acTcs 3ByKOBOW curHan.

puc. 4: M3amepeHne conpoTueneHns

puc. 5: Mposepka LenocTHoCTK Lenu

MpoBepka avoaoB

Bkntouunte npubop (cepoit) kHonkow (.

MopkntounTe YepHbI N3MepUTENbHbIA NPOBOZA K U3MEPUTENbHOMY rHeaay
COM @.

MoakntoumnTe KpacHbI M3MepUTENbHBIA NPOBOA K U3MEPUTENBHOMY THE3AY
Vv, Q, P+ @®.

MopxntounTe namepuTenbHble NPOBoAa NapanierbHO CONPOTUBIEHMIO.
OyHkumst AUTOTEST o6osHavaeTcst uHavkaumeii ,AutoSense” @ Ha
uncposom aucrnnee @. OHa aBTOMaTUYECKU OMpenensieT Heobxoaumyto
DYHKLMIO U3MEPEHWsI (AMOAO0B) U ONTUMASIbHBIN AVanasoH U3MepPEHMs.
CuuTaiiTe nonyyeHHoe 3Havenune ¢ gucnnes @.
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- HanpsbkeHue notoka Anst HOpMarbHOTO PacroNoXXEeHHOro Mo HanpaBneHuo
noToka KpemHueBoro avoaa coctaenset ot 0,4 B fo 0,8 B. Ecnu Hanpsixe-
H1e NoToKa He onpejeneHo, HeobxoaMMo cHajYana NPoOBEPUTL NOMSAPHOCTL
avopa. Ecnu pesynstaTtbl U3MEPEHWSA HanpsikKeHus nocne 3Toro Bcé elé
OTCYTCTBYET, TO HampsbkeHue noToka Auofa HaxoauTcst 3a npeenamm
rpaHuL, U3MEpEeHUIt.

Cm. puc. 6: MpoBepka avogos

9. Yxop 3a npu6opom

[e) Thb NOJ 3neKkTpu! TOKOM!
A Mepen pa3bopko npubopa ybeautechb, YTO OH He HaxoauTcs
nop, HanpsixeHuem!

Pa6ota ¢ pa3obpaHHbIM NPUGOPOM Haxop noa Hanp:

MOXET NPOBOAUTCA TONbLKO KBaNU(ULMPOBAHHLIM MEKTPOTEXHUYECKUM

nepcoHanom ¢ cobnioieHneM Heo6xXoANMbIX Mep NPeAOCTOPOXHOCTH.

[ina obecneyeHns OTCYTCTBMS HanpshkeHUst Ha npubope npomsseauTe criegy-

lowme aencTemns:

- OTcoeauHWUTE U3MepUTenbHbIE MPOBOAA OT M3MEPSIEMON Lienu

- W3Bnekute namepuTernbHble NpoBoAa U3 U3MepUTEnNbHbIX rHean npubopa

- Bebikntounte npuGop BENNING CM 5-1. YaepxueaiiTe (cepyto) kHomnky (O
okono 3 cekyHA.

9.1 XpaHeHue npubopa

Be3sonacHasi akcnnyatauusi npuopa He rapaHTUpyeTCsi B Cryyae:

- Hanuuus BUOMMbIX NOBPEXAEeHUI Kopryca npubopa

- HeKOPPEeKTHbIX pe3ynbTaToB U3MepeHuit

- BMOMMbIX NOCNEACTBUIA NPOAOIMKUTENLHOTO XPaHEHUs B HeBnaronpuATHbIX
YCINOBUSIX

- BMOMMbBIX NOCNEACTBIA HEBNaronPUSTHON TPAHCTIOPTUPOBKK

- owwubka camonpoBepku, cooblieHne Ha aucnnee «FAIL».

B BbllleHa3BaHHbIX CUTyaLusiX, HEOBXOAMMO He3aMeAUTENbHO BbIKMIOYNTL

npubop, 0TCOeANHUTL ero OT U3MEPUTENBHOM LENW 1 NOMECTUTb Ha XpaHeHue

B HEJOCTYNHOM MecTe.

9.2 Yxopn 3a npuGopom

[ins yncTky Kopnyca npuGopa UCToNb3yiTe MSTKYIo CyXylo TKaHb UMK CrieumanbHble
yucTsLwme candetkn. He ncnonb3oBaTb pacTBopuTenu unu abpasmsHble BelyecTaal
B GatapeiiHom oTceke 1 Ha GaTaperiHbix KOHTaKTax He AOMKHO GbiTb CIEAOB BbITEK-
LUEro 3NeKTPONUTa (MPY HaNUYUW OTNIOXEHWIA, YAANUTE UX CYXOM TKaHbIO).

9.3 3ameHa 6aTapeu

OnacHOCTbL NOPaXeHUs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
A Mepen pa36opkon npubopa y6eautechb, YTO OH He HaxoauTCs
nog Hanpml(euuem!

Mpubop pabotaeT oT @ BonbToBOI 6aTapen Tvna «KpoHar. B cnyyae nosiene-

HUst Ha aucnnee @ cuvsona Gatapeu 9 criegyeTt 3ameHuTb Gatapeto.

Mopsipok 3ameHbl GaTapen:

- V3mepuTenbHble NpoBoAa OTCOEAVHWUTL OT U3MEPSIEMON CXEMbI U BbIKIHO-
YUTb KMNeLuu.

- WamepuTenbHble NpoBoa OTCOEANHWUTL OT KeLlei.

- Bobikntounte npucop BENNING CM 5-1.

- [MonoxuTb NpMGOp NULIEBOW NaHENbLI BHU3 U BbIBEPHYTb BUHT Ha 3afHen
naHenm.

- NpunoaHsTb 1 OTCOEAUHWUTL KPLILLKY GaTapeiiHoro oTceka oT Kopmnyca.

- WU3eneub Gatapelo 13 oTceka v 3aMeHUTb 6aTapeto.

- MpucoeanHuTs KpbilKy GaTapeiiHOro oTceka k naHenu Tak, 4tobbl nposoaa
HaTapeiHOro otceka He nonasnu B CTbIK.

- 3aBepHyTb BWHT Ha 3afHeV naHenwu.

Cwm. puc. 7 BameHa b6aTtapeun

9.4 Kanu6poBka

BENNING rapaHTupyeT cobniogeHne npuBeAeHHbIX B PYKOBOACTBE MO 3KC-
nnyatauum cneumdukaumini U napaMmeTpoB TOMHOCTU B TEYEHWe OAHOro roja ¢
[faTbl MOCTaBKM.

[Ona obecneyeHnsi 3asiBNIEHHON TOYHOCTW pe3ynbTaToB M3MeEpeHuid, npubop
HeobXoaumMo mepuoanyecky kanubpoeaTb. PekoMeHAOBaHHbI Mpou3BoauTe-
TeM UHTepBan Mexzay kanubpoBkamu cocTasnsieT 1 rog.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHU4YecKkue xapakTepUCTUKU NpUHaANeXHocTen

CraHgapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpsieHne OTHOCUTENbHO 3eMnu (=), kaTeropusi 3aLLuThl
OT NepeHanpsiXeHuni:

C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,

Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

HomunanbHbii Tok: 10 A

Knacc 3awmts! |l ([E]), aBoiHas nsonsauus

Anvna: 1,4 m, cedenne AWG 18

YcrnoBusi okpyxatoLen cpeabl:

MakcumanbHas paboyasi BeicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pa6ounii AnanasoH Temnepartyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %
Pa3apelliaeTcsi UCMONb30BaTh TOMbKO UCMPaBHbIE 3MEPUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexAaeHHbI NPOBOA/WITEKEP HE 0BecneyYnBaEeT JOMKHYIO 3alLuTy.

He npukacatbcsl K METEnnUYeckuM HakoOHeYHWkam npoBoAoB. [epxaTb
npoBoaa 3a pyKosiTKu.

Wcnonk3yiTe nposBoaa C yrnosbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa oKpyxatoLlien cpeabl.

K B koHUe cpoka akcnnyatauuu npubop HeoBXoauMMo caaTtb B

| YTWIM3ALMOHHBIA MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING CM 5-1

Digital stromtang multimeter med AUTOTEST-funktion for

Likspanningsmatning

- Vaxelspanningsmatning

Likstromsmatning

- Véxelstrdémsmatning

Resistansmatning
Genomgangsprovning
Diodtest

Innehallsférteckning

2239 NoORON

Anvandarinformation
Séakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allmén information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING CM 5-1
Underhall
0. Teknisk data for méttillbehor
1. Miljéinformation

1. Anvéandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

elmontodrer och
elektrotekniskt utbildade personer

BENNING CM 5-1 skall anvéndas fér matning i torr miljé och far inte anvandas
i stromkretsar med hégre markspanning an 1000 V DC och 750 V AC (fér nar-
mare information se avsnitt 6 “Omgivningsvillkor”).

| bruksanvisningen och pa BENNING CM 5-1 anvands féljande symboler:

A

+teilelaB b

OBS:

Mattang kan omsluta en enkelledare dar vaxel eller likstrom flyter.

Varning elektrisk fara!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika per-
sonfara.

Observera dokumentationen!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika fara.

Symbolen pa BENNING CM 5-1 innebar att instrumentet ar dub-
belisolerat (skyddsklass II).

Symbolen pa BENNING CM 5-1 innebar att BENNING CM 5-1
overensstammer med EU’s direktiv.

Symbolen visar att batteriet ar urladdat.
Symbolen visar "Genomgangstest med summer”.
(DC) Likspanning eller -strém.

(AC) Véxelspanning eller -strom.

Jord (Spanning till jord).

Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten fram.
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

DIN VDE 0411 del 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.
Tjanstefel och forsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller
dodsfall.

Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
A starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk
stot.

Instrumentet far endast anvéandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori Il med max. 1000 V ledare mot jord eller 6ver-
spanningskategori IV med max. 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sdkerhetsmaétledning till detta. | samband med
matningar i métkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara
langre an 4 mm.

A Fore alla matningar i matkategori Il och IV maste de l6stag-
bara skyddshuvarna som medfoljer utrustningen och som ar
markta med CAT Ill och CAT IV, fistas pa kontaktspetsarna.
Detta ar en sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av
matutrustningen.

Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan
innebara personfara och vara livsfarliga.

c Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna kon-
trolleras sa att inga skador foreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

- utrustningen eller matledningarna ar fuktiga

- sjalvtestet inte fungerar och ,FAIL" visas i displayen.

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

Underhall:

A Oppna inte multimeter, eftersom det innehaller inga komponen-
ter som kan repareras av anvandaren. Reparation och service
maste utforas av kvalificerad personal bara!

Rengoring:
A Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk. Anvand
inte 16sningsmedel for att rengora instrumentet.

3. Leveransomfattning

Vid leverans av BENNING CM 5-1 ingar foljande:
3.1 1 st stromtang multimeter BENNING CM 5-1
3.2 1 st testsladd réd (L=1,4 m)
3.3 1 st testsladd svart (L=1,4 m)
3.4 1 stvaska
3.5 1 st 9V blockbatteri (monterade vid leverans)
3.6 1 st bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:
- BENNING CM 5-1 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)
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4.

De ovan namnda testsladdarna (sakerhetstestade, 044145) motsvarar CAT
111 1000 V/ CAT IV 600 V och ar godkénda for 10 A strém.

Produktbeskrivning

Se fig. 1:  Framsida

Forklaringar till fig. 1:

o
(2]
(3]
o
(5]
(o]
o
(&
o
(0]

806 666060 ©

o oo
o

Polaritetsmarkering, fér bestdmning av DC-strémriktningen genom polari-

tetsvisning,

Forhojning, skyddar mot beréring av ledare,

Tangoppnare, for att 6ppna och sténga tanggapet,

AutoSense, symboler for AUTOTEST-funktionen,

Zero, visning av nolljustering vid DC-stromméatningar,

APO, visning av Auto Power Off aktiviering (multimeter kopplas automatiskt

fran efter ca 20 min.),

’1, visning av farlig spanning > 30 V,

Polaritetsvisning, en polning mot polaritetsmarkeringarna betecknas med

Batterisymbol, visas vid urladdat batteri,

Tangent (gra), med foljande funktioner:

- POWER, franttillkoppling av BENNING CM 5-1,

- (AUTO) POWER OFF, aktiviering/ deaktiviering av den automatiska
avstangningen,

- ZERO-utjamning, nollutjgmning vid DC-strémtestning,

- (AUTO) HOLD, automatisk lagring av matvardet,

- HOLD, lagring av méatvéardet,

COM-anslutning, gemensam anslutning for spannings-, resistans- och

genomgangsmatning,

Anslutning (positiv '), for V, Q en P,

Visningsomradet,

LoZi, visar lag ingangsresistans vid spanningsmatningar (4 kQ ... 375 kQ),

Auto, HOLD och AutoHOLD, visas nar den aktuella méatvardeslagringen ar

aktiverad,

Digital visning, for matvardet och visningen av omradeséverskridande,

AUTO BACKLIT, sensor for automatisk bakgrundsbelysning,

Mattang for att omsluta en enledare dér vaxelstrom flyter.

1) Den automatiska polaritetsvisningen vid likspanning relaterar till denna anslutningen.

Allméan information

Allméan information for stromtangen

Den digitala displayen @ ar utford som en 4-siffrors flytande kristalldis-
play med 14 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde ar
9999.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot polaritetsdefinitionen/ polaritetsmarkering @ pa anslutningen

med ™.

5.1.3 BENNING CM 5-1 kopplas pa/av genom den gra tangenten @. Hall

tangenten nedtryckt i ca. 3 sekunder for att stdnga av enheten.

5.1.4 Varde overstigande matomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och

delvis en akustisk indikering.
OBS! Ingen indikering och varning vid éverbelastning!

5.1.5  Nollutjamning (ZERO)

Tryck pa den gra tangenten @ i ca. 1 sekund for nollutjamning vid lik-
strémsmaétningar. Visning genom ett blinkande ,ZERO" @ i den digitala
displayen.

5.1.6  Matvardeslagring ,HOLD“: Genom att trycka pa den gra tangenten {®

kan du spara matresultatet. Pa displayen visas samtidigt symbolen
L,HOLD“ @®. Tryck ytterligare en gang pa tangenten (O for att aterga till
matningslaget.

Vid aktiverade matvardeslagring ,HOLD" identifierar multimetern en
matsignal som avviker fran den som visas, nar matsignalen fran
samma enhet hojs med 50 digit eller ndr en matsignal fran en annan
matfunktion registreras. Matsignaléndringen indikeras genom en blin-
kande display och en kontinuerlig ljudsignal.

5.1.7 Automatisk matvardeslagring ,AutoHOLD" (bara for AC/

DC-strommétningar fran 3 A): Om du trycker pa den gra tangenten (@ i
mer an 5 sekunder blinkar ,AutoHOLD* @ i displayen och ,AutoHOLD*
aktiveras. Om multimetern registrerar ett konstant méatvéarde ger sum-
mern en ljudsignal tre ganger, och matvardet visas 5 sekunder genom
symbolen ,AutoHOLD" i displayen. Genom att trycka pa den gra
tangenten @ kan du spara métresultatet. Vid aktiverad ,AutoHOLD*-
funktion ar APO-funktionen avaktiverad.

5.1.8 BENNING CM 5-1 utfér nominellt 5 matningar per sekund for dis-
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playen.

5.1.9 BENNING CM 5-1 &r utrustad med en sjalvtestfunktion. Om ,FAIL"
visas i displayen far BENNING CM 5-1 inte anvéndas. Stdng av och
starta om apparaten om ett fel intréffar. Om felet kvarstar skickar du in
din BENNING CM 5-1 till var service (se avsnitt 9.4 ,Kalibrering*).

5.1.10 BENNING CM 5-1 stangs av automatiskt efter ca. 20 minuter (APO,
Auto-Power-Off). Du startar om enheten genom att trycka pa den
gra tangenten (®. En summerton indikerar att apparaten stangs av
automatiskt. Du kan avaktivera den automatiska avstangningen genom
att halla tangenten @ nedtryckt i ca. 3 sekunder. Visning genom ett
blinkande ,APO* @ i den digitala displayen. For att ateraktivera den
automatiska avstangningen trycker du pa tangenten @.

5.1.11 Temperaturkoefficient for matvarde: 0,2 x (angiven matnoggrannhet) /
°C < 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

5.1.12 BENNING CM 5-1 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61).

5.1.13 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spéanning tands batteri-
symbolen @ i displayen.

5.1.14 Batteriernas livslangd beréknas till ca 125 timmar (alkalibatteri).

5.1.15 Instrumentets matt:

(LxBxH)=215x85x 51 mm.
Instrumentets vikt: 360 g

5.1.16 De medlevererade testkabalarna ar anpassade till BENNING CM 5-1
markspanning och markstrom.

5.1.17 Max. tangdppning: 35 mm

5.1.18 Max. kabeldiameter: 30 mm

6. Omgivningsvillkor

- BENNING CM 5-1 &r avsedd fér méatningar i torr omgivning.

- Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m.

- Overspéanningskategori/ anvandningskategori:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategori IV, 1000 V kategorie IlI

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %
Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %
Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING CM 5-1 kan lagras i temperaturer fran
- 20 °C till + 60 °C. Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data
Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna matnogrannhet galler vid en temperatur av 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet under 80 %.

7.1 Prioriteringfor AUTOTEST-funktionen

AUTOTEST-funktionen aktiverar pa egen hand den riktiga matfunktionen och
valjer det optimala matomradet. Harvid arbetar BENNING CM 5-1 med fdljande
ordningsfoljd:

Foljande kriterier maste uppfyllas:

Spanningsmatning aktiv, nar:
o Voc 13V, . 750,0V,
med den storsta delen 2,1V .. 9999V,
-0,7Vye .. -999,9V

Resistansmatning aktiv, nér:

Q 0Q..20Q
Resistan/ A 0,0V, .09V,
esistan/ genomgang -04Ve . -02V,
1,0 Vyg o 2,0 Vi
>/ T+ Diodkontroll aktiv, nar:
Diod 0,4V, ... 0.8 V. (genomflddespanning)
A_A Strommatning aktiv, nar:
a1 Ac't" n{. o 09A,. .. 600,0A,,
med den storsta delen 0.9 Anc .600,0 ADc
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7.2 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ligger pa 4 kQ vid spanningar upp till 30 V. Ingangsresistansen
Okar till 375 kQ nar ingangsspanningen stiger till 750 V.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd "
2,1V ...1000 V 01V + (0,3 % av matvardet + 2 siffror) 750V,
-07V..-1000V 01V + (0,3 % av matvardet + 2 siffror) 750V,

" Maximal méttid = 30 sekunder for spanningar 6ver 30 V

7.3 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ligger pa 4 kQ vid spanningar upp till 30 V. Ingangsresistansen
oOkar till 375 kQ nar ingangsspéanningen stiger till 750 V.

Matnoggrannhet

Matomrade  Uppl6sning { frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz Overlastskydd *
13V..750,0V 01V + (0,9 % av matvardet + 3 siffror) 750V,
i frekvensomradet 61 Hz - 500 Hz
13V..7500V 01V + (1,5 % av métvérdet + 3 siffror) 750 V.,

" Maximal méttid = 30 sekunder for spanningar éver 30 V

2 Matvardet erhalles och visas som &kta effektivvarde (TRUE RMS).
Matnoggrannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och relaterad
till hégsta matomradesvéarde saval som for en icke sinusformad kurva till 50
% av hogsta matomradesvarde.
Vid icke sinusformas kurvform har det visade vardets lagre noggrannhet.
Det ger for foljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %
Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %
Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %

7.4 Likstromsomrade
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd

09A..6000A 01A + (2,0 % av matvardet + 5 siffror) 600A,,

Angiven noggrannhet ar specificerad for ledare placerade mitt i mattangen
@ (se figur 3 Likstromsmatning/ véxelstromsmatning). For ledare som inte ar
placerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.
Maximalt remanensfel: 1 % (vid upprepad matning)

7.5 Viaxelstromsomrade

Matnoggrannhet

Matomrade  Upplosning i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz Overlastskydd
09A..6000A 01A + (2,0 % av matvardet + 5 siffror) 600 A,
i frekvensomradet 61 Hz - 400 Hz
09A..6000A O01A + (2,5 % av matvardet + 5 siffror) 600A,

2 Matvardet erhalles och visas som &kta effektivvarde (TRUE RMS).
Matnoggrannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och relaterad
till h6gsta matomradesvarde saval som for en icke sinusformad kurva till 50
% av hogsta matomradesvarde.
Vid icke sinusformas kurvform har det visade vardets lagre noggrannhet.
Det ger for foljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %
Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %
Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %

Angiven noggrannhet &r specificerad for ledare placerade mitt i méattangen
@ (se figur 3 Likstromsmatning/ véxelstromsmatning). For ledare som inte ar
placerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.

7.6 Resistansomrade och akustisk genomgangsprovning
Overlastskydd: AC 750 V,/ DC 1000 V

Matomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Max. tomgangsspanning
00..9999 Q 10 + (0,9 % av méatvardet + 2 siffror) 18V

Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre an 25 Q till 400 Q.
Signaltonen tystnar nér resistansen R ar stérre an 400 Q (specificerat for tem-
peraturer fran 0 °C till 40 °C).
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7.7 Diodtest

Overlastskydd: AC 750 V,/ DC 1000 V
Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Max. tomgéngsspanning
04V..08V 0,1V + (0,9 % av méatvardet + 2 siffror) 18V

8. Att mdta med BENNING CM 5-1

8.1 Forberedelse for matning

Anvéand och lagra BENNING CM 5-1 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING CM 5-1 géllande méarkspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Starka storkallor i narheten av BENNING CM 5-1 kan leda till instabil funk-
tion och matfel.

- Matningar ar endast méjliga nér villkoren for AUTOTEST-funktionen ar
uppfyllda (se avsnitt 7.1 ,Prioritering for AUTOTEST-Funktion*).

Observera:
Rytmiska signaler, t.ex. genom strém fran laddningsaggregat, kan medfora en
felaktig visning av AC/ DC.

8.2 Spanningsmatning

Q Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna

- COM@

- V,QochPF@

pa BENNING CM 5-1 gentemot jord far vara 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

- Starta BENNING CM 5-1 med den gra tangenten (.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q och P+ @.

- Anslut matspetsarna till matstallena.

- AUTOTEST-funktionen indikeras i den digitala visaren @ med ,AutoSense“
@. Den kontrollerar pa egen hand de nédvandiga matfunktionerna (span-
ning) och det optimala méatomradet.

- Las av vardet pa displayen @®.

Beakta begransningarna i det undre matomradet!

A Likstromsmatningar sker i omradet - 0,7 V. ... 2,1 V_  inte
mojligt.
Véxelstrémsmétningar forst vid spénningar > 1,3V, .

Se fig. 2. Likspanningsmatning/ vaxelspanningsmatning med AUTOTEST-
funktion

8.3 Stromsmétning

A Ingen spanning far ligga pa kontakterna pa BENNING CM 5-1. Ta
bort anslutna testsladdar!

- Starta BENNING CM 5-1 med den gra tangenten (0.

- Oppna tanggapet med @ och omslut den ledaren vars strém skall matas.
Stang gapet.

- AUTOTEST-funktionen indikeras i den digitala visaren @ med ,AutoSense“
@. Den kontrollerar pa egen hand de nddvandiga méatfunktionerna (strém)
och det optimala matomradet.

- Las av vardet pa displayen @®.

Se fig. 3:  Likstrdmsmatning/ vaxelstromsmatning med AUTOTEST-funktion

8.4 Resistansmétning och akustisk genomgangstest

- Starta BENNING CM 5-1 med den gra tangenten (.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q och P+ @.

- Anslut matspetsarna till matstallena.

- AUTOTEST-funktionen indikeras i den digitala visaren @ med ,AutoSense“
@. Den kontrollerar pa egen hand de nédvéandiga matfunktionerna (resis-
tan/ genomgang) och det optimala matomradet.
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- Las av vardet pa displayen @®.

- Underskrider ledningsmotstandet mellan COM-anslutningen @ och anslut-
ningen fér V, Q och 9k @ 25 Q till 400 Q ljuder den i BENNING CM 5-1
inbyggda summern.

Se fig. 4:  Weerstandsmeting

Se fig. 5: Genomgangstest med summer

8.5 Diodtest

- Starta BENNING CM 5-1 med den gra tangenten @.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q och P+ @.

- Anslut méatspetsarna till matstéllena.

- AUTOTEST-funktionen indikeras i den digitala visaren @ med ,AutoSense*
@. Den kontrollerar pa egen hand de nédvéandiga matfunktionerna (resis-
tan/ genomgang) och det optimala matomradet.

- Las av vardet pa displayen @®.

- For en Si-diod som placerats i den normala flédesriktningen visas en fl6-
desspanning pa 0,4 V till 0,8 V. Kontrollera forst diodens polning om ingen
flodesspénning registreras. Om fortfarande ingen flédesspanning visas
ligger diodens flddesspénning utanfér matomradet.

Se fig. 6:  Diodtest

9. Underhall

A Se till att BENNING CM 5-1 ar spanningslos innan Du 6ppnar
den. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 5-1 under spanning far endast utféras

av fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att férhindra olyckor.

Sa har gér Du BENNING CM 5-1 spanningslos innan den éppnas:

- Ta bort testsladdarna/ BENNING CM 5-1 fran méatobjektet.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 5-1.

- Stang av BENNING CM 5-1. Hall den gra tangenten @ nedtryckt i ca. 3
sekunder.

9.1 Instrumentets sédkerhet
Under bestdamda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING CM 5-1 inte langre garanteras; t ex. vid:
- Synliga skador pa instrument
- Fel vid méatningar
- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor
- Synliga folider av transportskador
Fel vid sjalvtestet och i displayen visas ,FAIL".
V|d dessa tillfalle skall BENNING CM 5-1 omgaende sténgas av, ta bort den fran
matstéllet och sakerstall att den inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengéring

Rengor instrumenthdljet utvéndigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengdringsdukar). Anvand inte 16sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande batteri-
vétska. Om batterivétska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengores dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING CM 5-1 ar spanningslos innan Du 6ppnar
den. Elektrisk risk!

BENNING CM 5-1 forsorjs av ett 9 V blockbatteri.

Byt batteri (se bild 7) nar batterisymbolen @ syns i displayen @®.

Sa har byts batterierna:

- Tabort BENNING CM 5-1 fran matkretsen.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 5-1.

- Stang av BENNING CM 5-1.

- Lagg BENNING CM 5-1 pa framsidan och lossa skruven till batterifackets
lock.

- Tag bort locket.

- Lyft ut de gamla batterierna fran batterifacket och lossa forsiktigt pa bat-
terisladden.

- Anslut det nya batterierna polriktigt och observera sa att sladden inte klams.

- Stang och skruva fast locket med skruven.
Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se bild 7:  Batteribyte
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Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland hushall-
soporna. Batterier kan lamnas pa speciella uppsamlingsstallen
for gamla batterier. Information kan erhallas fran er kommun.

9.4 Kalibrering

BENNING garanterar 6verensstimmelse med de tekniska specifikationerna
och noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leve-
ransdatum.

For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for méttillbehor

- Norm: EN 61010-031,

- Max métspanning mot jord (%) och matkategori:
Med l6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Utan I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT II,

- Max matstrom: 10 A,

- Skyddsklass Il ([@]), genomgaende dubbel eller forstérkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2,

- Léngd: 1,4 m AWG 18,

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid matningar: Max 2000 m,
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %.

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

11. Miljéinformation

K Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

o | &r forbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 5-1

- Dogru gerilim 6lgimi

- Alternatif gerilim élgimu

- Dogru akim 6lgimi

- Alternatif akim dlgima

- Direng 6lgtimii

- Sureklilik kontrolu

- Diyot kontrolu

- AUTOTEST (KENDI KENDINE TEST) igleviyle igin dijital multi-pensemetre

igindekiler:

. Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilari
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullan
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 5-1 ile 6lgiim
. Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Gevre Koruma

2239 NoORON

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING CM 5-1, kuru gevrede dlgiim igin 6ngorilmistir. 1000 V DC ve 750 V
AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanil-
mamalidir (Daha fazla bilgi i¢in bakiniz bolim 6 “Cevre kosullar”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 5-1'de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestirimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
A Insanlar icin tehlikelerin bertaraf edilmesi icin uyarilarin 6niinde
bulunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 5-1 (izerindeki bu sembol, cihazin koruyucu izolas-
yona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi Il).

BENNING CM 5-1 lzerindeki bu sembol, anlamina gelir
BENNING CM 5-1 AB direktiflerine uygun.

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

Bu sembol “streklilik kontrolini” tanimlar. Sesli uyarici, akustik
sonug bildirimine yarar.

(DC) Dogru gerilim veya akim

(AC) Alternatif gerilim veya akim

+teilelaB b

Toprak (topraga karsi gerilim).

Uyar:
Batarya kapaginin Gzerindeki yapiskanli “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin gorindr.
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2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1‘e

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/EN 61010-2-032'e

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033'e

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031‘e

g6re imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknigi agisindan sorunsuz bir
durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek icgin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek icin
kullanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi
gerekir. Usulslzliik ve uyarilari gézardi ediimesi ciddi yaralanma veya 6liime
sebep olabilir.

A

A

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda galigirken dikkatli
olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik garpmasina neden
olabilir.

BENNING CM 5-1 yalnizca topraga kars1 azami 1000 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga karsi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV
‘de kullanilabilir.

Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
veya 6lgme kategorisi IV dahilindeki 6l¢iimlerde kontak ucunun
disarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun olmamaldir.
Olgme kategorisi lll ve 6lgiim kategorisi IV dahilindeki dlgiimler-
den 6nce, setle birlikte verilen ve CAT lll ve CAT IV isaretli gegir-
me basliklari, kontak uclarina takilmalidir. Bu tedbir kullanicinin
korunmasina yoneliktir.

Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde ¢aligmanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC’den iti-
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli
olabilir.

Her calistirmadan 6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢calistirmanin artik mimkiin olmadidi kabul edilecek olursa,
cihaz isletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lglim tesisatlarinda goriintr hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik calismadigr durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6l¢lim hatlari nemliyse,

- kendi kendine test basarisizsa ve ekranda ,FAIL* mesaji gériindiginde,
cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

A

A

A

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin

- Olgiuim tesisatlarini agik 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,

- Olgiim tesisatlarini  multimetredeki uygun sekilde
isaretlenmis olan dlgiim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

Bakim:

Cihazi agmayin, hicbir kullanici tarafindan tamir edilebilir
bilesenleri icerir. Onarim ve servis yetkili personel tarafindan
yapilabilir.

Temizleme:

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz. Gerilim
oOlgeri temizlemek icin ¢oziicii ve/ veya asindirici maddeler
kullanmayiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 5-1'in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 5-1
3.2 Bir adet emniyet 6lglim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m)
3.3 Bir adet emniyet 6lgliim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu c¢anta,
3.5 Biradet 9V batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis durumda,
3.6 Bir adet kullanma talimati
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Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 5-1, bir adet 9 V batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat,
044145), CAT 1l 1000 V/ CAT IV 600 V‘a uygundur ve 10 A akim igin izin
verilmistir.

4. Cihaz Tanim
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzi.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:
Polarite igareti, polarite gdstergesi araciligiyla DC akim y6énlniin atanmasi

igin,

Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur,

Acma kolu, pensemetrenin agiimasi ve kapanmasi igin,

AutoSense, KENDI KENDINE TESTIN sembollestiriimesi,

Zero, DC akim dlgumlerinde sifir ayari gostergesi,

APO, Auto Power Off aktif oldugunda gérinir (cihaz 20 dak. sonra kapa-
nir),

l(, tehlikeli gerilim > 30 V gériindr,

Polarite gostergesi, polarite isaretlerine karsi polarma - ile isaretlenir,
Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde gérinr,

Tus (gri), asadidaki islevlere sahiptir:

8000 0006000

890660860 ©

POWER, BENNING CM 5-1 cihazinin agiimasi/ kapatilmasi igin
(AUTO) POWER OFF, otomatik kapatmanin etkinlestiriimesi/ devre
disi birakiimasi

ZERO-Ayari, DC akim élgiimlerinde sifir ayari

(AUTO) HOLD, 6lgiim degerinin otomatik olarak kaydedilmesi,

HOLD, 6lglim degerinin olarak kaydedilmesi,

COM kovani, gerilim 6lgimd, direng 6lglimi ve sureklilik dlgimi igin ortak
kovan,

Kovan, (pozitif ') V, Q ve ¥ igin,

Goriintii alani,

LoZi, gerilim olglimlerinde disik giris direncini simgeler (4 kQ ... 375 kQ),
Auto, HOLD ve AutoHOLD, 6lgiim degeri etkin oldugunda goriintulenir,
Dijital gosterge, lciim degeri ve aralik asildiginda goriintllenen gosterge,
AUTO BACKLIT, otomatik arka plan aydinlatmasi sensor(,

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

') Dogru Akim igin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.

[SRL N

1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

Genel Bilgiler
.1 Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

Dijital gosterge ®, 14 mm yazi blyuklugiine sahip olan ondalik noktali,
4 haneli sivi kristal géstergedir. En blyik gosterge degeri 9999'dir.
Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Yuva tanimi/ polarite isare-
tine @ kars! polarite ,-* ile goriintilenir.

BENNING CM 5-1 cihazi tusla (gri) @ acilip kapatilir. Kapatmak igin
tusu yakl. 3 saniye basil tutun.

Alan agimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile g6sterilir ve kismen sesli
ikaz ile gosterilir.

Dikkat, fazla yilkte gosterge ve ikaz yoktur!

Sifir ayari (ZERO)

Tusun (gri) @ yakl. 1 saniye sureyle basili tutulmasi dogru akim 6lgiim-
lerinde sifir ayara yol agar. Dijital gdstergede yanip sénen bir "ZERO"
@ ile goruntilenir.

Olgim degeri kaydi ,HOLD*: Tusa (gri) @ basildiginda &lgiim sonucu
kaydedilir. Ekranda ayni zamanda ,HOLD“ @ semboli goriintilenir.
Tusa (O tekrar basildiginda 6lgim moduna dénulr.

Etkinlestiriimis 6lgiim degderi kaydinda ,HOLD" multimetre, ayni birim-
deki 6lgim sinyali 50 basamak yiikseldiginde veya baska bir 6lgim
islevinin bir 6lgiim sinyali belirlendiginde gdstergeden sapan bir 6lgim
sinyali belirler. Olgiim sinyali degisikligi yanip sénen bir ekran ve kesin-
tisiz bir sinyal tonuyla belli edilir.

Otomatik Olgiim Degeri Kaydi ,AutoHOLD" (yalnizca 3 A'dan itibaren
AC/ DC akim 6lgtimleri igin): Agma iglemi sirasinda tusa (gri) @ 5 sani-
yeden daha uzun sureyle basilirsa ekranda ,AutoHOLD" () yanip soner
ve ,AutoHOLD" etkinlestirilir. Multimetre sabit bir 6lcim degeri belirlerse
zil Ug kere duyulur ve 6lglim degeri ,AutoHOLD" sembolliyle birlikte 5
saniye sUreyle ekranda tutulur. Tusa (gri) @ basildiginda olgim degeri
kaydedilir. Etkinlestiriimis ,AutoHOLD* islevinde APO islevi devre disi-
dir.

BENNING CM &'in 6lgiim orani dijital gsterge igin saniye basina nomi-
nal 5 6lglimdur.
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5.1.9 BENNING CM 5-1 cihazinda bir kendi kendine test islevi vardir.
Ekranda ,FAIL* gorintiilenirse BENNING CM 5-1 cihazi kullanilamaz.
Ariza durumunda cihazi kapatip tekrar agin. Ariza devam ederse,
BENNING CM 5-1 cihazini servis adresimize gonderin (bkz. bélim 9.4
,Kalibrasyon®).

5.1.10 BENNING CM 5-1 cihazi yakl. 20 dakika sonra otomatik olarak kapanir
(APO, Auto-Power-Off). Tusa (gri) @ tekrar basildiginda agilir. Bir zil
tonu cihazin otomatik olarak kapandigini isaret eder. Otomatik kapama
agma islemi sirasinda tusu @ yakl. 3 saniye boyunca basil tuttugu-
nuzda devre digi birakilir. Dijital gdstergede yanip sénen bir ,APO* @
ile géruntilenir. Tekrar agtiginizda otomatik kapamay: tekrar etkinlestir-
mek icin tusa @ kisaca basin.

5.1.11 Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtilen 6lgiim kesinligi) / °C
< 18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagli olarak.

5.1.12 BENNING CM 5-1, bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6
LR 61).

5.1.13 Batarya gerilimi eger BENNING CM 5-1 igin 6ngérilmus olan ¢alisma
geriliminin altina inerse géstergede bir batarya sembolii @ gortiniir.

5.1.14 Bataryanin émri yaklasik olarak 125 saattir (alkali batarya).

5.1.15 Cihazin dlguleri
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 215 x 85 x 51 mm.

Cihaz agirligi: 360 gr

5.1.16 Olglim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet &lglim tesisatlari
BENNING CM 5-1’in nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygundur.

5.1.17 En blyik pense agikhgi : 35 mm

5.1.18 En buyiik iletken ¢api :30 mm

6. GCevre Kosullan

- BENNING CM 5-1, yalnizca kuru gevrede 6lgiim igin dngorilmustur,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategori 1V, 1000 V Kategori lll

- Kirlenme derecesi : 2

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli par¢alarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75’den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 5-1, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depola-
nabilir (hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan
cikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olgim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan
olusur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha disiik goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 AUTOTEST islevinin onceligi

AUTOTEST islevi otomatik olarak dogru 6lglim islevinde agilir ve ideal élgim
araligini kendi kendine segerken BENNING CM 5-1 cihazi su siraya gére
calisir:

Asagidaki kriterler yerine getirilmelidir:

Asagidaki durumlarda gerilim 6l¢iimii etkindir:
Voo Voc 13V, .. 750,0 V.
daha byt payla 21V . 9999V
07V -9999V

Asagidaki durumlarda direng dlgtimii etkindir:
0

Q.20

Q

Direng/ sireklilik 00V, .09V,

04V, ..-02V,
1,0V - 20 Vs

> | O~ Asagidaki durumlarda diyot kontrolii etkindir:
Diyot 0,4V, ... 0.8V, (akis gerilimi)
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Asagidaki durumlarda akim élgiimii etkindir:
09A,; ... 600,0A,
0,9A, ... 600,0A,

AA.I;’ ADC
daha buytk payla

7.2 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 30 V gerilimlere kadar en az 4 kQ'dir. Giris direnci giris gerilimi
arttikca 750 V'da 375 kQ'ye yukselir.

Asin yik

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi korumasi !

21V..1000V 01V  +(6lclim degerinin % 0,3'si kadar + 2 dijit) 750 V.,
-0,7V...-1000V 0,1V = (dlgiim degerinin % 0,3'si kadar + 2 dijit) 750V,
" Maksimum 6lgiim siresi = 30 V Uzerindeki gerilimler iin 30 saniye

7.3 Alternatif Gerilim Alanlan
Girig direnci 30 V gerilimlere kadar en az 4 kQ'dir. Girig direnci girig gerilimi
arttikga 750 V'da 375 kQ'ye ylikselir.

Olgiim kesinligi Asin yiik
50 Hz - 60 Hz frekans alaninda korumasi !

13V..7500V 04V (dlgim degerinin % 0,9'si kadar + 3 dijit) 750V,
61 Hz - 500 Hz frekans alaninda
13V..7500V 04V = (lgim degerinin % 1,5'si kadar + 3 dijit) 750V,

" Maksimum 6lgtim stresi = 30 V Uzerindeki gerilimler igin 30 saniye

2 QOlgiim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
edilmis ve gésterilmistir. Olgiim kesinligi, bir siniis egrisi formu igin 6zelles-
tirilmistir ve 6lgtim alani degeri ile 6lgim alani degerinin % 50’sine kadar
sinlis sekilli olmayan bir edri formuna baghdir. Sinlis sekilli olmayan egri
formlarinda gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder. Boylece asagidaki
Crest faktorleri igin ilave hata payi ortaya gikar:
1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktorii + % 1
2,0 ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5 ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktorl + % 4

Olgiim Alani ~ Sinirlama

7.4 Dogru Akim Alanlar
Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinlig Asin yiik korumasi
0,9A...600,0A 0,1A  +(dlglim degerinin % 2,0 kadar + 5 dijit) 600 A,

Belirtilmis olan kesinlik, 6lgim pensesi ( ile ortadan kavranan iletkenler igin
ozeldir (bakiniz resim 3 Dogru akim/ alternatif akim 6lgimu). Ortadan kav-
ranmayan iletkenler igin gosterge degerinin % 1 oraninda bir ilave hata payi
dikkate alinmalidir.

Azami remanens hatasi: % 1 (tekrarlanan 6lgiimde).

7.5 Alternatif Akim Alanlari

Olgiim kesinligi 2
50 Hz - 60 Hz frekans alaninda

09A..6000A  01A = (6lgiim degerinin % 2,01 kadar + 5 dijit) 600A,
61 Hz - 400 Hz frekans alaninda
09A..6000A 01A % (Glclim degerinin % 2,51 kadar + 5 dijit) 600 A,

2 QOlgiim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
edilmis ve gésterilmistir. Olgiim kesinlidi, bir siniis egrisi formu igin 6zelles-
tirilmistir ve 6lglim alani degeri ile 6lglim alani degerinin % 50’sine kadar
sinlis sekilli olmayan bir egri formuna baghdir. Sinlis sekilli olmayan egri
formlarinda gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder. Boylece asagidaki
Crest faktorleri igin ilave hata payi ortaya gikar:

1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 1
2,0 ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5 ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 4

Olgiim Alani ~ Sinirlama Asin yiik korumasi

Belirtilmis olan kesinlik, olgim pensesi @ ile ortadan kavranan iletkenler
icin gegerlidir (Bakiniz Resim 3 Dogru akim 6lglimii/ alternatif akim 6lglimii).
Ortadan kavranilmayan iletkenler igin gosterge degerinin % 1 ilave hatasi
dikkate alinmalidir.

7.6 Direng Alani ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
Asin ylik korumasi: AC 750 V. / DC 1000 V
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Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi pzamibosialy
calisma gerilimi
00..999 Q 10 + (6lglim degerinin % 0,9'i kadar + 2 dijit) 18V

Entegre akustik uyarici, 25 Q ila 400 Q'dan kiglk R direnglerde sesli uyarida
bulunur. Sinyal sesi 400 Q iizerinde bir R direncinde susar (0 °C ila 40 °C
sicakliklar igin belirlenmistir).

7.7 Diyot kontrolii
Asiri yik korumasi: AC 750 V,, / DC 1000 V

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi pzamihosia
caligma gerilimi
04V..08V 01V + (6lgtim degerinin % 0,9'i kadar + 2 dijit) 18V

8. BENNING CM 5-1 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 5-1'i yalnizca belirtilmis olan depolama ve ¢alisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli giines 1sigina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarinin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal
akimini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet dlgim
tesisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 5-1‘e uygun-
dur.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. izolasyon hasar
goérmis ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6l¢lim tesisatinin strekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lgiim tesisatlar derhal kenara
ayrilmalidir.

- BENNING CM 5-1’in yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan goster-
geye ve Olgiim hatalarina neden olabilir.

- Olgiimler ancak, AUTOTEST islevi kosullari yerine getirimigse mimkiindiir
(bkz. bolim 7.1 ,AUTOTEST iglevinin &nceligi“).

Not:
Takt edilmis sinyaller, 6rn. ylikleme cihazlari tarafindan uretilen akimlar, hatali
bir AC/ DC gbstergesine yol agabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

A Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 5-1‘in

- COM kovani @

-V, Qve Pk icin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga karsi 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Ill.

- Tus (gri) @ ile BENNING CM 5-1 cihazini agin.

- Siyah 6lgim tesisatini BENNING CM 5-1'deki COM kovani ) ile irtibatlayi-
niz.

- Kirmizi 8lgiim tesisatini BENNING CM 5-1'deki V, Q ve ¥ igin kovani @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz.

- AUTOTEST islevi dijital gostergede @ ,AutoSense” ile @ gorintilenir.
Kendi kendine gerekli 6l¢lim islevini (gerilim) ve en iyi 6lgtim arahgini belir-
ler.

- BENNING CM 5-1‘deki dijital gostergeden @ 6lgiim degerini okuyunuz.

Alt 6lciim araligindaki kisitlamalara dikkat edin!

A Dogru akim gerilim dlgiimleri - 0,7 V. .. 2,1 V. araliginda
mimkiin degildir.
Alternatif gerilim élciimler ancak > 1,3 V, . gerilimlerinde.

Bakiniz Resim 2: AUTOTEST isleviyle dogru/ alternatif gerilim dlgimu
8.3 Akim Olgiimii
BENNING CM 5-1‘in cikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!

Mut len bagl s olan iyet dlglim isatlarini uzak-
lastiriniz.

- Tus (gri) @ ile BENNING CM 5-1 cihazini agin.
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- Agma kolunu @ calstiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 5-1'in pensesi ile kavrayiniz.

- AUTOTEST islevi dijital gostergede @ ,AutoSense” ile @ goriuntilenir.
Kendi kendine gerekli dlgiim islevini (akim) ve en iyi 6lgim araligini belirler.

- BENNING CM 5-1‘deki dijital gostergeden @ 6lgiim degerini okuyunuz.

Bakiniz Resim 3: AUTOTEST igleviyle dogru/ alternatif akim 6lgimu

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- Tus (gri) @ ile BENNING CM 5-1 cihazini agin.

- Siyah 6lglim tesisatini BENNING CM 5-1'deki COM kovani @) ile irtibatlayi-
niz.

- Kirmizi 8lgiim tesisatini BENNING CM 5-1'deki V, Q ve ¥ icin kovani @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz.

- AUTOTEST islevi dijital gostergede @ ,AutoSense” ile @ gorintilenir.
Kendi kendine gerekli dlgiim islevini (direng/ siireklilik) ve en iyi 6lgim
arahgini belirler.

- BENNING CM 5-1‘deki dijital gostergeden @@ 6lgiim degerini okuyunuz.

- COM kovani @ ve V, Q ve PF icin kovan @ arasindaki direng 25 Q ila
400 Q’'dan altina inerse, BENNING CM 5-1'de entegre edilmis olan sesli
uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 4: Direng Olgimi

Bakiniz Resim 5: Sesli uyarici ile sureklilik dlgimu

8.5 Diyot kontrolii

- Tus (gri) @ ile BENNING CM 5-1 cihazini agin.

- Siyah 6lgtim tesisatini BENNING CM 5-1'deki COM kovani @ ile irtibatlayi-
niz.

- Kirmizi 8lgiim tesisatini BENNING CM 5-1'deki V, Q ve 9k icin kovani @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz.

- AUTOTEST islevi dijital gostergede @ ,AutoSense” ile @ goriintilenir.
Kendi kendine gerekli élgiim islevini (diyot) ve en iyi 6lglim araligini belirler.

- BENNING CM 5-1‘deki dijital gostergeden @ 6lgim degerini okuyunuz.

- Akis yonunde ayarlanmis normal bir si-diyotu icin 0,4 V ile 0,8 V arasinda
bir akig gerilimi goruntilenir. Akis gerilimi belirlenmemisse 6nce diyotun
polaritesini kontrol edin. Buna ragmen akis gerilimi gérintilenmezse, diyo-
tun akig gerilimi 6lglim sinirlarinin diginda bulunmaktadir.

Bakiniz Resim 6: Diyot kontrolii

9. Bakim

A BENNING CM 5-1’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING CM 5-1‘de gerilim altindaki galigma, yalnizca kazadan
korunmak igin galigma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman
personel tarafindan yapilmahdir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 5-1'i su sekilde gerilimsiz hale getirebi-
lirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet dlgiim tesisatini élglilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da iki emniyet 6lgim tesisatini BENNING CM 5-1'den uzaklastiriniz.
- BENNING CM 5-1 cihazini kapatin. Tusu (gri) @ yakl. 3 saniye basil tutun.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 5-1 ile galisma sirasinda emniyet artik sag-

lanamaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goérinir hasarlar olmasi durumunda,

- C)I(;[]mlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gérinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gériinlr neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da,
Kendi kendine test basarisiz ve ekranda ,FAIL" goriintulenir.

Bu durumlarda BENNING CM 5-1, derhal kapatiimalidir, 6lglim yerinden uzak-

lastiriimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Gerilim 6lgeri temizlemek igin ¢ozlcl ve/ veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
roliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi
kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu
da kuru bir bez ile temizleyiniz.
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9.3 Batarya degisimi

A BENNING CM 5-1’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 5-1 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. resim 7), ancak gostergede (@ batarya semboli @ ortaya gikti-
ginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olgiim tesisatlarini 6lglim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarint BENNING CM 5-1’den uzaklastiriniz.

- BENNING CM 5-1 cihazini kapatin.

- BENNING CM 5-1’i 6n ylizli Gzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagin-
dan sokiniz.

- Batarya kapagdini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatini batarya-
dan cikartiniz.

- Yeni bataryalar batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari, muhafaza par-
calar arasinda ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz.Ondan sonra bataryalari
onlar igin 6ngdrilmls olan yere batarya bélmesinin icine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Bakiniz Resim 7: Batarya degisimi

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gegerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (+) azami 6l¢lim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegcirme baslgi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Gegirme basli§i olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([@]), streklilik arz eden cift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgim tesisatini ayiriniz.

- Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari élgim cihazinin igine takiniz.

11. Gevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan
= | lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Miinsterstrafe 135 - 137
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