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BENNING MM 4

Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Panneau avant de I'appareil Rys.1 Panel przedni przyrzadu

Parte frontal del equipo Imaginea 1:Partea frontald a aparatului
Predni strana pristroje Puc. 1. ®poHtanbHas cTopoHa npubopa
oxfua 1:  MmpoaTivi) 6yn Fig. 1: Instrumentfront

1. bra: Késziilék eldlap Resim 1:  Cihaz 6n ylizii
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Bild 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Obr.2:
oxfKa 2:
2. bra:
ill. 2:
Fig. 2:
Rys.2:

=gag

Gleichspannungsmessung
Direct voltage measurement
Mesure de tension continue
Medicion de tension continua
Méfeni stejnosmérného napéti
pérpnon DC-1éong
Egyenfesziiltség mérés
Misura tensione continua
Meten van gelijkspanning
Pomiar napiecia statego

Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Puc. 2.

Fig. 2:
Resim 2:

W3MepeHie HanpsikeHus:
MOCTOSHHOO ToKa
Likspanningsmétning
Dogru Gerilim Olgiimii

BERRNG M 4

Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
0br.3:
oxfua 3:
3. bra:
ill. 3:
Fig. 3:
Rys.3:

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Medicion de tension alterna
Méfeni stfidavého napéti
pérpnon AC-téong

V ltakozo fesziiltség mérés
Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning
Pomiar napiecia przemiennego

Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

Puc. 3

Fig. 3:
Resim 3:

Bild 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
Obr.4:
oxnua 4:
4. bra:
ill. 4:
Fig. 4:
Rys.4:
Imaginea 4:
Puc. 4.
Fig. 4:
Resim 4:

W3MepeHiue HanpsikeHus
nepeMeHHoro Toka
Vaxelspanningsméatning
Altenatif Gerilim Olgiimii

Widerstandsmessung
Resistance measurement
Mesure de résistance
Medicion de resistencia
Méfeni odporu

Mérpnon avriotaong
Véltakoz6 aram mérés
Misura di resistenza
Weerstandsmeting
Pomiar rezystancji
Mésurarea rezistentei
3MepeHue conpoTueneHns
Resistansmétning

Direng Olgtimii
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Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

Fig. 5: Continuity Testing with buzzer

Fig. 5: Controle de continuité avec ronfleur
Fig. 5: Control de continuidad con vibrador
Obr.5: Zkouska priichodu bzucakem

oxiua 5:  EAeyxog OuVEEIg pe NXNTIKO OTjpa
5. bra: A kivalasztott mérési tartomany

ill. 5: Prova di continuita con cicalino

Fig. 5: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.5: Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Imaginea 5:Masurarea continuitétii cu buzzer
Puc. 5. KOHTPONb NPOXOXKAEHHs ToKa C 3yMMEpoM
Fig. 5: Genomgangstest med summer
Resim 5:  Akustik Uyarici ile Sireklilik Olgimii

Bild 6: Diodenpriifung

Fig. 6: Diode Testing

Fig. 6: Controle de diodes
Fig. 6: Verificacion de diodos
Obr.6: Méfeni diod

oxnua 6:  EAeyyog d1650u

6. bra: Dioda vizsgélatra
ill. 6: Prova diodi

Fig. 6: Diodecontrole
Rys.6: Pomiar diody
Imaginea 6:Masurarea diodelor
Puc. 6. [MpoBepka Anoaos
Fig. 6: Diod-test

Resim 6:  Diyot Kontrolii

W0 p 340
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Bild 7: Wechselstrommessung mit

Stromzangenaufsatz

Fig. 7: AC current current measurement with current
transducer

Fig. 7: Mesure de courant alternatif avec la pince

électrique rapportée

Fig. 7: Medicion de corriente alterna con el
amperimetro de pinza

Fig. 7: Meten van wisselstroom met stroomtang

Obr.7: Méfeni stfidavého proudu s klestovym
proudovym nastavcem

oxfua 7. Tpéxouoa pérpnon AC pe v
apmepotaIpTida

7.bra:  Arammérés lakatfogo fejjel

ill. 7: Misura di corrente alternata con pinza
Rys.7: Pomiar pradu przemiennego przetwornikiem
cegowym

Imaginea 7:Mésurarea curentului alternativ cu clestele de
curent atagabil

Puc. 7. M3mepeHue nepemeHHoro Toka ¢
Hacam(oﬁ TOKOBOrO KIeLleBoro 3axeata

Fig. 7: Véxelstromsmatning med stromtangtillsats
Resim 7:  Akim Pensesi (Pensemetre) ile Alternatif
Akim Olgiimii

Bild 8: Batteriewechsel

Fig. 8: Battery replacement

Fig. 8: Remplacement de la pile
Fig. 8: Cambio de pila

Obr.8: Vyména baterii

OxAKa 8:  AVTIKATAOTAON PTTaTapIGV
8. bra: Telepcsere

ill. 8: Sostituzione batterie

Fig. 8: Vervanging van de batterijen
Rys.8: Wymiana baterii

Imaginea 8:Schimbarea bateriei

Puc.8.  3ameHa batapeiiku
Fig. 8: Batteribyte
Resim 8:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 4

Digital-Multimeter mit Stromzangenaufsatz zur

Wechselstrommessung
Wechselspannungsmessung

Gleichspannungsmessung

Widerstandsmessung

Diodenpriifung
Durchgangspriifung
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Messen mit dem BENNING MM 4
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0. Technische Daten des Messzubehdrs
1. Umweltschutz

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

Elektrofachkréafte und

elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 4 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V einge-
setzt werden (Naheres hierzu in Abschnitt 6. ,Umgebungsbedinungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 4 werden folgende
Symbole verwendet:

A
A
(o]

)
."—

~
=+

Hinweis

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING MM 4 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 4 bedeutet, dass das Gerat
schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung®.

(DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...“ (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
A Hauptleitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen

Elektroschock verursachen.

Das BENNING MM 4 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-

nungskategorie Il mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt

werden oder Uberspannungskategorie Ill mit 300 V Leiter gegen
A Erde benutzt werden.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen

und Anlagen grundsétzlich gefédhrlich sind. Bereits Span-

nungen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen

lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerdt und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat aufRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen
aufweisen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen
- Dberithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 4 gehéren:
3.1 ein Stlick Multimeter,
3.2 ein Stiick Stromzangenaufsatz,
3.3 ein Stuck Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m, Spitze @ 4 mm)
mit Schutzkappen,
3.4 zwei Stiick Messspitzen, rot (Spitze & 4 mm),
3.5 eine Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.6 zwei Stiick 1,5-V-Micro-Batterien (zur Erstbestiickung im Multimeter
eingebaut),
3.7 die Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:
Das BENNING MM 4 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (2 x 1,5-V-IEC LR 03)
gespeist.

4. Geratebeschreibung

Das BENNING MM 4 besteht aus zwei Funktionseinheiten,
- dem Multimeter und
- dem Stromzangenaufsatz.

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:
© Gehiuse
@ Schiebeschalter, dient zur Wahl der gewiinschten Funktionen.
- Aus (OFF)
- Wechselspannungsmessung (AC) und Gleichspannungsmessung

05/ 2019 BENNING MM 4 2
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(DC), diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der blau gekenn-
zeichneten Funktionstaste einander ab. Bei ldngerem Druck (2's)
Wechselstrommessung, usw. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle
Funktion.

Widerstandsmessung, Durchgangspriifung mit Summer und
Diodenpriifung, diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der blau
gekennzeichneten Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige ©
zeigt die aktuelle Funktion.

© Digitalanzeige (Flussigkristallprinzip), angezeigt werden

der Messwert mit der max. Anzeige 4200,

die Polaritatsanzeige,

der Dezimalpunkt,

das Symbol fir die entladene Batterie,

die gewahlte Spannungsart (Gleichspannung/ Wechselspannung),

der festgehaltene Messwert (Holdfunktion),

das Anzeigen einer Abweichung von einem gespeicherten Messwert (REL),
der gewahlte Messbereich durch Anzeige der erweiterten/ nicht erwei-
terten Mafeinheiten von Spannung, Strom und Widerstand,

die gewahlte Durchgangspriifung mit Summer,

die gewahlte Diodenpriifung.

O Funktionstaste blau, in der Digitalanzeige @ erscheinen dazu ,DC*; ,AC*;

,Q%

LV L) oder ¢

zur  Wahl zwischen Gleichspannungsmessung (DC) und
Wechselspannungsmessung (AC) bzw.

Widerstandsmessung, Durchgangs- und Diodenpriifung.

oder nach 2 s Tastenbetétigung (in Schiebeschalter-Stellung AC V/
DC V) Wechselstrom (Amp).

Messungen der Temperatur (°C, °F), Rel. Feuchte (%), Kapazitat (uF),
Kohlenmonoxid (ppm), Windgeschwindigkeit (m/s), Beleuchtungsstérke
(k lux) sind mit dem BENNING MM 4 nicht méglich.

erneute 2 s Tastenbetatigung fiihrt zuriick zur Spannungsmessung

© HOLD/ REL-Taste (Haltefunktion),

erster Tastendruck fihrt zum Halten des angezeigten Messwertes
(angezeigt durch ,Hold“ in der Digitalanzeige @, keine Aktualisierung
des Messwertes),

erneuter Tastendruck fiihrt zu fortlaufender Messung.

Taste 2 s gedriickt fiihrt in die Relativwert-Funktion. Der anliegende
Messwert wird gespeichert und die Differenz (Offset) zum nachst hohe-
ren oder niedrigeren Messwert angezeigt. Durch erneutes Driicken
kann ein neuer Basiswert gespeichert werden. Zurlickschaltung in den
Normalmodus durch langere (2 s) Tastenbetatigung.

O RANGE-Taste (Bereichstaste), zur manuellen Wahl der Spannungs-,
Strom- bzw. der Widerstandsmessbereiche, (angezeigt durch ,RANGE" in
der Digitalanzeige)

die Messbereiche wechseln auf kurzen Tastendruck,
automatische Bereichswahl wird durch langeren Tastendruck (Zeit
groRer 2 Sekunden) eingestellt.

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung, schwarz markiert.

V-Q-Buchse (positive), gemeinsame Buchse fir Spannungs-,
Widerstandsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung, rot markiert.

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung.

o
o
© Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange.
H

Messzange, zum Umfassen des einadrigen wechselstromdurchflossenen
Leiters.

5. Alligemeine Angaben
5.1 Aligemeine Angaben zum BENNING MM 4

511

5.1.2

51.7

Die Digitalanzeige ist als 3%-stellige Flussigkristallanzeige mit 11 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 4200.
Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

Die Bereichstiberschreitung wird mit ,OL" oder ,-OL" angezeigt.

Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING MM 4 betragt nominal
ca. 2 Messungen pro Sekunde.

Das BENNING MM 4 schaltet nach ca. 30 min. selbstétig ab. Es schal-
tet wieder ein, wenn die RANGE-Taste @ betétigt wird. Ein Summerton
warnt vor selbsttatiger Abschaltung.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur 23 °C.

Das BENNING MM 4 wird durch zwei Stiick 1,5-V-Batterien gespeist
(IEC LRO3/ ,Micro®).

05/ 2019 BENNING MM 4 3
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5.1.8 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 4 sinkt, dann erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

5.1.9 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 800 Stunden
(Alkalibatterie).

5.1.10 Gerateabmessungen:

(L x B x H) = 145 x 52 x 34 mm Multimeter ohne Stromzangenaufsatz,
(L x B x H) =225 x 77 x 35 mm Multimeter mit Stromzangenaufsatz
Geréategewicht:

100 g ohne Stromzangenaufsatz

230 g mit Stromzangenaufsatz

5.1.11 Die Sicherheitsmessleitung und die Messspitzen sind in 4 mm-
Stecktechnik ausgefiihrt. Die mitgelieferte Sicherheitsmessleitung und
die Messspitzen sind ausdriicklich fiir die Nennspannung und dem
Nennstrom des BENNING MM 4 geeignet. Die Messspitzen kénnen
durch Schutzkappen geschitzt werden.

5.2 Allgemeine Angaben zum Stromzangenaufsatz

521 Strommessbereich: von 0,1 A, bis 300 A (Direktanzeige, A)

5.2.2  Ausgangsspannung: Der Stromzangenaufsatz des BENNING MM 4
gibt eine Wechselspannung von 1 mV ab, wenn der von dem
Stromzangenaufsatz umschlossene einadrige Leiter einen
Wechselstrom von 0,1 A fiihrt.

5.2.3  Sensorart: Induktionsspule fir den Wechselstrom.

5.24  Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Mess-
genauigkeit) °C bezogen auf den Wert bei der Referenztemperatur 23 °C.

5.2.5 Max. Scheinwiderstand am Ausgang: 120 Q

5.2.6  GroRte Zangendffnung: 30 mm

5.2.7  GroBter Leiterdurchmesser: 29 mm

528  Abmessungen des Stromzangenaufsatzes: (L x B x H) = 102 x 77 x 35 mm
Gewicht des Stromzangenaufsatzes: 130 g

Hinweis:

Der Stomzangenaufsatz darf nur zur Messung verwendet werden, wenn dieser

auf dem Multimeter aufgesteckt ist.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 4 ist nur fiir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ [IEC 61010-
1 — 300 V Kategorie Ill, 600 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Multimeter:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Stromzangenaufsatz:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 45 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

- Lagerungstemperatur:
Das BENNING MM 4 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C gela-
gert werden. Dabei sind die Batterien aus dem Gerét heraus zu nehmen.

7. Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und

- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 75 %.

Die Abschnitte 7.1 bis 7.5 beziehen sich auf den Anschluss des Multimeters an
die Messkreise (Stromzangenaufsatz entfernt). Der Abschnitt 7.6 bezieht sich
auf die Kombination von Multimeter und aufgestecktem Stromzangenaufsatz.

05/ 2019 BENNING MM 4 4
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7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

42V 1TmV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V gglh\g;fa nung
o - 600 V.

42V 10 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Glei chsf)g nung
o - 600 V.

420V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Glei chsf)% nung
o - 600 V.

600 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Glei chsf)% nung

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird durch
Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

f2y oy im Frequenzbereich 40 Hz - 300 Hz 600 V Gleichspannung

0V 10 mv * (1,5 % des Mgsswertes + 5 Digit) GOQ Ve
im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz 600 V Gleichspannung
+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
£20 fvmy im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz ~ 600V Gleichspgnnung
600V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

im Frequenzbereich 40 Hz - 300 Hz 600 V Gleichspannung

7.3 Widerstandsbereiche
Leerlaufspannung: ca. 1,3 V - 3,3 V, max. Prifstrom 2,5 mA.
42 MQ -Bereich, Einschwingzeit ca. 20 s

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

4200 01Q  %(1.2% des Messwertes + 8 Dig) o0 gfi?ch\gpg g
. - 600V,

4,2kQ 10 + (0,9 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Gli chsf)g nung
. - 600V,

42 kQ 10Q + (0,9 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Glei chsf)g nung
. - 600V,

420 kQ 100 Q + (1,2 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Glei chsf)g nung
. - 600V,

42 MQ 1kQ + (1,2 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Glei chsg; nung
. - 600V,

42 MQ 10kQ + (3,0 % des Messwertes + 8 Digit) 600V Glei chsg; mnung

7.4 Diodenpriifung
Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 V,, / 600 V Gleichspannung.

Mess- Auf- Mess- Max. Max. Leerlauf-
bereich l6sung genauigkeit Messstrom spannung
>+ 0,4mV (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 33V

7.5 Durchgangspriifung
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner 50 Q.

7.6 Wechselstrombereiche

(Multimeter mit Stromzangenaufsatz, Stromzangenaufsatz umfasst einadrigen
wechselstromfiihrenden Leiter).

Messgenauigkeit betrégt + (% des Messwertes + Anzahl von Digit) bei einer
Temperatur von 23 °C + 5 °C.

Max. Strom des beiliegenden Stromzangenaufsatzes 300 Al

Messgenauigkeit im Frequenzbereich
40 Hz - 300 Hz

300A 0,1A 1mV/0,1A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)

Messbereich ~ Auflosung  Ausgangsspannung
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8. Messen mit dem BENNING MM 4

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 4 nur bei den angegebe-

nen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf der schwarzen
Sicherheitsmessleitung und den roten Messspitzen Uberpriifen. Die
zum Lieferumfang gehdrende schwarze Sicherheitsmessleitung und die
roten Messspitzen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 4.

- Isolation der Sicherheitsmessleitung und der roten Messspitzen tberprifen.
Wenn die Isolation beschéadigt ist, dann die Sicherheitsmessleitung und/
oder die roten Messspitzen sofort aussondern!

- Sicherheitsmessleitung auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, dannist die Sicherheitsmessleitung
sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ oder der Funktionstaste @ eine andere
Funktion gewahlt wird, missen die Sicherheitsmessleitung und die rote
M pitze von der M lle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 4 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen des Multimeters,

- COM-Buchse @, schwarz markiert,

- V-Q-Buchse (positive) @ fiir Spannungs- und Widerstandsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung, rot markiert, des BENNING MM 4 gegen-
Uber Erdpotential liegen darf, betragt 600 V.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @), rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Mit dem Schiebeschalter @, der Funktionstaste @ und der RANGE-Taste
@ des BENNING MM 4 den gewiinschten Bereich wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

In kleinen Spannungsmessbereichen unterbleibt bei offenen Sicherheitsmessleitungen

die Null-Volt-Anzeige durch Einstreuungen. Uberzeugen Sie sich durch Kurzschluss

der Messspitzen davon, dass das BENNING MM 4 funktionsfahig ist.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Schiebeschalter @, der Funktionstaste @ und der RANGE-Taste
@ am BENNING MM 4 den gewiinschten Bereich wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @), rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

Stellen Sie firr eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine

Spannung anliegt.

Das Messergebnis bei kleinen Widerstanden kann verbessert werden,

indem der Widerstand der Sicherheitsmessleitung zuvor mit Kurzschluss der

Messspitzen gemessen wird und der so gewonnene Widerstand vom Ergebnis

subtrahiert wird.

siehe Bild 4: Widerstandsmessung

8.4 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Summer-
Symbol ,,»)“ gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 4 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @), rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Kontaktieren Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze mit den Messpunkten. Wenn der Widerstand zwischen den
Messpunkten 50 Q unterschreitet, dann ertont der im BENNING MM 4
eingebaute Summer.

siehe Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer
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8.5 Diodenpriifung

- Mitdem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Dioden-
Symbol ,F“ gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 4 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @), rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Diodenanschliissen kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @
ablesen.

- Firin Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspannung von 0,500 V bis
0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000" deutet auf einen Kurzschluss in der Diode
hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine Unterbrechung in der Diode hin.

- Fur eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL“ angezeigt. Wenn die
Diode fehlerhaft ist, dann werden ,000“ oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 6: Diodenpriifung

8.6 Wechselstrommessung mit dem Stromzangenaufsatz

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des Stromzangen-

aufsatzes legen!
A Der Stromzangenaufsatz darf nur in Verbindung mlt dem
Multimeter einen stromdurchfl 1 Leiter umf: !

Max. Strom des beiliegenden Stromzangenaufsatzes 300 A!

8.6.2  Strommessung
Den Stromzangenaufsatz fest auf das Multimeter kontaktieren.

- Am Multimeter die Spannungsmessung einschalten. Die blaue Taste 2 s
driicken und mit der RANGE-Taste den gewiinschten Bereich wahlen. (Amp
CLAMP)

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen Leiter mit der Zange, des
Stromzangenaufsatzes der den zu messenden Strom fiihrt, umfassen.

Die Digitalanzeige @ ablesen.
S|ehe Bild 7: Wechselstrommessung mit Stromzangenaufsatz

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 4 unter Spannung ist ausschlieBlich

Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 4 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze vom BENNING MM 4.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 4 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gerét,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 4 sofort abzuschalten, von der

Messstelle zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das BENNING MM 4 zu reinigen. Achten Sie unbedingt
darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einen trockenem Tuch.
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9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 4 wird von zwei 1,5-V-Batterien gespeist. Batteriewechsel

(siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze
vom Messkreis.

- Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze
vom BENNING MM 4.

- Legen Sie das BENNING MM 4 auf das Frontteil, und l6sen Sie die
Schraube aus dem Geh&useboden.

- Heben Sie den Gehauseboden an der Buchsenseite an, und nehmen Sie
ihn nahe der Digitalanzeige @ vom Frontteil ab.

- Entfernen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriehalter.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in den Batteriehalter.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
Schraube.

siehe Bild 8: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien dirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach dem
Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein
Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (¥&) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Bertlihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

K Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Ver-

== | flgung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING MM 4

Digital Multimeter with current transducer clamp for:
- AC current measurement
- AC-voltage measurement
- DC-voltage measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing

Contents:
Notes for the user
Safety notes
Scope of supply
Description of unit
General data
Ambient conditions
Electrical data
Measuring with the BENNING MM 4
Maintenance
0. Technical data of the measuring accessories
1. Environmental notice

39NN

1. Notes for the user
This Operating Manual is intended for:

- electricians and
- persons possessing knowledge of electrical technology.

The BENNING MM 4 is designed for measurements in dry surroundings. It must
not be used in circuits with rated voltages higher than 600 V (for more details,
see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the Operating Manual and on the BENNING MM 4
itself:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when usingthe BENNING MM 4
(see documentation).

@ This symbol on the BENNING MM 4 indicates that the unit is
protection insulated (safety class II).

This symbol appears in the display for a discharged battery.

))) This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

-’l— This symbol indicates the “diode-testing” application.
=== (DC)-voltage.

”\~ (AC)-voltage or current.
=L Earth (voltage to earth).

Note
After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety notes

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Part 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and ensure safe operation of the multimeter, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will

cause an electric shock!

The unit may be used only in power circuits within the over-

voltage category Il with a conductor for 600 V max. to earth,

or within overvoltage category lll with a conductor for 300 V
A against ground.

Remember that work on electrical components of all kinds is

dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be

dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter up, always check it as well as all
cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent it being switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare prod tips of the measuring leads,
- insert the measurement leads in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of supply
The following items make up the standard BENNING MM 4 package:
3.1 one Multimeter,
3.2 one current transducer clamp,
3.3 one safety test lead, black (length = 1.4 m, tip @ 4 mm) with safety
caps,
3.4 two test probes, red (tip @ 4 mm),
3.5 one compact protection case,
3.6 two 1.5 V micro-batteries (in place in Multimeter on delivery),
3.7 the set Operating Instructions.

Note on consumable parts:
The BENNING MM 4 is supplied by two 1.5 V batteries (2 x 1,5-V-IEC LR 03).

4. Description of unit

The BENNING MM 4 consists of two functional units:
- the Multimeter and
- the current transducer clamp.

See fig.1: Front panel of unit

The operating and indicating elements shown in fig. 1 are as follows:
@ Housing
@ Sliding switch for selecting the desired functions.

- Aus (OFF)

- Measurement of alternating voltage (AC) and direct voltage (DC).
These functions alternate with one-another when the function button
with the blue marking is pressed. When pressed longer (2 sec.) meas-
urement of alternating current, etc. The digital display @ indicates the
function currently in effect.

- Resistance measurement, continuity test with buzzer and diode
test. These functions alternate with one-another when the function
button with the blue marking is pressed. The digital display @ indicates
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the function currently in effect.

© Digital display (liquid-crystal principle). The following are indicated:

the measurement value with the max. indication 4200,

the polarity indication,

the decimal point,

the symbol for discharged battery,

the type of voltage selected (DC or AC voltage),

the measurement value held (hold function),

the deviation from a measurement value stored in the unit memory
(REL A),

the selected measuring range through display of extended / non-
extended measuring units of voltage, current and resistance,

the selected continuity test with buzzer,

the selected diode test.

O Blue function button: the following symbols appear for this in the digital
display @: “DC"; “AC”; “Q", “V"; , ") or , Pk

Selection between DC-voltage and AC-voltage measurement or
resistance measurement, continuity and diode test,

or when button pressed for 2 sec. (in sliding-switch position ACV / DCV)
alternating current (Amp).

Measurement of temperature (°C, °F), relative humidity (%), capacity
(UF), carbon monoxide (ppm), wind speed (m/s), illumination intensity
(k lux) are not possible with the BENNING MM 4.

Repeat press for 2 sec. returns to voltage measurement

© HOLD / REL button (hold function)

First press of button causes indicated measuring value to be held (indi-
cated by ‘Hold’ in digital display @, no updating of measured value),
repeat press of button causes return to continuous measurement function.
Relative-value function becomes effective when button pressed for 2
sec. The value currently being measured is stored and the difference
(offset) between the next higher or lower value is displayed. A new
reference value can be stored by pressing the button again. Return to
normal mode by pressing button longer (2 sec).

O RANGE button for manual selection of voltage, current and resistance-
measuring ranges (‘RANGE’ appears in the digital display)

©60 © ©

oao
2

1.1

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9
5.1.10

The measuring ranges change when button pressed briefly,
Automatic range selection is set by pressing button longer (i.e. longer
than 2 sec.).

COM socket, joint socket for voltage and resistance measurements, conti-
nuity and diode testing, colour black.

V-Q socket (positive), joint socket for voltage and resistance measure-
ments, continuity and diode testing, colour red.

Opening lever for opening and closing current clamp.

Current-clamp grip to guard against accidental conductor contact

Jaws for gripping the single-wire live AC conductor.

General data
General data on BENNING MM 4

The digital display is designed as a 3% digit liquid-crystal indicator with
11 mm digit height and decimal point. The highest value displayed is
4200.

The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
trary to the socket definition is indicated, as “-".

When the range is exceeded, this is indicated by “OL” or “-OL".

The nominal measuring rate of the digital display of the BENNING MM 4
is approx. 2 measurements per second.

The BENNING MM 4 switches off automatically after approx. 30 min. It
goes on again when the RANGE button @ is pressed. A buzzer sounds
to indicate automatic switch off.

Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated meas-
urement accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, with reference to the value
at a temperature of 23 °C.

The BENNING MM 4 is supplied by 2 x 1.5 V batteries (IEC-LRO3 /
‘Micro’).

When the battery voltage drops beneath the specified operating voltage
of the BENNING MM 4, the battery symbol appears in the display.
The life span of the batteries is approx. 800 hours (alkali battery).
Dimensions:

(L x W x H) = 145 x 52 x 34 mm Multimeter without current transducer,
(L x W x H) =225 x 77 x 35 mm Multimeter with current transducer
Weight:

100 g without current transducer

230 g with current transducer
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5.1.11 The safety test lead and the test probe are in 4 mm plug-in design. The
safety test lead and the test probe are suitable for the nominal voltage
and nominal current of the BENNING MM 4. The test probe can be
protected by caps.

5.2 General data on current transducer

521  Current-measuring range: from 0.1 A_,to 300 A, (direct display, A)

5.2.2  Output voltage: the current transducer of the BENNING MM 4 pro-
duces an alternating voltage of 1 mV when the single-wire conductor
which the current transducer is gripping is under an AC current of 0.1 A.

5.2.3  Sensor type: induction coil for alternating current.

5.2.4  Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated measure-
ment accuracy)/ °C with reference to the value at a temperature of 23 °C.

525 Max. apparent resistance at output: 120 Q

5.2.6  Widest angle of tongs: 30 mm

5.2.7  Greatest conductor diameter 29 mm

5.2.8 Dimensions of current transducer (L x W x H) = 102 x 77 x 35 mm.
Weight of current transducer: 130 g

Note:

The current transducer can only be used for measurements when it is plugged

into the Multimeter.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 4 is designed only for measuring in dry surroundings,

- Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

- Overvoltage category / set-up category: |IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V category lll, 600 V category I,

- Degree of contamination: 2.

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
Multimeter

- At operating temperature of 0 °C to 50 °C: relative humidity under 80 %.

- current transducer:
At operating temperature of 0 °C to 45 °C: relative humidity under 75 %.

- Storage temperature:
The BENNING MM 4 can be stored at temperatures from -20 °C to + 60 °C.
The batteries must be removed from the unit.

7. Electrical data

Note: The measurement accuracy is stated as the sum of

- arelative proportion of the reading and

- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).

This measurement accuracy applies for a temperature of 23 °C and a relative
humidity under 75 %.

Sections 7.1 to 7.5 refer to the connection of the Multimeter to the circuit being
measured (current transducer removed). Section 7.6 refers to the combination
of Multimeter with current transducer in place.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 9 MQ

A 9 Accuracy overload
Measuring range Resolution Accuracy prolection
" nen 600 V
42V 1mv + (0,5 % of reading + 2 digits) i
(0.5% g +2 digits) 600V,
" nen 600 V
42V 10 mv + (0,5 % of reading + 2 digits) i
(0.5% g + 2 digits) 800V,
420V 100 mv + (0,5 % of reading + 2 digits) oy
Dc
" e 600 V
600 V 1V (0,5 % of reading + 2 digits) i
(0.5% g + 2 digits) 800V,
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7.2 AC voltage ranges
The input resistance is 9 MQ parallel 100 pF. The reading is obtained by mean-
value rectification and indicated as effective value

Measuring range Resolution Accuracy Awlg;‘;g;;f:“d
42v tmv fire(;user:/;yo L'ﬁgi'i% ba- 300 Hz o \\//D:
a2V CLU- kbl Mty 11 o \\//::
420V MY ey range 0 o 0 e o \\//::
WOV AV ey et S00Me OV

7.3 Resistance ranges
No-load voltage: approx. 1.3 V - 3.3 V, max. test current 2.5 mA.
42 MQ-range, response time approx. 20 s

3 3 Accuracy overload
Measuring range Resolution Accuracy prolection
" e 600 V
420 Q 01Q + (1.2 % of reading + 8 digits) off
(1:2% g + 8 digits) 600V,
" nen 600 V
42kQ 10 + (0.9 % of reading + 4 digits] off
(0.9% g +4 digits) 600V,
" nen 600 V
42kQ 100 + (0.9 % of reading + 4 digits] off
(0.9% g + 4 digits) 600V,
420kQ 100Q + (1.2 % of reading + 4 digits) oy
DC
" nen 600 V
42MQ 1kQ + (1.2 % of reading + 4 digits) off
(1.2% g +4 digits) 600V
2M0 10kQ + (3.0 % of reading + 8 digits) oy
Dc

7.4 Diode testing

The stated measurement accuracy applies in the range between 0.4 V and
0.8 V.

Overload protection for diode testing: 600 V ./ 600 V.

Measuring Resolution AT max. meas.  Max. no-load
range ¥ current voltage
>+ 0.1 mV + (1.5 % of reading + 5 digits) 1,5 mA 33V

7.5 Continuity testing
The integrated buzzer sounds at resistances R < 50 Q.

7.6 AC ranges

(Multimeter with current transducer attachment. Current transducer grips single
live conductor wire).

Measurement accuracy is + (% of reading + number of digits) at a temperature
of 23°C +5 °C.

Max. current of enclosed current transducer 300 Al

Measuringrange  Resolution  Output voltage Accuracy

+ (1.5 % of reading + 5 digits)

A G 1@ eIR in frequency range 40 Hz - 300 Hz

8. Measuring with the BENNING MM 4

8.1 Preparation for measurement

Store and use the BENNING MM 4 only under the correct temperature condi-

tions specified. Always avoid prolonged exposure to sunlight.

- Check nominal voltage and current data on the black safety test lead and red
test probe. The black test lead and the red test probes supplied correspond
to the BENNING MM 4 in nominal voltage and nominal current.

- Check insulation of the safety test lead and red test probe. If the insulation
is damaged, discard the lead and test probes immediately.

- Check the continuity of the safety test lead. If the conductor in the safety
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test lead is interrupted, discard the safety test lead immediately.

- Before selecting another function at the sliding switch @ or function button
O, the safety test lead and red test probes must first be disconnected from
the measurement point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 4 may
cause unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets of the Multimeter with

- COM socket @, marked black,

- V-Q socket (positive) @ for voltage and resistance measurements, continu-
ity and diode testing (marked red) of the BENNING MM 4 with reference to
earth potential is 600 V.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- With the slide switch @, the function button @ and the RANGE button @ of
the BENNING MM 4, select the desired range.

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. The measured value appears in the digital display ©.

Note:

In low voltage ranges, the zero volts display does not appear due to interference

when the safety test leads are open. Check that the BENNING MM 4 is fully

functional by short-circuiting the test probe.

See fig. 2: DC-voltage measurement

See fig. 3: AC-voltage measurement

8.3 Resistance measurement

- With the slide switch @, the function button @ and the RANGE button @ of
the BENNING MM 4, select the desired range.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. The measured value appears in the digital display ©.

Important:

To obtain accurate measurements, ensure that no voltage is applied to the

measuring point.

With smaller resistances, the result can be improved by measuring the resist-

ance of the safety test lead beforehand by short-circuiting the test probe and

subtracting this resistance figure from the result.

See fig. 4: Resistance measurement

8.4 Continuity test with buzzer

- With the slide switch @ and the function button @ select the range marked
with the buzzer symbol ,,»)*“ on the BENNING MM 4.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. When the resistance between the measuring points drops below
50 Q, the buzzer integrated in the BENNING MM 4 sounds.

See fig. 5: Continuity test with buzzer

8.5 Diode testing

- With the slide switch @ and the function button @ select the range marked
with the diode symbol , 9" on the BENNING MM 4.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the diode connections with the black safety test lead and the red test
probe. The value measured appears in the digital display ©.

- For Si diodes located in conducting direction, the flow voltage of 0.500 V to
0.900 V is indicated. The reading “000” indicates a short circuit in the diode,
and the reading “OL” an interruption in the diode.

- For a diode located in the non-conducting direction “OL” appears. If the
diode is defective, “000” or other figures appear.

See fig. 6: Diode testing
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8.6 AC current measurement with the current transducer

Do not apply voltage to the output contacts of the current
A transducer. The current transducer should be applied to a live

conductor only when it is connected with the Multimeter.

Max. current of enclosed current transducer 300 A!

8.6.2  Current measurement

- Contact the current transducer firmly with the Multimeter.

- Switch on the voltage measurement on the Multimeter. Press the blue but-
ton 2 s and select the desired range with the RANGE button. (Amp CLAMP)

- Press the opening lever @. With the current transducer, grip the single-wire
conductor with the current to be measured.

- The reading appears in the digital display ©.

See fig. 7: AC current measurement with current transducer

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 4, always ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 4 when it is under voltage must be

done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to pre-

vent accidents.

Before opening the BENNING MM 4, remove it from all sources of voltage as

follows:

- First remove the black safety test lead and the red test probe from the
object being measured.

- Remove the black safety test lead and the red test probe from the
BENNING MM 4.

- Switch the sliding switch @ to the “OFF” position.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 4 can no longer

be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong condi-
tions, and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING MM 4 must be switched off immediately, removed

from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the BENNING
MM4. Always ensure that the battery compartment and the battery contacts
have not been) contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 4, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 4 is supplied by two 1.5 volt batteries. The batteries must

be changed (see Fig. 8) when the battery symbol appears in the display ©.

To replace the battery, proceed as follows:

- Disconnect the black safety test lead and the red test probe from the circuit.

- Disconnect the black safety test lead and the red test probe from the
BENNING MM 4.

- Lay the BENNING MM 4 on its front and release the screw in the base of
the housing.

- Lift the housing base at the socket end and remove it from the front part
close to the digital display ©.

- Remove the discharged batteries from the battery holder.

- Insert two fresh batteries correctly into the battery holder. Check polarity.

- Push the housing base back onto the front part and replace the screw.

See fig. 8: Battery replacement
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Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.
To achieve the desired degree of accuracy in your measurement readings, the
unit must be calibrated regularly by our field service. We recommend calibrating
your Multimeter once per year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (¥+) and measuring category: 1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([Al), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring cables if in perfect condition and according to this
manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the measuring cable out if the insulation is damaged or if there is a
break in the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring cable. Only grab the
area appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental notice

K At the end of the product’s useful life, please dispose of it at approp-

— riate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING MM 4

Multimétre numérique a embout pour pince électrique pour
- mesure de courant alternatif
- mesure de tension alternative
- mesure de tension continue
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- contréle de continuité

Contenu

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
2. Consignes de sécurité

3. Fourniture

4. Description de I’appareil

5. Indications générales

6. Conditions d’environnement

7. Indication des valeurs électriques

8. Mesure avec le BENNING MM 4

9. Entretien

10. Données techniques des accessoires de mesure.
11. Information sur I’environnement

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et

- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM 4 est congu pour procéder a des mesures dans un envi-
ronnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la
tension nominale est supérieure & 600 V (pour plus d’informations, se reporter
a la section 6 «Conditions d’environnement»).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’emploi et sur le BENNING MM 4:

Permet le déplacement et I'application autours d’'un conducteur actif
non isolé.

Ce symbole indique qu'il existe un risque d’électrocution.

Ce symbole indique qu’il existe un danger a utiliser le
BENNING MM 4 (se reporter a la documentation!).

Ce symbole sur le BENNING MM 4 signifie que le BENNING MM 4
est doté d’une double isolation (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur l'affichage, indiquant que la pile est
déchargée.

Ce symbole caractérise la plage «Contréle de continuité». Le
ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

Ce symbole caractérise la plage «Controle de diodes».

=== (DC) Tension continue.

”\~ (CA) Tension alternative ou courant alternatif.
=L Masse (tension a la terre).

Instructions

Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»

(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observation des
avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de
mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs
A denudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un
électrochoc trés dangereux au toucher de.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits élec-
triques de la catégorie de protection contre les surtensions
Il avec un conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre ou
A de la catégorie de protection contre les surtensions Il avec un
conducteur de 300 V au max. raccordé a la terre.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand 'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture
La fourniture du BENNING MM 4 est composée de :
1 un multimétre,
3.2 un embout pour pince électrique,
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m ; pointe @ 4 mm) avec
capuchons,
3.4 deux pointes de mesure, rouge (pointe & 4 mm),
3.5 une sacoche protectrice compacte,
3.6 deux piles de 1,5 V (montées initialement dans le multimetre),
3.7 la notice d’emploi.

Remarque sur les pieces d'usure :
Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5V (2 x 1,5V IEC LR 03).

4. Description de I'appareil

Le BENNING MM 4 est composé de deux unités fonctionnelles,
- le multimétre et
- I'embout pour pince électrique.

Voir fig. 1 : panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig. 1
est la suivante :

© Boitier

© Commutateur a coulisse, sert a sélectionner les fonctions souhaitées.

- Arrét (OFF)

- Mesure de tension alternative (AC) et mesure de tension continue (DC),
ces fonctions changent successivement a chaque pression sur la
touche de fonction bleue. En cas de pression prolongée (2 s) : mesure
de courant alternatif, etc. L'indicateur numérique @ montre la fonction
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actuelle.

Mesure de résistance, contréle de continuité avec ronfleur ou contréle
de diodes, ces fonctions changent successivement a chaque pression
sur la touche de fonction bleue. L'indicateur numérique @ montre la
fonction actuelle.

© Indicateur numérique (a cristaux liquides), sont visualisés :

la valeur mesurée avec I'affichage max. de 4200,

I'indicateur de polarité,

la décimale,

le symbole que la pile est déchargée,

I'échelle de tension sélectionnée (tension continue/tension alternative),
la valeur mesurée retenue (fonction HOLD),

I'affichage d’un écart par rapport a une valeur mesurée (REL D)

la plage de mesure sélectionnée avec I'affichage des unités augmentées/non
augmentées de mesure de tension, de courant et de résistance,

le contréle de continuité sélectionné avec ronfleur,

le contr6le de diodes sélectionné.

© Touche de fonction bleue, sur l'indicateur numérique @ apparaissent :
«DC », « AC », « Q», « V », «))» ou «Pf»

pour choisir entre mesure de tension continue (DC), mesure de tension
alternative (AC) ou

mesure de résistance, contréle de continuité et de diodes,

ou si I'on appuie pendant 2 s sur la touche (avec le commutateur a
coulisse sur la position AC V/ DC V), courant alternatif (Amp).

Le BENNING MM 4 ne permet pas la mesure de la température (°C,
°F), humidité relative (%), capacité (uF), monoxyde de carbone (ppm),
vitesse du vent (m/s), intensité lumineuse (k lux)

quand on appuie de nouveau sur la touche pendant 2 s, on peut de
nouveau procéder a la mesure de tension

© Touche HOLD/REL (fonction HOLD),

quand on appuie de nouveau sur la touche, la valeur affichée est
retenue (indiqué par « HOLD » sur lindicateur numérique @, pas
d’actualisation de la valeur),

quand on appuie de nouveau sur la touche, on obtient la mesure continue.
quand on appuie de nouveau sur la touche pendant 2 s, on obtient
la fonction a valeur relative. La valeur appliquée est enregistrée et
la différence (offset) par rapport a la valeur mesurée immédiatement
supérieure ou inférieure est affichée. Quand on appuie de nouveau sur
la touche, une nouvelle valeur de base est enregistrée. On retourne au
mode normal quand on appuie pendant 2 s sur la touche.

@ Touche RANGE, (touche de plage), pour la sélection manuelle des
plages de mesure de tension, de courant ou de résistance, (indiquée par
« RANGE » dans l'indicateur numérique)

les plages de mesure changent a chaque fois que I'on appuie briéve-
ment sur la touche,

changement automatique de plage quand la touche est actionnée
pendant plus de 2 secondes.

Douille COM, douille commune pour mesures de tension et de résistance,
contréle de continuité et de diodes, a marque noire.

Douille V-Q (positive), douille commune pour mesures de tension et de
résistance, contréle de continuité et de diodes, a marque rouge.

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conducteur.

o
o
© Levier d'ouverture, pour ouvrir et fermer la pince électrique.
(10}
(11}

Pince de mesure, pour saisir le conducteur unifilaire pour courant alternatif.

5. Indications générales
5.1 Indications générales sur le BENNING MM 4

5.1.1

51.7
5.1.8

L'indication numérique est un affichage a cristaux liquides a 3% chiffres
de 11 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur
affichable est 4200.

Lindicateur de polarit¢ @ agit automatiquement. Seule la polarité
opposée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

Le dépassement de plage est signalé par « OL » ou « -OL ».

Le taux nominal de mesure de indicateur numérique du BENNING MM 4
est d’env. 2 mesures par secondes.

Le BENNING MM 4 s’arréte automatiquement au bout d’env. 30 mn.
Il se remet en marche quand on actionne la touche RANGE @. Un
ronfleur retentit avant I'arrét automatique.

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5 V (IEC LR 03/« Micro »).
Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail spécifiée
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du BENNING MM 4, le symbole d’une batterie apparait sur l'indicateur.

5.1.9  Ladurée de vie d’'une pile est d’environ 800 heures (batterie alcaline).
5.1.10 Dimensions de I'appareil :
(L x B x H) = 145 x 52 x 34 mm multimétre sans embout pour pince
électrique
(L x B x H) =225 x 77 x 35 mm multimétre avec embout pour pince
électrique

Poids de I'appareil :
100 g sans embout pour pince électrique
230 g avec embout pour pince électrique

5.1.11 Les cable de mesure de sécurité et les pointes de mesure sont réalisés
avec des fiches de 4 mm. Le cable de mesure de sécurité et les pointes
de mesure livrés conviennent expressément pour la tension nominale
et le courant nominal du BENNING MM 4. Les pointes de mesure
peuvent étre protégées par des capuchons.

5.2 Indications générales sur I’embout pour pince électrique

521 Plage de mesure de courant : de 0,1 A_; & 300 A_; (affichage direct, A)

5.2.2  Tension de sortie : L'embout pour pince électrique du BENNING MM 4
fournit une tension alternative de 1 mV si un courant alternatif de 0,1 A est
appliqué au conducteur unifilaire entourant 'embout pour pince électrique.

5.2.3 Type de sonde bobine d’induction pour le courant alternatif.

5.2.4  Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C par rapport a la valeur avec la température de
référence de 23 °C.

5.2.5 impédance max. a la sortie : 120 Q.

5.2.6  Ouverture maximum de la pince : 30 mm

5.2.7  Diamétre maximum de conducteur : 29 mm

5.2.8  Dimensions de 'embout pour pince électrique : (L x B x H) = 102 x 77 x 35 mm
Poids de I'embout pour pince électrique : 130 g

Note :

Utiliser 'embout pour pince électrique pour la mesure uniquement quand il est

monté sur le multimétre.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 4 est congu pour effectuer des mesures dans un environ-
nement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d’installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V catégorie Ill, 600 V catégorie Il

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air :
Multimétre :
avec une température de travail de 0 °C a 50 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
embout pour pince électrique :
avec une température de travail de 0 °C a 45 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,

- température de stockage :
Le BENNING MM 4 peut étre stocké a des températures comprises entre
-20 °C et +60 °C. Pour cela, il faut retirer les piles de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures de 23 °C et une
humidité relative de I'air inférieure a 75 %.

7.1 Plages de tensions continues
La résistance d’entrée est de 9 MQ.

Plage de A 9 A Protection contre la
Résolution Précision de mesure
mesure Surcharge
0 i ef
42V 1mv + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Tension continge 600V

42V 10 mV + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Tension contirfge 600V
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420V 100 mV + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Tension continege 600V

600 V 1V + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Tensionec?)at\i/nege 600V

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d’entrée est de 9 MQ parallélement a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue par redressement moyen et est affichée comme valeur effective.

Plagede  Réso-

Précision de mesur Protection contre | h
e Jution récision de mesure otection contre la surcharge

+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)
42V 1mV dans la plage de fréquence
40 Hz a 300 Hz

+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)
42V 10 mV dans la plage de fréquence
40 Hz & 500 Hz

+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)

Tension contirfae 600 V

Tension contiriege 600 V

420V 100 mV dans la plage de fréquence .  eff
40 Hz 2 500 Hz Tension continue 600 V
+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)
600 V 1V dans la plage de fréquence . o i
40 Hz 2 500 Hz Tension continue 600 V

7.3 Plages de résistances
Tension a vide : env. 1,3V a 3,3 V, courant d’essai max. 2,5 mA.
Plage de 42 MQ, durée transitoire env. 20 s

Plage de n n ] Protection contre la
Résolution Précision de mesure
mesure surcharge
+ (1,2 % de la valeur 600V,
200 wil @ + 8 chiffres) Tension continl]e 600 V
+ (0,9 % de la valeur £
szl i@ + 4 chiffres) Tension continl]e 600 V
+ (0,9 % de la valeur £
210 i + 4 chiffres) Tension continl]e 600 V
+ (1,2 % de la valeur 600V,
A o + 4 chiffres) Tension continl]e 600 V
+ (1,2 % de la valeur L
a2l i + 4 chiffres) Tension continl:e 600 V
+ (3,0 % de la valeur L
g2l kel + 8 chiffres) Tension continae 600V
7.4 Diodes

La précision de mesure indiquée est valable dans la plage de 0,4 V 20,8 V.
Protection contre la surcharge lors des controles de diodes : 600 V,, / tension
continue 600 V

Plage de Courant de mesure  tension a

Résolution Précision de mesure . ¥
mesure maximum vide max.
+ (1,5 % de la valeur
>+ 0,1 mV '+ 5 chiffres) 1,5 mA 33V

7.5 Controle de continuité
Le ronfleur incorporé retentit si la résistance est inférieure a 50 Q.

7.6 Plages de courants alternatifs

(multimétre & embout pour pince électrique, 'embout pour pince électrique
comprend un conducteur unifilaire a courant alternatif).

La précision de mesure est de + (% de la valeur + nombre de chiffres) & une
température de 23 °C £ 5 °C.

Courant maximum de la pince de courant ci jointe 300 A'!

Plagede  p.coiution Tension de sortie Précision de mesure
mesure
0
T 01 A 1 mvI 04 A + (1,9 % de la valeur + 0,5 A) dans la

plage de fréquence 50 Hz & 60 Hz

05/ 2019 BENNING MM 4 21



®

8. Mesure avec le BENNING MM 4

8.1 Préparation des mesures

Utiliser et stocker le BENNING MM 4 uniquement dans les conditions spécifiées

de température de travail et de stockage, éviter I'exposition prolongée aux rayons

du soleil.

- Controler les indications de tension nominale et de courant nominal sur le cable
de mesure de sécurité noir et sur les pointes de mesure rouges. La tension
nominale et le courant nominal du cable de mesure de sécurité noir et des
pointes de mesure rouges fournis avec I'appareil sont en conformité avec le
BENNING MM 4.

- Contrdler l'isolation du cable de mesure de sécurité et des pointes de
mesure rouges. Si l'isolation est endommagée, retirer immédiatement le
cable de mesure de sécurité et les pointes de mesure rouges !

- contrdler la continuité du cable de mesure de sécurité. En cas de rupture
du conducteur du cable de mesure de sécurité, il faut immédiatement rem-
placer le cable de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur a
coulisse @ ou avec la touche de fonction @, il faut séparer le cable de
mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 4 peuvent
entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension

Tenir compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles du multimetre,

- douille COM @, a marque noire,

- douille V-Q (positive) @ pour mesures de tension et de résistance, controle
de continuité et de diodes, a marque rouge, pouvant étre appliquée au
BENNING MM 4 par rapport au potentiel terrestre est de 600 V.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@. a marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, a marque
rouge.

- Sélectionner la plage souhaitée & I'aide du commutateur a coulisse @, de
la touche de fonction @ et de la touche RANGE @ du BENNING MM 4.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les points de mesure, lire la valeur mesurée sur l'indi-
cateur numérique ©.

Note :

Dans les petites plages de mesure de tension, il n’y a pas d’affichage de zéro

volt quand le cable de mesure de sécurité est ouvert en raison d’interférences.

Assurez-vous que le BENNING MM 4 fonctionne correctement en en court-cir-

cuitant les pointes de mesure.

Voir fig. 2 : Mesure de tension continue

Voir fig. 3 : Mesure de tension alternative

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionner la plage souhaitée & I'aide du commutateur a coulisse @, de
la touche de fonction @ et de la touche RANGE @ du BENNING MM 4.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@, a marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les points de mesure, lire la valeur mesurée sur I'indi-
cateur numérique ©.

Note :

Pour une mesure correcte, assurez-vous qu’aucune tension n’est appliquée
au point de mesure.

Il est possible d’'améliorer le résultat de la mesure dans le cas de petites
résistances en mesurant préalablement la résistance du cable de mesure
de sécurité par court-circuitage des pointes de mesure. La résistance ainsi
obtenue est soustraite du résultat.

Voir fig. 4 : Mesure de résistance

8.4 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionner a l'aide du commutateur a coulisse @ et de la touche de
fonction @ la plage du BENNING MM 4 repérée par le symbole de ronfleur
SN

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM @.
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- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, a marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et la pointe de mesure
rouge avec les points de mesure. Quand la résistance entre les points de
mesure est inférieure @ 50 Q, le ronfleur incorporé du BENNING MM 4
retentit.

Voir fig. 5 : Contrdle de continuité avec ronfleur

8.5 Contréle de diodes

- Sélectionner a 'aide du commutateur a coulisse @ et de la touche de fonc-
tion @ la plage du BENNING MM 4 repérée par le symbole de diode k"

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@. a marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les connexions pour diodes, lire la valeur mesurée sur
I'indicateur numérique ©.

- Dans le cas d'une diode placée dans le sens normal du flux, la tension de
flux affichée est comprise entre 0,500 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique qu'il y a court-circuit dans la diode ; I'affichage « OL » indique qu’il
y a interruption dans la diode.

- Dans le cas d’une diode placée dans le sens du verrouillage, « OL » apparait.
Si la diode est défectueuse, « 000 » ou d’autres valeurs apparaissent.

Voir fig. 6 : Controle de diodes

8.6 Mesure de courant alternatif avec I’embout pour pince électrique

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie de ’embout
pour pince électrique !

A L’embout pour pince électrique doit comporter un conducteur a
courant uniquement en liaison avec le multimétre !
Courant maximum de la pince de courant ci jointe 300 A !

8.6.2  Mesure de courant

- Mettre en contact fixe 'embout pour pince électrique avec le multimetre.

- Enclencher la mesure de tension sur le multimétre. Appuyer pendant 2 s sur
la touche bleue et sélectionner la plage souhaitée avec la touche RANGE.
(Amp CLAMP)

- actionner le levier d’'ouverture @, saisir avec la pince de I'embout pour
pince électrique le conducteur unifilaire transportant le courant pour la

mesure.
- Lire lindicateur numérique ©.
Voir fig. 7 : Mesure de courant alternatif avec I'embout pour pince

électrique

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 4, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour

prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 4

quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procéder de la maniere suivante pour mettre le BENNING MM 4 hors tension

avant de l'ouvrir :

- Retirer d’abord de I'objet @ mesurer le cable de mesure de sécurité noir et
les pointes de mesure rouge.

- Retirer ensuite le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure
rouges du BENNING MM 4.

- Amener le commutateur a coulisse @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I’appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 4 n’est

plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- d'erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d’'une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 4,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniére sare afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.
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9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N'employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer le BENNING MM 4.1I faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne
se répande ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING MM 4, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5 V. Il est nécessaire

de remplacer les piles (voir fig. 8) quand le symbole de batterie apparait sur

l'indicateur ©.

Remplacer les piles de la maniére suivante :

- Retirer le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure rouges
du circuit de mesure.

- Retirer le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure rouges
du BENNING MM 4.

- Poserle BENNING MM 4 sur le panneau avant et retirer la vis du couvercle
du fond du boitier.

- Soulever le fond du boitier sur le coté des douilles et le détacher du pan-
neau avant au niveau de l'indicateur numérique ©.

- Retirer les piles déchargées hors du logement.

- Placer les piles neuves dans le logement conformément a la polarité.

- Engager le fond du boitier sur le panneau avant et monter la vis.

Voir fig. 8 : Remplacement des piles

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
de la date de livraison.

Pour conserver la précision indiquée des mesures effectuées, il faut faire éta-
lonner régulierement I'appareil par les techniciens de notre service aprés-vente.
Nous recommandons de faire étalonner I'appareil une fois par an. Envoyez,
pour cela, l'appareil a I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (<) et catégorie de mesure :1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([@]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température :  0°C a +50°C
humidité : 50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si Iisolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.
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11. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING MM 4

Multimetro digital con amperimetro de pinza para
- medicion de corriente alterna
- tension alterna
- tensién continua
- resistencia
- verificacién de diodos
- control de continuidad

Contenido

Instrucciones para el operario
Instrucciones de seguridad

Envergadura del suministro

Memoria descriptiva del aparato
Generalidades

Condiciones ambientales

Datos eléctricos

Mediciones con el multimetro BENNING MM 4
. Mantenimiento

0. Datos técnicos de los accesorios de medida
1. Advertencia

39NN

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas

- a personal especializado en
- electrotecnia personas electrotécniamente instruidas.

El multimetro BENNING MM 4 fue concebido para empleo en ambiente seco y
no puede ser empleado en circuitos con tensién nominal superior a 600 V (para
mas detalles, ver punto 6 “Condiciones ambientales”).

En las Instrucciones de servicio y en el equipo BENNING MM 4 se emplean
los simbolos siguientes:

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo
BENNING MM 4 (Observar la documentacion)

multimetro viene aislado a prueba de choques eléctricos (clase de
proteccion I1)

Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

@ Este simbolo en el multimetro BENNING MM 4 significa que el

))) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El vibrador
sirve de sefalizacion acustica del resultado.

-’l— Este simbolo marca la parte de “verificacién de diodos”.
=== tension continua

"\~ corriente alterna ¢ tension alterna
=+

masa (tensién puesta a tierra)

Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tension! El contac-

to con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING MM 4 sélo esta permitido para uso en circuitos

de corriente de la categoria de sobretension Il con conductor

frente a tierra max. 600 V, o de la categoria de sobretension Il
A con conductor frente a tierra max. 300 V.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-

talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.

Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las

tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equi-
po y las conducciones no muestren dafos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de dicion en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las conducciones de medicion en las correspon-
dientes hembrillas de medicién marcadas

3. Envergadura del suministro
El suministro del multimetro BENNING MM 4 incluye
3.1 multimetro, una unidad,
3.2 amperimetro de pinza, una unidad,
3.3 conduccion protegida de medicion, una unidad, color negro (L= 1,4 m,
punta @ 4 mm) con tapas protectoras,
3.4 puntas de medicion, dos unidades, color rojo (punta @ 4 mm),
3.5 bolsa compacta de proteccién, una unidad,
3.6 pilas 1,5-V Micro, dos unidades (montadas como primera alimentacion
del multimetro),
3.7 las instrucciones de servicio

Informacion sobre piezas propensas al desgaste
ElI BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5-V-Micro (2 x 1,5-V- IEC
LR 03)

4. Memoria descriptiva del aparato

El multimetro BENNING MM 4 se compone de dos unidades funcionales,
- el multimetro y
- el amperimetro de pinzas

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacién y de operacion indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:
@ caja
© conmutador corredizo, para seleccion de la funcion deseada.
- inactivo (OFF)
- medicién de tension alterna (AC) y de tension continua (DC),
funcionamiento, funciones que se alternan al pulsar la tecla azul de
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funciones. Manteniendo la tecla pulsada durante mas tiempo (2 s)
medicion de corriente alterna, etc. El display @ indica la funcién actual
medicién de resistencia, control de continuidad con vibrador y
verificacion de diodos, funciones que se alternan al pulsar la tecla
azul de funciones. En el display @ se indica la funcion actual.

© display (pantalla digital de cristal liquido). Indica

el valor medido con indicacion max. de 4200,

la polaridad,

el punto decimal,

el simbolo de bateria descargada,

la clase de tensién seleccionada (tensién continua / tension alterna),
el valor medido mantenido (funcién Hold),

la diferencia con un valor medido archivado (REL4),

el rango de medicién, indicando las unidades de medicién de tension,
corriente y resistencia, ampliadas/no ampliadas,

la funcion seleccionada de control de continuidad con sefial de vibrador,
la verificacion del diodo seleccionada

@ tecla azul de funciones, en el display @ aparece adicionalmente “DC”,
SACY, O,V ) 0 bt

para seleccién opcional entre medicion de tension continua (DC) y
medicién de tension alterna (AC), respective

medicion de resistencia, control de continuidad y verificacién de diodos
tras pulsar la tecla durante 2 s (posicién del corriente alterna (conmu-
tador corredizo en posicién ACV/DCV) corriente alterna (Amp).

La medida de temperatura (°C, °F), humedad relativa (%), capacidad
(uF), mondxido de carbono (Ppm), velocidad del viento (m/s), lumino-
sidad (k lux) no es posible con el multimetro BENNING MM 4.
pulsando la tecla nuevamente durante 2 s, vuelve a la funcién de
medicion de tension

© tecla HOLD/ REL (funcién de mantener el valor),

la primera pulsada de la tecla tiene el efecto de que se mantiene el
valor indicado (aparece indicado como “HOLD” en el display @, y el
valor medido queda sin actualizar),

pulsando la tecla nuevamente hay medicién continua

pulsando la tecla durante 2 s se cambia a la funcién de valor relativo. Hay
almacenamiento del valor medido e indicacion de la diferencia (Offset) con
el valor medido proximo superior y el valor medido préximo inferior. Una
nueva pulsada permite almacenar un nuevo valor base. Para volver al
modo normal, tener la tecla pulsada durante algun tiempo (2 s).

O tecla RANGE (tecla de rangos), para seleccion manual de los rangos de
tensioén, corriente o de resistencias, (indicandose “RANGE” en el display)

© 60 0 ©

se cambian los rangos de medicién pulsando la tecla brevemente,
seleccion automatica de rangos manteniendo la tecla pulsada durante
mas tiempo (superior a 2 segundos).

hembrilla comtn COM, hembrilla comun para mediciones de tension, resistencias,
control de continuidad y verificacion de diodos, marcada de color negro

hembrilla V-Q (positiva), hembrilla comin para mediciones de tension, resisten-
cias, control de continuidad y verificacién de diodos, marcada de color rojo
palanca, para abrir y cerrar el amperimetro de pinza

borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

amperimetro de pinza, para agarrar el conductor de un hilo, con corriente

continua o corriente alterna

oo
o

1.1

5.1.2

»w

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

Generalidades
Generalidades del multimetro BENNING MM 4

El display viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3% caracteres de
11 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 4200.
La indicacion de polaridad @ es automatica. Sélo se indica con “-” una
polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza

Los excesos de rango se indican como “OL” 6 “-OL

La frecuencia de mediciones del indicador numérico del multimetro
BENNING MM 4 es de aprox. 2 mediciones por segundo

El multimetro BENNING MM 4 desconecta tras aprox. automaticamente
al cabo de 30 min. Vuelve a conectar pulsando la tecla RANGE @. El
zumbido del vibrador avisa de la desconexion automatica.

El coeficiente de temperatura del valor medido 0,15 x (tolerancia de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C

El multimetro BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5-V
(IECLRO03/"Micro’)

En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la pila
cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista del multimetro
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BENNING MM 4

5.1.9 La vida util de la pila es de unas 800 horas (pila alcalina)

5.1.10 Dimensiones del equipo
(largo x ancho x altura) = 145 x 52 x 34 mm multimetro sin amperimetro
de pinza,
(largo x ancho x altura) = 225 x 77 x 35 mm multimetro con amperime-
tro de pinza

peso del equipo
100 g sin amperimetro de pinza
230 g con amperimetro de pinza

5.1.11 La conduccién protegida y las puntas de medicién vienen ejecutadas en
tecnologia de enchufe 4 mm. La conduccion protegida de medicién sumi-
nistrada y las puntas de medicion se prestan especialmente para la tension
nominal y la corriente nominal del multimetro BENNING MM 4. Es posible
proteger las puntas de medicién colocando tapas de proteccion.

5.2 Generalidades del amperimetro de pinza

5.2.1  Rango de medicion de corriente de 0,1 A ; hasta 300 A_; (indicacion
directa, A)

5.2.2  Tension de salida: El amperimetro de pinza montada en el multimetro
BENNING MM 4 da una tension alterna de 1 mV, cuando el conductor
de un hilo, agarrado por el amperimetro de pinza, lleva una corriente
alterna de 0,1 A.

5.2.3 Tipo de sensor: Bobina de induccién para corriente alterna

5.4.4  El coeficiente de temperatura del valor medido 0,15 x (tolerancia de
medicién indicada)/ °C relativo al valor existente con una temperatura
de referencia de 23 °C

5.2.5 Impedancia max. en la salida 1200

5.2.6  Apertura maxima de las pinzas 30 mm

5.2.7  Didmetro maximo del conductor 20 mm

5.2.8 Dimensiones del amperimetro de pinzas (largo x ancho x altura) =
102x77x35 mm peso del amperimetro de pinzas 130 g

Nota:

El amperimetro de pinzas unicamente puede emplearse para mediciones cuan-

do esta colocado en el multimetro

6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING MM 4 esta concebido sélo para mediciones en
ambientes secos, altura barométrica maxima, en las mediciones, 2000 m,

- categoria de sobretensién/colocacién: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
categoria Ill, 600 V categoria Il,

- grado de suciedad 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa Multimetro

- Con temperaturas de trabajo de 0 °C y 50 °C, humedad relativa inferior a
80 %, amperimetro de pinza.

- Con temperaturas de trabajo de 0 °C y 45 °C, humedad relativa inferior a
75 %, temperatura de almacenamiento

- Es posible almacenar el multimetro BENNING MM 4 con temperaturas
entre - 20 °C y + 60 °C. Para ello deben sacarse las pilas.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como resultado

- de la suma de una parte relativa del valor medido y

- un numero de digitos (es decir, pasos de digitos de la ultima posicién)
Esta exactitud de medicion es valida para una temperatura de 23 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior a 75 %.
Los puntos 7.1 hasta 7.5 se refieren a la conexiéon del multimetro en los circui-
tos de medicién (quitado el amperimetro de pinza). El punto 7.6 se refiere a la
combinacion de multimetro con amperimetro de pinza colocado

7.1 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 9 MQ.

rang.o.Qe resolucion exactitud de medicion pioteccionlds
medicion sobrecarga
42V 1MV (05 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
’ ’ 600 V tension continua
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YA 10 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) S(JOVtensiénegontinua

40V 100mY (05 % delvaor medido + 2digios) . te?\g?éxegontinua
600V,

600 V 1V + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600V tension wontinua

7.2 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 9 MQ paralelo 100 pF.

El valor medido se obtiene mediante rectificacion del valor promedio y se indica
como valor efectivo.

rang_o_Qe resolucion exactitud de medicion TEEEEIED
medicion sobrecarga
42V 1 mv + (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
’ rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz 600 V tension continua
+ (1,5% del valor medido + 5 digitos) e
2y LY rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua
+ (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
Y EomY rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua
o ) -
600V 1V + (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,

rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua

7.3 Rangos de resistencia
Tension en circuito abierto aprox. 1,3 V - 3,3 V, corriente de prueba max.
2,5 mA, Rango 42 MQ, tiempo de respuesta aprox. 20 s

rang.o.qe resolucion exactitud de medicion Piciecoiolie
medicion sobrecarga
420 Q 01Q + (1,2 % del valor medido + 8 digitos) 600V Iensiénegontinua
o ) - 600V
42kQ 10 + (0,9 % del valor medido + 4 digitos) 600V Iensiénegontinua
o ) - 600V
42kQ 100 + (0,9 % del valor medido + 4 digitos) il

600 V tension continua

) - 600V
o o
420 kQ 100 Q + (1,2 % del valor medido + 4 digitos) 600V tension ?:ontinua
42MQ 1kQ + (1,2 % del valor medido + 4 digitos) 600 Vg

’ - 600 V tension continua
42MQ 10 kQ + (3,0 % del valor medido + 8 digitos) 600 Vi

- 600 V tension continua

7.4 Verificacion de diodos
La Exactitud de medicion indicada vale para un rango de entre 0,4 y 0,8 V proteccién
de sobrecarga en verificacion de diodos 600 V_, / 600 V tension continua

rango de reso- 9 e corriente tension en

doa h exactitud de medicion H 5 5

medicion  lucién medida max.  vacio max.
L 0,4mV (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 1,5 mA 33V

7.5 Control de continuidad
El vibrador integrado suena con una resistencia inferior a 50 Q.

7.6 Rangos de corriente alterna

(Multimetro con amperimetro de pinza, amperimetro de pinza agarra conductor
de un hilo con corriente alterna).

La exactitud de medicion es + (% del valor medido + nimero determinado de
digitos) con una temperatura de 23°C + 5 °C.

iMax. corriente de medida del transductor 300 A!

rang.o‘(fe resolucion tensu‘)n e exactitud de medicion
medicion salida
0 . -
300A 01A 1mVI01A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)

rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz
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8. Mediciones con el multimetro BENNING MM 4

8.1 Preparar las mediciones

Usar y almacenar el multimetro BENNING CM 4 s6lo con las temperaturas de trabajo

y de almacenamiento indicadas, evitando la exposicion continuada a la radiacién solar.

- Controlar la tensién y la intensidad nominales indicadas en la conduccién
protegida de medicién y en las puntas de medicion rojas. La conduccion
protegida de medicion que forma parte del suministro, al igual que las
puntas de medicion rojas coinciden en la tensiéon nominal y la intensidad
nominal con el multimetro BENNING MM 4.

- Controlar el aislamiento de la conduccion protegida de medicién y las puntas
de medicion rojas. Si el aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida la con-
duccién protegida de medicion y/o las puntas de medicién rojas.

- Controlar la continuidad de la conduccion protegida de medicion. Eliminar
la conduccién protegida de mediciéon inmediatamente si el hilo conductor
de la conduccion protegida de medicion esta interrumpido.

- Antes de seleccionar otra funcion, en el conmutador corredizo @ mediante
la tecla de funciones @, separar tanto la conexion protegida de medicion
como la punta de medicién roja del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 4 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medicion de la tension

A iObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembirillas del multimetro.

- hembrilla COM @, marcada de color negro

- hembrilla V-Q (positiva) @ para medicién de tensiones y resistencias,
control de continuidad y verificacién de diodos, marcada de color rojo, del
multimetro BENNING MM 4, es de 600 V.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Seleccionar, con el conmutador corredizo @, la tecla de funciones @ vy la
tecla RANGE @ del multimetro BENNING MM 4, el rango deseado.

- Contactar la conduccién protegida de medicién y la punta de medicién roja
con los puntos de medicién, leer el valor medido en el display ©.

Nota:

En rangos de medicion de tensiones pequefias, con conducciones protegidas de

medicion abiertas, no hay indicacion de cero voltios. Controlar el funcionamiento

del multimetro BENNING MM 4 cortocircuitando las puntas de medicion.

ver fig. 2: medicién de tension continua

ver fig. 3: medicién de tension alterna

8.3 Medicién de resistencia

- Seleccionar, con el conmutador corredizo @, la tecla de funcion @y la tecla
RANGE @ del multimetro BENNING MM 4, el rango deseado.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccién protegida de medicion negra y la punta de medi-
cion roja con los puntos de medicion, leer el valor medido en el display ©.

Nota:

Para la medicién exacta, procurar que el punto de medicién esté libre de potencial.

Con resistencias pequefias es posible mejorar el resultado de mediciéon midiendo

previamente la resistencia en la conduccién protegida de medicion cortocircuitando

las puntas de medicion, y sustrayendo la resistencia obtenida del resultado

ver fig. 4: medicién de resistencia

8.4 Control de continuidad con seiial de vibrador

- En el multimetro BENNING MM 4, mediante el conmutador corredizo @
seleccionar la clase de corriente, y mediante el conmutador corredizo @
seleccionar el rango.

- Contactar la conduccién protegida de medicién, marcada de color negro,
con la hembrilla COM @.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro y la punta de
medicion roja con los puntos de medicion. Al quedar la resistencia entre los
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puntos de medicion inferior a 50 Q, se activa la sefial aclstica (zumbido)
del vibrador.
ver fig. 5: control de continuidad con vibrador

8.5 Verificacion de diodos

- En el multimetro BENNING MM 4, mediante el conmutador corredizo @
seleccionar la clase de corriente, y mediante el conmutador corredizo @
seleccionar el rango.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccién protegida de mediciéon de color negro y la punta de
medicion con los contactos de los diodos, leer el valor medido en el display ©.

- Para el diodo Si, con potencial en direccion de flujo de corriente, se indica
la tensién de flujo de 0,500 V hasta 0,900 V en display. EI mensaje “000”
en display indica un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” indica una
discontinuidad dentro del diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL". Estando defectuoso
el diodo, se indica “000”, u otros valores

ver fig. 6: verificacion de diodos

8.6 Medicion de corriente alterna con el amperimetro de pinza
iNo aplicar potencial a los contactos de salida del amperimetro

de pinzas!

A El amperimetro de pinza debe agarrar un hilo conductor bajo
corriente sélo en combinacién con el multimetro!
iMax. corriente de medida del transductor 300 A!

8.6.2 Medicion de corriente

- Contactar el amperimetro de pinza de forma fija en el multimetro.

- Poner el multimetro la funcién de medicion de tension. Pulsar la tecla azul
durante 2 s, y seleccionar el rango deseado (Amp CLAMP) mediante la
tecla RANGE.

- Activar la palanca @, agarrar el conductor de un hilo con la corriente que
se va a medir mediante las pinzas del amperimetro de pinza.

- Leer el valor medido en el display ©.

ver fig. 7: medicién de corriente alterna con amperimetro de pinza

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 4, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrical

El trabajo en el multimetro BENNING MM 4 abierto y bajo tensién debe quedar

exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi se deja el multimetro BENNING MM 4 libre de potencial:

- Antes de abrir el multimetro, quitar primero la conduccién protegida de
medicién negra y la punta de medicion roja del objeto de medicion.

- Después, quitar la conduccion protegida de medicion negra y la punta de
medicion roja del multimetro BENNING MM 4.

- Desplazar el conmutador corredizo @ en la posicion OFF.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 4 por ejemplo cuando se presenten

- dafios visibles en el equipo

- errores de medicién

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 4, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (o con pafos
especiales de limpieza). No aplicar agentes disolventes y/ o abrasivos para
limpiar el multimetro BENNING MM 4. Observe sin falta que el apartado de la
pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la
pila o del apartado de las pilas, limpiar éstos también con un pafio seco.
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9.3 Cambio de pilas

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 4, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tensién
eléctrical

El multimetro BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5 V. Hay que

cambiar las pilas (ver figura 8), cuando en el display @ aparece el simbolo de

la bateria.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar la conduccién protegida de medicion negra y la punta de medicion
roja del circuito de medicion.

- Quitar la conduccién protegida de medicion negra y la punta de medicion
roja del multimetro BENNING MM 4.

- Colocar el multimetro BENNING MM 4 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de la tapa del fondo de la caja.

- Levantar la base de la caja en el lado de la hembrilla, y sacarlo de la parte
frontal cerca del display Z.

- Sacar las pilas gastadas del portapilas.

- Colocar las nuevas pilas en el portapilas, observando los polos correctos.

- Enganchar la base de la caja en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 8: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las

A pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto
de coleccion de baterias gastadas y desechos problematicos.
Inférmese, por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medi-
cién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periddica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.

Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (<) y categoria de medida: 1000 V CAT III, 600 V
CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccién clase Il ([g]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
K producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
— la legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 4

Digitalni méfici pfistroj s kleStovym nastavcem pro
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni odporu
- méfeni diod
- zkousku prachodnosti

Obsah
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Podminky prostiedi
Elektrické udaje
Méfeni pomoci pristroje BENNING MM 4
Udrzba
0. Technické udaje méficiho pfislusenstvi
1. Ochrana zivotniho prostredi
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1. Pokyny pro uzivatele
Navod k obsluze je uréen

- odbornikiim v oboru elektrotechnickém,
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky.

BENNING MM 4 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi se pouzivat v
proudovych obvodech s jmenovitym napétim vy$$im nez 600 V. (Blizsi informa-
ce najdete v kapitole 6. ,Podminky prostfedi®.)

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 4 jsou pouzity nasledujici sym-
boly:

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je
odstranit.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci urazu elektrickym prou-
dem.

BENNING MM 4 (fidte se technickou dokumentacil).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING MM 4 znamena, Ze pfistroj
BENNING MM 4 je opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol se objevi na displeji, jestlize je vybita baterie.

Q Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje

))) Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouska priichodu proudu®. Bzuc¢ak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

-"— Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni diod".
=mm  (DC) Stejnosmérné napéti

"\~ (AC) Sttidavé napéti nebo proud.
=L Uzemnéni (napéti vici zemi)
Upozornéni

Po odstranéni nalepky ,Warnung...“ (na krytu pro baterii) je zobrazen text v an-
glickém jazyce.
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zaji$téni bezpecného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani a nedo-
drzovani vystraznych upozornéni mize vést k téZkym trazdiim i se smrtelnymi
nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i mize zpusobit uder elektric-

kym proudem.

BENNING MM 4 muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Il s

max. 600 V proti zemi nebo v obvodech kategorie Ill s max.

A 300 V proti zemi.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zarizenich jsou ne-
bezpecéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice nejsou
poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladeijte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych $pi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 4 jsou:
3.1 Multimetr - 1 kus,
3.2 proudové nastavcové klesté- 1 kus,
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (d = 1,4 m, primér
hrotu = 4 mm) s ochrannym krytem,
3.4 dva bezpeénostni hroty Eerveny ( primér hrotu = 4 mm),
3.5 kompaktni ochranné pouzdro - 1 kus,
3.6 dvé 1,5V - Mikro - baterie (vloZené v pfistroji multimetu),
3.7 navod k obsluze.

Upozornéni na soucasti podiéhajici opotiebeni:
- BENNING MM 4 je napéjen zabudovanymi 2 ks 1,5-V-Mikro—bateriemi (2x
1,5-V-IEC LR 03)

4. Popis pristroje

Pristroj BENNING MM 4 je sloZen ze dvou funkénich celkd,
- multimetra
- nastavce proudovych klesti

viz obrazek 1: Predni strana pfistroje

Indika¢ni a obsluzné prvky zobrazené na obrazku 1 jsou:
schranka pfistroje

© posuvny piepinaé pro volbu funkei:

- vypnuto (OFF)

- méreni stfidavého napéti (AC) a méreni stejnosmérného napéti (DC),
tyto funkce se prepinaji pomoci stla¢eni modrého funkéniho tlacitka. Pfi del-
Sim stlageni ( 2 sek.) méfeni stfidavého proudu, atd. Digitalni ukazatel @
zobrazuje aktuelni funkce.

- Méfeni odporu, zkouska prichodnosti s bzu¢éakem a méreni diod, tyto
funkce se prepinaji pomoci stlateni modrého funkéniho tlacitka. Digitalni
ukazatel @ zobrazuje aktuelni funkce.

© digitalni displej (princip tekutych krystalt) je zobrazovano:

- naméfena hodnota, nejvy$si hodnota ukazatele je 4200,
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zobrazeni polarity,

desetinna ¢arka,

symbol pro vybitou baterii,

zvoleny napétovy druh(stejnosmérné / stfidavé napéti),

uloZeni naméfené hodnoty ,HOLD",

zobrazeni odchylky proti ulozené namérené hodnoty ,REL",

zobrazeny zvoleny méfeny rozsah rozsifeni / nerozsifeny méfici rozsah o

napéti, proud a odpor,

zvolena zkouska prichodnosti s bzu¢akem

zvolena zkouska diod

Funkéni modré tlagitko, na digitalnim displeji @ jsou k tomu zobrazena

,DC, ,AC*“ Q*, V*, ,M)“a Pk

k volbé mezi stejnosmérnym napétim (DC) a stfidavym napétim (AC) resp. k

méfeni odporu, prichodnosti a zkouska diod

nebo po dvou stlaceni (v poloze posuvného prepinate AC V/DC V) strida-

vy proud ( Amp).

Méfeni teploty (°C, F), méfeni relativni vihkosti (%), kapacity (uF), oxid

uhelnaty (ppm), sila vétru (m/s), intenzita osvétleni (k lux) nejsou pfistrojem

BENNING MM 4 mozné.

Nové druhé stlaceni tladitka vede zpét k méfeni napéti

HOLD/REL tla¢itko (funkce uloZeni)

prvni stlaceni tlacitka vede k uloZeni zobrazeni naméfené hodnoty (zobra-

zeno jako ,HOLD* na digitalnim ukazateli @, neprobiha aktualizace méfe-

nych hodnot)

dalSi stlaceni tlacitka vede k pokracovani méreni

nové stisknuti tiagitka vede k relativni funkci. Pfilozena naméfena hodnota je ulo-

Dal$im stlaCenim tlacitka je ziskana nova zakladni hodnota. Zpétné pfepnuti do

normalniho provozu je provedeno stisknutim tlacitka del$im nez 2 sek.

RANGE tlaéitko (rozmezi), k ruéni volbé& méficich rozsahli napéti, proudu

resp. odporu (zobrazeno jako RANGE na digitalnim ukazateli)

- zmény méficich rozsahl se zméni kratkym stlacenim tlacitka

- automaticka volba méficich rozsahu je nastavena del$im stlacenim tla-
Citka ( 2 sek.)

zdifka COM, spolecna zditka pro méfeni napéti, odporu, priichodu a zkous-

ky diod ¢erné oznacena

V-Q zdirka (positivni), spole¢na zditka pro méfeni napéti, odporu, priichodu

a zkousky diod Cervené oznacena

Oteviraci paka na otevirani a uzavirani proudovych klesti

Vystupek, ochrana proti dotyku vedeni

Méfrici klesté, k odejmuti jedno Zilového vodice

VSeobecné udaje
Vseobecné udaje méficim pristroji BENNING MM 4

.1 Digitalni displej je z tekutych krystall jako 3 %2 s vySkou pisma 11 mm a

desetinnou te¢kou. Nejvyssi hodnota ukazatele je 4200.

5.1.2  Indikace polarity @ je automaticka. Pomoci ,-* se zobrazuje pouze po-

larita odlisna od definice zditky.
Prekro¢eni rozsahu je indikovano blikajicim zobrazenim ,OL" nebo “-OL".

1.4 Nominalni rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 4 ¢ini jmenovité

2 méfeni za sekundu.

5.1.5 BENNING MM 4 se po cca 30 minutach samocinné vypne. Je opét

zapnut spinatem RANGE @. Zvukovy signal bzugaku upozorni pfed
samocinnym vypnutim pfistroje.

5.1.6  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana presnost méfeni) / °C

<18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

5.1.7  Pristroj BENNING MM 4 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi (IEC LR 03/

,Mikro*).

5.1.8  Jakmile napéti baterie klesne pod poZzadované pracovni napéti méfici-

ho pfistroje BENNING MM 4, objevi se na displeji symbol baterie.

5.1.9  Zivotnost baterii &ini zhruba 800 hodin (alkalicka baterie).
5.1.10 Rozmeéry pfistroje:

(d x $ x v) = 145 x 52 x 34 mm bez nastavce proudovych klesti
(d x § x v) =225 x 77 x 35 mm s nastavcem proudovych klesti
Hmotnost pfistroje:

100 g bez nastavce proudovych klesti

230 g s nastavcem proudovych klesti

5.1.11 Pro bezpecnostni kabely méficiho obvodu jsou pouzity 4 mm konek-

tory. Bezpecnostni kabely méficiho obvodu dodané spolu s pfistrojem
jsou uréeny vyhradné pro jmenovité napéti a jmenovity proud pfistroje
BENNING MM 4. méfici hroty mohou byt chranény ochrannym krytem.
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5.2 VSeobecné udaje o nastavci proudovych klesti

521 Proudovy rozsah: od 0,1 A, do 300 A, (pfimé zobrazeni, A)

5.2.2  Vystupni napéti: nastavec proudovych klesti pfistroje BENNING MM 4
dodava stfidavé napéti od 1 mV, pokud je nasunut nastavec proudo-
vych klesti a jedno Zilovym vodi¢em protéka proud 0,1 A.

5.2.3  Druh senzoru: Indukéni civka pro stfidavy proud

5.2.4  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana presnost méfeni) / °C
vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23°C.

5.2.5 Maximalni impedance na vystupu: 120 Q

5.2.6  Nejvyssi otevieni klesti: 30 mm

5.2.7  Nejvyssi prumér vodice: 29 mm

5.2.8 Rozmeér nastavce proudovych klesti:
(dx8xv)=102x 77 x 35 mm
Hmotnost nastavce proudovych klesti: 130 g

Upozornéni:

Nastavec proudovych klesti je mozné pouzivat k méfeni pouze tehdy, je-li na-

sazen na multimetru.

6. Podminky prostredi

- Pristroj BENNING MM 4 je uréen pro méfeni v suchém prostredi.

- Barometricka vySka pfi méfeni: max. 2000 m.

- Kategorie pfepéti / montazni kategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
kategorie Ill, 600 V kategorie Il.

- Stuperi znecisténi: 2.

- Druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC / EN 60529)
3 - prvni ¢islice : ochrana proti pfivodu nebezpeénych dilt a ochrana proti
cizim télestim, mens$i nez 2,5 mm primeéru
0 - druha ¢islice : neni ochrana proti vodé

- Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu:
Multimetr:
pfi pracovni teploté 0 °C az 50 °C: relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 80 %,
Nastavec proudovych klesti:
pfi pracovni teploté 0 °C az 45 °C: relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 75 %,

- Teplota pfi skladovani: Pistroj BENNING MM 4 Ize skladovat pfi teplotach
od - 20 °C do + 60 °C. Z pfistroje musite vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje

Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet z

- relativniho podilu hodnoty méfeni a

- poctu Cislic (tzn. poétu Cisel v poslednim fadu)

Tato pfesnost méfeni plati pfi teplotach 23 °C a relativni vihkosti vzduchu nizsi
nez 75 %.

Body 7.1 az 7.5 se vztahuji pro zapojeni multimetru v obvodu méfeni (bez na-
sazeného nastavce proudovych klesti). Bod 7.6. se vztahuje na kombinaci mul-
timetru a nasazeného nastavce proudovych klesti.

7.1 Rozsah stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini 9 MQ.

Rozsah

.. . RozliSeni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
méfeni
42V 1mv + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejnosmgrné napéi
LYAY 10mV + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Eislice) 600V stejnogrr\llgrne' napsti

420V 100mV £ (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejﬁggrxgmé napél
600 V 1V + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejnosmgrné e

7.2 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor ¢ini 9 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota se ziskava zpra-
mérovanim a zobrazuje se jako efektivni hodnota.

Rozsah et a —__— T (Pl = TErfl

méfeni Rozliseni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
42V 1 mv +(1,5% hodr_moty [néfeni +5 ¢islic) { Lo
) v rozsahu kmito¢td 40 Hz — 300 Hz 600 V stejnosmerné napéti
XY 10mV +(1,5% hodr‘mot}/ [néFeni + 5 ¢islic) _600 VS, o
v rozsahu kmitoctd 40 Hz-500 Hz 600 V stejnosmemé napéti

+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600 V.

DY 1E0mY v r(ozsahu kmitog:ltﬁ 40 Hz - 500 Hz) 600V stejnosmgmé napéti
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+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

of
WY 1Y v rozsahu kmitoctd 40 Hz-500 Hz 600 V stejnosmémé napéti

7.3 Rozsahy odporu

Napéti na prazdno : cca. 1,3 V — 3,3 V, max. méfici proud 2,5 mA.

42 MQ - rozsah, ¢as ustaleni cca. 20 sek.

Rozsah méfeni RozliSeni Presnost méfeni Jisténi proti pretizeni

420Q 01Q  (1.2% hodnoty mteni + 8islc) ., S‘ejﬁggr;’gmé -

42kQ 1Q  +(0,9% hodnoty méfeni + 4 Cislice) 600V s(ejgggn:/gmé niapéii
42kQ 10Q  +(0,9% hodnoty méfeni + 4 ¢islice) 600V stejgggrxgmé napéii
420 kQ 100 Q  +(1,2% hodnoty méfeni + 4 ¢islice) 600V stejﬁggn\{grné napéii
42MQ 1kQ  +(1,2% hodnoty méfeni + 4 Cislice) 600V stejnosmgrné napdti
42 MQ 10kQ (3,0 % hodnoty méfeni + 8 Eislic) 600V stejgggr:)lgrné napéii

7.4 ZkousSeni diod
Udana presnost méfeni plati v rozsahu od 0,4 V do 0,8 V.
Jisténi proti pfetiZeni pfi zkouseni diod: 600 V,, /600 V stejnosmérny napéti.

Rozsah I " —— Maximalni Max. napéti
.. . RozliSeni Presnost méfeni I A

méreni méfici proud  naprazdno
»+ 0,1mV (1,5 % hodnoty m&feni + 5 &islic) 1,5 mA 33V

7.5 Méreni prichodnosti
Zabudovany bzucak se rozeni, pokud je odpor niz$i nez 50 Q.

7.6 Rozsahy stfidavého proudu

(multimetr s nastavcem proudovych klesti, nastavec proudovych klesti obepina
jedno Zilovy vodi¢ s prichozim stfidavym proudem).

Presnost méfeni je zavisla +-(% naméfené hodnoty + Cislice) pii teploté 23 °C £ 5 °C.
Maximalni proud na nastavci proudovych klesti je 300 A!

Rozsah méfeni  RozliSeni Vystupni napéti Presnost méreni
300A 01A 1mVv/0,1A + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

8. Méreni pristrojem BENNING MM 4

8.1 Priprava méreni

BENNING MM 4 pouzivejte a skladujte jenom za uvedenych teplotnich podmi-

nek pro praci a skladovani a nevystavujte jej dlouhodobému pusobeni sluneé-

niho zafeni.

- Prekontrolujte udaje o jmenovitém napéti a jmenovitém proudu na bezpe¢-
nostnim ¢erném kabelu méficiho obvodu a Eervenych méficich hrotech.
Cerné bezpeénostni kabely méficiho obvodu a &ervené méfici hroty, které
jsou soucasti dodavky, odpovidaji svym jmenovitym napétim a jmenovitym
proudem pfistroji BENNING MM 4.

- Prekontrolujte izolaci bezpe€nostnich kabelll a ¢ervenych méficich hrotd
méficiho obvodu. Pokud je izolace poskozena, bezpe¢nostni kabely a nebo
Cervené méfici hroty méficiho obvodu ihned vyfadte z pouzivani!

- Prezkousejte prichod bezpecnostnich kabelt méficiho obvodu. Je-li vodi¢
v bezpecénostnim méficim obvodu prerusen, bezpeénostni kabely méficiho
obvodu ihned vyradte.

- PFed zvolenim jiné funkce na posuvném prepinaci @ nebo funk&nim tlagit-
ku @ musite bezpe¢nostni kabely méficiho obvodu a Eervené méfici hroty
odpojit od mista méfeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING MM 4 mohou zpusobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti

Dbejte na maximalni napéti vaci uzemnéni!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!
Nejvy$si napéti, které sméji byt na zditkach ,
- nazdifce COM @ ,Eerné oznacena
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- nazdifce pro V, Q (kladna) @ , pro mé&feni napéti, odporu, prichodu, zkougku
diod, ¢ervené oznadena pristroje BENNING MM 4 vici uzemnéni, ¢ini 600 V.

- Cerny bezpeénostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @, &er-
né oznacen.

- Cerveny mé¥ici hrot méficiho obvodu zapojte do zditky @ , ¢ervené oznagen

- Pomoci posuvného prepinace @ , funkéniho tlacitka @ a RANGE tlagitka
@ na pristroji BENNING MM 4 zvolit poZzadovany rozsah pro méfeni.

- Cerné bezpegnostni kabely mé&ficiho obvodu a &ervené méici hroty spojte
s body méfeni a odettéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfi-
stroje BENNING MM 4.

Upozornéni:

V rozmezich malych napétovych rozsazich je pfi otevienych bezpec€nostnich

meéficich kabelech ovlivnén nulovy voltovy ukazatel. Pfesvédéte spojenim bez-

pecénostnich méficich hrot, ze BENNING MM 4 je funkéni.

viz obrazek 2: Méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni odporu

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlagitka @ a RANGE tlagitka @
zvolte na pfistroji BENNING MM 4 pozadovany rozsah.

- Cerny bezpegnostni kabel mé&ficiho obvodu zapojte do zditky COM @ , &er-
né oznacen.

- Cerveny bezpe&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky @ pro V, Q,
Cervené oznaceny.

- Cerné bezpegnostni kabely méficiho obvodu a &ervené méfici hroty spojte
s body méfeni a odettéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfi-
stroje BENNING MM 4.

Upozornéni:

Pro zajisténi spravného méfeni se presvédéte, Ze na méfenych mistech neni

napéti.Vysledek méfeni u malych odport muize byt vylepsen tim, Ze vnitini od-

por bezpeénostnich méficich kabelll ktery se zméfi spojenim méficich hrott
bude odeéten od naméfené vysledné hodnoty.

viz obrazek 4: Méfeni odporu

8.4 Zkouska pruchodu proudu s bzu¢akem

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlacitka @ zvolte na pfistroji
BENNING MM 4 pozadovanou funkci symbol bzu¢ak ,»)“.

- Cerny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pfistroji BENNING MM 4.

- Cerveny méfici hrot méficiho obvodu zapojte do zditky @ pro V, Q na pfi-
stroji BENNING MM 4.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu ¢erny a Eervené méfici hroty spojte
s body méfeni. Pokud je odpor vedeni mezi méfenymi body niz$i nez 50 Q
rozezni se bzu¢ak zabudovany v pfistroji BENNING MM 4.

viz obrazek 5: Zkouska pruchodnosti

8.5 Zkouseni diod

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlacitka @ zvolte na pfistroji
BENNING MM 4 poZadovanou funkci symbol dioda , 9,

- Cerny bezpe&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @, &er-
né oznacdeno.

- Cerveny méfici hrot zapojte do zditky @ pro V, Q, ervené ozadeno.

- Cerné bezpeénostni kabely a ¢ervené méfici hroty méficiho obvodu spojte
s pfivody diody a odeététe naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfi-
stroje BENNING MM 4.

- Pro béznou diodu Si zapojenou ve sméru toku se pro napéti ve sméru toku
objevi na displeji hodnota v rozmezi 0,500 V az 0,900 V. Hodnota ,000“ in-
dikuje zkrat v diodé, hodnota ,OL" pferuseni v diodé.

- Pro diodu zapojenou v zavérném sméru se na displeji objevi ,OL". Je-li dio-
da vadna, objevi se na displeji ,000 a nebo jiné hodnoty.

viz obrazek 6: Zkou$eni diody

8.6 Méreni stfidavého proudu s klestovym nastavcem

Na vystupni kontakty nastavce proudovych klesti se nesmi
pripojit zadné napéti!

Nastavec proudovych klesti ve kterém je vliozen vodic s protéka-
jicim proudem se smi pouzivat pouze ve spojeni s multimetrem.
Maximalni proud pfilozeného nastavce proudovych klesti je 300 Al

8.6.2  Méfeni proudu
- Nastavec proudovych klesti pevné upevnéte na multimetr
- Na multimetru zapnéte méfeni proudu. Stisknéte 2 modré tlagitko @ a tlagit-
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kem RANGE zvolte poZzadovany rozsah (amp CLAMP).

- Otevfete klesté pakou @, vloZte jedno Zilovy vodi¢ do nastavce proudovych
klesti

- Odettéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje
BENNING MM 4.

viz obrazek 7: Méfeni stfidavého proudu s kleStovym nastavcem

9. Udrzba

Pred otevienim pristroje BENNING MM 4 je bezpodminecné ,
nutno odstranit privod napéti!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Praci na otevieném pfistroji BENNING MM 4 pod napétim sméji provadét

vyhradné kvalifikovani elektrikari, ktefi pfitom museji provadét zvlastni

opatieni pro prevenci trazu.

Pred otevienim pristroje BENNING MM 4 odstranite pfivod napéti nasledujicim

zpusobem:

- Nejprve odpojte Eerné bezpecnostni méfici kabely a cervené méfici hroty z
méfeného objektu.

- Odpojte ¢erné bezpecnostni kabely a cervené méfici hroty méficiho obvodu
od pristroje BENNING MM 4.

- Posuvny piepina¢ @ piepnéte do polohy ,OFF*.

9.1 Zajisténi pfistroje
Za urcitych predpokladll nelze pfi zachazeni s pfistrojem BENNING MM 4 jiz
zarucit bezpec€nost; naptiklad pfi:
- viditelném poskozeni krytu,
- chybach pfi méfeni,
- viditelnych nasledcich dlouhodobé&jsiho skladovani za nepfipustnych pod-
minek a
viditelnych nasledcich mimoradné zatéze pfi prepravé.
V téchto pfipadech musite BENNING MM 4 ihned vypnout, odpojit od mista mé-
feni a zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku €istym, suchym hadrem (vyjimkou jsou specialni Gistici
hadry). Na &isténi pristroje BENNING MM 4 nepouzivejte Gistici prostfedky ani
rozpoustédla. Peclivé dbejte na to, aby nedoslo ke znedisténi schranky na bate-
rii a kontakt( elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo jejiho krytu znecisténa elektrolytem nebo bilymi
usazeninami, vycistéte i tato mista suchym hadrem.

9.3 Vyména baterie

Pfed otevienim pfistroje BENNING MM 4 bezpodminecné
odstraiite privod napéti!
Nebezpedéi trazu elektrickym proudem!

Pristroj BENNING MM 4 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi. Vyména baterie (viz

obrazek 8) je nutna tehdy, kdyZ se na displeji @ objevi symbol baterie.

Postup pfi vyméné baterie:

- Odpojte bezpecnostni ¢erné kabely od méficiho obvodu a cervené méfici
hroty z obvodu.

- Odpojte bezpecénostni cerné kabely méficiho obvodu a ervené méfici hroty
od pfistroje BENNING MM 4.

- BENNING MM 4 polozte predni stranou dolll a z vika schranky na spodnim
dilu vySroubuijte Srouby.

- nadzvednéte spodni kryt pfistroje na strané konektori a rozeviete pfistroj
v mistech digitalniho displeje ©.

- Ze schranky na baterie vyjméte vybité baterie.

- Nové baterie vloZte ve spravné poloze polarity do schranky pro baterie.
Nasadte spodni viko pfistrojové schranky na predni dil schranky tak, aby
zapadlo a utahnéte Srouby.

viz obrazek 8: Vyména baterie

Prispéte i Vy k ochrané zZivotniho prostiedi! Baterie nepatfi do

A domovniho odpadu. Muzete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho uradu nebo spravce pro odpadky.

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Gdaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
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van. Doporuéujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho pfislusenstvi

norma: EN 61010-031,

maximalni méfené napéti proti zemi (&) a méfici kategorie:

1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

maximalni mérené proud 10 A,

ochranna tfida Il ([@]), prGchozi dvojita nebo zesilena izolace,

stupeni znecisténi: 2,

délka: 1,4 m, AWG 18,

podminky okoli:

barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,

teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zpusobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opaéném pripadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

Vyfadte vodi€, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k pferuseni
ve vedeni/zastréce.

Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!
Zasurite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostiedi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim pfedejte pfistroj pfisluSnym

‘e | Sb&rnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Xpong yia
10 BENNING MM 4

Wnpiokd TTOAUUETPO WE AUTTEPOTOIUTTION YIa
- AC pétpnon pedpatog
- AC pétpnon 1éong
- DC pérpnon 1éong
- Mérpnon avriotaong
- 'EAeyxog 8i16d0u
- ‘EAeyxog ouvéxelag

Mepiexopeva:
ZNUEIWOEIG YIa TOV XPROTN.
MaparnpRoeig yia Tnv ac@dAsia
AioTa aVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
MNepiypagn cuokeung
levika oTolxEia
MepiBaAAovTikég ouvOnKeg
HAekTpoAoyikd oToixeia
Mérpnon pe To BENNING MM 4
Zuvtipnon
0. TexvIKd XOpAKTNPIOTIKA TWV §aPTNUATWY PETPNONG
1. NpooTaocia TepIBaAlovrog

39NN

1. INMEIWOEIG yia TOV XPROTN.
To TTapdv eyxelpidio Xprong TTpoopileTal yia:

- nAekTpoAdyoug kai

- dTOopa TTOU €XOUV NAEKTPOAOYIKEG YVWOEIG
To BENNING MM 4 cival oxediaopévo yia PETPACEIS o€ Enpd tepIBaAlov. Aev
TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI O€ KUKAWMOTA PE TAOEIG HEYAAUTEPEG Twv B00V( yia
TIEPIOOOTEPEG AETITOUEPEIEG, OEiTe TTapdypapo 6 «MepIBAAAOVTIKEG TUVOKEGY.)

Ta TapakdTw cUPBoAa xpnoipoTroloUvTal péoa oTo eyXEIPiSIo XPriong, aAAG
BpiokovTal kai Tévw oTo i51o To BENNING MM 4 .

Egappoyn) yopw amé ENEPFOYZ aywyoug 1 agaipeon améd autoug
€ival EMTPETTTO.

AuTo 10 oUpPBOAO dnNAWVE TTPOCOXT KivEUVOG NAEKTPOTTANGIOG.

Auté 10 oUpBoAO dnAwvel TTNYEG KivdUvou, 6tav To BENNING MM 4
eival og Aeitoupyia (dlaBaaTe TIg 0dnyieg).

Auté 10 gUpPBoA0 TTAvw o1o BENNING MM 4 deixvel 611 TO 6pyavo
€ival TpooTaTeupévo amd BpaxukUkAwpa (Babuida aapaleiag Il).

AuTo 10 oUpPBOAO epPavileTal OTav N UTTATAPIA EXEI EKPOPTIOTEI.

Auté 10 GUpBOAO dnAWVEl TNV EQapHoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouBNTAG TTaPEXE Eva AKOUTTIKG ORUA.

Auté T0 oUpBoA0 SnAWVEl TNV EQapPOYR Tou ‘eAéyxou diddou’.
=== DC 180N

A\~ AC 140N 1j pepa
=L Teiwon

Inpeiwon
A@ou apaipéaeTe TNV autokOAANTN TapTéAa “Warnung...” (01O KOTTAKI TG PTTO-
Tapiag) epgavigetal To ayyAIKd Keipevo.
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2. MNapaTnpioEIg Yia TNV aCPAAEIa.

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTEN Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/EN 61010-031

Kai éxel @Uyel aTTé TO €pYOOTACIO OE APIOTN KATAOTAON ATIO TEXVIKAG ATTOWEWG.
Ma va dIaTnPAOETE aUTH TNV KATAOTAC TOU OPYAvou Kai va €ioTe BERalol yia Tnv
ao@aAr Tou Aeitoupyia , TIPETTEI va AAUBAVETE UTTO 6N TIG TTAPATNPATEIG KAl TIG
TIPOEIDOTIOIRCEIG TTOU BivOVTal OTIG 0dNYiEG XPrOEWS OUVEXWG.

Mpoooxn katd Ti§ £pyacieg yUpw amoéd Yupvoug aywyoug n
A YUpw a1ré Qopeig Kupiwv aywywv. H emagn pe aywyoug piro-
PEi va TTPOKAAECEI NAEKTPOTOK.

To BENNING MM 4 mrpérel va XpnOIPOTIOIEITAI HOVO GE KUKAW-
HOTA I0XU0G EVTOG TWV OPiWV UTTEPTACNG TNG Katnyopiag Il pe
aywyo yia Tdon 600 V 1o péyioTo o€ OXEON WE TNV YN 1| EVIOG
TwV opiwv utépTaong Tng karnyopiag Il pe aywyod yia tdon
A péXpP1 300 V 1o péyloTo o€ OXEON ME TNV YN.
Oupn0Beite OTI OTTOIASNTIOTE EPyaTia TAVW O€ NAEKTPIKA AVTI-
Keipeva gival emikivduvn. Akopa kai XapnAég Taoeig Twv 30 V
AC ka1 60 V DC ptropsi va ivai emiKivOUVEG yia TNV avlpwirivn
Jwn.

Mpiv apxioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOKEeUN, £AEySTE TrAVTO
A TOOO TOV i510 TOV UNXaVIOHS 600 Kal Ta KAAWSIA YIa TUXOUCEG

@Bopég Kal InuIEg.

Y€ TTEPITITWON TTOU N a0PAANG AEIToupyia TNG CUOKEUNG Bev eival TTAéov duvarTr,
Ba TpéTTel va OBACETE APECWG TNV OUCKEUN KAl va TNV ao@AAICETE , WOTE va
atmo@euxBei va evepyotroinBei katd AdBog.

MTropeiTe va BswprioeTe 6T N ac@aAiG AsIToupyia TNG GUOKEUNG Bev gival TTAéov

duvaTh :

- Xg TIEPITITWON TTOU To 6pyavo A Ta KaAwdia péTpnong Seixvouv epgavr
onuadia KaTaoTPOPNG,

- €dv n ouokeun dev AeiToupyei TTAéov,

- U0TEPQ ATTO PAKPEG TTEPIGDOUG ATTOBNKEUONG KATW OTTO AVETTIBUUNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTEPA aTTd pETaPOPd KATW aTrd ETMIKIVOUVEG OUVONKEG .

lMa va ammo@UyeTe TOV Kivduvo
- HNV GKOUUTTATE TIG YUMVEG ATTOARSEIS TWV aicONTHPWY TwV
A KoAwdiwv pérpnong,
- EI0AYETE TIG YPOAUUEG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTPOCTSI0PI-
OpéveG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUUETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA.
To BENNING MM 4 atroteAeital ammd 10 TTAPAKATW TUAKATA:
3.1 éva ToAUpETPO,
3.2 pia apmepotoiuida,
3.3 éva odnyd ao@aloug péTpnong, paupo (urikog =1.4 m, dkpn & 4 mm)
HE ao@alég KGAuppa,
3.4 000 akpodEKTEG PETPNONG, KOKKIVA (Gkpn & 4 mm),
3.5 éva TIPOOCTATEUTIKO TOAVTAKI,
3.6 duo pmatapieg Twv 1.5 V n KGO pia (TOTTOBETNPEVEG HETT OTN TUOKEUR
Katd Tnv Trapdadoaon),

3.7 710 eyXeIpidlo AeiToupyiag.

g

Znueiwon yia Ta avaAwoIPa JEPN TNG OUOKEUNG.
To BENNING MM 4 tpogodorteital améd dUo pmarapieg Twv 1.5V n kdbe pia
(2 x 1.5-V-IEC LR 03).

4. TMepiypa@n TG CUOKEUIG

To BENNING MM 4 atroteAeital atrd dUo AEITOUpYIKEG HOVADEG :
- TO TTOAUMETPO Kal
- TNV OPTTEPOTOIPTTIOA.

BAéme oy.1: aTn YTTPOCTIVH OYN TNG GUCKEUNG.

Ta TpAPaTa até Ta omoia atroteAsital To BENNING MM 4 kai gaivovrtal oTo 0.1
Kal gival To TTapaKaTw:
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KGAuppa

METAKIVOUHPEVOG SIOKOTITNG yia €AoY TNG £mMOUNNTAG KGBe Popdag Ael-

Toupyiag

- KAgiopo

- pérpnon evaAAaocoopevng (AC) kai ouvexig (DC) tdong .Autég
ol dUo Aeitoupyieg evaAAdooovTal peTagl Toug O1av TO UTTAE TTARKTPO
AeiToupyiag gival ratnuévo. OTav TTATAOOUPE TO TTARKTPO TTEPIOTATEPO
a1ré 2 deutepOAeTITa N AsiToupyia evaAAdooETal avapeoa oTn PETPNON
yio evaAAACOOHEVO PEUNA, K.T.A. ETNV Wnlakr 086vn © @aivetal KGO
@opd n Aeitoupyia TToU £Xel EKEiVN TNV OTIYUA N OUOKEUN.

- Mérpnon avriotaong, éAeyxog ouvéxelag pe BOpPBo Kal EAeyxo
81650u. AuTéG o1 AeiToupyieg evaAAdaoovTal HETAgU Toug 6Tav TO UTTAE
TTARKTPO €ival TTaTnuévo. STNV wneiakr 086vn @ gaivetal kGBe Popd n
AerToupyia TTou €xel EKEiv TNV OTIYA N CUOKEUN.

Wneiakn 086vn (uypoU KpuoTaAAoU). ZTnv 086vn @aivovTtal oI TTapaKATw

evOEigelg:

- n TP TNG Tpéxouoag PETPNONG We péyiotn duvarn évdeign 4200,

- n moAikéTnTa,

- 0€ KaBe péTpnaon gaivovTal péxP! Kal dUo BETEIG HETA TNV UTTOBIACTOAN,

- 710 oUPBOAC aTTOPOPTIOUEVNG UTTATAPIAG,

- 710 €idog TNG Téong Tou £xel emmAeyei (AC 1) DC téon),

- n TPR TNG pETPNONG TTOU €XeEl amoBnkeuTei oTnv pviAun (Asitoupyia
hold),

- n omékAion amd TNV TIUA TNG PETPNONG TTOU €XEl OTTOBNKEUTE OTNV
pvipn g ouokeung (REL),

- n emAeyodevn KAPaKa PETPNONG yia TNV €TTEKTAON TNG KAIHaKag Tng
pETPNONG TAONG, PEUNATOG KAl AVTIOTAONG,

- 0 emAeyduevog EAEYXOG OUVEXEIag pe BOpRo,

- 0 emAeyduevog €Aeyxog d16d0u.

Acitoupyia pIrAe TARKTPOU: TNV Wn@Iakr 086vn @ @aivovtal ol TTapaka-

Tw evoeiteig : “DC”, “AC”, "Q", “V”, “M“ R “Pk“

- Emhoyn petagl DC kai AC pétpnon tdong A

- pétpnon avriotaong, Aeyxog ouvéxelag kail 516dou

- N étav 1o TTARKTPO TEGETaN yia 2 DeUTEPa (OTNV TTEPIOTPEPSOUEVN Béon ACV/
DCV) evaAAdoaoeTtal n Aermoupyia petagu uérpnong éviaong (Amp).

- Merproeig Beppokpaciag (C ) F) ,0xeTKAG uypaaciag (%), xwpnTikoTn-
Ta6 (MF), povogeidio Tou dvBpaka (ppm), TaxuTnTa avépou(m/s), éviaon
QwtevotnTag (k lux) pe To BENNING MM 4 Sev eivar duvarég.

- Zavd méfovtag To TTARKTPO yia 2 SeUTEPQ, ETTIOTPEPOUHE OTNV PETPNON
NG 1dong.

HOLD/REL 1ArkTpO (Aeiroupyia HOLD):

- To mpwro TaTNua Tou TTAAKTPOU divel EVIOAR va KpaTnBei oTn YvAKN N
pétpnon(eaivetar ue Tv évdeién “HOLD” oTnv wn@iakr 086vn @ Kai n
TIUA QUTA TTOU KPATIETAI TNV PVAUN OEV EVNUEPWVETAI ATTO TIG KaIVOU-
PIEG HETPATEIS),

- Zavd TaTWwvTag To TTARKTPO ETTIOTPEPOUUE OTNV AEITOUPYiO OUVEXAG
péTpnong,

- H relative-value Aeitoupyia evepyotroieital ,6tav mEOUPE TO TTAAKTPO
yia 2 deUTepa. TOTE N TIPK TTOU PETPAE EKEIVN TNV OTIYUR aTTOBNKEUETAI
aTNV PVAUN Kai n d1agopd PETagu auTAG Kal TNG ETTOPEVNG HEYAAUTEPNG
i HIKPATEPNG TIWAG aTreikovieTal aTnv 086vn. Mia véa Tiur avagopdag
pTTopei va atroBnkeuTei mECOVTAG TO TTARKTPO avd. EmoTpépoupe otnv
kavovikry Aerroupyia méfovtag avd To TTARKTPO TIEPIOTOTEPO OTTO 2
deuTepa.

Range mARKTpoO: yia xeipokivnTn €mAoyr TNG KAiJakag péTpnong HeETagu

T80NG, évraong, avriotaong ( n évdeign “RANGE paivetal otnv 086vn)

- OrkAipakeg pétpnong aAAadouv ,6Tav TTATACOUYE OTTAWG Kal yIa Aiyo T
TIARKTPO,

- H Autépartn emhoyn KAipokag pTraivel o€ Asitoupyia TECOVTOG TO TTAR-
KTPO YIa TIEPICOOTEPN WP (TTavw atmd 2 delTepa).

COM -uTrodoxH, Koivr) uTTodoXH VIO HETPATEIG TAGNG Kal avTioTaong, £Aey-

X0 OUVEXEIDG Kal BI6dou, XpWwHATOG Haupo.

V-Q umrodoxn (BeTikr), koivi) uTTOS0XN YIa HETPACEIG TAONG KAl avTioTaoNg,

£AeyX0 OUVEXEIOG Kal BIGDOU, XPUWHATOG KOKKIVO.

MoxA6g avoiyaTog yia va avoiyoupE Kal VO KAEIVOUPE TNV QUTTEPOTOINTTI-

da.

AaBR yia TRV apIrepOTOIUTida, yia va TTpooTaTelel ammd KaTd AdBog

ETTAQN PE AYWYO .

Topmideg yia va midvouv To povéd KaAwdio oTov aywyo AC.
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5.

Mevika dedopéva.

5.1 Mevikd dedopéva mavw oto BENNING MM 4
5.1.1  Hyneiakr 006vn gival oxedlaopévn oav pia 3% wneiakr 08évn uypou

KPUoTaAou pe 11mm Uyog Kai évdeign SeUTePOU Yn@iou aTrd TNV UTTO-
S100TOAR. H peyaAUTepn TIPr TTOU PTTOPET va atreikovioTel gival 4200.

5.1.2 H évdeign ToAikéTnTag @ Aeitoupyei autdpata. Mévo pia TTOAIKGTRTA

avTiBeTn OoTOV OPIoPO TG UTTOdOXNG dNAWVETaI WG ‘.

5.1.3  Orav utrepBaivoupe TNV KAiPaka, auté dnAwvetal Pe TIg evoeigelg ‘Ol i

“ov

514 O ovopaoTikdG puBudg pETPNONG TNG Wn@Iakng o8dvng Tou

BENNING MM 4 givai Tepitrou 2 PETPAOEIG TO DEUTEPOAETTTO.

5.1.5 H ouokeun kAeivel autépata amd povn g étav TEPACouUV TIEPITTOU

30 AeTrTd . Avoivel Eava 6Tav TTatiooupe To TARKTpo @ RANGE. ‘Evag
BouPnTAg Nxei tav n cuokeur) Byaivel auTdPaTa EKTOG AcIToupyiag.

5.1.6  ZuvrteAeoTrig Beppokpaciag TNG pétpnong: 0.15 x (SnAwpévn akpieia

pérpnong)/ °C <18 °C 1} >28 °C, pe Beppokpaaia avagopdg 23 °C.

5.1.7  H ouokeur Tpogodorteital atréd dUo pmratapieg Twv 1.5V n kdbe pia (IEC

LRO3/Micro’).

5.1.8  Ortav n 160N TNG PTTATAPIOG OTN GUCOKEUN TTE0EI KATW aTTO QUTH TTOU N

OUOKEUR XPeIGdeTal yia va AEIToupynael, ToTe gugavidetal 1o oUuBoAo
NG WTTaTapiag otnv 08oévn.

5.1.9 H didpkeia {wAG Twv PTTaTapiwv gival epimou 800 wpeg (AAKOAIKEG

pTTaTapieg)

5.1.10 AiaoTdoElS :

(M x ® x Y)= 145 x 52 x 34 mm TTOAUpETPO Xwpig auyxpovn diGTagn
METOTPOTIAG,

(M x @ x Y)=225 x 77 x 35 mm TTOAIPETPO PE TUYXPOVN SidTagn peta-
TPOTIAG.

Bdpog :

100 gr xwpig auyxpovn SIATagn PETATPOTIAG,

230 gr pe auyxpovn dIATagn METATPOTIAG.

5.1.11  To kaAwdio ao@aroUs UETPNONG Kal Of AKPODEKTEG ACPAAOUG PETPNONG

ival oxedlaopévol yio 4 mm utrodoyr). To kaAwdio agparols péTpnang
KQI O OKPOBEKTEG ATPaAOUG PETPNONG Eival KATAGAANAQ yia TNV ovoua-
OTIKA Tdon Kal TNV ovouaoTikr éviacn Tou BENNING MM 4. O1 akpo-
OEKTEG PETPNONG PTTOPOUV Va TTPOOoTaTEUBOUV aTTd KATTOI0 KAAUpUA.

5.2 Tevikd SeSOpEVA TNG AUTTEPOTOINTTISAG
5.2.1  Khipaka pérpnong peuparog: amé 0.1 A, péxpi 300 A, (Gueon aeiko-

vian, A)

522 Taon efodou: aptmepotolptida Tou BENNING MM 4 Trapdyer pia

eVaAaKTIKA) Tdon Tou 1mV étav o HovOKAwvVog aywydg OTov OTToiov
€ival paykwpévn n autepoToluTioa, eival kaTw amod pia AC éviaon Twv
AA

5.2.3  Eidog aigbntipa : TUAlyHa ETTAYWYAG yia evaAAaooduevo pedua.
5.24  ZuvteheoTrig Beppokpaciog Twy TIHWY PeTpioewv: 0.15 x (dnAwpévn

akpiBela pérpnong) /°C pe avagopd oTnv TIUA TTOU €XOUPE GTNV Beppo-
kpaaia Twv 23°C.

5.2.5 Méyiotn avriotaon otnv €£odo: 120

5.2.6  MéyioTo dvolypa ToiuTidwy : 30mm

5.2.7  Méyiotn SIGUETPO aywyou 29 mm

5.2.8  Alootaoeig Tng aptrepoTalpTidag (M x @ x Y) = 102 x 77 x 35 mm

Bdpog Tng aptrepotaiptidag: 130 g

Maparipnon:
H aumepotoiymida ptropei va xpnoigotroinBei pévo otav eival cuvoedepévn
TIGVW OTO TTOAUMETPO.

6.

MepiBaAAovTikég Zuvlnkeg

To BENNING MM 4 givai oxedIacpévo yia UETPRAOEIG HOVo a€ Enpod TTepIBAA-
Aov,

MéyioTo BapopeTpikd UYPog KaTd Tnv YéTpnan : 2000m,

Katnyopia uméptaong / katnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V karnyopia Ill, 600 V katnyopia Il

BaBudg péAuvong : 2

ZUoTnua TpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

To IP 30 onpaiver: MpooTtacia ammd Tpdofaon o€ eTKivouva pépn Kai TTpo-
oTaoia ammd oTePEEG TTPOCHIEEIG DlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yn@io).
Kapia mpooTacia oto vepd, (0 - 5eUTepo Ynio).

Oepuokpacia AeIToupyiag Kal OXETIKA uypaoia:

MoAUpeTpO

2 Beppokpaaia Aerroupyiag atmd 0 péxpr 50 °C: axeTiki uypacia kdtw amé 80 %
ApTrepoTtoIpTTida:

e Beppokpaaia Aermoupyiag amoé 0 puéxpr 45 °C: axeTikr uypacia Katw atmé 75 %
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- Ogppokpacia amobrikeuong:

To BENNING MM 4 pTropei va amoBnkeutei oe Beppokpacieg amd - 20 °C éwg
+ 60 °C. O1 ymrarapieg OpwWG TIPETTEN va EXOUV ATTOPOKPUVOET atTd TNV CUOKEU.

7. HAekTpoloyikd dedopéva.

Znpeiwon : H akpiBeia Tng pétpnong opidetal wg 1o dBpoioua

- Miag avaloyiag, autoU TTou SiaBAdoupe Kai

- &vog apibuou yneiwv

H ouykekpipévn akpifeia uéTpnang avagépetal oe Beppokpaaia 23 °C Kal oxe-
TIKF) Uypagia KaTw atéd 75%.

O1 mapdypagol 7.1 éwg 7.5 avagépovTal aTn GUVOECT TOU TTOAUPETPOU GTO UTTO
péTpnon KUKAwpa. (n olyxpovn SIGTagn PETATPOTIAG aTTopaKpUveTal). H mapd-
Ypa@og 7.6 avagépetal 0T0 GUVOUOONO Tou TTIOAUPETPOU Kal TNG aUyxpovng
SIGTagNG YETATPOTIAG OE OWOTH B€an).

7.1 KAipakeg DC tdong
H avriotaon eil0édou gival 9 MQ.

,,ﬁ';g’,:’::g Avéhuon Axpipeia AKpiﬁemU:g::;::iag amé
42V tmy  (08%om f;”:péngifg Siapaoupe &0,
2V tomy  *(0%amd ‘;U:péngifg SiaBedoupe &0,
w0y foomy *(08%cm ooy SiaBaloup &0y
600V 1y £0F%ame UZU:;"”;I%; Biapaloupe s

7.2 KAipakeg AC Tdong
H avriotaon €106dou eivar 9 MQ mrapdAAnAn og 100pF. Autd Trou diaBdadoupe
€ival n yéon TP avopBwaong Kal OTTEIKOVICETal WG N TIPAYUATIKA TIWA.

MK‘AiuuKa Avévor] Axpipeia AKpiBE’Iu m’)ooruoiug
ETpnong amo uTépTaon
42V tmv % (1 5 % a6 (XUT'(') Tou dlaBadoupe + 5 600V,
ynoia) oe auxvomreg 40 Hz - 300 Hz 600V DC
+ (1,5 % amé auté mmou diapadoue + 5 600V,
a2y TomY yneia) ot ougvémeg 40 Hz - 300 Hz 600V D&
+ (1,5 % amoé auté mou Siapdadoupe + 5 600V,
Y Loz yngia) oe auxvomreg 40 Hz - 300 Hz 600V D&
600V 1V + (1,5 % amé auté Trou diapadoupe + 5 600V,
yngia) oe auxvomreg 40 Hz - 300 Hz 600V DC

7.3 KAipakeg avriotaong
Xwpig poprtiou Té0on: Tepitou 1.3 V - 3.3 V, péyiotn évraon eAéyxou 2.5 mA.
42 MQ, xpoévog atrokpiong Trepitrou 20 delTepa

MK»:’);E:::g Avéhuon Axpifeia AKpil!:luu:g::;:: e
4200 010 TIou ngg[i’(z'l(?usyi gUJJ?](PI'U) :D%OVVSWC

42kQ 1Q TIou ngg%g(zous:i 3UJJ?](PI'U) SD%OVVSWC

42kQ 100 TIou ngg%gézous:i 3ULL?](PI'U) SD%OVVSWC

420kQ 1000 Iou nggﬁltz'x(?usyi 3ULL?](PI'U) SD%OVVSWC

42MQ 1kQ TIou nggﬁltz'x(?usyi 3ULL?](PI'U) SD%OVV[%

42MQ 10kQ Iou ng%gézousyi gULL?](PI'U) SD%OVVSE‘
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7.4 "EAeyxog 51650u

H dnAwpévn akpiBeia pétpnong avagépetal o€ kAipakeg améd 0.4 V éwg 0.8 V.
MpooTacia utréptaong yia Tov éAeyxo diddou: 600 V,/ 600 V DC

KAipaka Méyiotn perpolpevn  Méyiomn xwpig

Mérpnong Qeciion R évraon @oprio Tdon
+ (1,5 % amé auté Tou
>+ 0,1 mvV B 5 BT 1,5 mA 33V

7.5 "EAEYX0G OUVEXEIOG
O evowpatwpévog BoupnTig nxei o€ avriotaon R < 50 Q.

7.6 KAipakég AC

(MoAupeTpa pe olyxpovn diGtagn petatpotg. O peTPNTAG PEUPATOG TTIAVEI
HOvOo povig YPaUHAG KaAwdIo).

AxpiBeia pérpnong + (autou Tou dlaBadoupe + apIBP6 Wneiwv) oTn BepUoKpa-
oia Twv 23 °C + 5 °C.

MEyIoTO peUpa TNG ECWKAEIWHPEVNG EQPAPUOCIUNG apTTEPOTOIUTTIOAG 300 Al

Khipaka

Mérpnong AvéAuon Tdon e§6d0u AkpiBeia

+ (1,5 % amé auté Tou
300A 0,1A 1mV/0,1A Slapadoupe + 5 yneia) ot
auyvomreg 40 Hz - 300 Hz

8. Mérpnon pe To BENNING MM 4

8.1 MNposeToipacia yia TRV pétpnon

AtroBnketoTe kai Xpnoigotrojote 1o BENNING MM 4 pévo kdtw amé Tig

owaoTég ouvenkeg Bepuokpaciag. Na atropelyeTe TTavTa TNV Slapkr €kBsan Tng

OUOKEUNG OTOV fAIO.

- EAéygre Tnv ovopooTiki Tdon Kai éviaon TTou avaypdgovral Tavw oTo
HaUPO Kal KOKKIVO KAAWDIO Kal akpodEKTn YETPNONG. To palpo Kal KOKKIVO
KOAWDIO Kal aKPOJEKTNG PETPNONG AEITOUpPYOUV OTNV OVOUACTIKY TAGN Kal
TNV OVOHOOTIKA £vTaon.

- EAéygre v pévwon Tou padpou kaAwdiou acpaAoUg PETPNONG Kal Twv
KOKKIVWV aKPOSEKTWV PETPNONG. AV N pOVWON €ival KATAOTPEPPEVN, TTETAS-
TE TA OPEOWG.

- EAéygre TNV ouvéxeia Tou ao@aAolg odnyoU pétpnong. Av o aywydg eival
dloBpwpéVog, TTETAETE TOV AUECWG.

- Npiv emAéEeTe kATTOIa GAAN AEITOUpPYIa HE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIAKOTITN @
1) 70 TTARKTPO Agitoupyiag @, T0 HaUPO Kal KOKKIVO KOAWDSIO Kal 0 aKpodé-
KTNG PETPNONG Ba TTPETTel va atroouvdeBoUv atrd To onyeio PETPNONG.

- loxupég Tnyég TrapepBoArg atnv Trepioxr) Tou BENNING MM 4 ptropouv va
TrpokaAéoouv aoTabrig i AavBaouéveg evOEiEEIS.

8.2 Mérpnon tdong

Mavra va Taparnpeital TNV pEyIOTn TAOn O€ OX€on ME TO
Suvapiké Tng yng!
Ymdpyxer kivduvog nAekTpommAngiag!

H péyioTn T6oN TTOU UTTOPET VO EPAPHOCTEN OTIG UTTOSOXEG TOU TTOAUMETPOU HE

- COM utrodoxr| @, CNUEILVETAI JE HAUPO XPWHQ,

- V-Q umodoxn (BeTikA) @ yia PETPAOEIG TAONG KAl QVTIOTAONG, TUVEXEIAS
Kal eEAéyxou d1680uU (OnUEIVOVTal PE KOKKIVO Xpwua) oTo BENNING MM 4
onueio avagopdg 1o duvayikéd Tng yng ivar 600 V.

- ZuvdéaTe To paUpo KaAwdIo ac@arols pétpnang oty utodoxri COM @
(XpUWuaTOg HAUPO).

- ZUvBEOTE TO KOKKIVO KOAWSIO ao@aAolg pétpnong otnv utodoxr V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- Me Tov TIEQIOTPEPOUEVO BIAKOTITN @), TO TTARKTPO AeiToupyiag @ Kai TO TIAR-
KTpo KAipakag (RANGE) @ tou BENNING MM 4 emAé€Te Tnv £mBupunTy
KAipaka.

- @épTe o€ €TAQN T ONuEiR PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ao@ahoug pétpnang. H Tiur Tou Ba PeTprioouE epgavieTal oTNV Yn@Iakr
086vn ©.

Znueiwon:

Y& KAiJaKeG XapnAfg Tdong, n T@don pundév dev epgavidetal Adyw TrapePBoAwv

,0Tav ol odnyoi ao@alols PETpnong eival otov aépa. EAEyETe TNV owaoTr Ael-

Toupyia Tou BENNING MM 4 BpaxuKUKAWVOVTaG Ta GKpa PETPNONG.

BAéme oy. 2: pérpnon DC-téong

BAéme oy. 3: pérpnon AC-téong.
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8.3 Métpnon avriotaong

- Me Tov TIEPIOTPEPOPEVO BIAKOTTTN @), TO TTARKTPO AgiToupyiag @ Kai T TIAR-
KTpO KAipakag (RANGE) @ tou BENNING MM 4 emAégTe Tnv €mBupunT
KAipaka.

- ZuvdéoTe TOV HaUPO KaAWSIO ac@alols PETpNong otnv utodoxri COM @
(XpwHarog pavpo).

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWSIO ao®aholg pétpnong otnv utrodoxr V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épte o€ €TAQN T ONpER PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ao@ahoug pétpnong. H Tiur ou Ba PETPiOOUE epavieTal oTNV Yn@Iakr
086vn ©.

Mpoooxn:

MNa va mapete akpieic peTpAoelg BeRaiwbeite 6T dev epappdleTal KaTToIO TAON

oTa onyeia PéETpnong.

Me pikpdTePN avTioTaON, TO ATTOTEAEOUATA UTTOPOUV Va BEATIWBOUV HETPWVTAG

TNV avTioTaon Tou kKaAwdiou ao@arols PETPNONG aTTd TIPIV, BPAXUKUKAWVOVTAG

TOUG OKPOBEKTEG PETPNONG KAI AQAIPWVTAG QUTH TNV AVTIOTACTN OTTG TO ATTOTE-

Aeopa pérpnong.

BAétre ox.4 : péTpnon avriotaong

8.4 "EAeyxog ouvéxeiag ue Boppo

- Me ToV TIEPIOTPEPSHEVO BIGKOTITN @ Kal To TTAAKTPO Acitoupyiag @ etmi-
AEETE TNV KAPOKO TTOU ONPEIWVETAI Ue To oUPBOAO Tou BopBnTh ,M)* aTo
BENNING MM 4.

- ZuvdéoTe TOV HaUPO KaAWwdIo ac@alols PéTpnong oTnv utodoxi COM @
(XpWpaTog Haupo).

- ZUVBEOTE TO KOKKIVO KOAWSIO ao@aholg pétpnong otnv utmodoxr V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- OépTe Ot €MOAQPN Ta ONuEia PETPNONG PE TOUG AKPODEKTEG TwV KAAwSiwv
aoc@alolg pétpnong. Otav n avriotaon Tou avaTTUCOETAl avAUESa OTa
anpeia uétpnong éPTel KATw Twv 50 Q, 0 BouPNTAG TTOU Eival EVOWHATW-
pévog oto BENNING MM 4 nxei.

BAéme oy. 5: £Aeyxog ouvéxelag Je Boppo.

8.5 "EAeyxog 51650u

- Me Tov TrEpIOTPEPSUEVO BIKGTITN @ Kai To TTAAKTPO Acitoupyiag @ etmi-
AéETE TNV KAIJOKa TTOU ONUEIVETAI PE To oUPBOAO Tng Siddou ,Pk“ oTo
BENNING MM 4.

- ZuvdEOTe TOV HOUPO KaAWSIO ao@alous PETpNong otnv utodoxri COM @
(XpwHarog pauvpo).

- ZUvdéOTE TO KOKKIVO KOAWSIO ao®aholg pétpnong otnv utodoxr V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épte o€ emaPn Ta Akpa TNG dIGS0U HE TOUG OKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ao@aAr) pétpnong. H Tipf Tou Ba YETPACOUNE epgavifeTal oTNV YnQIakn
086vn ©.

- Ta Si d1680oug, TToU gival TOTTOBETNPEVEG OTNV aywyIun KatelBuvon, aive-
Tal n Téon porig até 0.500V éwg 0.900V. H évdeign ‘000’ dnAwvel Bpayuku-
KAwpa TG 81630u Kkai n €vdeign ‘OL’ dnAwvel diakoTrr TG SIG3ou.

- TNoa pia diodo TTou gival TOTTOBETNPEVN OTNV UN OyWYIUN KaTeubuvan, epea-
vietan n évdeign ‘OL’. Edv n diodog eival ehattwuaTikr, n évdeign ‘000" ry
KdTola GAAn ep@avideTal oTnv 08évn.

BAémre o). 6: £Aeyxog B1650u.

8.6 Tpéxouoa pérpnon AC peUPATOG PE TNV OUTTEPOTOIUTTISO

Mnv e@oppdlete Tdon oTa onpeia  €§6dou  TNG
QUTTEPOTOIPTTI®AG.

A H apmeporoiumida Ba wpémmel va XpnoIYOTIOIEiTAl HOVO OTAV
gival ouvdedepévn e TO TTOAUMETPO.
MéyiotTo pelpa  TNG  ECWKAEIWHEVNG  EQAPHOCINNG
aptrepotoiptidag 300 Al

8.6.2 Tpéxouoa pérpnon

- @épte o€ €TTOPN TNV APTTEPOTOINTTIOO OTABEPd WE TO TTOAUUETPO.

- Avoitte TV Aeimtoupyia pétpnong Taong oto TOAUPETPO. MIEOTE TO PTTAE
TIAAKTPO 2 BelTepa Kal ETMAESTE TNV €MIBUPNTY KAIMOKA PE TO TTARKTPO TNG
KAiJOKaG.

- NamoTe 10 HoxASd avoiypatog @. Me Tnv auTrepoToIuTIda TIACTE TO HOVO-
KAWVO aywyd PE TO KUKAWHA ya va JETPNBE.

- H pérpnon epgavidetal otnv wn@iakr 086vn ©.

BAétre 0.7 : Tpéxouoa pétpnon AC pe TNV QUTTEPOTOIUTTIOO
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9. ZuvtApnon

Mpiv avoigere To BENNING MM 4, va BeBaityveDTE TTAVTA OTI SEV
gival utré Taon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

Av xpeiaoTei va Souléyoupe Travw oto BENNING MM 4 evi) auté eival o€

TAON, MPETTEI VO TO KAVOUME MOVO av £XOUNE TIG KATAAANAEG nAekTpOAo-

YIkéG yvwoelg. EiSika pétpa mpémrel va AngBouv yia va atrogeuxBouv

aruxfuaTa.

Mpiv evepyotroioete To BENNING MM 4 atropakpUveTe To aTré OAEG TIG TTNYEG

TAONG WG aKoAoUBwWG:

- [Mpwra YETOKIVACTE TO PHAUPO KOAWSIO ao@arols HETPNONG Kal TO KOKKIVO
QAKPOJEKTN PETPNONG OTTO TO UTTG PETPNOTN QVTIKEIUEVO.

- AmopakpUveTe Tov paUpo KOAWDIO ao@aAoUg PETPNONG KAl TO KOKKIVO
akpodékTn pétpnong ammd 1o BENNING MM 4 .

- ZTpéyTe TOV TIEPIOTPEPOUEVO BIOKOTITN @ oTn Béon ‘OFF”.

9.1 Ao@aAifovTag TNV CUCKEUN

H ao@dAeia TG oUOKEUNG Bev PTTOPET Vo eyyunBei KATW OTIO OUYKEKPINEVEG

ouverkeg. Kar tétolo ptropei va oupBei dtav :

- UTTApXouV epavr onuadia KATAGTPOPHG OTN GUOKEUN.

- oupPaivouv AGBn oTIG ocUVOECHOAOYIEG KATA TIG HETPATEIG

- n Hovada €xel TTOAU KaIpd va XpNOIPOTIOINGEN Kal yia auTd To XPOVIKO did-
atnua ATav uAaypévn KaTw amd akatdAAnAeg ouverkeg kai

- OV N OUOKEUN €XEl UTTOOTEI KOKOPUETAXEIPION KATA TNV PETAPOPA.

Ze autég TG TePIMTWaoelg, To BENNING MM 4, mpémel va kAgioel agéowg Kal

VO OTTOPOKPUVOET aTrd Ta onueia HETPNoNG Kai va unv Eavé XpnoidoTroineei.

9.2 Kabapiopoég

KaBapioTe To e§wTePIKG PEPOG TNG CUCKEUNG HE éva aTeyvé pouxo (Egaipeon :
KGO €idog €181koU pouxou). MoTé va pnv xpnoipoTroleite SIGAUTIKG i AelavTiKd
YO va KaBopioETE TNV GUOKEUN. AV KATTIOI0G NAEKTPOAUTNG 1) KATTOI0 TOEIKS ignua
gival KOVTE OTNV PTTATOPIa, VO OTTOPOKPUVOEI auEéows PE éva aTEYVO pouxo.

9.3 AvTiKaTdoTaon PIratapiag

Mpiv avoigete To BENNING MM 4 , va BeBaiwveoTe TTAvTa OTI
Sev gival utré Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H ouaokeur) Tpogodorteital atrd duo ptratapieg Twv 1.5 V n kéBe pia. Or prratapi-

£G TTPéTTel va aAAGdouv étav 1o oUPBOAO TNG PTTATAPIOG EPPaVIZETal OTNV YNEI-

akrj 086vn @ (BAETTE o). 8). Ma va avTIKATAOTACETE TIG UTTATAPIEG OKOAOUBAOTE

TNV TapakdTw diadikaaia :

- AmoouvdéaTe Tov palpo kKaAwdIo ac@aloUg HETPNONG Kal TO KOKKIVO aKpOo-
OEKTN pETPNONG aTTé TO KUKAWWA.

- ATToouvdéoTe TOV paUpo KaAwSIo ao@alols PETPNONG Kal TO KOKKIVO aKPO-
Séxtn pétpnong amd o BENNING MM 4.

- TomobetAote T0 BENNING MM 4 pmrpoUputa kai EeBIdwaoTe Tig Bideg oTn
Bdon Tou KAAUPPATOG .

- ZnkwaTe TN Bdon Tou KaAUPPaATog oTnv dkpn TNG UTTOdOXNAG Kal aTTopaKpU-
VETE TO OTTO TO YTTPOCTIVO TUAKA TNG CUOKEURG KOVTE OTNV Wn@IoKA 086vn

- ATTOPaKpPUVETE TIG ATTOPOPTIOPEVEG UTTOTAPIES ,

- TomoBeTAOETE BUO KAIVOUPIEG POPTICUEVEG PTTATAPIEG, EAEYXOVTAG TNV TTOAI-
KéTNTA.

- ZmpwéTe TNV TTAATN TOU KAAUPPATOG TTHOW OTO PTTPOOTIVO TURAKA Kal BIdW-
aTE TIG PTTOTOPIES.

BAéme oy.8 : QVTIKATAOTACN YTTaTapiag.

Oupnesite To ePIBAAAovV! Mnv TETATE TIG AXPNOTEG PTTATOPIEG

oTa okouTridia. KataoTpéwTte Tig ot €181KkoUG XWPOUG | oav
A TogIKG amopAnTa.

O1 Tomikég apxég Ba cag dwoouv TIG TANPOPOPIEG Trou

Xpeiadovrai.

9.4 BaBpovopnon

H BENNING eyyudmal Tnv THPNON TWV TEXVIKWY TTPOBIAYPAPWV KAl TNV aKPiBEIa
TWV TTANPOPOPIWYV TTOU avapEPOVTal OTO EYXEIPIDIO XProNG yia TO 10 £T0G PETE
TNV NUEPOPNVia NG TTapadoaong.

Ma va TTETUXETE TNV EMBUUNTHA aKPIBEIO OTIG HETPAOEIG OAG, TTPETTEI Va Babuovo-
MEITE TOKTIKG TNV OUOKEUN 0aG. ZAG OUOTAVOUNE VO BABUOVOUEITE TNV CUOKEUR
0ag Hia popa To XPOvo.
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10. TexVIKG XOPOKTNPIOTIKA TwV £§aPTNHATWY HETPNONG

Mpoturo: EN 61010-031,

MéyioTn katnyopia Tdong o€ oxéon We TNV yn (<) Kai Katnyopia péTpnong:
1000 V CAT Iil, 600 V CAT IV,

Méyiotn katnyopia peparog: 10 A,

Tagn mpooTaciag I ([E), cuvexig SITTAA 1j evioXupévn pévwan,

Téon péAuvong: 2,

Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

ZuvOnkeg TTepIBaAAovToG:

MéyioTn BapopeTpikr dlagopd yia PeTprioelg: 2000 m,

Oeppokpacia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %
XpNOIYOTIOINATE POVO T KAAWSIa PETPNONG €AV Eival OE dyoyn KatdoTaon
KOl GUPQWVA PE TO EYXEIPIDIO XPHOEWG.

ATTopakpUveTal Ta KOAWSIA €4V N POVWON Eival KATAOTPAMPEVN 1 UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOJEKTN.

Mnv ayyigeTe TIG YUMVEG dKkpeg Twv KoAwdiwv pétpnong. Maate yévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TIPOOTATEUHEVN VIO Ta Xépial

EiodyeTe T0 ywVIaKE GKPA TwV KOAwdiwY 0To 6pyavo PETPNonG.

. MpooTtacia wepiBdAloviog

X 210 TENOG TG dIdpkelag {wAG Tou Opydvou, pnv TO TIETATE

OTTOUBATIOTE, aAAG OTOUG €I8IKOUG XWPOUG TTOU TIAPEXOVTal T TNV

= | rOAITEIQ.
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Kezelési utasitas
BENNING MM 4

A BENNING MM 4 egy digitalis multiméter amely lakatfogo fejjel egészithetd ki.
- Amérékésziilék alkalmazhato
- véltakozé aram mérésre,
- valtakozé fesziiltség mérésre
- egyenfesziiltség mérésre
- ellenallas mérésre,
- diéda vizsgalatra,
- folytonosséagvizsgalatra

Tartalomjegyzek
Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szallitasi terjedelem
Késziilékleiras
Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok
Mérés a BENNING MM 4-el
Karbantartas

0. Miiszaki adatok a mérokeésziik tartozékokhoz

1. Kornyezetvédelem

2239 NoORON

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

ABENNING MM 4 szaraz kérnyezetben hasznalhatd. A késziiléket nem szabad
olyan aramkdrokben hasznalni amelynek a feszliltsége meghaladja a 600 V AC/
DC értéket. (az ide vonatkozé tovabbi részletek a 6. Kornyezeti feltételek feje-
zetben talalhatok)

ABENNING MM 4 Kezelési utasitasaban a kdvetkezé szimbdlumok talalhatok:
Az AKTIV merbvezetékek csatlakoztatasa, illetve bedugasa és
kihuzasa megengedett.

Vigyazat villamos veszély!

Olyan utasitasok elétt all, amelyeket feltétlendl figyelembe kell venni
az aramiités elkerlilése érdekében.

A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkerilése érdeké-
ben olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozé részeit!

Ez jel az BENNING MM 4 miszeren azt jelenti, hogy a miiszer
kettds szigetelés( (II. érintésvédelmi osztaly).

: Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!

Ajelzés a telep kimeriilésére figyelmeztet.

)))) Ajelzés a folytonossagi vizsgalat jele. Amérési eredményt zimmogé
jelzi.

-"— A jelzés a diodavizsgalat jele.
=== (DC) Egyenfesziiltség

"\~ (AC) Valtakozo feszliltség.
=+

Fold (feszultség a foldhoz képest)

Megjegyzés
Ha a teleptarto fedelérdl eltavolitiuk a ,Warnung...
megjelenik!

cimkét, az angol szdveg
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérokésziilék a

DIN VDE 0411 rész 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 rész 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 rész 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 rész 031/EN 61010-031

szabvany szerint lett bevizsgalva és jovahagyva. A mérékészilék a gyarat ki-
fogastalan

allapotban hagyta el. Hogy ez az allapot tartésan fennmaradjon, miel&tt a méré-
készilléket hasznalatba veszi, kérjik olvassa at gondosan a késziilék kezelési
utasitasat. A felhasznalénak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat
megjegyzéseket. A helytelen magatartas és a figyelmeztetések figyelmen kivil
hatasa sulyos vagy halalos kimenetelli sériiléseket okozhat.

Q Vigyazat szigeteletlen v ékeknél vagy fo ési toltéshor-
dozoknal! A vezetékek megérintése aramiitést okozhat.

A mérékeésziilék Il talfesziiltségi kategorias aramkorokben max.
600 V-ig (foldhoz képest mérve) vagy Il tulfesziiltségi kategori-

A as aramkorokben max. 300 V-ig (foldh6z képest mérve).
Figyeljenek arra, hogy a fesziiltség alatt allé6 berendezések alap-
vetéen veszélyesek! A 30 V AC-t és a 60 V DC-t meghaladé fe-
sziiltségek életveszélyesek lehetnek!

Q Miel6tt a mérékésziiléket hasznalatba vennénk, vizsgaljuk meg
a késziilék és a méré sériilés mentességét!

Ha megallapithat6, hogy a biztonsagos hasznalat nem biztosithato, akkor a ké-
szlléket a hasznalatbdl ki kell vonni és biztositani a véletlenszerli hasznalatba
vétel ellen.

A biztonsagos hasznalat nem biztosithatd, ha:

- ha a késziiléken vagy a mérézsinérokon sériilések lathatok,

- haamérokésziilék nem miikodik,

- kedvezétlen kérilmények kozott tortént hosszabb tarolas utan,
- durva szdllitasi igénybevételeket kdvetden.

A veszély elkeriilése érdekében
Q - amérdvezetékek csupasz végeit ne érintsitk meg,
ékel ulék feleléen jelolt mérs-

t a mérékeé ek r
hiivelyeihez csatlakoztassuk

- amérév g

3. Sazallitasi terjedelem
ABENNING MM 4 készlilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING MM 4 késziilék
3.2 egy darab aramméré (lakatfogd) fej
3.3 egy darab fekete biztonsagi mérévezeték (L=1,4 m, mérécstics @ = 4 mm)
3.4 két darab piros méréesucs (& = 4 mm)
3.5 egy darab védétok
3.6 két darab mikro elem 1,5V, szallitaskor a késziilékbe helyezve
3.7 egy kezelési utasitas

Elhasznalodo alkatrészek:
A BENNING MM 4 készlléket két darab mikro elem 1,5 V IEC LR 3 taplalja.

4. Késziilékleiras
ABENNING MM 4 késziilék két részbél all:

- amultiméter
- az arammérd (lakatfogo) fej
Ld. Az 1.4brat: EldInézet

Az 1. abran a mérdkésziilék kijelz6 és kezel6 egységei lathatok:
@ Késziilékhaz
© Tolékapcsold, a kdvetkezd funkciokkal:

- Ki (OFF)

- AC és DC - valtakozé- és egyenfesziiltség mérés (a két mérési mod
kozil a kék szinl funkciégombbal valaszthatjuk ki a kivant mérési mo-
dot) A digitalis kijelz6 @ jelzi a kivalasztott mérési modot)

- Ellenallasmérés, folytonossagvizsgalat zimmogoével és diddavizs-
galat (a mérési modok kézil a kék szinl funkciogombbal valaszthatjuk
ki a kivant mérési modot) A digitalis kijelz6 @ jelzi a kivalasztott mérési
madot)

© Digitalis kijelz6, az alabbi jelzésekkel:
- Amérési érték max. 4200
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©60 0 ©

5.
5.1

5.1.

- Apolaritas

- Atizedespont

- Akimerilt telep szimboluma

- Akivalasztott fesziltségfajta (AC - DC)

- Atartasi funkcié (HOLD)

- Amérési értéknek egy bedllitott értéktdl vald eltérése (REL A)

- Akivélasztott mérési tartomany

- Akivalasztott folytonossagvizsgalat (zimmdogé) izemmaéd
A kivalasztott diodavizsgalat izemmaod

Kek szinii funkciégomb (amelynek megnyomasakor a digitalis kijelzé6n ©

megjelennek a ,DC”, ,AC", ,Q", V", ,»)" és , "), az alabbi funkciokkal:.

- AC ill. DC fesziiltségmérési moéd bedllitasa,

- Ellendllasmérés, folytonossag- és diddavizsgalat izemmad beallitasa,

- vagy 2 s-ig nyomva (ACV/DCV kapcsoldallasban) valtéaram (amper),
hémérséklet (C°), relativ paratartalom (%), kapacitas (uF), szénmon-
oxid koncentracié (ppm), szélsebesség (m/s) fényerésség (k lux)

- Ujabb 2 s-ig térténd lenyomassal visszatérhetiink a fesziiltségméréshez

HOLD/REL nyomégomb (mérési érték tartas funkcio)

- egyszeri megnyomassal a késziilék megtartja a mérési értéket, a digi-
talis kijelz6n @ megjelenik a HOLD jelzés.(ilyenkor nem aktualizalja a
mérési értéket)

- Ujabb megnyomassal visszatérhetiink a folyamatos méréshez.

- vagy 2 s-ig nyomva attérhetlink a relativ érték méréshez. Az aktualis
mérési érték tarolasra kertl, és a kijelz6 a pozitiv vagy negativ eltérést
mutatja. A gomb Ujbdli megnyomasaval egy Uj bazisérték keril rogzi-
tésre. A normél mérési modra a gomb hosszabb (2 s) megnyomasaval
térhetiink vissza.

RANGE (mérési hatar) nyomégomb a fesziiltség, aram vagy ellenallas mé-

résnél a méréshatar kézi allitasara szolgal, a digitalis kijelz6n megjelenik a

RANGE jelzés.

- roviden megnyomva valtozik a mérési tartomany

- az automatikus méréshatar valasztasra a gomb hosszabb (2 s) meg-
nyomasaval térhetiink vissza.

COM méréhiively: k6zos méréhiively a fesziiltség és ellendlldas méréshez

valamint folytonossagi és diéda vizsgalathoz. (fekete jeloléssel)

V-Q mérdhiively (+): kozos méréhively a fesziiltség és ellenallas mérés-

hez valamint folytonossagi és diéda vizsgalathoz. (piros jeldléssel)

Nyitékar az aramméré fej nyitdsahoz

Védényak, véd a csupasz vezetékek, sinek véletlen megérintésétdl

Méréfej egy-erii valtakozo aramu vezetSben folyé aramok méréséhez.

Altalanos adatok

A BENNING MM 4 mérékésziilék altalanos adatai

1 Adigitalis kijelz6 egy 3"z szamjegyes folyadékkristalyos kijelz6, 11 mm-
es karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb kijelezheté szamérték
4200.

5.1.2 A @ digitalis kijelzén a polaritas jelzés automatikusan mikédik. Ha a

polaritds a mérdhiivelyekkel ellentétes a kijelzén ,, - ” jel jelenik meg.

1.3 Amérési hatar tullépésekor "OL” vagy "-OL” jelzés jelenik meg.
1.4  Adigitalis kijelz6 mérési kijelzési gyakorisaga kb. 2 mérés masodper-

cenként.

51.5 ABENNING MM 4 kb. 30 s utan automatikusan kikapcsol. Ujbéli bekap-

csolas a RANGE gomb @ megnyomasaval térténhet. Az automatikus
kikapcsolasra hangjelzés figyelmeztet.

5.1.6  Ahomérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési pon-

tossag/ C°, < 18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia ér-
tékre vonatkoztatva.

5.1.7  ABENNING MM 4 készilléket két darab mikro elem 1,5 V IEC LR3 tap-

4lja.

5.1.8 Ha atelepek fesziiltsége a megadott érték ala csokken, a kijelz6n meg-

5.1.

jelenik egy telep szimbdlum.

.9  Atelepek élettartama kb. 800 6ra (alkali elemek)
.10 Akésziilék mérete:

(hossz.xszél.xmag.)= 145 x 52 x 34 (lakatfogo fej nélkiil),
(hossz.xszél.xmag.)= 225 x 77 x 35 (lakatfogo6 fejjel).
Készllék tomeg:

100 g (lakatfogo fej nélkdl),

230 g (lakatfogo fejjel). (lakatfogo fej nélkiil),

11 A biztonsagi mérévezetékek és mérészondak 4 mm-es dugaszolhaté
kivitelben készliltek. A késziilékkel szallitott mérévezetékek és szondak
kizarolag a BENNING MM 4 készllékre megengedett névleges feszult-
ségig hasznalhatok. A mérészondakra védékupakok helyezhetdk.
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5.2 Az aramméré lakatfogo fej altalanos adatai

5.2.1  Arammérési tartomany 0,1 A, -t61 300 A, (kbzvetlen kijelzés A)

522  Kimeneti fesziiltség: Az BENNING MM 4 aramméré lakatfogo fej kimeneti
fesziiltsége 1 mV, ha a mért vezetében 0,1 A valtakozé aram folyik.

52.3  Erzékeld: valtakozé daramt indukcios tekercs

524 A hoémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési pon-
tossag / C°, a 23 C°-on megadott referencia értékre vonatkoztatva.

5.25 Max. latszoélagos ellenallas a kimeneten 120 Q

5.2.6  Alakatfog¢ fej nyilasanak mérete: 30 mm

5.2.7 Alegnagyobb vezetékatmérd: 29 mm

5.2.8 Alakatfogd fej mérete: (hossz.xszél.xmag.) = 102 x 77 x 35
Készllék tomeg: 130 g

6. Kornyezeti feltételek

- ABENNING MM 4 mérékésziiléket szaraz kornyezetben torténé hasznalat-
ra tervezték.

- Akészilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhaté.

- Tulfeszlltség allésagi fokozat 300 V-ig Ill kategoéria, és 600 V-ig Il kategéria
az IEC 60664/ IEC 61010-1 szerint.

- Szennyez6dési kategéria: 2 az IEC 61010-1 szerint.

- Védettség: IP 30 (EN 60529)
IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,5 mm
atmérdjl idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - elsé szamjegy). Viz
behatolas elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).

- Uzemi hémérséklet és a levegé megengedett nedvességtartalma: 0 - 50 °C
izemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 80 %,
0 - 45 °C lzemi hémérsékletnél a levegd megengedett nedvességtartaima
<75 %,

- Tarolasi hémérséklet: a BENNING MM 4 mérokésziiléket - 20 °C és + 60 °C
kozotti hémérsékleten szabad tarolni. Ekkor a készulékbdl a telepeket ki kell
venni.

7. Villamos adatok

Megjegyzés: a mérési pontossag a

- mért érték relativ értékének, és a

- kijelzett digitek szamanak (az utols6 szamjegy) 6sszegébdl all.

A megadott mérési pontossag 23 °C hémérsékleten és 75 % levegd nedvesség-
tartalom mellet érvényes.

A7.1-7.5 szakaszokban megadott értékek direkt mérések esetén érvényesek
(a lakatfogd mérdéfej eltavolitva.)

7.1 Egyenfesziiltség mérése
A bemeneti ellenallas 9 MQ

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag Tulterhelés védelem

s . 600V,

42V TmV + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) 600V D?J
s -, 600V,

42V 10 mv + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) 600V DPJ

420V 100mV  + (amérési érék 0,5 %-a + 2 digt) 600V,

) 600V DC
PSPy s 600 V

600 V 1V + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) 600V DEE

7.2 Valtakozo fesziiltség mérése
Abemeneti ellenallas 9 MQ, parhuzamosan 100 pF, a mérési érték az egyenira-
nyitott kozépértékbdl van képezve, és effektiv értékként keril kijelzésre.

Méréshatar  Felbontas Mérési pontossag Tulterhelés védelem

42V =y + (a mérési érték 1,5%-a +5 qigit) 600V,
40 Hz - 300 Hz frekvenciatartomanyban 600V DC

+ (a mérési érték 1,5%-a + 5 digit) 600V,
7y 107 40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V Dg

+ (a mérési érték 1,5%-a + 5 digit) 600V,
Y Loy 40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V Dg
600V 1V + (a mérési érték 1,5%-a +5 qigit) 600V,
40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V DC
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7.3 Ellenallasmérés
Uresjarasi feszliltség kb. 1,3 - 3,3 V, maximalis méréaram: 2,5 mA
42 MQ méréshatarban a beallasi id6 kb. 20 s.

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag Tulterhelés védelem
4200 01Q + (a mérési érték 1,2 %-a + 8 digit) go%o\/vﬁé
42kQ 10 + (a mérési érték 0,9 %-a + 4 digit) go%o\/vﬁé
42kQ 100Q + (a mérési érték 0,9 %-a + 4 digit) gg%o\/vﬁg;

i A 5 - 600 V
420 kQ 100 Q + (a mérési érték 1,2 %-a + 4 digit) 600V 56
42MQ 1kQ + (a mérési érték 1,2 %-a + 4 digit) 660%0\/\/56

A 5 - 600 V
42 MQ 10 kQ + (a mérési érték 3,0 %-a + 8 digit) 600V 56

7.4 Diodavizsgalat
A megadott pontossag 0,4 - 0,8 V tartomanyban érvényes. A tllterhelés védelem
diodavizsgalat izemmaédban: 600V, 600 V DC

Méréshatar  Felbontas Mérési pontossag Max. iiresjarasi feszilltség
»+ 0,4mV  *(amérésiérték 1,5 %-a + 5 digit) 33V

7.5 Folytonossag vizsgalat
A beépitett zimmogd megszodlal 50 Q-nal kisebb ellenallas esetén

7.6 Valtakoz6é aram mérés
A multiméter a lakatfogo fejjel felszerelve, valtakozé aram méréséhez. A mérési
pontossag + (a mérési érték %-a + a digitek szama), a 23 C° + 5 C®-on.

Méréshatar  Felbontas Kimeneti fesziiltség Mérési pontossag

+ (a mérési érték 1,5 %-a + 5 digit)

WA B LEVACTE 40 Hz - 300 Hz frekvenciatartomanyban

8. Meérés a BENNING MM 4-el

8.1 A mérés el6készitése

A mérokésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakoriilmények kozott hasz-

nalja. A készlléket dvjuk a tartés napsugarzastol.

- Ellenérizziik a fekete mér6zsinér és a piros mérészonda névleges fesziilt-
ség és aram adatait. A késziilékhez tartozékként mellékelt mérdzsinor és
mérészonda megfeleléek a BENNING MM 4-hez.

- Vizsgdljuk at a mérézsindr és a szonda szigetelését. Ha a szigetelés sérilt
a vezetéket és/vagy a mérészondat haladéktalanul selejtezziik ki.

- Vizsgaljuk at a mérdzsindr és a szonda folytonossagat. Ha a vezeték vagy a szon-
da szakadt a vezetéket és/vagy a mérészondat haladéktalanul selejtezziik ki.

- Mielétt a tolé kapcsolot @ vagy a funkcid nyomogombot @ atkapcsoljuk, a
mérdzsindrt ill. a szondat tavolitsuk el a mérési ponttél.

- Amérékésziilék melletti er6s zavarforrasok instabilla tehetik a kijelzé miiko-
dését és mérési hibakhoz vezethetnek.

8.2 Fesziiltségmérés

Figyeljiink a foldhoz képest megengedett maximalis fesziiltség-
re! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb fesziiltség a multiméter mérdhivelyein:

- COM méréhiively @, feketével jeldlve

- V-Q méréhiively (pozitiv) @, amely fesziiltség, ellenallasmérésre, folyto-
nossagi és diéda vizsgalatra szolgal. A BENNING MM 4 mérékészilék
esetében a maximalis feszlltség amely a COM méréhlvely és a pozitiv (+)
merd6hlively és a fold kozétt felléphet max. 600 V.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a COM @ méréhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q mérshiively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- atol6 kapcsolét @, a funkcid nyomégombot @ illetve a RANGE nyomoégom-
bot @ kapcsoljuk a kivant mérési modba.

- Afekete mér6zsindrt és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
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tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.
Figyelem!
Kis fesziltségmérési tartomanyokban nyitott mérézsinérok esetén bizonyos ma-
radék fesziltségértéket mutat a kijelz6. Ellendrizziik a mérécsucsok dsszeérin-
tésével, az BENNING MM 4 mérékésziilék lizemképességét.
Ld. 2. dbra Egyenfesziiltség mérés,
Ld. 3. abra Valtakozo fesziiltség mérés

8.3 Ellenallasmérés és folytonossag vizsgalat

- atold kapcsolot @, a funkcid nyomogombot @ illetve a RANGE nyomdégom-
bot @ kapcsoljuk a kivant mérési modba.

- Afekete mérdzsinort csatlakoztassuk a COM @ mérédhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V- Q mérshiively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mérézsinort és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Figyelem!

Ellendrizziik, hogy a mérési pont nincs fesziiltség alatt. Kis ellenallas mérési tar-

tomanyokban a mérést pontosabba tehetjiik, ha a mérézsinérok 6sszezarasakor

megmérjik azok ellenallasat és azt levonjuk a mérési értékbol.

Ld. 4. abra: Ellenallasmérés

8.4 Folytonossag vizsgalat

- atol6 kapcsolét @, a funkcié nyomégombot @ llitsuk a "zimmogs” , M)
allasba.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a COM @ méréhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q mérshiively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mérézsinért és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-

tokra
- Abeépitett zimmogé megszdlal 50 Q-nal kisebb ellenallas esetén
Lasd 5. abra: Folytonossag vizsgalat zimmdogével.

8.5 Diodavizsgalat

- atold kapcsolét @, a funkcié nyomogombot @ allitsuk a “diédavizsgalat”
P allasba.

- Afekete mérdzsinort csatlakoztassuk a COM @ mérohiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q mérshiively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mér6zsinort és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

- Nyité irdnyban egy SlI-diédan esé feszlltség értéke 0,500 V és 0,900 V ko-
z6tt van. Ha a kijelz6 "000”-t mutat a diéda zarlatos, ha a kijelz6 "OL"-t
mutat a diéda szakadt.

- Zaré iranyban a miszer "OL”-t mutat. Ha a kijelz6 "000”-t vagy mas értéket
mutat a diéda hibas.

Lasd 6 abra: Di6édavizsgalat

8.6 Valtakozo aram mérése a lakatfogo fejjel

A lakatfog6 fej kimenetére tilos barmilyen kiils6 fesziiltséget

Q kapcsolni.
A lakatfogé fejet csak a multiméterrel tortént csatlakoztatas
utan szabad aramot vezetd sinre vagy vezetékre helyezni!

8.6.2 Arammérés

- Alakatfogo fejet csatlakoztassuk megfeleléen a multiméterre

- A multimétert kapcsoljuk fesziltségmérés allasba. A kék nyomégombot
nyomjuk meg 2 s-ig, s a RANGE nyomégombbal allitsuk be a kivant mérési
madot (Amp. CLAMP).

- A @ nyitokarral nyissuk ki a méréfejet és az egyer(i aramvezet6 kabelre
vagy sinre akasszuk ra a méréfejet.

- Akijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 7 abra: Arammérés lakatfogo fejjel.

9. Karbantartas

MielStt a BENNING MM 4 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltségmentesitsiik! Aramiités veszély!

A nyitott BENNING MM 4 mérékészilékkel torténé mérést kizarolag felké-
sziilt villamos szakemberek végezhetnek, megfelelé 6vintézkedések meg-
tétele utan.
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Ezért feltétlenul feszlltségmentesitsiik a mérékésziiléket mielétt a készllékha-

zat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mér6zsindrt és a mérészondat a mérési helyrdl.

- Tavolitsuk el a mérdzsinért és a mérészondat a BENNING MM 4 mérokeé-
sziilékrol.

- Atold kapcsol6t @ allitsuk ,OFF” allasba.

9.1 A mérékeésziilék biztositasa

Bizonyos kériilmények esetén a BENNING MM 4 mérokésziilék biztonsaga mar

nem szavatolhato. Pl.:

- Lathato sériilések a készlilékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kdvetkeztében fellépé felismerhetd karosodasok,

- A szokésostdl eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépt felis-
merhet6 karosodasok

llyen esetekben a BENNING MM 4 mérdkésziléket azonnal kapcsoljuk ki, és

tavolitsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérokeésziilék hazat kizarélag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg speci-
alis tisztitokendé) Ne hasznaljunk semmiféle oldd- vagy surolészert a késziilék
tisztitasahoz. Feltétlenll tgyeljink arra, hogy a teleptarold rekeszt és a telep
csatlakozokat a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbdl kifoly6 elektrolit a teleptarolé rekeszt és a telep csatlakozékat
bepiszkitja, vagy fehéres lerakddasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

9.3 Telepcsere

Miel6tt a BENNING MM 4 mérdékésziiléket kinyitjuk, feltétlendil
fesziiltségmentesitsiik! Aramiités veszély!

A BENNING MM 4 méroékésziiléket két darab 1,5 V-os mikroelem (IEC/ DIN R6/

LR3, AAA) taplalja. Telepcsere szilkséges ha a kijelzén @ a telepjelzés megjelenik.

A telepcserét a kovetkezéképpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsinért és a mérészondat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérdzsinért és a mérészondat a BENNING MM 4 mérokeé-
szllékrol.

- Atold kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba..

- Forditsuk hatara a mérékésziiléket és csavarjuk ki a késziilékhaz csavarjat.

- Emeljiik meg a készliilék hatlapjat a méréhiivelyeknél és a vegyiik le a digi-
talis kijelzé @ kozelében.

- Emeljik ki a és tavolitsuk el a kimer(lt telepeket.

- Az (j telepeket - figyelve azok polaritasara - helyezziik el a teleptartoba.

- Pattintsuk vissza a késziilékhazat és csavarjuk vissza a csavarjat.

Lasd 8 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kornyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne dob-
juk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy
hasznalt elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék lerakéban!

9.4 Kalibralas

A BENNING garantélja a kezelési utmutatéban felsorolt miiszaki specifikaciok
és pontossagi adatok betartasat a kiszallitasi datumot kdvetd elsé évben.
Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kdvetkezd cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Miiszaki adatok a mérokésziik tartozékokhoz

- Szabvany: EN 61010-031,

- Maximalis mérési fesziiltség a féldhoz mérve (<) és mérési kategoria:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximalis aramterhelés: 10 A,

- Erintésvédelmi osztaly Il (@), teljes korii, megerésitett kettés szigetelés,

- Szennyez6dési fokozat: 2,

- Hossz: 1,4 m, AWG 18,

- Kornyezeti feltételek:
Legnagyobb alkalmazasi magassag: maximum 2000 m,
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Hémérséklet: 0 °C ... + 50 °C, Levegd nedvességtartalma 50 % ... 80 %

- Csak kifogastalan allapotban 1évd, és ezen utasitasnak megfelelé6 méréve-
zetékeket hasznaljon, emellett be kell tartani a szilkséges védointézkedé-
seket.

- Haamérévezeték vagy a csatlakozé szigetelése megsériilt, vagy a vezeték
szakadt, a mérévezetéket ki kell selejtezni.

- A mér6szondak csupasz mérécsucsait ne érintsék meg! Csak a szaranal
fogjak meg a mérészondakat!

- Az L alaku csatlakoz6 dugét csatlakoztassa a mérékésziilékhez!

11. Kornyezetvédelem

K Kérjuk, hogy a késziiléket élettartama végén juttassa ela

= | rendelkezésre allo visszavételi- illetve begyijtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 4

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- corrente alternata
- tensione alternata
- tensione continua
- resistenza
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING MM 4
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

39NN

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING MM 4 ¢ previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V (per maggiori
dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 4 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Questo simbolo richiama [I'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.

BENNING MM 4 (prestare attenzione alla documentazione!).

A Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all'uso del
Questo simbolo riportato sul BENNING MM 4 indica che tale
@ multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione
).

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala acusticamente il risultato.

-’l— Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.

=== (CC) Tensione continua

"\~ (CA) Tensione o corrente alternate
—L.  Massa (tensione verso terra)

Avvertenza
Dopo aver rimosso |'etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
A o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

Il BENNING MM 4 puo essere utilizzato solo in circuiti della
tegoria di sovr ione Il con max. 600 V conduttore
rispetto a terra o della categoria di sovratensione Ill con 300 V
A conduttore rispetto a terra.
Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione
sono I pericolosi. Gia tensioni a partire da
30 VCA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

fand ¢

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se I'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

A - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 4:
3.1 un multimetro,
3.2 una pinza inseribile,
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm) con
cappuccio di protezione,
3.4 due puntali di misura rossi (puntale da @ = 4 mm)
3.5 una custodia compatta
3.6 due batterie da 1,5 V (come prima dotazione inserite nel multimetro)
3.7 istruzioni d’uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:
Il BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5V (2 x 1,5-V-IEC
LR 03).

4. Descrizione apparecchio
I BENNING MM 4 & composto da due unita funzione:

- il multimetro e
- lapinza inseribile.
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come
segue:

@ Involucro
© |l commutatore a cursore serve per la selezione delle funzioni desiderate.
- Spegnimento (OFF)
- Misure di tensione alternata (CA) e tensione continua (CC), queste
funzioni si alternano premendo il tasto funzione contrassegnato in blu.
Invece con una pressione prolungata (2 s) si passa in sequenza alle
misure di corrente alternata, e cosi via. Il display digitale @ indica la
funzione corrente.
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Misure resistenza, prova di continuita con cicalino e prova diodi,
queste funzioni cambiano in sequenza premendo il tasto funzione
contrassegnato in blu. Il display digitale 3 indica la funzione attuale.

© Display digitale (cristalli liquidi), vengono indicati:

il valore misura con un’indicazione max. di 4200,

la polarita,

il punto decimale,

il simbolo di batteria scarica,

il tipo di tensione selezionato (tensione continua / alternata),

il valore misura che rimane visualizzato (funzione Hold),

la variazione di un valore misura memorizzato (REL),

il campo di misura selezionato mediante la visualizzazione delle unita
di misura ampliate/non ampliate di tensione, corrente e resistenza,
la selezione della prova di continuita con cicalino,

la selezione della prova diodi.

@ Tasto funzione blu, sul display digitale @ compaiono ,,CC“; ,,CA*; ,,Q",

»

Vs LMo,k

per la selezione tra misura tensione continua (CC) e misura tensione
alternata (CA) o

resistenza, prova di continuita e diodi,

o dopo aver azionato il tasto per 2 sec. (nella posizione commutatore a
cursore V CA/ V CC) corrente alternata (Amp).

Le misure di temperatura (°C, °F), umidita relativa dell’'aria (%), capaci-
ta (uF), monossido di carbonio (ppm), velocita del vento (m/s), intensita
luminosa (k lux) non sono possibili con il BENNING MM 4.

Azionando di nuovo il tasto per 2 sec. si ritorna alle misure di tensione.

(5] Tasto HOLD/ REL (funzione HOLD),

il primo azionamento del tasto provoca l'indicazione permanente del
valore misura indicato (segnalato da “Hold” sul display digitale 3, non
si ha aggiornamento del valore misura),

con il secondo azionamento del tasto si torna alla misurazione conti-
nua.

Premendo il tasto per 2 sec. si passa alla funzione valore relativo. Il
valore misura attuale viene memorizzato e viene indicata la differenza
(Offset) rispetto al valore misura superiore o inferiore. Premendo di
nuovo il tasto si pud memorizzare un nuovo valore base. Con una
pressione prolungata del tasto (2 sec.) si ritorna alla modalita normale.

O Tasto RANGE (tasto di campo), per la selezione manuale dei campi di
misura della tensione, della corrente o della resistenza (indicata sul display
digitale mediante ,RANGE")

i campi di misura cambiano premendo brevemente il tasto,
si imposta la selezione automatica del campo con una pressione pro-
lungata del tasto (piu di 2 sec.).

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure tensione, resistenza, per
prove di continuita e diodi, evidenziata in nero

Boccola V-Q (positiva), boccola plurifunzione per misure tensione, resi-
stenza, per prove di continuita e diodi, evidenziata in rosso

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore

(7]
o
© Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza
(10}
(11}

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al BENNING MM 4

5.1.1

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei
caratteri di 11 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &
4200.

Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o0 ,-OL" lampeggianti.
La velocita nominale di misurazione dell'indicazione numerica del
BENNING MM 4 & di circa 2 misurazioni al secondo.

Il BENNING MM 4 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. Si
riaccende, se si aziona il tasto RANGE @. Il segnale emesso da un
cicalino avverte prima dello spegnimento automatico.

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03
/"Micro”).

Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING MM 4, compare sul display il simbolo di una
batteria.

La durata di una batteria € di circa 800 ore (batterie alcaline).
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5.1.10 Dimensioni apparecchio:
(Lungh. x largh. x alt.) = 145 x 52 x 34 mm multimetro senza la pinza
(Lungh. x largh. x alt) = 225 x 77 x 35 mm multimetro con la pinza
Peso apparecchio:
100 g senza pinza
230 g con pinza

5.1.11 |l cavetto di sicurezza e i puntali sono realizzati con tecnica di inseri-
mento da 4 mm. | cavetti di sicurezza ed i puntali in dotazione sono
espressamente adatti alla tensione ed alla corrente nominali del
BENNING MM 4. | puntali di misura possono essere protetti con cap-
pucci di protezione.

5.2 Dati generali sulla pinza inseribile

5.2.1  Campo di misura della corrente: da 0,1 A, a 300 A, (indicazione diret-
ta, A)

5.2.2 Tensione d'uscita: la pinza del BENNING MM 4 emette una tensione
alternata di 1 mV, se il conduttore unipolare avvolto dalla pinza stessa
€ percorso da una corrente alternata di 0,1 A.

5.2.3 Tipo di sensore: bobina d’induzione per la corrente alternata.

5.24  Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C in rapporto al valore della temperatura di riferimen-
to di 23 °C.

5.2.5 Impendenza max. all'uscita: 120 Q

5.2.6 Massima apertura pinza: 30 mm

5.2.7  Massimo diametro conduttore: 29 mm

52.8  Dimensioni della pinza inseribile: (Lungh. x Largh. x Alt.) = 102 x 77 x 35 mm
Peso della pinza: 130 g

Avvertenza:

La pinza pud essere impiegata per le misurazioni solo se € inserita nel mul-

timetro.

6. Condizioni ambientali

- |IBENNING MM 4 & previsto per 'esecuzione di misure in ambiente asciut-
to

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categoria Ill, 600 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
multimetro
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
pinza inseribile
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 45 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %.

- Temperatura di stoccaggio:
il BENNING MM 4 puo essere immagazzinato a temperature da - 20 °C a
+60 °C. In tal caso si devono rimuovere le batterie dall’apparecchio.

7. Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e

- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell*ultima posizione.

Tale precisione di misura & valida con una temperatura di 23°C ed una umidita
relativa dell’aria inferiore a 75 %.

| paragrafi da 7.1 a 7.5 si riferiscono alla connessione del multimetro con i
circuiti oggetto di misura (pinza rimossa). |l paragrafo 7.6 si riferisce alla combi-
nazione del multimetro e della pinza inserita.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’'ingresso & di 9 MQ.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
’ - 600 V.
0 ef
42V 1mV £ (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensione"continua
42v 10 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 00 Vi
- 600 V tensione continua
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420V 00V (05 % del valore misua + 2igi) g0 teﬁg&:’;«wmmua

600 V 1V + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V teﬁgigr:/é"continua

7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d’'ingresso € di 9 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come valore
effettivo.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione
sovraccarico
9 n o
42V 1mv (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,

nel campo frequenze da 40 Hz a 300 Hz 600 V tensione continua
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)

2y WmY nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tension;«oontinua
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,
HAY oy nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tensione«oontinua
o ; -
600V 1v + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,

nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tensione continua

7.3 Portate resistenza
Tensione a vuoto: circa 1,3 V - 3,3 V, corrente di prova max. 2,5 mA.
Portata 42 MQ , tempo di assestamento circa 20 s.

Portata  Risoluzione Precisione misure sz;(:;iﬂ:::go
420 Q 01Q + (1,2 % del valore misura + 8 digit) 600V tension(:"continua

42kQ 10Q + (0,9 % del valore misura + 4 digit) 600V te?}gglxgwcominua

42kQ 100 + (0,9 % del valore misura + 4 digit) 600V te?}gguxgwcontinua

420 kQ 100 Q + (1,2 % del valore misura + 4 digit) 600V tensiont;"continua

42MQ 1kQ + (1,2 % del valore misura + 4 digit) 600V te?}gguxgwcontinua
o ; - 600 V
42 MQ 10 kQ + (3,0 % del valore misura + 8 digit) 600V tensiont;"continua

7.4 Prove diodi
La precisione di misura indicata vale nel campo da 0,4 Va 0,8 V.
Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 600 V.. / 600 V tensione continua.

Corrente Tensione a
misura max. vuoto max.

>+ 0,1 mVv + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 1,5mA 33V

Portata Risoluzione Precisione

7.5 Prove continuita
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza inferiore a
50 Q.

7.6 Portate corrente alternata

(Multimetro con pinza, la pinza avvolge il conduttore unipolare percorso da
corrente).

La precisione di misura € + (% del valore misura + quantita di digit) con una
temperatura di 23 °C + 5 °C.

La corrente massima della pinza in dotazione & di 300 A!

Portata Risoluzione Tensione d‘uscita Precisione misure

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit) nel campo

EL0E Bl 1w aA di frequenza da 40 Hz a 300 Hz
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8. Misure con il BENNING MM 4

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 4 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sul cavetto di
sicurezza nero e sui puntali rossi. |l cavetto di sicurezza nero e i puntali
rossi in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali al
BENNING MM 4.

- Controllare Iisolamento del cavetto di sicurezza e dei puntali rossi. Se I'i-
solamento € danneggiato, il cavetto di sicurezza e/ o i puntali rossi devono
essere immediatamente esclusi dall'impiego!

- Controllare la continuita del cavetto di sicurezza. Se il conduttore del
cavetto di sicurezza ¢ interrotto, esso deve essere immediatamente escluso
dallimpiego.

- Prima di selezionare con il commutatore a cursore @ o con il tasto funzione
O un’altra funzione, il cavetto ed i puntali rossi devono essere separati dal
punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 4 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,

- COM @, evidenziata in nero,

- @ per V-Q (polo positivo) per misure di tensione e resistenza, prove di con-
tinuita e diodi, evidenziata in rosso, del multimetro BENNING MM 4 rispetto
al potenziale di terra, € di 600 V.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

- Mettere in contatto il puntale rosso con la boccola @ V-Q contrassegnata in
rosso.

- Con il commutatore a cursore @, il tasto funzione @ ed il tasto RANGE @
del BENNING 4 selezionare il campo desiderato.

- Mettere in contatto lo spinotto del cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi
con i punti misura, leggere il valore misura sul display digitale ©.

Avvertenza:

Nelle portate minori delle misure di tensione, con i cavetti di sicurezza

aperti, manca l'indicazione zero Volt a causa di dispersioni. Accertarsi che il

BENNING MM 4 sia funzionante, mettendo in corto circuito i puntali.

Si vedaill. 2: Misura tensione continua

Si vedaill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con il commutatore a cursore @, il tasto funzione @ ed il tasto @ RANGE
selezionare sul BENNING MM 4 il campo desiderato.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

- Mettere in contatto il puntale di misura rosso con la boccola @ V-Q contras-
segnata in rosso.

- Mettere in contatto lo spinotto del cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi
con i punti misura, leggere il valore misura sul display digitale ©.

Avvertenza:

Per una corretta misurazione assicurarsi che non ci sia tensione al punto di

misura. Con resistenze di basso valore si pudé migliorare il risultato, misurando

prima la resistenza del cavetto di sicurezza mediante corto circuito dei puntali e

sottraendo dal risultato la resistenza cosi ottenuta.

Sivedaill. 4: Misura di resistenza

8.4 Prova di continuita con cicalino

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING MM 4 il campo contrassegnato col simbolo del cicalino ,»)“.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @.

- Mettere in contatto il puntale di misura rosso con la boccola @ V-Q contras-
segnata in rosso.

- Mettere in contatto il cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi con i punti
misura. Se la resistenza tra i punti misura ¢ inferiore a 50 Q, allora il cicalino
integrato nel BENNING MM 4 emette un segnale acustico.

Sivedalill. 5 Prova di continuita con cicalino
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8.5 Prova diodi

Con il commutatore a cursore @ e il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING MM 4 il campo contrassegnato col simbolo diodi 9.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnato in nero.

- Mettere in contatto il puntale rosso con la boccola @ V-Q contrassegnata in
rosso.

- Mettere in contatto il cavetto di sicurezza nero ed il puntale di misura rosso
con le connessioni dei diodi, leggere il valore misura sul display digitale ©.

- Perun diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indi-
cata la tensione di flusso tra 0,500 V e 0,900 V. L'indicazione ,000" segnala
un corto circuito nel diodo, I'indicazione ,OL" segnala un’interruzione nel
diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL".
Se il diodo e difettoso, vengono indicati ,000“ o altri valori.

Si vedaill. 6: Prova diodi

8.6 Misure di corrente alternata con pinza

Non applicare tensione ai contatti d’uscita della pinza!

A La pinza inseribile puo avvolgere un conduttore percorso da
corrente solo in collegamento con il multimetro! La corrente
max. della pinza in dotazione & di 300 A!

8.6.2  Misure di corrente

- Inserire la pinza nel multimetro.

- Accendere la misura tensione sul multimetro. Tenere premuto il tasto
blu per 2 sec. e selezionare il campo desiderato con il tasto RANGE
(Amp CLAMP).

- Azionare la leva d'apertura @, avvolgere con la pinza il conduttore
unipolare che conduce la corrente da misurare.
Leggere l'indicazione digitale ©.

S| vedaiill. 7: Misura di corrente alternata con pinza

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 4 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 4 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo il cavetto di sicurezza nero ed il puntale rosso
dall'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi il cavetto di sicurezza ed il puntale rosso dal BENNING MM 4.

- Selezionare poi con l'interruttore di scorrimento @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 4; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 4, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING MM 4. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Prima di aprire il BENNING MM 4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!
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I BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5 V. Si rende neces-
saria la sostituzione delle batterie (si veda ill. 8), se sul display @ compare il
simbolo della batteria.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito misure il cavetto di sicurezza nero ed il puntale rosso.

- Rimuovere dal BENNING MM 4 il cavetto di sicurezza nero ed il puntale
rosso.

- Deporre il BENNING MM 4 sul lato anteriore e svitare la vite posta sul fondo
dell'involucro.

- Sollevare il fondo dell'involucro dal lato boccole e staccarlo dalla parte
anteriore in prossimita del display digitale ©.

- Rimuovere dal vano batterie le batterie scariche.

- Inserire le nuove batterie, secondo la giusta direzione dei poli, nellapposito

vano.
- Inserire a scatto il fondo dellinvolucro nella parte anteriore e riavvitare la
vite.
Sivedalill. 8: Sostituzione batterie
Si dia un contributo alla pr ione dell’ambiente! Le batterie

non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A 10 essere cor te presso un centro di raccolta per
batterle usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (=) e categoria di misurazione:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione |l ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

11. Informazioni ambientali

Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali
K rifiuti al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di
— raccolta specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 4

Digitale multimeter voor het meten van:

- Wisselstroom

- Wisselspanning
- Gelijkspanning

- Weerstand

- Dioden

- Stroomdoorgang

Inhoud
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING MM 4
Onderhoud

0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

1. Milieu

239NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:
- Elektriciens
- Elektrotechnici

De BENNING MM 4 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V. (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden*®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 4 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 4 (zie gebruiksaanwijzing)

(beschermingsklasse I1)

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning

@ Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 4 dubbel geisoleerd is.

))) Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

-’I— Dit symbool geeft de instelling weer van ,diodecontrole”
=== DC: gelijkspanning

”\~ AC: wisselspanning/ -stroom
=L Aarding (spanning t.o.v. aarde)

Let op:
Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
A draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING MM 4 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie || met max. 600 V ten
opzichte van aarde of overspanningscategorie Ill met 300 V ten
A opzichte van aarde.

Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
A ren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 4 behoren:
3.1 Eén multimeter.
3.2 Eén stroomtang (opzetstuk)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L. = 1.4 meter; puntdia. 4 mm), met
veiligheidskap.
3.4 Twee meetpennen rood (puntdia. 4 mm)
3.5 Eén compactbeschermingsetui.
3.6 Twee batterijen 1.5 V (micro, ingebouwd)
3.7 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee micro-batterijen 1.5V
(2x 1.5V IEC LRO3).

4. Beschrijving van het apparaat
De BENNING MM 4 bestaat uit twee delen:
- De multimeter
- De stroomtang (opzetstuk)
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

© Behuizing
© Schuifschakelaar om de gewenste functie te kiezen:
- Uit (OFF)
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- Meten van wisselspanning (AC) en gelikspanning (DC). Deze functies
wisselen elkaar af door het indrukken van de blauwe functietoets. Door de
knop langer ingedrukt te houden (2 sec.) worden de functies wisselstroom-
meting, etc. opgeroepen. In het display @ is steeds de gekozen functie af
te lezen

- Weerstandsmeting, doorgangscontrole met zoemer en diodecontrole.
Deze functies wisselen elkaar af door een druk op de blauwe functie-
toets. Ook nu verschijnt steeds de gekozen functie in het display @

Display (LCD) voor weergave van:

- gemeten waarde met een maximale aanduiding van 4200

- polariteitsaanduiding

- decimaalpunt

- symbool voor lege batterijen

- gekozen spanning AC of DC

- opgeslagen gemeten waarde ("Hold" -functie)

- aanduiding van een afwijking ten opzichte van opgeslagen gemeten
waarde (rel.)

- gekozen meetbereik voor spanning, stroom en weerstand

- doorgangstest met zoemer
diodecontrole

Functletoets blauw. In het display verschijnen dan ,DC*, ,AC*, ,Q", ,V*,

,,»)) of ..
voor keuze tussen gelijkstroom (DC) en wisselstroom (AC), of wel

- weerstandsmeting, doorgangs- en diodecontrole, dan wel

- na 2 seconden druk op de knop (n.b. schuifschakelaar in stand AC V/
DC V), wisselspanning (Amp).

- Meten van temperatuur (°C/ °F), relatieve vochtigheid (%), capaciteit
(UF), koolmonoxide (p.p.m.), windsnelheid (m/ s) en lichtsterkte (k lux)
is met de BENNING MM 4 niet mogelijk.

- hernieuwde langere druk op de knop schakelt terug naar spanningsme-
ting

Hold-/ Rel-toets (geheugenfunctie)

- eerste druk op de knop voert tot opslag van de gemeten waarde. ("Hold" -
aanduiding in het display @, geen weergave van gemeten waarde)

- opnieuw indrukken van de toets bewerkstelligt verdere meting

- door de knop langer in te drukken (2 sec.) wordt de relatieve waarde
bepaald. De op dat moment gemeten waarde wordt opgeslagen en
het verschil met naastliggende hogere en lagere waarde wordt weer-
gegeven in het display. Door een verdere druk op de knoop kan zo
een nieuwe basiswaarde worden opgeslagen. De normaalstatus wordt
weer verkregen door nogmaals 2 seconden op de knop te drukken

Rangetoets (toets voor meetbereik) om handmatig het bereik voor stroom-

en weerstandsmeting te kiezen (wordt weergegeven als "Range" in het

display.)

- meetbereiken wisselen door een korte druk op de toets

- door een langere druk op de toets (> 2 sec.) wordt een automatische
keuze ingesteld

COM-contactbus, zwart, gezamenlijke contactbus voor spannings- en

weerstandsmetingen, doorgangs- en diodecontrole

V-Q contactbus (positief), rood, gezamenlijke contactbus voor spannings-

en weerstandsmetingen, doorgangs- en diodecontrole

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten

Kraag om aanraken van aders te voorkomen

Meettang om rondom wisselstroom voerende aders te plaatsen

Algemene kenmerken
Algemene gegevens van de BENNING MM 4

5.1.1. De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met

3% cijfers van 11 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 4200

5.1.2. De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ,-*

5.1.3.  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met een

knipperende ,OL“ of ,-OL"

5.1.4. De meetfrequentie bij cijferweergave van de BENNING MM 4 bedraagt

gemiddeld 2 metingen per seconde.

5.1.5 Na ca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING MM 4 zichzelf auto-

matisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld door het indrukken van de
"Range-toets" @. Voor de automatische uitschakeling klinkt er een
zoemtoon

5.1.6. De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde:

0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/
°C < 18 °C of > 28 °C t.o.v. de waarde bij een referentietemperatuur
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van 23 °C

5.1.7. De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee batterijen 1.5 V (IEC
LRO3/ micro).
5.1.8. Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterijsymbool in het scherm.
.9. De levensduur van de batterijen (alkaline) bedraagt ca. 800 uur.
.10. Afmetingen van het apparaat:
L x B x H = 145 x 52 x 34 mm (zonder stroomtang)
L x B x H =225 x 77 x 35 mm (met stroomtang)
Gewicht: 100 gram zonder stroomtang, 230 gram met stroomtang
5.1.11 Het veiligheidsmeetsnoer en de meetpennen zijn uitgevoerd in een
4 mm stekertechniek. Het meetsnoer en de meetpennen zijn nadruk-
kelijk alleen bedoeld voor het meten van de voor de BENNING MM 4
genoemde nominale spanning en stroom. De meetpennen kunnen met
afdekkappen worden beschermd.

5.2 Algemene gegevens stroomtang (opzetstuk)

521 Meetbereik van de stroom: van 0,1 A tot 300 A, (direct in display in A)

5.2.2 Uitgangsspanning: De stroomtang van de BENNING MM 4 geeft een
wisselspanning af van 1 mV als de door de stroomtang omsloten enkel-
voudige ader een wisselstroom voert van 0,1 A.

5.2.3  Sensortype: inductiespoel voor wisselstroom.

5.2.4  Temperatuurcoéfficient van de gemeten waarde:
0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/
°C, t.o.v. de waarde van een referentietemperatuur van 23 °C

5.2.5 Maximale schijnweerstand aan de uitgang: 120 Q.

5.2.6  Maximale opening van de stroomtang: 30 mm.

5.2.7 Maximale diameter van de enkelvoudige stroomleiding: 29 mm.

5.2.8 Afmetingen stroomtang (opzetstuk): L x B x H = 102 x 77 x 35 mm
Gewicht: 130 gram

Opmerking:

De stroomtang mag alleen worden gebruikt als deze op de multimeter gezet is.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 4 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ |IEC 61010-1 —
300 V categorie Ill, 600 V categorie Il

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Multimeter:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %
Stroomtang:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 45 °C.
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 4 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van - 20 °C tot + 60 °C. Daarbij dienen wel de batterijen verwij-
derd te worden

7. Elektrische gegevens.

Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits

Deze nauwkeurigheid geldt bij een temperatuur van 23 °C, bij een relatieve
vochtigheid van de lucht <75 %

De paragrafen 7.1 tot 7.5 hebben betrekking op aansluiting van de multimeter
op de te meten circuits. (stroomtang niet opgezet)

Paragraaf 7.6 heeft betrekking op de combinatie van multimeter met opgezette
stroomtang
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7.1 Meetbereik bij gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ

Beveiliging tegen

Meetberei Resoluti igheid v.d. meting e
42V TmV + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 600V gelijks;gnning
42V 10 mv + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 600V gelijks;gnning
420V 100 mV + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 600V :eolfj)k\s/;; nning
600 V 1V + (0,5 % meetwaarde +2 digits)

600V gelijkspanning

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ parallel met 100 pF. De gemeten waarde
wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangeduid als effectieve
waarde.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting

overbelasting
42V 1mVv =19 %4%16:;“-@;0[31; ot 600 Vgelijks;gnning
ov o 208k e ™ sovgthetamig
v 2SR sovethetaming
600V 1V =09 %ﬂeﬁlvfasaégii o) 600V gelijkspanning

7.3 Meetbereik voor weerstanden
Nullastspanning ca. 1,3V - 3,3V

Maximale teststroom 2,5 mA, bereik 42 MQ
Insteltijd ca. 20 seconden.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting

4200 01Q (12 % mestwaarde + 8 digits) 60V fﬁﬁkZ;Z _—
. " 600 V.

42kQ 10 + (0,9 % meetwaarde + 4 digits) 600V gelijks;g nning

42kQ 10Q  +(0,9 % meetwaarde + 4 digits) 600V gelijks;;gnning
. " 600 V.

420 kQ 100Q (1,2 % meetwaarde + 4 digits) 600V gelijks;;gnning
. " 600 V.

42MQ 1kQ  *(1,2 % meetwaarde + 4 digits) mOVgeIijkngnning

42 MQ 10kQ (3,0 % meetwaarde + 8 digits) 600Vge|ijks;gnning

7.4 Diodecontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor het bereik tussen
0,4V en 0,8 V. Overbelastingsbeveiliging bij diodecontrole: 600 V,/ 600 V
gelijkspanning.

Meet- q - . max. Maximale nullast-
ol Resolutie  Nauwkeurigheid v.d. meting e spanning
>+ 0,1 mV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 1,5 mA 33V

7.5 Doorgangstest
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 50 Q.

7.6 Wisselstroombereik

(multimeter met stroomtangopzetstuk, opzetstuk bevat een éénaderige wis-
selstroomgeleider)

Meetnauwkeurigheid bedraagt + (% van de meetwaarde + aantal digits) bij een
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temperatuur van 23 °C £ 5 °C.
Maximale stroom van de bijbehorende stroomtangopzet 300 A!

Meetnauwkeurigheid

+ (1,5 % meetwaarde + 5 digits) in

S0 Gl I mY e frequentiebereik 40 Hz - 300 Hz

8. Meten met de BENNING MM 4

Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 4 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op het veiligheidsmeetsnoer en de rode meet-
pennen ten aanzien van nominale spanning en stroom. Origineel met de
BENNING MM 4 meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van het veiligheidsmeetsnoer en de rode meet-
pennen. Beschadigde meetsnoeren en/ of meetpennen direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoer testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de schuifschakelaar of met de functietoets een andere functie
gekozen wordt, dienen het meetsnoer en de rode meetpen van het meet-
punt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 4 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

©
o

8.2 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @, zwart

- bus voor V, Q (positief) @, rood, voor het meten van spanningen en weer-
standen, doorgangs- en diodentest, van de multimeter BENNING MM 4 ligt
t.0.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Met schuifschakelaar @, functietoets @ en Range-toets @ van de
BENNING MM 4 de gewenste instelling kiezen.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ zwart,
van de BENNING MM 4.

- De rode meetpen inpluggen in de contactous V, Q, @ rood, van de
BENNING MM 4.

- Leg het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de meet-
punten aan het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 4.

Opmerking:

In het lage spanningsbereik zal bij een open circuit de ,000 V* aanduiding moge-

lijk niet in het display verschijnen. Door de meetpennen even kort te sluiten kunt

u de goede werking van het apparaat controleren.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de schuifschakelaar @, de blauwe functietoets @ en de Range-
toets @ de gewenste instelling van de BENNING MM 4

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ (zwart)

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V-Q @ (rood)

- Leg de punten van het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de
meetpunten in het circuit en lees de gemeten waarde af in het display.

Opmerking:

Controleer, om zeker te zijn van een juiste meting, dat er geen spanning staat

op de meetpunten in het circuit.

Bij kleine weerstanden kan het resultaat worden verbeterd indien van tevoren

door middel van kortsluiting van de meetpennen de weerstand van het meets-

noer wordt vastgesteld.

De aldus gemeten waarde kan dan van totaal gemeten weerstand worden

afgetrokken.

Zie fig. 4: weerstandsmeting

8.4 Doorgangstest met zoemer

- Kies met de schuifschakelaar @ en de blauwe functietoets @ de gewenste
instelling , M)“

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @
(zwart) van de BENNING MM 4
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- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, @ (rood) van de BENNING MM 4

- Leg de punten van het zwarte veiligheids-meetsnoer en de rode meetpen
aan de meetpunten in het circuit. Is de weerstand tussen de twee meet-
punten kleiner dan 50 Q, dan wordt een geluidsignaal afgegeven door de in
de BENNING MM 4 ingebouwde zoemer

Zie fig 5: doorgangstest met zoemer

8.5 Diodecontrole

- Kies met de schuifschakelaar @ en de blauwe functietoets @ de gewenste
instelling ,

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @
(zwart) van de BENNING MM 4

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, Q, @ (rood) van de
BENNING MM 4

- Leg het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de diodeaan-
sluiting en lees de gemeten waarde af in het display

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,500 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding ,000 V*
wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding ,OL" geeft een onder-
breking in de diode aan

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt ,OL* aangegeven. Bij een
defecte diode wordt ,000 V* of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 6: diodecontrole

8.6 Wisselstroommeting met stroomtang (opzetstuk)

A Maximale stroom van de bijbehorende stroomtangopzet 300 A!

8.6.2  Stroommeting

- Zet de stroomtang stevig op de multimeter.

- Op de multimeter spanningsmeting inschakelen. De blauwe toets
2 seconden indrukken en met de ,Range-toets” het gewenste bereik instel-
len (AMP CLAMP).

- Met de openingshendel @ de stroomtang openen

- Plaats de stroomtang om de te meten stroomvoerende ader

- Lees de gemeten waarde af in het display.

Zie fig. 7: wisselstroommeting met stroomtang (opzetstuk)

9. Onderhoud

De BENNING MM 4 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 4 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING MM 4 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te

openen

- Ontkoppel het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen van het te
meten object.

- Neem het veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen af van de
BENNING MM 4

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 4 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 4 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 4 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien toch
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verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/ of in
het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van batterijen

Voor het openen van de BENNING MM 4 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V. Als het batterij-

symbool @ op het display verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen.

De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen van het te
meten circuit

- Neem het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen af van de
BENNING MM 4

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef uit de bodem

- Til de bodemplaat omhoog aan de kant van het schroefgat en verwijder de
achterplaat

- Neem de batterijen uit het batterijvak

- Plaats de nieuwe batterijen in de juiste poolrichting in de batterijhouder

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de schroef er weer in

Zie fig.8: vervanging van de batterijen

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 liking

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum.

Om de aangegeven nauwkeurigheid van de meetresultaten te kunnen waarbor-
gen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten
kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (%) en meetcategorie: 1000 V
CAT lll en 600 V CAT IV

- Meetbereik max.: 10A

- Beschermingsklasse Il ([@]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
K levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
== | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 4

Multimetr cyfrowy z przetwornikiem cegowym umozliwiajacy:
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar napiecia statego
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu

Spis tresci:

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 4
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla:
- elektrykow i
- 0s6b posiadajgcych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 4 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym. Miernika nie wolno uzywa¢ w obwodach o napieciu znamiono-
wym powyzej 600 V (dalsze szczegéty, patrz punkt 6. ,Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 4 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrodta zagrozenia podczas uzywania
przyrzadu BENNING MM 4 (patrz dokumentacja).

kazuje, ze przyrzad posiada izolacjg ochronng (klasa ochronnoéci I1).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

@ Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 4 ws-

))) Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzeczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

-"— Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.
===  Napiecie state (DC).

\~ Napigcie lub prad przemienny (AC).
=+

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 czes¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 czes¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
ng zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowa¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odstonie-
A tym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewodu
pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!
Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepigciowej Il dla przewodéw pod
napigciem 600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepigcio-
A wej lll dla przewodéw pod napigciem 300 V wzgledem ziemi.
Nalezy pamigtac, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju kom-
ponentow elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie na-
piecia 30 VAC i 60 V DC moga okazac si¢ bardzo niebezpieczne
dla ludzi.

przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazuja sladow

: Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sieg, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na przy-

rzadzie

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzagdu BENNING MM 4 obejmuje nastepujace
pozycje:

3.1 jeden multimetr,

3.2 jeden przetwornik cegowy do pomiaru pradu,

3.3 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czarny (dtugo$¢ = 1,4 m ; éred-

nica koncéwki pomiarowej = @ 4 mm) z nasadkg ochronng

3.4 dwie sondy pomiarowe, czerwone (koncéwka @ 4 mm),

3.5 jeden kompaktowy futerat ochronny

3.6 dwie miniaturowe baterie 1,5 V (wewnatrz multimetru),

3.7 Instrukcja Obstugi.

Uwaga dotyczace czgsci podlegajgcym zuzyciu:
Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych 1,5 V (2 x
1,5V IEC LR 03).

4. Opis przyrzadu
Miernik BENNING MM 4 skiada sie z dwoch funkcjonalnych zespotéw:

- multimetru i
- przetwornika cegowego do pomiaru pradu.
Patrz Rys.1: Panel przedni przyrzadu
Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujace funkcje:
© Obudowa

© Przelacznik suwakowy do wybierania zgdanej funkcji.
- Wylaczanie (OFF)
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- Pomiar napiecia przemiennego (AC) i napigcia statego (DC). Na-
ci$niecie przycisku funkcyjnego w kolorze niebieskim powoduje wza-
jemne przetaczanie niniejszych funkcji. Diuzsze naci$nigcie przycisku
(2 sek.) w celu pomiaru pradu, itd. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje
aktualnie wybrang funkcje.

- Pomiar rezystancji, sprawdzenie ciagtosci obwodu z sygnalizacjg
dzwiekowa i pomiar diody. Naci$niecie przycisku funkcyjnego w ko-
lorze niebieskim powoduje wzajemne przetgczanie niniejszych funkcji.
Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje aktualnie wybrang funkcje.

© Wyswietlacz cyfrowy (ciektokrystaliczny). Wyswietlacz dostarcza nastepu-

jacych wskazan:

- warto$¢ pomiaru z maksymalnym wskazaniem 4200,

- wskazanie biegunowosci,

- kropka dziesigtna,

- symbol roztadowania baterii,

- typ wybranego napiecia (napiecie przemienne AC lub state DC),

- warto$¢ pomiaru zatrzymana (funkcja Hold),

- odchylenie od warto$ci pomiaru przechowywanej w pamieci przyrzadu
(REL),

- wybrany zakres pomiarowy poprzez wyswietlenie rozszerzonych / nie
rozszerzonych jednostek pomiaru napiecia, pradu i rezystancii,

- wybér sprawdzenia ciggtos$ci obwodu z sygnalizacjg dzwigkowa,

- wybér pomiaru diody,

O Niebieski przycisk funkcyjny: Dziatanie niniejszego przycisku zwigzane

jest z pojawianiem sig nastepujgcych symboli na wyswietlaczu cyfrowym @©:

,DC”; ,AC”; ,Q", V" M) lub P

- Wybor migdzy pomiarem napiecia statego (DC) i napigcia przemienne-
go (AC) lub

- pomiarem rezystancji, sprawdzeniem ciggtosci obwodu i pomiarem diody.

- lub tez, po naci$nigciu przycisku przez 2 sek. (w pozycji przetgcznika
suwakowego ACV/ DCV) prad przemienny (Amp), temperatura (°C, °F),
wilgotno$¢ wzgledna (%), pojemnos¢ (uF), tlenek wegla (ppm), szyb-
kos¢ wiatru (m/s), natezenie o$wietlenia (k lux),

- Powtdrne nacisnigcie przez 2 sek. powoduje powrét do pomiaru napigcia.

© Przycisk HOLD/ REL (funkcja Hold)

- Pierwsze naci$niecie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnie
wskazywanej wartosci (ze wskazaniem ,Hold” na wys$wietlaczu cyfro-
wym @, bez aktualizacji mierzonej wartosci),

- powtérne nacisniecie przycisku powoduje przywrdcenie funkcji pomiaru
ciggtego.

- Funkcja wartosci wzglednej zostaje wybrana po naci$nieciu przycisku
przez 2 sekundy. Aktualnie zmierzona warto$¢ zostaje zapamietana
i wyswietlana jest réznica (odchytka) dla nastepnie zmierzonych wyz-
szych lub nizszych warto$ci. Zapamigtanie nowej wartosci odniesienia
nastgpuje przez kolejne nacisniecie tego przycisku. Aby powréci¢ do
trybu normalnego, nalezy diuzej (2 sek.) nacisngé¢ przycisk.

O Przycisk RANGE do recznego wybierania zakresu pomiaru napiecia, pradu

80 © ©

(=]

5.
5.
5.

5.

i rezystancji ‘(RANGE’ pojawia sie na wyswietlaczu cyfrowym).

- Zmiany zakresu pomiarowego nastepujg po krétkim naci$nigciu przycisku,

- Dtluzsze naci$nigcie przycisku (tzn. przez dtuzej niz 2 sekundy) nasta-
wia tryb automatycznego wyboru zakresu.

Gniazdko COM, wspdine gniazdko do pomiaru napigcia i rezystancji,

sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody, w kolorze czarnym.

Gniazdko V-Q (dodatnie), wspélne gniazdko do pomiaru napigcia i rezystan-

cji, sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody, w kolorze czerwonym.

Dzwignia otwierajgca do otwierania i zamykania cegéw pragdowych.

Uchwyt cegéw pradowych zabezpieczajacy przed przypadkowym do-

tknigciem mierzonego przewodu.

Cegi do zaciskania wokét pojedynczej zyty z prgdem przemiennym.

Informacje ogéine
1 Informacje ogélne na temat przyrzadu BENNING MM 4
1.1 Wyswietlacz cyfrowy to 3 %- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z
cyframi o wysokosci 11 mm i kropka dziesigtng. Najwiekszg wyswietla-
ng wartoscig jest 4200.
1.2 Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.

1.3 Przekroczenie zakresu wskazywane jest jako “OL” lub “-OL”.

1.4 Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza cyfrowego miernika
BENNING MM 4 wynosi okoto 2 pomiary na sekunde.

.1.5  Miernik BENNING MM 4 wytacza sig¢ automatycznie po uptywie okoto

30 minut. Ponowne wigczenie moze nastgpi¢ po naci$nieciu przycisku
RANGE @. Brzeczyk sygnalizuje automatyczne wytgczenie miernika.
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5.1.6  Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.7  Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych
1,5V (IEC LRO3/ ‘Micro’).

5.1.8 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,
woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING MM 4 pojawi sig symbol
roztadowanej baterii.

.9 Okres zycia baterii wynosi okoto 800 godzin (bateria alkaliczna).

.10 Wymiary:

(dtugosc¢ x szeroko$¢ x wysokos$¢) = 145 x 52 x 34 mm — multimetr bez
przetwornika cegowego,

(dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos$¢) = 225 x 77 x 35 mm — multimetr z
przetwornikiem cegowym,

Masa:

100 g bez przetwornika cegowego

230 g z przetwornikiem cegowym

5.1.11 Bezpieczne przewody pomiarowe i sonda pomiarowa wyposazone sg
we wtyczki 4 mm. Bezpieczne przewody pomiarowe dostarczone ra-
zem z przyrzadem sg przystosowane do napigcia i prgdu znamionowe-
go przyrzadu BENNING MM 4. Na koricéwke sondy pomiarowej mozna
zaktadac¢ nasadki ochronne.

5.2 Informacje ogélne na temat przetwornika cegowego

5.2.1  Zakres pomiarowy pradu: od 0,1 A . do 300 A, (wskazanie bezposrednie, A)

5.2.2 Napiecie wyjsciowe: przetwornik cegowy przyrzadu BENNING MM 4
wytwarza napigcie przemienne 1 mV, gdy w pojedynczym przewodzie
zaci$nietym przez cegi przetwornika ptynie prad przemienny 0,1 A.

5.2.3  Typ czujnika: cewka indukcyjna do pomiaru pragdu przemiennego.

5.2.4  Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C w odniesieniu do wartosci w temperatu-
rze 23 °C.

5.2.5 Maksymalna impedancja na wyjsciu: 120 Q

5.2.6  Najwigksze rozwarcie cegéw: 30 mm

5.2.7 Najwigksza $rednica przewodu 29 mm

5.2.8 Wymiary przetwornika cggowego (dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokos$¢) =
102 x 77 x 35 mm.
Masa przetwornika cggowego: 130 g

Uwaga:

Przetwornik cegowy moze by¢ uzywany do przeprowadzania pomiaréw jedynie

po podtgczeniu do multimetru.

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM 4 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w $rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réw: 2000 m.

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categoria Ill, 600 V categoria Il.

- Stopien zanieczyszczenia: 2.

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Multimetr

- Dlatemperatury pracy od 0 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %

- przetwornik cegowy:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 45 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Temperatura przechowywania:
Przyrzad BENNING MM 4 moze by¢ przechowywany w temperaturze od -
20 °Cdo +60 °C.
Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okreséla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatury 23 °C i wilgot-
nosci wzglednej ponizej 75 %.

Punkty 7.1 do 7.5 dotyczg podtgczenia multimetru do obwodu mierzonego (przy
zdemontowanym przetworniku cegowym). Punkt 7.6 dotyczy multimetru z za-
montowanym przetwornikiem cegowym).
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7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego
Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ.

2 Rozdzielczoé¢ Dokladnosé Eabezgieczonic
pomiarowy przeciazeniowe
42V Tmv + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 6%%0\/\30
42V 10 mV + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 5%%0\/\%&
420V 100 mV + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 6%(())0V\E)C
600 V 1V + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 6%%0\/\30

7.2 Zakres pomiaru napigcia przemiennego (AC)

Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomiarowa
uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $redniej i wskazywana jako
warto$¢ skuteczna.

Za.k res Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabez.pl_e czenie
pomiarowy przecigzeniowe
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V
42y oy czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDkC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V,
HEY omY czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDkC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600 V,,
N 100mV- ™ zestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDG
600 V 1V +(1,5% odlczyFul+ 5 cyfr) w zakresie 600 V,,
czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDC

7.3 Zakresy pomiarowe rezystancji
Napiecie jatowe: ok. 1,3 V — 3,3 V, maksymalny prad pomiarowy 2,5 mA.
zakres 42 MQ, czas reakcji ok. 20 s

pozr;‘l’;’;;y Rozdzielczosé Dokladnosé ﬁfz":czlg'ze:nzli'x:
4200 010 + (1,2 % odezytu + 8 cyfr) RrepoR
42k0 10 + (0,9 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/‘3&
2k 100 + (0,9 % odczytu + 4 cyfry) e%%ovvoc
420kQ 100 Q + (1,2 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/‘3%
42MQ 1kQ + (1,2 % odezytu + 4 cyfy) s
2MQ 10kQ + (3,0 % odezytu + 8 cyfr) RrepoR

7.4 Pomiar diody
Podana doktadno$¢ pomiaru dotyczy zakresu od 0,4 do 0,8 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V, / 600 V DC

Za.kres .Rozd-’ ’ Dokladnosé Maksym.alny prad Ma)‘( napigcie
pomiarowy  zielczos¢ pomiarowy jatowe
>t 0,1 mV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 1,5 mA 33V

7.5 Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Sygnalizacja dzwiekowa dziata gdy rezystancja wynosi R < 50 Q.

7.6 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Multimetr z zamontowanym przetwornikiem cegowym. Cegi pragdowe zacis$niete
wokot pojedynczego przewodu z pragdem.

Doktadno$¢ pomiaru wynosi + (% odczytu + liczba cyfr) w temperaturze 23 °C
+5°C.
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pozr:ikarr?wy ielczos¢  Napiecie wyjsci Dokladnosé
300A 01A 1mv/ 01 A + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie

czestotliwosci 40 Hz - 300 Hz

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 4

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 4 nalezy przechowywaé i obstugiwa¢ wylgcznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wy-

stawiania na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ napigcie i prad znamionowy na czarnym przewodzie pomia-
rowym i na czerwonej sondzie pomiarowej. Czarny przew6d pomiarowy i
czerwona sonda pomiarowa dostarczone z przyrzadem BENNING MM 4 sg
przystosowane do napiecia i prgdu znamionowego przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznego przewodu pomiarowego i czerwonej son-
dy pomiarowej. Jezeli izolacja jest uszkodzona, przewdd i sondg pomiarowg
nalezy natychmiast usungé.

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca
przewodu pomiarowego jest uszkodzona, przewdd nalezy natychmiast usu-
naé.

- Przed wybraniem nastepnej funkcji przy uzyciu przetgcznika suwakowego
© lub przycisku funkcyjnego @, najpierw nalezy odtgczy¢ przewdd pomia-
rowy i czerwong sonde pomiarowg od punktéw pomiarowych.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 4 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napigcia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napiecie dopuszczalne, ktére mozna podac¢ na gniazdka multimetru:

- gniazdko COM @, koloru czarnego,

- gniazdko V-Q (dodatnie) @ do pomiaru napiecia i rezystanciji, sprawdzenia
ciggtosci obwodu i pomiaru diody (koloru czerwonego), wynosi 600 V w od-
niesieniu do potencjatu ziemi.

- Podigczyé¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczyé czerwong sondg pomiarowg do gniazdka V-Q @ (czerwonego).
- Wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przetgcznika suwakowego @, przycisku
funkcyjnego @ i przycisku RANGE @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Warto$é zmierzonej rezystancji pojawi sie na wy-
$wietlaczu cyfrowym ©.

Uwaga:

Przy matych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia sie

ze wzgledu na zakiécenia gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy upew-

ni¢ sig, ze miernik BENNING MM 4 funkcjonuje prawidtowo poprzez zwieranie
koncéwek pomiarowych.

Patrz Rys. 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rys. 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar rezystanciji

- Wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przetgcznika suwakowego @, przycisku
funkcyjnego @ i przycisku RANGE @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podtgczyé¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczyé czerwong sondg pomiarowg do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Warto$¢ zmierzonej rezystanciji pojawi si¢ na wy-
Swietlaczu cyfrowym ©.

Istotna uwaga:

W celu uzyskania poprawnej wartos$ci pomiaru, nalezy upewnic¢ sie, ze do punk-

tu pomiarowego nie jest podane napigcie.

W przypadku matych rezystancji, wynik pomiaru mozna poprawi¢ poprzez

wczesniejsze zmierzenie rezystancji przewodéw pomiarowych przez zwarcie

koncéwek pomiarowych i nastgpnie odjecie uzyskanej w ten sposéb wartosci

od zmierzonej rezystancji.

Patrz Rys. 4: Pomiar rezystancji

8.4 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa
- Wybra¢ oznaczony symbolem brzeczyka ,»)“ zakres przy uzyciu prze-
fgcznika suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie

05/ 2019 BENNING MM 4 80



BENNING MM 4.

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczy¢ czerwong sondg pomiarowg do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Jezeli rezystancja migdzy punktami pomiarowymi
spadnie ponizej 50 Q, zadziata brzeczyk zintegrowany z przyrzadem BEN-
NING MM 4.

Patrz Rys. 5: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa

8.5 Pomiar diody

- Wybra¢ oznaczony symbolem diody , 9 zakres przy uzyciu przetgcznika
suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczy¢ czerwong sonde pomiarowa do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Zmierzona warto$¢ pojawi sie¢ na wyswietlaczu cy-
frowym ©.

- Dla diod krzemowych w kierunku przewodzenia, wskazywane jest napiecie
w granicach 0.500 V to 0.900 V. Wskazanie ,000” oznacza zwarcie w dio-
dzie, natomiast wskazanie ,OL” przerwe w diodzie.

- Dla diody ustawionej w kierunku zaporowym, pojawia si¢ wskazanie ,OL”.
Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawi sie ,000” lub inna
wartosc.

Patrz Rys. 6: Pomiar diody

8.6 Pomiar pradu przemiennego przy uzyciu przetwornika cegowego

Nie nalezy podawa¢ zadnego napigcia na styki wyjsci przet-
wornika cegowego. Przetwornik ceggowy moze by¢ zaciskany
wokot przewodu z pradem jedynie wtedy, gdy jest podtaczony
do multimetru.

8.6.2  Pomiar pradu

- Podtgczy¢ przetwornik cegowy w sposéb pewny do multimetru.

- Ustawi¢ multimetr na pomiar napiecia. Nacisng¢ niebieski przycisk przez
2 sekundy i wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przycisku RANGE. (Amp
CLAMP)

- Nacisna¢ na dzwignie otwierajaca @. Uchwyci¢ pojedynczy przewod z pra-
dem przy uzyciu cegéw pradowych przetwornika.

Odczyt pojawi sig na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Patrz Rys. 7: Pomiar pragdu przemiennego przy uzyciu przetwornika cego-

wego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 4, zawsze nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrédita napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 4 mu-

sz by¢ prowadzone wylacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy pod-

ja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 4 od wszelkich zrédet

napiecia w sposob nastepujacy:

- Po pierwsze, nalezy odtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde
pomiarowg od obiektu mierzonego.

- Nastepnie, odtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiaro-
wa od przyrzadu BENNING MM 4.

- Ustawi¢ przetgcznik suwakowy @ w pozyciji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej
obstugi przyrzadu BENNING MM 4. Takie przypadki majg miejsce, jezeli:
- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,
- wystepujg btedy w pomiarach,
- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz
jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wylaczy¢ przyrzad BENNING MM 4,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.
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9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wy-
jatek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy
stosowac rozpuszczalnikéw lub $rodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu
BENNING MM 4. Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg
zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 4, nalezy upewnic sie,
A Ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V. Jezeli na wys$wie-

tlaczu @ pojawi sie symbol baterii, wowczas konieczna jest wymiana baterii

(patrz Rys. 8).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg od ob-
wodu mierzonego.

- Odiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg od przy-
rzagdu BENNING MM 4.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 4 panelem przednim w dét i odkreci¢ wkret
w podstawie obudowy.

- Unie$¢ podstawe obudowy od strony gniazdowej i wyciagna¢ ja z czesci
przedniej w poblizu wys$wietlacza cyfrowego ©.

- Wyja¢ wytadowane baterie z uchwytu baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie w sposéb prawidtowy do uchwytu baterii. Sprawdzié¢
biegunowos¢.

- Zatozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej cze$¢ przednig i przykreci¢ wkret.

Patrz Rys. 8: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie s$rodowiska! Nie wyrzucaé
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiggna¢ niezbednych informacji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzglgdem ziemi (%) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. IIl, 600 V kat. IV;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$é 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozyé do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.
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11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie
urzadzenie do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 4

Multimetru digital de curent cu cleste atagabil pentru

Sumar

239NN

masurarea curentului alternativ
masurarea tensiunii alternative
masurarea tensiunii continue
masurarea rezistentei

testarea diodelor

tastarea continuitatii

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale
Condi
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING MM 4
intretinere
0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
1. Protectia mediului

de mediu

1. Instructiuni de folosire
Aceste instructiuni se refera la:

caracteristici electrice si
persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul BENNING MM 4, este conceput pentru efectuarea de masuratori
in mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 600 V
tensiune continua si 600 V tensiune alternativa (mai multe amanunte in cap 6).

in instructiuni de folosire si pe aparat sunt folosite urmatoarele simboluri:

L
A
A
(o]
X

)
.H.

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi, activi sau nlaturarea
de pe acestia este permisa.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului electric.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului la exploatarea
aparatului (a se citi documentatia!).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 4 simbolizeaza ca aparatul
are izolatie de protectie (clasa de izolatie Il).

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.
Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitaji.

Acest simbol determind domeniul ,Examinarea diodei”.

=== (DC)Tensiune continuu.
"\~ (AC)Tensiune sau curent alternativ.
_é_ Masa (Pamantare).

Indicatie

Dupa inlaturarea etichetei lipite “Werbung...” (pe capacul locasului de baterie),
apare textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/EN 61010-031

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.
Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a aparatului pot duce la
raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor nei-
A zolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori). Un
contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING MM 4 nu trebuie folosit decat in circuite

electrice ale categoriei de supratensiune Il cu conductori de

max. 600 V spre pamant sau ale categoriei de supratensiune llI
A cu conductori de 300 V spre pamant.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile

aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Deja tensiu-

nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considerda ca nu mai este posibila o exploatare conform indicatiilor
producatorului, aparatul va fi asigurat in asa fel incat s nu mai poata fii folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deterioriei vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul transportului.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 4 contine urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 4
3.2 o buc. cleste de curent atasabil
3.3 o buc. element de masura cu cablu, negru (L = 1,4 m; varf g = 4 mm)
cu nvelis protector
3.4 doua buc. electrozi de masurat, rosii (varf @ 4mm)
3.5 o buc. geanta de protectie, compacta
3.6 doua buc. baterii-micro-1,5 V (montate pentru prima echipare a multi-
metrului)
3.7 instructiuni de folosire

Atentie la elementele de uzura:
Aparatul BENNING MM 4, este alimentat prin doua baterii-micro-1,5 V (2 x
1,5 V IEC LR 03/ AAA).

4. Descrierea aparatului
BENNING MM 4 este un alcatuit din doua unitati functionale

- multimetrul si
- clestele de curent, atasabil
Vezi imaginea 1: partea din fata a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

© Carcasa
© intrerupatorul culisat, serveste pentru selectarea functiei dorite.
- Oprit (OFF)

- Masurarea tensiunii alternative (AC) si masurarea tensiunii conti-
nue (DC), aceste functii se schimba intre ele prin actionarea tastei mar-
catd cu albastru. La o actionare indelungata (2 secunde), la masurarea
curentului alternativ, s.a.m.d. Afigajul digital @ indica functia actuala.

- Masurarea rezistentei, testarea continuitatii cu buzzer si testarea

05/ 2019 BENNING MM 4 85



© & 06 06 O

5.
5.1

diodelor, aceste functii se schimba intre ele prin actionarea tastei
marcata cu albastru. Afigajul digital @, indica functia actuala.

Afigajul digital (principiu cu cristale lichide), se afiseaza

- Valoarea masuraté cu afisajul maxim 4200

- Afisajul polaritatji

- Punctul zecimal

- Simbolul bateriei descarcate

- Felul tensiunii selectate (tensiune continua/ tensiune alternativa)

- Mentinerea valorii masurate (functia HOLD)

- Indicarea abaterii de la o valoare masurata si memorata (REL)

- Domeniul de masurare selectat prin afisarea unitatilor de masura extin-
se/neextinse ale tensiunii, curentului si rezistentei

- Testarea continuitatii cu buzzer, ce a fost selectata

- Testarea diodelor, care a fost selectata.

Tasta functionala albastra, in afisajul digital @, apare pentru aceasta

“DC”, “AC”; “Q", “V"; “M)*“ sau “P“

- Pentru selectarea intre masurarea tensiunii continue (DC) si masurarea
tensiunii alternative (AC) respectiv

- Masurarea rezistentei, testarea continuitatji si a diodelor

- Sau dupa actionarea timp de 2 secunde a tastei (in pozitia comutatoru-
lui culisat AC V/ DC V) curent alternativ (Amp)

- Masurari ale temperaturii (°C, °F), umiditatii relative (%), capacitatii
(MF), monoxidului de carbon (ppm), vitezei vantului (m/ s), puterii de
iluminare (k lux), nu sunt posibile cu aparatul BENNING MM 4.

- Actionarea din nou a tastei (2 secunde), duce napoi la masurarea
tensiunii.

Tasta-HOLD/ REL (functia de mentinere),

- Prima actionare a tastei duce la mentinerea valorii masurate si afisate
(indicata prin “HOLD” in afigajul digital @, fara actualizarea valorii
masurate).

- Actionarea din nou a tastei duce la masurarea continua.

- Tasta actionata timp de 2 sec., duce in functia-valorii relative. Valoarea
masurata aldturatd se memoreaza, iar diferenta (offset) se afiseaza la
urmatoarea valoare masurata mai ridicatd sau mai scazuta. Prin actio-
narea din nou, se poate memora o noua valoare de baza. Comutarea
fnapoi Tn modul normal prin apasarea indelungata (2 sec.) a tastei.

Tasta-RANGE (tasta pentru domeniu de masurare), pentru selectarea

manuala a domeniilor de masurare a tensiunii, curentului, respectiv al

rezistentei, (indicata prin “RANGE” in afisajul digital)

- Domeniile de masurare se schimba prin actionarea scurta a tastei,

- Selectarea automata a domeniului de masurare, se regleaza prin acti-
onarea mai indelung a tastei (timp mai mare 2 secunde).

Mufa-COM, mufa comuna pentru masurarea tensiunii, a rezistentei, pentru

testarea continuitatii si a diodelor, marcata cu negru.

Mufa-V-Q (pozitiva), mufa comuna pentru masurarea tensiunii, a rezisten-

tei, pentru testarea continuitatii si a diodelor, marcata cu rosu.

Parghia de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de

curent.

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-

rului.

Clestele de méasurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent

alternativ.

Informatii generale
Generalitati despre BENNING MM 4

5.1.1  Afigsajul este digital, este de 3 % dimensional cu cristale lichide, cu

marimea scrisului de 11 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea
maxim posibila a afisajului este 4200.

5.1.2  Indicarea polaritatii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai

un pol care este opus la definirea mufei "-".

5.1.3 Depasirea valorilor admisibile va fi indicatd cu semnale intermitente,

"OL” sau "-OL” si Summerul va indica un semnal sonor.

5.1.4  Viteza de masurare a aparatului BENNING MM 4 este de 2 masuratori

nominale pe secunda.

5.1.5 BENNING MM 4 se opreste singur dupa cca. 30 min. Acesta porneste

din nou dacé tasta-RANGE @ este actionata. Un ton de buzzer averti-
zeaza cand aparatul se opreste singur.

5.1.6 La o temperatura de referintd de 23 °C, coeficientul de temperatura a

valorii de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau
> 28 °C.

5.1.7 BENNING MM 4 este alimentat prin doua baterii 1,5-V (IEC LR 03/

AAA/ “micro”).

5.1.8 Daca valoarea tensiunii bateriei scade sub valoarea de lucru prevazuta
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pentru aparatul BENNING MM 4 atunci pe ecranul aparatului va apa-
rea simbolul bateriei.
Durata de viatad a bateriei este in jur de 800 de ore (baterie alcaling).
0 Dimensiunile aparatului:
(lungime x latime x inaltime) = 145 x 52 x 34 mm multimetru fara cles-
tele de curent atasabil
(lungime x latime x inaltime) = 225 x 77 x 35 mm multimetru cu clestele
de curent atasabil
Greutatea aparatului:
100 g fara clestele de curent atasabil
230 g cu clestele de curent atagabil
5.1.11 Pentru siguranta conductorilor acestia sunt executati pentru tehni-
ca de strapungere de 4 mm. Conductorii livrati odata cu aparatul
sunt executati exclusiv pentru tensiunea- si curentul- nominal al lui
BENNING MM 4. Varfurile de méasura pot fi protejate cu ajutorul unor
mufe.

oo
= ©

5.2 Informatii generale cu referire la clestele de curent atasabil

521 Domeniul de masurare al curentului: de la 0,1 A, pana la 300 A, (afisaj
direct, A)

5.2.2 Tensiunea de pornire: clestele atasabil de masurare al curentului al
aparatului BENNING MM 4 emite o tensiune alternativa de 1 mV,
atunci cand conductorul cuprins de catre clestele de curent este par-
curs de un curent alternativ de 0,1 A.

5.2.3  Felul senzorului: bobina de inductie pentru curent alternativ.

524  Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,15 x (exactitatea de masu-
rare indicata)/ “C in raport cu valoarea temperaturi de referinta 23 C.

5.2.5 Impedanta max. la iesire: 120 Q

5.2.6  Deschiderea maxima a clestelui: 30 mm

5.2.7  Diametrul maxim al conductorului: 29 mm

5.2.8 Dimensiuni ale clestelui de curent de tip atasabil:

(lungime x latime x fnaltime) = 102 x 77 x 35 mm
Greutatea clestelui de curent de tip atasabil: 130 g

Indicatii:

Multimetru de curent cu clestele atasabil, nu poate fi folosit la masurari decat

daca clestele este introdus in multimetru.

6. Conditiile de mediu

- Aparatul BENNING MM 4 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

- Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

- Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria Il, 300 V categoria Ill,

- Grad de murdarire: 2

- Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
Tmpotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.
0 - a doua cifra: inseamna ca nu are protectie impotriva apei.

- Temperatura de lucru si umiditate relativa:
Multimetru:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,
Clestele de curent de tip atasabil:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 45 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,

- Temperatura la care se depoziteaza:
Aparatul BENNING MM 3 poate fi depozitat la temperaturi cuprinse de la
- 20 °C pané la + 60 °C. La depozitare se va scoate bateria din aparat.

7. Informatii electrice
Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca §i suma compusa din:

- o parte relativa a valorii de masurare si

- un numar de cifre (ingiruirea cifrelor ultimei masuratori)
Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la temperatura de 23 °C si la
o umiditate mai mica de 75 %.
Capitolele de la 7.1 pana la 7.5, se refera la conectarea multimetrului la circui-
tele de masurare (clestele de curent atasabil indepartat). Capitolul 7.6 se refera
la combinatia de multimetru si clestele de curent atasabil care este introdus in
multimetru.
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7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare masoara 9 MQ.

Don:lenlu i Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
masurare u b
42V 1TmV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) %OVtensiunee%ontinué
LYAY 10 mV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) %OVtensiunee%ontinué
5 P - 600V,
420V 100mV (0,5 % a masuratorii + 2 digit) %OVtensiunee%ontinué
600 V 1V + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) %OVtensiunee%ontinué

7.2 Domenii de masurére la tensiunii alternativa
Impedanta la intrare este de 9 MQ paralel 100 pF. Valoarea de masurare se
obtine prin redresarea valorii medii si va fi indicata ca si valoare efectiva

°°'!‘e"'” e Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
mésurare . U

42V 1 mv + (1,5 % a masuratorii + 5 digit) 600V,

’ la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 300 Hz 600V tensiune continué
+ (1,5 % a masuratorii + 5 digit) -

‘Y By la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 500 Hz 600V tensiune continué
+ (1,5 % a masuratorii + 5 digit) -

Y TsomY la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 500 Hz 600V tensiune continué
600V 1V + (1,5 % a masuratorii + 5 digit) 600V,

la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 300 Hz 600V tensiune continué

7.3 Domeniul de masurare pentru rezistenta
Tensiunea de mers in gol: cca. 1,3 V - 3,3 V, curentul de verificare max. 2,5 mA.
Sfera-42 MQ, timp de amorsare a oscilatjilor cca. 20 s.

Domeniu de

o Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
420 Q 01Q + (1,2 % a masuratorii + 8 Digit) 600Vtensiunee’éominué
42kQ 10 + (0,9 % a masuratorii + 4 Digit) 600Vtensiunee’éominué
42kQ 100Q + (0,9 % a masuratorii + 4 Digit) 600Vtensiur:/ee’éominué
420 kQ 100 Q * (1,2 % a masuratorii + 4 Digit) 600Vtensiunee'éominué
42 MQ 1kQ + (1,2 % a masuratorii + 4 Digit) 600Vtensiunee¥:ominué
42MQ 10 kQ + (3,0 % a masuratorii + 8 Digit) 600 Vtensiuneeg:ominué

7.4 Testarea diodelor

Exactitatea masuratorilor indicate este valabild pentru valori cuprinse intre
0,4Vsi08V.

Protectie la suprasarcina la diode este: 600 V,,/ 600 V tensiune continua

Domeniu de 0 A e fery = 3T Curent max. Valoarea max. de
o Rezolutie Precizia masuratorii = a
masurare U de masurat  mers in gol

>+ 0,1mV (1,5 % a masuratorii + 5 Digit) 1,5mA 33V

7.5 Testarea continuitatii
Summerul (avertizare sonora) inglobat in aparat semnaleaza la o rezistenta
masuratd R mai mica de 50 Q.

7.6 Domenii de masurare pentru curent alternativ

(Multimetru de curent cu cleste atasabil, clestele de curent atasabil cuprinde
conductorul prin care trece curentul alternativ).

Exactitatea masuratorii este de + (% a masuratorii + numarul de digit) la o
temperaturd de 23 °C + 5 °C.
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Curentul max. al clestelui de curent atasabil 300 A!

Domeniu de q i . Precizia masuratorii
masurare WD VOEMEREREIND o, sfera de frecventd 40 Hz - 300 Hz

300A 0,1A 1mVv/0,1A + (1,5% a masuratorii + 5 digit)

8. Masurarea cu BENNING MM 4

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 4 se va depozita conform conditiilor specificate si se

va exploata numai la temperaturile si in conditiile de lucru mentionate. Evitati

expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- Verificati informatijile de tensiune nominala si curent nominal, de pe cablul
de masurare de sigurantd negru si de pe varfurile de masurare rosii.
Cablurile de masurare de siguranta negre si varfurile de masurare rosii ce
sunt livrate impreuna cu aparatul, corespund tensiunii nominale si curentu-
lui nominal al aparatului BENNING MM 4.

- \Verificai izolatia cablurilor de masurare de sigurantd si a varfurilor de
masurare rosii. Daca izolatia este deteriorata, inlaturati imediat cablurile de
masurare de siguranta si/ sau varfurile rosii de masurare!

- Se verifica continuitatea cablurilor de méasurare de sigurantd. Daca con-
ductorul este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, acesta trebuie
nlaturat imediat.

- inainte de a fi aleas o alta functie pe intrerupétorul culisant €, sau pe tasta
O, cablurile de masurare de siguranta si varfurile de masurare rosii, trebuie
separate de punctul de masurare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING MM 4 pot
duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Q Tineti cont de tensiunea maxima fata de potentialul pamantului
(masa)! Pericol electric !

Tensiunea maxima care poate fi aplicatd pe mufele multimetrului,

- mufa-COM @, marcata cu negru

- mufa-V-Q (pozitiva) @ a aparatului BENNING MM 4 si marcata cu rosu,
este pentru masurarea tensiunii si a rezistentei, pentru testarea continuitatii
si a diodelor, fata de care are voie sa fie masa, este de 600 V.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se aseaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Cuintrerupatorul culisant @, cu tasta @ si cu tasta-RANGE @, a aparatului
BENNING MM 4, selectati domeniul de masurare dorit.

- Cablul de masurare de sigurantd negru si varful de masurare rosu, se
aseaza in contact cu punctele de masurare, se citeste valoarea masurata
de pe afisajul digital ©.

Indicatii:

In sfere mici de masurare a tensiunii, nu apare afisajul-zero-volt, daca cablurile

de masurare de sigurantd sunt deschise. Convingeti-va prin scurtcircuitarea

varfurilor de masurare de faptul ca aparatul BENNING MM 4 este functionabil.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu intrerupatorul culisant @, tasta @ si tasta-RANGE @, de pe aparatul
BENNING MM 4, selectati domeniul de masurare dorit.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se ageaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Cablul de masurare de siguranta negru si varful de masurare rosu se asea-
za n contact cu punctele de masurare, se citeste valoarea masurata de pe
afisajul digital ©.

Indicatii:

Asigurati-va in vederea unei masurari corecte, de faptul ca pe locul de masurat

nu este aplicata tensiune.

Rezultatul masuratorii poate fi corectat la rezistente mici, masurand anterior

rezistenta cablurilor de masurare de siguranta prin scurtcircuitarea varfurilor de

masurare §i rezistenta astfel obtinuta se va scaderea din rezultat.

Vezi imaginea 4: Masurarea rezistentei
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8.4 Testarea continuitatii cu buzzer

- Cu intrerupatorul culisant @ si cu tasta @, selectati pe aparatul
BENNING MM 4 domeniul de masurare marcat cu simbolul buzzerului ,»)“.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de méasurare rogu se ageaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Asezati in contact cablul de masurare de sigurantd negru si varful de
madsurare rosu cu punctele de masurare. Daca rezistenta dintre punctele de
masurare este sub 50 Q, buzzerul montat in aparatul BENNING MM 4,va
suna.

Vezi imaginea 5: Masurarea continuitatii cu buzzer

8.5 Testarea diodelor

- Cu intrerupatorul culisant @ si cu tasta @, selectati de pe BENNING MM 4
domeniul marcat cu simbolul diodelor ,f*.

- Cablul de masurare de siguranta negru se agseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se ageaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Puneti in contact cablul de masurare de siguranta negru si varful de masu-
rare rosu, cu contactele diodelor. Cititi valoarea masuraté de pe afisajul
digital ©.

- Pentru dioda-Si asezata in directia fluxului, se afiseaza tensiunea de flux
de la 0,500 V pana la 0,900 V. Afisajul “000” indica un scurtcircuit in dioda,
afisajul “OL” indica o intrerupere in dioda.

- Pentru o dioda asezata in directia blocata, se afiseaza “OL”. Daca dioda
este defecta va aparea afisat “000” sau alte valori.

Vezi imaginea 6: Masurarea diodelor

8.6 Masurarea curentului alternativ cu clestele de curent atasabil

Nu se ageaza tensiune la contactele de iesire ale clestelui de
curent atasabil!

A Nu este permis ca clestele de curent atasabil sa cuprinda un
conductor parcurs de curent decéat in situatia in care acesta
este in legdtura cu multimetrul!

Curentul maxim al clestelui de curent atasabil 300 A!

8.6.2  Masurarea curentului

- Clestele de curent atasabil se conteaza in pozitie fixa pe multimetru.

- Seincepe pe multimetru, masurarea tensiunii. Se actioneaza tasta albastra
2 secunde si se selecteaza cu tasta-RANGE domeniul de masurare dorit.
(Amp CLAMP).

- Se actioneaza parghia de deschidere @, se cuprinde cu clestele conducto-
rul parcurs de curentul care este de masurat.

- Se citeste afigajul digital ©.

Vezi imaginea 7: Masurarea curentului alternativ cu clestele de curent atagabil

9. Iintretinere

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 4 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 4 desfacut si sub tensiune este admis exclu-

siv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu electroteh-

nic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Astfel decuplati aparatul BENNING MM 4 de la tensiune inainte de a-l deschide:

- Indepértati mai intai cablul de masurare de siguranti negru si varful de
masurare rosu de pe obiectul de masurat.

- Indepértati apoi cablul de masurat de siguranta negru si varful de masurare
rosu de pe aparatul BENNING MM 4,

- Comutati intrerupatorul culisant @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Depozitarea aparatului

Tn anumite situatji date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 4 nu
mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

In aceste situatii aparatul BENNING MM 4 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregétit pentru o noua exploatare
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corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o lavetd moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curatirea aparatului BENNING MM 4
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija ca locasul pentru baterii
s fie curat, s nu se fi scurs electrolitul din baterii. in cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 4 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

BENNING MM 4 este alimentat de doua baterii-1,5-V (IEC LR 03/ AAA/

"micro”). Schimbarea bateriei (vezi imaginea 8) este necesara daca in afisajul

© apare simbolul bateriei.

Bateria se va schimba in modul urmator:

- Indepértati cablul de mé&surare de sigurantd negru si varful de masurare
rosu de pe circuitul de masurat.

- Indepartati cablul de méasurare de sigurantd negru si varful de masurare
rosu de pe BENNING MM 4.

- Asezati aparatul BENNING MM 4 pe partea frontala si desurubati surubul
de pe baza carcasei.

- Ridicati baza carcasei tinand de partea cu mufele si indepartati-o de pe
partea frontala, tindnd mana in apropierea afigajului digital ©.

- Indepartati bateriile consumate din suportul bateriilor.

- Asezati bateriile noi in suportul pentru baterii, la polii corecti.

- Fixati baza carcasei, de partea frontald si montati surubul.

Vezi imaginea 8: Schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare al bate-
riilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va in
comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare.

Pentru a obtine exactitatea doritd a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat perio-
dic in servicesu-l nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o perioada de
un an. In acest scop trimitetj aparatul la urmatoarea adresé:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Valori maximale de masurare ale tensiunii fatd de pamant (%) si categoria
de masurare: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Valoare maximalad de masurare a curentului: 10 A,

- Clasa de protectie Il (), izolatie de trecere dubla sau intarita,

- Grad de murdarire: 2

- Lungime: 1,4 m, AWG 18

- Conditii ale mediului inconjurator:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m
Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %

- Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzétoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

- Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deterioratd, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

- Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

- Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.
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11. Protectia mediului

Va rugdm ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul
K sa fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora
=== | sau la locuri de colectare special amenajate.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING MM 4

LincbpoBsoi MynsTMMETp € HacaAKon TOKOBOrO KNeLleBoro 3axearta Ans
- n3MepeHusa nepemMeHHOro Toka;
- U3MepeHna HanpsXXeHnsa nepemMeHHoro Toka;
- n3MepeHua HanpaXxeHns NOCTOAHHOIO TOKa;
- n3MepeHnsa cConpoTUBNeHUs;
- MpOBEpPKN ANOAOB;
- KOHTPOMA NPOXOXAEHUs TOKa.

OrnaBnexve
Yka3aHus Ans nonb3oBarens
Yka3aHusl no TexHuke 6e3onacHocTu
0O6bemM nocTaBku
Onucaxue npubopa
O6lue cBepeHus
YcnoBus okpyxarolen cpeabl
AnekTpuyeckne xapakTepucTku
WUamepenue npu6opom BENNING MM 4
TexHuuyeckoe obcnyxvuBaHue
0. TexHUYeCKUe XapPaKTEPUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN
1. 3awmTa okpyxatoLiein cpeabl.

239NN

1. YKasaHus gns nonb3oBaTens
370 PykoBoAcTBO No o6cnyxuBaHWio npeaHa3HayaeTcs Ans

- BNEKTPUKOB U
- 0BYy4EHHOTO 3NEKTPOTEXHUYECKOrO NepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 4 npegycMoTpeH Ans u3MepeHust B CyXOW OKpyxato-
e cpefe M He JOMKEH NMPUMEHSTLCS B LensiX Toka C npesblwatrowmm 600
B HOMWHanbHbIM HanpsixeHneM (nogpobHee o6 aTom B pasgene 6: «Ycnosus
OKpYy>atoLLEeN cpeabl»).

B PykoBoactee no obcnyxwvsanuio n Ha npubope BENNING MM 4 ucnonb3sy-
10TCS creaytoLmne CUMBONbI:

anGOp MOXHO MCNonb3oBaTb AN npoBeaeHus I/13MepeHI/1Ih Ha
Hen3onnpoBaHHbIX NpoBoAax.

3t0T cumBON YyKasblBaeT Ha ONMacHOCTb NOpPaXeHUs ANeKTPU4ECKUM
TOKOM.

OTOT cMMBON yKa3biBaeT Ha yrpo3y npu Nosib3oBaHUM NpuGopom
BENNING MM 4 (o6patuTb BHUMaHue Ha JOoKyMeHTauuto!)

370t cumBon Ha npubope BENNING MM 4 o3Havaer, uto nputop
BENNING MM 4 BbIMOnMHEH W30MMPOBaHHLIM ANst 3alUTbl OT
NPUKOCHOBEHMS (knacc 3awuTsl I1).

OTOT cMMBON nNOSIBNAETCA Ha WHOWKauun ansa paapﬂ)KeHHoﬁ
Garapeiiku.

70T cMBON XapaKkTepuayeT AnanasoH «KOHTpOmb NpoxoxaeHus
Tokay. 3yMMeEp CryXWUT ANs akyCTUYECKON BblAaun pesynsrara.

70T cmeon o6osHavaeT ananasoH «lposepka AMoaoB».
—
=== (DC) — HanpsbkeHne NOCTOSIHHOTO TOKa.

"\~ (AC) - HanpskeHWe NepemMeHHOro ToKa UMk NepeMeHHbIN Tok.
=L HanpsxeHne oTHOCUTENbHO 3emMnu.

MpumeyaHue
Mop Haknevikon “Warnung...” Ha 6aTapeiHOM OoTceke HaxoAMTCS TEKCT Ha aH-
IMIUACKOM AI3blKE.
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHoCTn

[aHHbIii Nnpubop CNpoeKTUpOBaH W U3roTOBNEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAApPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1.

DIN VDE 0411 yacTtb 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yacTtb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/EN 61010-031

[ins ob6ecneyennsi 6esonacHon akcnnyarauum npubopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HeyKOCHUTENbHO cobnioaaTh ykasaHus AaHHOro PyKOBOACTBA MO aKCnyaTaLum.

Mo o 6 TU Npu paboTe ¢ OronéHHbIMKA Npo-
A BOAAMM UnU ANA Kp wuH. KoHTakT ¢ npo-
BOJaMU MOXET NOCHYX1Tb NPUYUHON INEKTPUYECKOTO LLIOKa.

MpuGop npeaHasHayeH ANA UCNONb3OBaHUA B LENsX C KaTe-
ropuen 3aWUTbl OT MepeHany e HbIM
HanpsbkeHneM 600 B unu B uensx c kateropuei 3aluTbl OT

A p K Mc HbIM K 300 B.
Jlio6an paboTta C 3NEKTPMYECTBOM SABNSIETCS NOTEHUUanbLHO
! [Oaxe Hanp BenuuuHoi 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B nocTosiHHOro Toka MOryT 6biTb onacHbl Ans
XKU3HN.

MNMepea ncnonb3oBaHuem npubopa ybeautecb B OTCYTCTBUM
A NMPU3HAKOB MOBpeXAeHUs Kopnyca U M3MepUTesibHbLIX Npo-
BOAOB.

Ecnu GesonacHas akcnnyatauusi npubopa HeBO3MOXHA, HEOOXOAMMO BbIKIHO-
YUTb NPUBOP U NPUHATL MEpbl K NPEJOTBPALLEHMIO ero Cry4aitHoro UCnonb-
30BaHus.

BesonacHas akcnnyaraums npuéopa HEBO3MOXHA, ECI:

- Ha kopnyce NpuGopa UM Ha U3MepUTENbLHBIX MPOBOAAX UMEITCS BUAUMbIE
NoBpexXaAeHUst

- npubop He tyHKLUMOHUPYET

- npuBop AoMnroe BpeMs XpaHUNCs B HEGNAronpusTHbIX YCNOBUSX

- npuBop noaBeprcst TPAHCMOPTUPOBKE B HEGNArOMPUATHBIX YCIOBUSX

Bo usbexaHue NOpaXeHUA 3MEKTPUYECKMM TOKOM He npuKa-
A calTecb K Xany U3MepuTenbHbIX NpoBoAoB. KoppekTHO noa-
KrnoyanTe NpMGop K U3MepsieMon Lienu.

3. O6bem nocraBku
K o6bemy noctasku npubopa BENNING MM 4 oTtHocsiTes:
3.1 myneTumeTp — 1 WTyKa.
3.2 Hacaaka TOKOBOTO KNeLeBoro 3axsarta — 1 LWTyka;
3.3 BesonacHblii U3MepUTENbHbIA NPOBOA, YepHbIi (AnuHa L = 1,4 m, wyn
@ 4 MM) C 3alWMTHBLIM Konnaykom — 1 WTykKa;
3.4 nBa n3mepuTenbHbIX LWyna, kpacHele (wyn & 4 mm);
3.5 koMnakTHas 3aluTHas cymka — 1 wryka.
3.6 Barapeiikn “Micro” Ha 1,5 B (ans nepeoHa4anbHOr0 OCHALLEHWs! BCTaB-
neHbl B Npubop) — 2 WTyKu;
3.7 PykoBOACTBO Mo obcnyxvBaHuio — 1 wryka.

Yka3aHue Ha 6bicTpon3HaLLMBAIOLLMECS AeTanu:
Mpu6op BENNING MM 4 nutaetcs ot asyx 6atapeek “Micro” Ha 1,5B (2 x 1,5
B -IEC LR 03).

4. OnucaHue npubopa

Mpu6op BENNING MM 4 cocTouT 13 ABYX (hyHKLMOHamNbHbBIX GNOKOB:
- MynbTUMeETpa U

- HacaKkvi TOKOBOTO KIELLEBOro 3axsata.

CwmoTtpu puc. 1. ®poHTanbHas ctopoHa npubopa.

YkasaHHble Ha puc. 1 3MeMeHTbl MHAOMKaUMM W ynpaeneHus obosHavaloTes

cnegytoLwmm obpasom:

©@ Kopnyc

© TMonsyHKOBbLIN NepeknioYaTenb, CAYXUT AN BbiGopa xenaembix yHK-
L.

- BbIKI. (OFF)

- WU3mepeHue HanpsixeHusi nepeMeHHOro Toka (AC) n usmepeHue Hanps-
XEHUA nocTosiHHoro Toka (DC), 3T byHKUMN MEHSIIOTCS OfHa Ha ApYryo
N0 HaxaTuio 0603Ha4eHHOI ronyBbiM LIBETOM (PyHKLIMOHATBbHOI KNaBuLLI.
Mpy NpoaomMKUTENBHOM Haxatun (2 C) u3MepeHne nepeMeHHoro Toka, u
Tak panee. Lindposas mHavkaums €@ nokasbiBaeT OeNCTBYIOLWYIO (YHK-
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umio.

- WU3mepeHue cOnMpoOTUBNEHUS, KOHTPOSNb MPOXOXAEHUSI TOKa C 3yMMme-
POM M NMpoBepKa AWOAOB, 3TN (PYHKLIMM MEHSIIOTCS OfHa Ha Apyrytlo no
HaxaTnio 0603HaYeHHON ronyobiM LBETOM (DYHKLMOHAMNLHON KNaBuLLW.
Lindbposast nHavkaums @ nokasbiBaeT AENCTBYIOLLYIO (PYHKLMIO.

© Uudposas vHAMKaUMS (KUAKOKPUCTAMMYECKNA NPUHLMN paboTbl),
VHONULMPYIOTCS

- M3MepuTenbHOE 3HayYeHVe C MakcuMarbHbIM nokasaHuem 4200,

- MHAVKaUWS NOMSPHOCTY,

- [ecAaTWdHas 3ansTas,

- CUMBON paspshKeHHol BaTtapen,

- BblOpaHHbIi BUA HaMpshkeHWst (HanpsbkeHUe MOCTOSHHOTO Toka/Hamnpsixe-
HUe NepeMeHHOro Toka),

- dhuKcupoBaHHOe M3MepUTenbHoe 3HaveHne (yHKUMS yaepxaHus),

- MoKasaHue OTKMOHEHMS OT 3arNOMHEHHOTO M3MepUTeNnbHOro 3HadeHns (REL A),

- BblbpaHHbI AUanasoH U3MEepeHusi NyTeM MHAMKALWW pacluMpeHHbIX/He pac-
LUIMPEHHBIX U3MEPUTENbHBIX EAVHNL, HANPSHKEHNS, TOka U COMPOTUBIEHNS,

- BbIOpaHHbI KOHTPOIb MPOXOXAEHWS TOKa C 3yMMEPOM,

- BblOpaHHasi npoBepka AVOAOB.

@ OyHKuMoHanbHaa knaeuwa, rony6as, Ha UMDPOBOM MHAVKaLMKM ©
nosiensioTes A4ns atoro “DC”, “AC”, “Q”, “V”, “M)“ unm “P“

- Ansa Bbibopa Mexay W3MepeHUeM HanpshKeHUst NocTosiHHoro Toka (DC) n
N3MepeHneM HanpshkeHust nepemeHHoro Toka (AC) nnm

- M3MepeHMeM COMPOTUBIIEHUS, KOHTPONEM MPOXOX/AEHMS TOKa 1 NPOBEPKO
[vonaos,

- WM NOCe HaXaTusi KNaBuLM B TeYeHue 2 C (MOMoXeHWe Ha Non3yHKOBOM
nepekniovatene ACV/ DCV) nepemeHHbIM Tokom (A), Temnepartypoii (°C,
°F), OTHOCUTENbHON BNAXHOCTbIO (%), EMKOCTbIO (MKD), OKUChbio yrnepoda
(ppm), cKOpOCTLIO BETpa (M/C), OCBELLIEHHOCTbLIO (K JTHOKC),

- MOBTOPHOE HaxaTue KNaBuLLK B Te4eHWe 2 C NPMBOAUT 06paTHO K U3mepe-
HUIO HanpsHKEHUs!.

© Knaeuwa HOLD/ REL (dbyHKUus yaepxaHnusi),

- MepBoe HaxaTve KNaBulM NPUBOAUT K YAEPXKaHUIo WHAULMPOBaHHOrO
N3MepuUTEnbHOro 3HauveHus (MHauumpyetcst nocpeactsom “Hold” (yaep-
XaHue) Ha LmMcpoBon MHAMKauMM @, HET OBHOBMEHWS U3MEPUTENBHOMO
3HayeHust),

- MOBTOPHOE HaxaTue KNaBWULIM NMPUBOAUT K HEMPEPLIBHOMY U3MEPEHWIO,

- Haxartas B TeYeHue 2 C KnaBulUa NPUBOAUT K PyHKLMW OTHOCUTENbHOrO
3HaYeHns. YkasaHHoe M3MepuTenbHoe 3HauYeHMe 3anoMUHaEeTcs U UHAK-
umpyetcs pasHocTb (offset) co cnepytowmm Gonee Bbicokum unu Gonee
HU3KAM M3MEPUTENbHBIM 3HaYeHreM. 3a CHET MOBTOPHOMO HaXaTusi MOXET
3anomMuHaTbcst HoBoe 6a3oBoe 3HayYeHne. ObpaTHoe nepeksioYeHne B HOp-
MarbHbIf PEXUM paboThbl MPOM3BOANTCS KIABULLHBIM HaXaTUeM B TeueHne
6onee 2 c.

O Knaeuwa RANGE (knaBuwa auanasoHa), 4ns Bbibopa BpyyHylo Auana-
30HOB M3MEPEHUsi HanpPsHKeHWs, Toka UMK CONPOTUBMEHNs (ykasblBaeTcs
nocpegcteom “RANGE” Ha umdpoBoii uHavkaumum)

- M3MepuTerlbHble ANanasoHbl U3MEHSIIOTCS MO KPaTKOMY HaXaTuio KnaBuLLK,

- aBTOMaTU4Yeckui BbIGOp Anana3oHa yCTaHaBIMBAETCS MyTeM ANUTENbHOro
HaxaTus knaeuwu (spems Gonee 2 c).

© IHespo COM, ofuiee rHe3go Anst M3MEPEHUIA HanpshKeHUs!, COMpOTUB-
NEeHUs, KOHTPOISA NPOXOX/AEHUA TOKa W NPOBEPKWM AMOAOB, MapKUpPOBaHO
YepHbIM.

O THespo V-Q (nonoxutenbHoe), obluee rHe3no Ans W3MEepeHuin Hanpske-
HUsl, COMPOTUBIEHWS], KOHTPOIsi MPOXOXAEHWS1 TOKa U NMPOBEPKU AVOLOB,
MapKVUpOBaHO KpacHbIM.

© Puivar oTKpbIBaHUA, ANs OTKPLIBAHUS W 3aMblKaHWsi TOKOBOTO KIeLeBoro
3axpara.

@ BbIicTyn TOKOBOrO KneleBOro 3axgara, 3alyiLaeT oT kacaHus Nposoaa

@ WamepuTenbHbIii KneweBoii 3axBaT, 4ns 06XBaTa OAHOKNILHOTO, MPOBO-
[sLLero nepeMeHHbIi Tk NpoBoaa.

5. OOwwue ceeneHuA

5.1 O6wwue ceeaeHus o npubope BENNING MM 4

5.1.1  Ludposas uHAMKaUWS BbINONMHEHa kak 3%-paspsigHasi XuAKOKpuW-
cTannuyeckas MHAMKaUWs ¢ BbicoToW wpudta 11 MM 1 gecaTuyHon
3ansToi. Camoe 6onbluoe nHanUMpyemoe 3HadyeHne 4200.

5.1.2  Wngukaums nonsipHocT @ OencTByeT aBTOMaTUYECKU. 3HAKOM

VMHANLUMPYETCS TOMbKO OAHA MOMSIPHOCTb, MPOTUBOMONOXHAS onpeae-

NEHUIo rHesf.

MpeBbilleHre avanasoHa UHAULMpYyeTcs ¢ nomolbo “OL” unm “-OL”.

CKOpOCTb M3MepeHusi uMdpoBoit Havkaumm npubopa BENNING MM

4 coCTaBrsieT HOMUHAIBLHO MPUMEPHO 2 U3MEPEHWST B CEKyHAY.

oo
N
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5.1.5 T[pu6op BENNING MM 4 camMoCTOsiTENbHO OTKIOYaEeTCs NpUMEPHO

yepe3 30 mMuH. OH CHOBa BKIIOYAETCS, €CNW HAaXUMaeTCs Knaeuvwwa
RANGE (gnanasoH) @. 3BykoBoW curHan saymmepa npegynpexaaer o
CaMOCTOSITENLHOM OTKIHOHEHUN.

5.1.6  TemnepaTypHblii KO3(pPULMEHT M3MepuTenbHOro 3HadeHusi: 0,15 x

(3apaHHas TouHocTb nameperust)/ °C < 18 °C unu > 28 °C oTHoCUTENb-
HO 3Ha4yeHus Npu onopHol Temnepatype 23 °C.

5.1.7  TMpubop BENNING MM 4 nutaetcs AByms Gatapeiikamu Ha 1,5 B (IEC

LR 03/ "Micro”).

5.1.8 Ecnu HanpsbxeHue Gatapeinku OrnyckaeTcsi HWKe npenycMOTPEeHHOro

paboyero HanpskeHnsi npubopa BENNING MM 4, Torga Ha uHavKaumm
nosiBNAETC CMMBON GaTapenku.

5.1.9 Cpok cnyx6bl 6atapeek coctaensieT npumepHo 800 YacoB (LienoyHast

6artapeiika).

5.1.10 TabapuTHble pasmepbl Npubopa:

(O x W x B) = 145 x 52 x 34 MM — MynbTUMeTp 6e3 Hacaakv TOKOBOrO
KreLeBoro 3axaara.

(O x W x B) =225 x 77 x 35 MM — MynsTUMETp C HacaKoi TOKOBOTO
KIeLeBoro 3axaara.

Macca npubopa:

100 r 6e3 HacafK1 TOKOBOTO KIELLEBOro 3axsara.

230 r ¢ HacaaKoW TOKOBOTO KNELEeBOro 3axsara.

5.1.11 Be3onacHble 3mepuTENbHbIA NPOBOA U N3MepPUTENbHbIE LLyMbl BbINOM-

HeHbl B 4-MM KOMMYTaLMOHHON TexHuKe. [ocTaBnsembiii 6e3onacHbii
M3MepUTENbHBIA MPOBOA, U U3MEPUTENbHBIE LLyMbl ONpeAeneHHo noa-
XOOST ANS HOMWHANBbHOTO HaMpshKeHUs U HOMUHANLHOMO ToKa Mpu-
6opa BENNING MM 4. N3amepuTenbHble Lynbl MOTYT NPEAOXPaHATLCS
3aLLUMTHBIMW Konnaykamu.

5.2 O6wme cBeaeHUs1 0 HacaaKe TOKOBOTO KreLweBoro saxsara
5.2.1 [wanasoH Toka: ot 0,1 Aam. o 300 Asw. (HenocpeacTBeHHast UHAUKa-

uus A).

522 BleOﬂHOe HanpspkeHue: TOKoBas Hacadka C KrneuweBbiM 3axBaToMm

npu6opa BENNING MM 4 paet HanpsibxeHne nepemeHHoro Toka 1 mB,
€CIM OXBaTbIBAEMbIi TOKOBbIM KIIELLEBbIM 3aXBaTOM OAHOXMITbHbIN
nNpoBozA NPOBOAUT NepeMeHHbIn Tok 0,1 A.

5.2.3  Tun gatuuka: KaTylKa UHAYKTUBHOCTM A115 NepEMEHHOro Toka.
5.24 TemnepaTypHblii KO3(PDULMEHT M3MepuTenbHoro 3sHaveHus: 0,15 x

(3apaHHas TOMHOCTb M3mepeHus)) oC OTHOCUTENbHO 3HAYeHus npu
onopHoii Temnepatype 23 °C.

525 MakcumansHoe KaxyLueecs ConpoTueneHne Ha sbixoge: 120 Om.
5.2.6 MakcumanbHbIi packpblB kneLesoro 3axaarta: 30 MM.

5.2.7 MakcumanbHbIii AuaMeTp NpoBoAHUKa: 29 MM.

5.2.8 [abapuTHble pa3mepbl Hacagku TOKOBOrO KMELLEBOro 3axeaTta:

(OxLWxB) = 102 x 77 x 35 mm.
Macca Hacagkv TokoBoro knetuesoro 3axsata: 130 .

YkaszaHwue:
HacanKa TOKOBOTIO KneLeBoro 3axsara MOXeT UCNOoMb30BaTbCA ANA UsMepeHns
TONbKO TOrga, Korga OHa BCTaBfeHa Ha MyInbTUMeTp.

6.

Ycnosus okpyxalouwen cpeabl

Mpn6op BENNING MM 4 npeaycMOTpeH TOMbKO AN U3MEPEHWI B CyXOn
OoKpyxatoLen cpege.

BapomeTtpuyeckas BbICOTa Npu namepeHusix: MakcumarnsHo 2000 m.
Kateropusi nepeHanpsixeHusi/ kateropusi yctaHosku: |[EC 60664-1/ IEC
61010-1 — 300 B kateropus lll, 600 B kateropus Il.

CreneHb 3arpsisHeHust: 2.

Tun 3awmTsl: IP 30.

IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT NoAxoda K onacHbIM YacTsM W 3almTa oT
MOCTOPOHHUX TBEPAbIX NpeaMeToB Anametpom bonee 2,5 mwm, (3 - nepeoe
uncno). OTcyTcTBME 3awwmThl OT BoAbl (0 - BTOpOe Yncno).

Pab6ouast TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAsA BNaXHOCTb BO3AyXa:
MynbTumeTp:

Mpu paGoyeir Temnepatype 0 °C + 50 °C oTHOCUTENbHAsH BMAXHOCTb BO3-
nAyxa mexee 80%.

Hacapgka TOKOBOrO KIELLeBOoro 3axsara:

Mpwu paboueit Temnepatype 0 °C + 45 °C oTHocuTENbHas BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 75%.

Temnepatypa xpaHeHus:

Mpu6op BENNING MM 4 moxeT xpaHuTbcs npu Temneparypax -20 °C +
+60 °C lMpu aTom crnegyeT BbIHYyTL GaTapeiiku U3 npudopa.
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7. 3nekTpuyeckue xapaKTepUCTUKU

BameuaHune: TOYHOCTb M3MepeHUs yKkasblBaeTcs Kak cymma

- OTHOCWTENbHOW COCTaBNSAOLLEN N3MEPUTENBHOMO 3HAYEHUS U

- KonM4yecTBa LMP (T.e. YNCNEHHbIE LWarn NocneaHero paspaaa).

OTa TOYHOCTb M3MepeHust AeicTBUTeNbHa Npu Temnepatype 23 °C 1 oTHocK-
TenbHOW BMaXHOCTW Bo3ayxa MeHee 75%.

Pazgenbl 7.1 — 7.5 OTHOCATCS K MOAKMIOYEHUIO MYMBTUMETPa K U3MepuTenb-
HOM Lienun (HacajKka TOKOBOrO KMelueBoro 3axsaTta oTcoeauHeHa). Pasgen 7.8
OTHOCUTCA K KOMGWMHaUMM MynbTUMeTpa W BCTaBMEHHOW Hacagku TOKOBOrO
KrneLeBoro 3axaara.

7.1 Qnana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOAHHOIO TOKa
BxogHoe conpoTtueneHve coctaensier 9 MOwm.

[nanasoH 3awura ot
Pa3speweHue TouHOCTb M3MepeHus
“3mepeHus neperpysku
5 600B ..
42B 1mB  +(0,5% n3mepuTensHoro sHaueHms + 2k) 6008 Hanpﬁeumv
5 600B .
42B 10mB =+ (0,5% uameputenbHoro Havexus + 2k) 6008 Hanpﬁeump
5 600B .
420 B 100 mB  + (0,5% u3mepuTenbHoro 3HaueHus + 2k) 6008 Hanpﬁeump
5 600B ..
600 B 1B + (0,5% n3MepuTENbHOTO 3HaueHus + 2k) 6008 Hanpﬁeump

k=eguHuua mnagwero paspsiga

7.2 lnana3oHbl HanpsXeHUsi NepemMeHHOro Toka

BxopgHoe conpoTuenenune coctaesnseT 9 MOm napannensHo 100 nd.
I/IamepMTeanoe 3Ha4yeHue nony4yaeTcsd nyTemM BbINpAMIIEHUA CpeaHero 3Havye-
HUA U yKa3blBaeTCA Kak GQDQ)EKTMBHOS 3HaveHue.

[uanasoH 3awmra ot
Paspelwenue To4HOCTb M3Meperuns
n3MepeHns neperpysku
+ (1,5% uamepuTensHoro Hayenms + 5k) 0.
g2 (8 B 4acTOTHOM AvanasoHe 40 'y — 300 Iy i%ii:s:g:‘:f:g
+ (1,5% namepuTensHoro sHadenms + 5k) ey Bm
42B 10 mB T 600 B HanpskeHust
B 4acTOTHOM AvanadoHe 40 My — 300 Iy TEREI R T
+ (1,5% namepuTensHoro sHayenms + 5k) 600 Bm
420 B 100mB 600 B HanpskeHus
B YacToTHOM AvanasoHe 40 My — 300 Iy imstate, ssa"
+ (1,5% namepuTensHoro aHayenms + 5k) ol Bm
600 B 1B T 600 B HanpsixeHns
B YacToTHOM AvanasoHe 40 My — 300 My e ssom——"

7.3 Onana3oHbl CONPOTUBNEHUS

HanpsixeHue xonoctoro xoaa: npumepHo 1,3 B — 3,3 B, makcumanbHblii npo-
BEPOYHbI TOK 2,5 MA.

[AvnanasoH 42 MOwm, Bpemsi ycTaHoBneHus okono 20 c.

[vnanazon 3awura ot
Pa3speueHne ToYHOCTb M3MepeHus
u3MepeHns neperpysku
6008,
420 Om 0,10m + (1,2% uamepuTenbHoro Hadenus + 8k) 600 B HanpskeHus
MOCTOSIHHOTO TOKa
i
4,2 kOm 10m + (0,9% nameputensHoro sHadenms + 4k) 600 B HanpskeHns
TMOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
42 kOm 10 Om + (0,9% namepuTensHoro 3Hadenms + 4k) 600 B HanpsxkeHns
TOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
420 kOm 1000m  *(1,2% u3meputensHoro 3HaueHns + 4k) 600 B HanpsikeHms
MOCTOSIHHOTO TOKa
4,2 MOm 1 kOm + (1,2% vamepuTtenbHoro aHaveHns + 4k) 600 B Hanpﬁﬁ(ewﬂ

NOCTOSHHOTO TOKa
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42 MOm 10 kOm + (3,0% namepuTensHoro 3Hadenms + 8k) 600 B Hanpa;?i(eHMﬂ
MOCTOSIHHOTO TOKa

7.4 MNpoBepka AMonos

Yka3aHHasa TOMHOCTb U3MepeHus aencTeuTensHa B gnanasoHe 0,4 B + 0,8 B.
BawwmTa oT neperpyskv npu nposepke Avogos: 600 Baw./GOO B HanpsixeHus
MOCTOSIHHOTO TOKa.

[wanason Pazpe Makcumanbhbii  MakcumanbHoe
P TouHocTb HbIA

M3MepeHus LWeHne v g
TOK XOMOCTOro XoAa

> 1MB  +(1,5% namepuTensHoro aHaueHns + 5k) 1,5mA 33V

7.5 KoHTponb npoxoxaeHus Toka
BcTpoeHHbI 3ymmep BbiOaeT 3BYKOBOW CWUTHamM Npu COMPOTUMBMEHUU MeHee
50 Om.

7.6 lnana3oHbl NepeMeHHOro Toka

(MynbTMeTp ¢ HacaaKkoii TOKOBOMO KIeLieBOro 3axsaTa, Hacafgka TOKOBOTO
KMeLeBoro 3axeaTta OGXBaTbIBAET OAHOXWITbHbIN, NMPOBOASLLMIA NEPEeMEHHbIN
TOK NMPOBOAHMUK).

TOYHOCTb M3MEpeHUs cocTaBnseT +(% WM3MEPUTENLHOTO 3HaYeHUst + Konude-
cTBO UMdp) npu Temnepartype 23 °C + 5 °C.

MEERE Pa3pewenue ETGETED TouHoCTb M3Meperus
n3MepeHns HanpsxeHue
0
300A 01A 1 WBI0A A + (1,5% V3MepUTENBHOTO 3HaueHus +

5k) Ha yactote 40 Iy - 300 Iy

8. W3mepeHue npu6opom BENNING MM 4

8.1 NoproTtoBka M3MepeHU

Wcnonb3yiite u xpaHute npuoop BENNING MM 4 Tonbko npu ykasaHHbIX ycrno-

BUSIX TEMMepaTyp XxpaHeHus u pabounx Temnepatyp, usberante ANUTENbLHOMO

COMHEYHOro 0BnyYeHus.

MpOoKOHTPONMpOBaTb AaHHbIE HOMWHANIBHOTO HAaMpsHKEHUS U HOMUHArb-
HOrO TOKa Ha YepHOM Ge30macHOM M3MepUTENbHOM MPOBOAE U KPAaCHbIX
n3MepuTerbHbIX Lynax. MpuHaanexalme k oGbemy MOCTaBKM YepHbIi
6e3onacHbIii M3MepUTENbHbIA NPOBOA U KpacHble M3MepUTenbHble LLyMbl
COOTBETCTBYIOT MO HOMMUHANBLHOMY HAaMPSXKEHWIO Y HOMUHANBHOMY TOKY
npu6opy BENNING MM 4.

- poKoHTponupoBaTh U3onsiLMi0 Ge3onacHoro U3aMepuTenbHOro nNposoga n
KPaCHbIX N3MEpUTENbHbIX LLyMoB. Ecnn nsonsiuus nospexaeHa, Torga 6e3-
OnacHblit U3MEPUTENbHBIA MPOBOA W/MMK KpacHble U3MepUTENbHbIE LLyTbl
HeMme/eHHo creayeT 3abpakosath!

- [poBepuTb GesonacHblii U3MEPUTENbHBIA NPOBOA Ha NPOXOXAEHWE ToKa.
Ecnu nposoga B 6e3onacHoi U3MepuTenbHON NMHWKM pa3opBaH, Toraa 6es-
OMacHyto 3MepPUTESbHYIO JIMHMIO CriedyeT HeMeasleHHo 3abpakoBaTtb.

- Tepepn Tem, Kak Ha Mon3yHKOBOM nepekntodarere @ unn dyHKLMOHaNbLHOM
knasuwe @ BuibupaeTcs apyras yHKUMs, 6e30MacHbIl U3MEPUTENbHBIN
NpoBOA U KPaCHbIA N3MePUTENbHbIN LYyN AOMKHbI GbiTb OTCOEAUHEHb! OT
MecTa U3MepeHus.

- CunbHble UCTOYHUKM Nomex B6nu3n npubopa BENNING MM 4 moryT npu-
BOAMUTBL K HecTabWNbHOM MHAMKALWK 1 OLINBKaM N3MepeHUst.

8.2 UamepeHue HanpsikeHus

O6paTuTh Ha HOe HanpsikeHue
OTHOCUTENLHO MoTeHumana semnu!
OnacHoOCTb NopaXeHWUs 3NeKTPU4eckumM Tokom!

MakcumanbHoe HanpsixeHue, KOTOpoe MOXeT NoJaBaTbCs Ha rHesga MynbTu-

MeTpa BENNING MM 4:
rHe3o COM @, MapkvpoBaHO YepHbIM,

- rHesgo V, Q (nonoxurensHoe) @ LA515 U3MEPEHUIt HANPSHKEHUS 1 CONPOTUB-
NEeHNs, MPOBEPKM MPOXOXAEHWS1 Toka U AMOAOB, MapkUpPOBaHO KpPacHbIM,
OTHOCUTENbHO NoTeHuuana 3emnu, cocrasnset 600 B.

- YepHblil 6e3onacHblii M3MepUTENbHBIN NPOBOA COEAUHUTL C rHeaaom COM
@, 0603HaYEHHBIM YEPHBIM,

- KpacHbIil W3MepuUTerbHBIA LLyN COEANHUTL C rHe3aom V, Q @, obo3HaueH-
HbIM KPacHbIM.

- C nomoLLbto NOn3yHKOBOro nepekriioyarens @, dyHKLMOHaNbLHON KNasuium
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O v xknasnwn RANGE @ npu6opa BENNING MM 4 Bbi6paTth xenaembiil
[AnanasoH.

- YepHblit Ge30onacHbIii M3MepUTENbHbIA NPOBOZ U KPaCHbIN N3MepUTENbHbIN
Wyn COEAVHUTb C U3MepUTENbHBIMU TOYKaMW, CHUATATb WU3MEpUTENbHOEe
3HaueHne Ha UnpoBoi nHanKaumm ©.

YkaszaHwue:

B MarneHbkux AuanasoHax U3MepeHust HanpsieHust Mpy pasoMKHYTbIX Gesonac-

HbIX U3MepUTENbHBIX NPoBoAAax UHAKaLUus 0 B He BO3MOXHa 13-3a Napa3uTHbIX

cBa3eit. MocpeACTBOM KOPOTKOTO 3aMblkaHWsi U3MEPUTESbHBIX LynoB ybeam-

Tecb B ToM, 4To npu6op BENNING MM 4 pa6oTtocnoco6eH.

CwmoTtpm puc. 2. M3mepeHne HanpshkeHWst NOCTOSAHHOIO Toka

CwmoTtpu puc. 3. M3mepeHmne HanpsiXeHWsi NTepeMeHHOro Toka.

8.3 UamepeHue conpoTmBneHus

- C noMoLLbto MOM3yHKOBOrO nepeknioyarens @, dyHKUMOHaNbHOM KNasuLum
O v knasuwn RANGE @ Ha npu6ope BENNING MM 4 Bbibparth xenae-
MbIi AUanasoH.

- Ob6ecneunTb KOHTAKT YepHOro 6e30macHoro M3MepuTenbLHOro Npoeoda C
rHeagom COM @, 0603Ha4EHHbLIM YEPHbIM.

- OBecrneunTb KOHTaKT KpacHoro wwyna ¢ rHesgom V, Q @, o6o3HaueHHbIM
KpacHbIM.

- YepHblit Ge3onacHbIii M3MepUTENbHBIA NPOBOZ U KPACHbIN N3MepUTENbHbIN
LLYyn NPUBECTU B KOHTAKT C TOYKaMM U3MEPEHUs!, CHUTaTb N3MEPUTENbHOE
3HaueHne Ha LnpoBoii HanKaumm ©.

YkasaHnue:

[ins npaBunbHOro naMepeHusi obecneyste, YTobbl k MECTY U3MepeHHst He Gblno

NPUNOXEHO HanpshxeHwe.

PesynbtaT nsmMepeHust Npu ManeHbkuX CONPOTUBMEHNSIX MOXET ObiTb yny4lleH

TeM, YTO Mpexae C NOMOLLbIO KOPOTKOTO 3aMblKaHUs M3MepUTENbHbIX LLYMoB

13MepsieTCsi COMpoTUBEeHWe 6e30nacHoi U3MepUTENbHOW NIMHUM W MOMyYeH-

HOe TakuM 06Gpa3oM COMpOTUBIEHNE BbIYMTAETCS U3 peaynbTaTa.

Cmotpm puc. 4. V3mepeHvie conpoTvBReHus.

8.4 KoHTponb npoxoxaeHuUsi Toka ¢ 3yMMepom

- C nomoLblo MOM3yHKOBOTO nepekntodatens @ 1 (yHKUMOHANLHON Krasu-
wu @ Bbibpath Ha npubope BENNING MM 4 guanasoH, 0603HaYeHHbIN
CUMBOIIOM 3ymMMepa ,M)“.

- ObBecneunTb KOHTaKT 4YepHoro 6e3onacHoro M3MepuTenbHOro npoeoga c
rHesgom COM @.

- OBecrnednTb KOHTaKT KpacHOro W3MepuTeribHOro Wyna ¢ rHesgom V, Q @,
0603HaYEHHBIM KPaCHbIM.

- YepHblii Be3onacHblit U3MepUTENBHBIA NPOBOA U KPACHbIV N3MEPUTENbHbI
Lyn NPUBECTW B KOHTAKT C TOYKaMu uamepeHus.. Ecnn conpotusneHue
Mexay M3MepuUTENbHbIMU Toukamu MeHee 50 OM, TO BCTPOEHHbI B Mpu-
6ope BENNING MM 4 symmep nsaaet 3ByKOBOIA CUrHarn.

CmoTpm puc.5. MpoBepka NPOXOXAEHNS TOKa C 3yMMEPOM.

8.5 Mposepka avonoB

- C nomoLblo MON3yHKOBOro nepekrioyatenst @ v (yHKUMOHANBHON Knasu-
wu @ Bbibpath Ha npuGope BENNING MM 4 guanasoH, 0603HaueHHbIN
cumBonom avoga k.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro GesonacHoro MamepuTenbHoOro nposoga C
rHesgom COM @, 0603Ha4eHHbLIM YEPHLIM.

- OBecnedmnTb KOHTaKT KpacHOro N3MepuTenbHOro Wwyna ¢ rHesgom V, Q @,
0603Ha4YeHHbIM KpPaCHbIM.

- YepHblii Ge3onacHblii M3MepUTENbHbIA NPOBO U KPaCHbIN N3MepUTENbHbIN
YN MPUBECTW B KOHTaKT C BbIBOAAMU AWOAA, CHATaTb U3MepUTErbHOe
3HaueHWe Ha UnNdpoBoi MHanKaumm ©.

- [nA coeguHeHHOro B HanpaBneHWn nponyckaHus Si-guoaa uHaMuMpyeTcs
HanpsbkeHue B HanpaeneHun nponyckanus 0,500 — 0,900 B. VHavkaums
“000” ykasbiBaeT Ha KOpOTKoe 3aMblkaHue B Auode, uHamkauus “OL” yka-
3blBaeT Ha paspbiB B AnOAE.

- [Ana pvopa, COeAMHEHHOro B HampaBneHUW 3anupaHvsi, UHAMLMpYeTcs
“OL”. Ecnu avoa HeucnpaseH, nHavumpytotes “000” unu apyrue sHadeHus.

CwmoTtpwm puc. 6. MpoBepka AMoaos.
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8.6 UamepeHne nepeMeHHOro TOKa C HacagKoW TOKOBOIO KIeleBoro

3axBaTa
K BbIXOQHbIM KOHTaKTaM H: TOKOBOIO KJ '0 3axBaTa
He npuknagbiBaTb Hal‘lpﬂ)l(eHMﬁl

A HacaAKa TOKOBOIrO KJ 0 3axBaTa OoXBaTblBaTb
NpoBOAAWMIA TOK NPOBOAHMK TONbKO B COEAUHEHUM C
MynsTUmMeTpom!

8.6.2 VamepeHwue Toka

- Hacapgky TOKOBOrO KreLLeBOro 3axBaTta HafleXHO COeANHUTL C MYFBTUMETPOM.

- BknounTb Ha MynbTUMETpe M3MepeHue HanpsbkeHusi. HaxaTb rony6yto
knasuwwy B TeyeHne 2 ¢ u knasuwern RANGE BbiGpaTh enaembivi ana-
nasoH (Amp. CLAMP).

- Haxatb pbiyar oTkpbiBaHus @), 06XBaTUTb OLHOXMUIBHBIA MPOBOA, KOTOPbINA MPO-
BOAWT NOAMNEXALLMIA U3MEPEHNIO TOK, Haca/iKol TOKOBOTO KIeLLeBOro 3axsara.

- Cuutatb umMdpoByto MHAMKaumo ©.

Cwmortpm puc. 7. M3mepeHne nepemMeHHOro Toka C HacagKoW TOKOBOTO

KrneLeBoro 3axaara.

9. TexHu4veckoe obcnyxusaHne

Mepen BckpbiTveM npuGopa BENNING MM 4 HenpeMeHHO
CHATb HanpsbkeHue! OnacHocTb Moy aneKTpU
Tokom!

Pabota Ha oTkpbITom npuope BENNING MM 4 nop HanpsikeHMEM NO3BONUTENb-

Ha UCKMIOYNTENBHO CreLManucTam-anekTpukam, KoTopblie NpU 3TOM AOMXKHbI

NpUHMMaTL 0coGble Mepbl MO TeXHUKe GezonacHocTh. Tak CHUMUTe Hanpsixe-

Hue ¢ npubopa BENNING MM 4 nepep Tem, kak OTKpbITb NpUGop:

- CHayana oTcoeauHUTe YepHbli 6esonacHblii U3MepuTenbHbIA NpPoBoA W
KpacHbI U3MepUTENbHBIN LWy OT 06beKTa U3MepeHns,

- 3aTem OTCOeAMHWTE YepHbl 6e30nacHbIN M3MepUTENbHbIN NPOBOZ, U Kpac-
Hblii U13MepuTenbHbIN Wyn oT npuéopa BENNING MM 4,

- MepekniounTe MOM3yHKOBbIN nepekniodatens @ B nonoxexue "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3onacHocTb npu6opa

Mpu onpepeneHHbIx ycrosusix GesonacHocTb B obpalleHnn ¢ npuGopom

BENNING MM 4 6onblue He MOXeT ObITb rapaHTUpoBaHa, Hanpumep, npu:

- BMOUMBIX NOBpexAeHnsx Ha npubope,

- owwubkax npu n3mMepeHusix,

- BWOMMbIX NOCNEACTBUAX ANUTENBHOTO XPaHEeHWs NPpU HeJoNyCTUMBIX YCro-
BUSIX 1

- BMOMMbBIX NOCNEACTBUSIX YPE3MEPHBIX TPAHCTIOPTHBIX HArpy3oK.

B atux cnyyasx npu6op BENNING MM 4 HemeaneHHO OTKMIOYUTb, OTCO-

e[IMHNTb OT MecTa n3mepeHus 1 obe3onacuTb OT MOBTOPHOTO UCMOMb30BAHMS.

9.2 OumucTtka

Ounaiite KOpNyC CHapYXW YWUCTOW, CyxoW candeTkor (3a WUCKMYeHneM
cneumanbHbIX YuCTAWMX candeTok). He wvcnonbayiite pactsopuTens w/wnm
ounctutenb Ans oumctkvm npuopa BENNING MM 4. HenpemeHHo obpaTute
BHUMaHWe Ha TO, 4To6bl GaTapeiHblii OTCEK N KOHTaKTbl 6aTapenku He 3arpsis-
HAMUCb BbITEKAIOLMM 13 BaTapeiikn aneKTponuToMm.

Ecnu umeloTcs 3arpsisBHEHUs 3NEeKTPONMTOM Unu Genblie OTNIOKEHUS B 30He
Gatapeiiku unu kopnyca 6aTaperiku, TakKe O4UCTUTE UX CYXOW candeTKon.

9.3 3ameHa 6aTapenku

Mepen BckpbiTveM npuGopa BENNING MM 4 HenpemeHHO
A CHATb HanpsikeHue! ONacHOCTbL MOPAXEHUA 3MEKTPUYECKUM
ToKom!

Mpu6op BENNING MM 4 nutaetcsi oT aByx 6atapeek Ha 1,5 B. 3ameHa 6ata-

peiiku (cMoTpu puc. 8) Heobxoauma Toraa, Koraa Ha wHavkaumm @ nosensietcs

cumMBon Gatapenku.

Tak 3ameHuTe GaTapeiiku:

- OoTcoeauHUTE YepHbli BesonacHbll U3MepUTErNbHbI NPOBOA U KpacHbI
M3MepUTESbHBIN LN OT U3MepUTENbHON Lienu,

- 0TCOeAMHUTE YepHblii Ge3onacHblii M3MepUTENbHbIA NPOBOA W KpacHbIN
n3mepuTenbHbIN LWyn oT npubopa BENNING MM 4,

- nonoxute npuop BENNING MM 4 Ha cpoHTanbHbI Grok 1 BbiBEpHUTE
BUHT 13 OCHOBaHWsi Kopryca,

- MOOHMMUTE OCHOBaHWE KOpryca CO CTOPOHbI THE3A W CHUMWUTE ero BOnuan
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LMcpoBoIt MHAMKaLMM @ ¢ dpoHTanbHoro 6rioka,

BbIHbTE pa3psixeHHble 6aTapeikv u3 aepxarens 6atapeek,

BIIOXMTe HOBble GaTapeiikn ¢ cobniofeHnem NonsipHOCTU B AepxaTenb
GaTtapeex,

HanoXwuTe OCHOBaHWe Kopryca Ha (PPOHTasbHbIN GOK U YCTAHOBUTE BUHT.

CwmoTtpwm puc. 8. 3ameHa 6aTapenku.

BHecuTe CBOWM BKnaa B 3alUTy OKpyXawowen cpeabi!

OHu MOryT caaBaTbCA B MYHKT Npuema cTapbIiX 6aTapeex nnm

: BaTtapeiku He [OMKHbI BbiGpacbiBaTbCA B AOMALUHMIA MycCOp.

cKknagbiBaTbcsl B 0coObIn mycop. [lMonyuute, noxanyncra,

MH ) 06 aTom y B ¥ KOMMYHanbHOMN CryXobl.

9.4 Kanub6poBka

BENNING rapaHTupyeT cobniofeHve npuBeeHHbIX B PyKOBOACTBE MO 3KCMIy-
atauum cneumndukaLmin U NapameTpoB TOYHOCTM B TEHEHWe OAHOro roaa ¢ Aathbl
NoCTaBKM.

[nsa obecneyeHns 3asgBNEHHON TOYHOCTU pe3ynsTaTtoB U3MepeHuid, Npubop He-
obxoAuMo nepuoanyeckn kanubpoBaTb. PekoMeHAoBaHHbI Npou3BoaUTENemM
MHTepBan mexay kanubéposamu coctaenseT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center
Robert-Bosch-Str. 20

D

- 46397 Bocholt

10. TexHU4YeCKue xapakTepUCTUKU NpUHaaNexHocTen

Crangapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpspKeHne OTHOCUTENBHO 3eMmu (=), KaTeropus 3amThbl
oT nepexanpsbxeHuii: 1000 B CAT 1lI, 600 B CAT IV

HomuHanbHbii Tok: 10 A

Knacc sawwurbi |1 ([E]), aBoiHas nsonsuus

AnuHa:1,4 m, cevyeHne AWG 18

Ycnosusi okpyxatoLen cpeabl:

MakcumanbHas paboyasi BelcoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pab6ounii ananasox Temnepartyp: 0 °C...+50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %
Pa3spelliaeTcsi UCMONb30BaTh TOMbKO UCMPaBHbIE M3MEepPUTESbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbI NpoBoA/lLTEKep He obecneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUTy.

He npukacatbcsi K MeTennMYeckuM HakoHeYHWkam npoBoaos. [epxaTb
npoBoaa 3a PYKOSITK.

Vcnonb3yiiTe npoBoaa C yrnoBbIM LUTEKEPOM

. 3awmTa oKkpyxaroLlen cpeabl.

ﬁ B KoHUe cpoka 3akcnnyatauuu npubop HeoGXoauMMo caath B

— YTUNIN3aUMOHHBIN MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 4

Digitalmultimeter BENNING MM 4 med stromtangtillsats &ar avsedd for
- Vaxelstromsmatning

- Vaxelspanningsmatning

- Likspanningsmatning

- Resistansmatning

- Diod-test

- Genomgangsprovning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING MM 4
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor

1. Miljéinformation

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 4 ar avsedd for matning i torr miljo och far inte anvandas
i"strdmkretsar med en hdgre markspanning @n 600 V. (For vidare information
se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 4 anvénds foljande symboler:

Méattang kan omsluta en enkelledare dar véxel eller likstrom flyter.

Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av BENNING MM 4
(Beakta bruksanvisningen!)

dubbelisolerat (skyddsklass I1)

@ Symbolen pa BENNING MM 4 innebar att instrumentet &r

Symbolen visar att batteriet ar urladdat

)))) Symbolen visar ,Genomgangstest med summer*

-’l— Symbolen visar ,Diod-test"

=== (DC) Likspénning

~\~ (AC) Vaxelspanning eller -strém
L. Jord (Spanning till jord)

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten fram.
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.
Tjanstefel och forsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller
dodsfall.

A

A

A

Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

Instrumentet far endast anvandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori Il med max. 600 V eller 6verspanningskategori Il
med max 300 V ledare mot jord.

Beakta att arbete pa spanningsférande delar och anldggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan
innebara personfara och vara livsfarliga.

Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna kon-
trolleras sa att inga skador féreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar
instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador
intstrumentet inte langre fungerar

efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
vid transportskador

For att undvika risker

A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna

- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning

Vid leverans av BENNING MM 4 ingar foljande:

3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 4

3.2 1 st Stromtangtillsats

3.3 1 st Testsladd svart (L=1,4 m, spets @ 4 mm)

3.4 2 st Méatspetsar, rod (spets @ 4 mm)

3.5 1 st Skyddsvaska

3.6 2 st 1,5 V mikro-batterier (monterade vid leverans)
3.7 1 st Bruksanvisning

Information betréffande férbrukningsdetaljer:
BENNING MM 4 forsorjs av tva 1,5 V mikro-batteri (IEC LR 03)

4. Produktbeskrivning

BENNING MM 4 bestar av tva enheter,
multimetern och
stromtangtillsatsen

se fig. 1:

Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt

féljande:

Hélje
Skjutomkopplare for val av

Fran (Off)

Vaxelspanningsmétning (AC) och likspanningsmitning (DC),
dessa bada funktioner avidser varandra nar man trycker pa den bla-
mérkta funktionsknappen. Vid langre tryck (2 s) véxelstromsmatning
osv. Den digitala displayen @ visar den aktuella funktionen.
Resistansmétning, genomgangsprovning med summer och diod-
test, denna funktion véxlar genom tryckning pa den blaa funktions-
knappen. Displayen @ anger aktuell instélining.

Digital display (LCD) som visar:

Matvardet max. 4200,
Polaritet,
Decimalpunkt,
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©)

Symbol for urladdat batteri,

Vald spanningsart (lik- eller véxelspanning)

Last méatvarde (Hold-funktion)

Héar visas en avvikelse fran ett programmerat méatvarde (REL),

Valt matomrade med visning av utvidgat/ inte utvidgat vérde for span-
ning, strém och resistans,

Vald genomgangstest med summer,

Vald diodtest

o Funktlonsknapp bla, pa den digitala displayen @ syns dessutom ,DC*;
LACH Q% V) eller k"

For att valja mellan likspanningsmatning (DC) och véxelspanningsmat-
ning (AC) resp.,

motstandsmatning, genomgangs- och diodprovning,

eller efter 2 s knapptryckning (i skjutreglagelage AC V/ DC V) vaxel-
strom (Amp).

Temperatur (°C, °F), rel. luftfuktighet (%), kapacitet (uF), kolmonoxid
(ppm), vindhastighet (m/s), belysningsstyrka (k lux) kan inte matas med
BENNING MM 4.

Trycker man 2 s igen pa knappen mates spanningen

(5] HOLDI REL-knapp (héllfunktion).

Nar man trycker forsta gangen pa knappen halls det matvéarde kvar
som visas (visas med ,Hold* pa den digitala displayen @, matvardet
uppdateras inte).

Trycker man en gang till pa knappen fortsatter matningen.

Haller man knappen intryckt i 2 s kommer man till funktionen relativ-
varde. Det aktuella méatvardet sparas och skillnaden (offset) till nasta
hogre eller lagre matvarde visas. Trycker man en gang till kan man
spara ett nytt basvarde. Genom att trycka langre @n 2 s pa knappen
kommer man tillbaka till normallaget.

O RANGE, omkopplare fér manuellt matomradesval vid spénnings-, stréms-
och resistansmatning (visas med ,RANGE" i displayen).

méatomradena véaxlar vid tryckning
automatiskt val stélls in genom en lang knapptryckning (mer an 2 sek.)

COM-anslutning (svart) gemensam anslutning fér spannings-, resistans-
maétning, genomgangs- och diodtest.

V-Q-anslutning (réd) gemensam positiv anslutning for spannings-, resis-
tansmatning, genomgangs- och diodtest.

Forhojning, skyddar mot beréring av ledare.

o
(&)
(o) 6ppningsknapp, for att 6ppna och stanga stromtangens gaffel.
o

Stromtang, for omslutning av en enledare déar vaxelstrom flyter.

oo
BN

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.11

Allméan information
Allméan information for BENNING MM 4

Den digitala displayen ar utférd som en 3%-siffrors flytande
kristalldisplay med 11 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hégsta visade
varde 4200.

Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot testsladdsdefinitionen med ,-“.

Varde overstigande matomradet indikeras med ,OL" eller ,-OL" och en
akustisk signal.

BENNING MM 4 utfér nominellt 2 matningar per sekund for digitaldis-
playen.

BENNING MM 4 stanger av sig sjalv efter ca 30 minuter. Instrumentet
kopplas pa igen med ett tryck pA RANGE-knappen @. En summer
varnar innan instrumentet stangs av.

Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/°C
< 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM 4 forsorjs med tva 1,5V mikro-batterier (IEC LRO3 /
,Mikro®).

Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning ténds batteri-
symbolen i displayen.

Batteriets livslangd beréknas till ca 800 timmar (alkalibatteri).
Instrumentets matt (LxBxH):

145 x 52 x 34 mm multimeter utan stromtangtillsats

225 x 77 x 35 mm multimeter med stromtangtillsats

Instrumentets vikt:

100 g utan stromtangtillsats

230 g med stromtangtillsats

Testsladdarna och métspetsarna ar av sékerhetstyp och med @ 4 mm.
Testsladdarna och méatspetsarna motsvarar den for BENNING MM 4
angivna markspanningen och markstrommen. Matspetsarna kan skyd-
das med sma kapor.
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5.2 Allméan information for stromtangtillsats

521 Omrade for strommatning: fran 0,1 Ae«till 300 Ae" (direkt varde, A)

5.2.2  Utgangsspanning: Strémtangtillsatsen till BENNING MM 4 |amnar en
vaxelspanning om 1 mV nér det i den av strdmtangen omslutna enle-
daren flyter en strém om 0,1 A.

5.2.3  Sensortyp: Induktionsspole for vaxelstrom

5.2.4  Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/°C
i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

5.2.5 Max skenresistans pa utgangen: 120 Q

5.2.6  Storsta thngdppning: 30 mm

5.2.7  Storsta ledardiameter: 29 mm

5.2.8  Stromtangens matt (LxBxH): 102 x 77 x 35 mm
Stromtangens vikt: 130 g

OBSERVERA:

Strémtangtillsatsen far bara anvéandas for strtommatning nar den ar monterad pa

multimetern BENNING MM 4.

6. Omgivningsvillkor

- BENNING MM 4 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

- Barometrisk héjd vid méatningar max 2000 m

- Overspénningskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V kategori Ill,
600 V kategori Il

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30
IP 30 betyder: Skydd mot berdring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intréngade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet, mutimeter:

- Arbetstemperatur 0 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
stromtangtillsats:
Arbetstemperatur 0 °C till 45 °C, relativ luftfuktighet <75 %

- Lagringstemperatur:
BENNING MM 4 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C till + 60 °C. Tag ur
batteriet vid lagring.

7. Elektriska data

Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och

- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna métnoggrannhet galler vid temperaturen 23 °C och vid en relativ luft-
fuktighet mindre an 75 %.

Avsnitten 7.1 till 7.5 géller nar multimetern ar ansluten till matkretsen utan
stromtangtillsats. Avsnitt 7.6 géller for kombinationen multimeter med monterad
stromtangtillsats.

7.1 Liksp@nningsomrade
Ingangsresistansen ar 9 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
42V 1mv +(0.5 % av matvardet +2 siffror) go%ov\/ﬁ?;
o ’ 600V,
42V 10 mV +(0,5 % av méatvardet +2 siffror) 600V Deg:
o s . 600V,
420V 100 mV +(0,5 % av méatvardet +2 siffror) 600V 5&
600V 1v +(0,5 % av métvardet +2 siffror) o e

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 9 MQ parallell 100 pF. Matvardet erhalles med medelvar-
deslikriktning och visas som effektivvarde.

Matomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Overlastskydd

+ (1,5 % av matvardet +5 siffror) 600 V
G2y my i frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V 56

+ (1,5 % av métvardet +5 siffror) 600V,
L2 1wy i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V Dg)

+ (1,5 % av matvardet +5 siffror) 600V,
Y TE9mY i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V Dg
600V 1V (1,5 % av matvardet +5 siffror) 600V,

i frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V DC
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7.3 Resistansomrade
Tomgangsspanning ca 1,3 V - 3,3 V, max. provstrom 2,5 mA.
42 MQ-omradet, inpendlingstid ca 20 s.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd

420 Q 01Q + (1,2 % av méatvardet +8 siffror) eeo%ovvﬁé

o s . 600 V
4,2kQ 1Q + (0,9 % av métvardet +4 siffror) 600V Deg:

o e . 600 V
42kQ 100Q + (0,9 % av matvardet +4 siffror) 600V 5&

o s . 600 V
420 kQ 100 Q + (1,2 % av matvardet +4 siffror) 600V 56

o ’ 600V,
42 MQ 1kQ + (1,2 % av matvardet +4 siffror) 500V 56
2M0 10KkQ (3,0 % av matvardet +8 siffror) 600V,
! 600V DC

7.4 Diodtest

Den angivna méatnoggrannheten géller i omradet mellan 0,4 V och 0,8 V.
Overlastskydd vid Diodtest: 600 V,,/ 600 V DC.

i Upp- Mitnoggrannhet T Maxiooandsg
omrade  |6sning matstrom spanning
>+ 0,1 mV +(1,5 % av matvardet +5 siffror) 1,5mA 33V

7.5 Genomgangstest
Den inbyggda summern ljuder vid en resistans mindre &n 50 Q.

7.6 Viaxelstromsomrade

(Multimeter BENNING MM 4 med monterad stromtangtillsats. Stromtangtillsats
omsluter en enledare vari det flyter en vaxelstrom).

Métnoggrannheten géller + (% av matvardet + antal siffror) vid temperaturen
23°C+5°C.

Max. strém for bifogad stromtang 300 A!

Mat- Unolésni Utas R Méatnoggrannhet
omrade i = ST = vid frekvenser 40 Hz - 300 H
300A 0,1A 1mVv/0,1A + (1,5 % av matvardet +5 siffror)

8. Att mata med BENNING MM 4

8.1 Forberedelse for métning

Anvand och lagra BENNING MM 4 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera den svarta testsladdens och de réda méatspetsarnas markspan-
ning och markstrom. Den medlevererade svarta testsladden och réda
maétspetsarna uppfyller i oskadat skick den for BENNING MM 4 gallande
markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdens och métspetsarnas isolering. Om isoleringen ar ska-
dad skall testsladden/ matspetsen kasseras.

- Genomgangstesta sladden. Vid brott pa sladden skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med matomradesomkopplaren @ eller med
funktionsknappen @ maste métsladden och den réda matspetsen skiljas
fran matstéallet.

- Starka stérkéllor i nérheten av BENNING MM 4 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa multimeterns anslutningar

- COM @, markerad med svart

- V-Q (positiv anslutning) @ markerad med rétt, fér spannings- och resistans-
matning, genomgangs- och diodtest gentemot jord far vara 600 V.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda matspetsen kopplas i anslutningen fér V-Q @

- Med omkopplaren @, funktionsknappen @ och RANGE-knappen @ véljs
Onskat matomrade.

- Anslut matspetsarna till méatstéllena, |as av vardet i displayen @©.
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OBS:

Vi matning i laga spanningsomraden 6ppna métledningar éndrar sig displayens
nollvisning p.g.a. yttre stérningar. Sakerstall instrumentets funktion och nollvis-
ningen genom att korsluta matspetsarna.

Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Resistansmitning

- Med omkopplaren @, funktionsknappen @ och RANGE-knappen @ viljs
Onskat matomrade.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda métspetsen kopplas i anslutningen for V-Q ©.

- Anslut matspetsarna till méatstéllena, |as av vardet i displayen @©.

OBS:

- Forsakra Dig om att méatstallet &r spanningslost for en korrekt méatning.

- Matresultatet vid laga resistanser kan goéras exaktare genom att matslad-
darnas resistans forst mats genom kortslutning av matspetsarna. Den
uppnadda resistansen subtraheras fran métresultatet.

Se fig. 4: Resistansmétning

8.4 Genomgangstest med summer

- Med omkopplaren @ och funktionsknappen @ valjs funktionen med sum-
mersymbol ,»)“.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda matspetsen kopplas i anslutningen for V-Q ©.

- Anslut méatspetsarna till matstallena. Om resistansen underskrider 50 Q
ljuder den i BENNING MM 4 inbyggda summern.

Se fig. 5: Genomgangstest med summer

8.5 Diodtest

- Med omkopplaren @ och funktionsknappen @ valjs funktionen med diod-
symbol , k.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda métspetsen kopplas i anslutningen for V-Q ©.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen ©.

- For en felfri i stromriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,500 V till 0,900 V. Visas ,000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas ,OL" tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- For en i sparriktningen ansluten diod visas ,OL“ i displayen. Ar dioden
felaktig visas ,000" eller ett annat varde.

Se fig. 6: Diodtest

8.6 Vaxelstromsmatning med stromtangtillsats

Lagg ingen spanning pa stromtangtillsatsens kontakter!

A Stromtangtillsatsen far bara anvandas monterad pa multimetern
BENNING MM 4.
Max. strom for bifogad stromtang 300 A!

8.6.2  Strdmmatning

- Montera stromtangtillsatsen stadigt pa multimetern.

- Med omkopplaren @ vljs spanningsmétning. Hall funktionsknappen @
inne 2 s och valj med RANGE-knappen @ 6nskat omrade (Amp CLAMP).

- Oppna @ strémtangens gap och for det dver den strémférande enledaren
sa att denna kommer in i 6ppningen. Slut gapet.

- Lés av displayen ©'.

Se fig. 7: Véxelstromsmatning

9. Underhall

Se till att BENNING MM 4 ar spanningslos innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 4 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa har gér Du BENNING MM 4 spanningslds innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort den svarta testsladden fran BENNING MM 4.

- Stall omkopplaren i lage ,Off".
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9.1 Instrumentets sdkerhet

Under bestdamda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 4 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa matsladd/ méatspetsarna,

- Fel vid métningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga foljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING MM 4 omgaende sténgas av, ta bort det fran
matstallet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande bat-
terivatska.

Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en vit
belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 4 ar spanningslos innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

BENNING MM 4 férsorjs av tva 1,5 V mikro-batterier. Byt batterier nar batteri-

symbolen syns i displayen @©.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort den svarta testsladden och den réda matspetsen fran
BENNING MM 4.

- Stall omkopplaren @ i lage ,Off".

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven pa hdljets undersida.

- Tafatti anslutningssidan och lossa fran displaydelen.

- Tag ut de gamla batterierna ur batterihallaren.

- Lagg i nya batterier polriktigt i hallaren.

- Satt ihop héljesdelarna och skruva fast skruven.

Se fig. 8: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushdllsoporna. Batterier kan Ilamnas pa speciella
uppsamlingsstillen fér gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.

9.4 Kalibrering

BENNING garanterar dverensstdmmelse med de tekniska specifikationerna
och noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leve-
ransdatum.

For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar en kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for mattillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max métspanning mot jord (+) och métkategori: 1000 V CAT lil, 600 V
CAT IV,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il ([E]), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.
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11. Miljéinformation

X

Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

ar forbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 4

- Alternatif Akim Olglimii
- Alternatif Gerilim Olglimii
- Dogru Gerilim Olgiimii
- Direng Olglimii
- Diyot Kontrolii
- Sureklilik Kontrolii
icin Akim Penseli (Pensemetreli) Dijital Multimetre

Iglndekller
Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilar
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING MM 4 ile dlgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

239NN

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérms kisilere yoneliktir.

BENNING MM 4 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmustir ve 600 V ‘dan daha
yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 4 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING MM 4 ‘iin kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).

sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi 11).

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

@ BENNING MM 4 {izerindeki bu sembol, cihazin koruyucu izolasyona

))) Bu sembol “sireklilik kontrollini” tanimlar. Ses, akustik sonug
bildirimine yarar.

-’l— Bu sembol “Diyot kontroli” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru Gerilim

\~ (AC) Alternatif Gerilim veya Akim
=

Toprak (topraga karsi gerilim).

Uyari:
Batarya kapaginin (zerindeki yapiskanli “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin goérundr.
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2. Giivenlik Uyarilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031

‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknigi agisindan sorunsuz
bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.
Usulstizliik ve uyarilar gézard edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep
olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda ¢alisirken dikkat-
A li olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden

olabilir.

BENNING MM 4 yalnizca topraga karsi azami 600 V iletken ile

fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir

veya topraga karsi 300 V iletken ile fazla gerilim kategorisi Ill
A ‘de kullanilabilir.

Gerilim ileten k larda ve tesislerde calig 1 temel olarak

tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 V DC "den itibaren

olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik mimkiin olmadigr kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgum tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik caligmadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun siireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - olciim tesisatlarini acik 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 4 ‘Un teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet Multimetre,
3.2 Bir adet akim pensesi (pensemetre) seti,
3.3 Bir adet Emniyet 6l¢lim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m; u¢ @ =4 mm)
koruyucu baglik ile birlikte,
3.4 ki adet élglim ucu, kirmizi (Ug @ = 4 mm),
3.5 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.6 ki adet 1,5 V mikro Batarya (ilk donanim igin Multimetre igine yerlestiril-
mis durumda),
3.7 Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:
BENNING MM 4, iki adet 1,5 V mikro batarya (2 x 1,5V - IEC LR 03) tarafindan
beslenir.

4. Cihaz Tanimi
BENNING MM 4 iki fonksiyon Unitesinden olusur:
- Multimetre ve
- Akim pensesi (pensemetre) takimi.
Resim 1: Cihaz 6n yuzi.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

© Muhafaza,

© Siirgiilii Salter, istenen fonksiyonlarin segimine yarar:

- Kapali (OFF)

- Alternatif Akim (AC) Olgiimii ve Dogru Akim Olgiimii (DC), bu
fonksiyonlar mavi ile belirlenmis fonksiyon tuslari ile birbirleri arasinda
degistirilir. Daha uzun sireli basilmasi halinde (2 san.) Alternatif akim
dlglimii, vs. séz konusu olur. Dijital gésterge @ giincel fonksiyonu gos-
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terir.

- Direng Olgiimii, akustik uyarici ve diyot 8lgiimii ile birlikte siirek-
lilik 6l¢limii, bu fonksiyonlar mavi ile tanimlanmis fonksiyon tusuna
basilarak birbirleri arasinda degistirilir. Dijital gosterge @ giincel fonksi-
yonu gosterir.

© Dijital gdsterge, (sivi kristal prensibine gére) sunlari gésterir:

- 4200 azami gostergesi ile 6lglim degeri,

- Polarite (Kutup) gdstergesi,

- Ondalik noktalama,

- Bos batarya sembolii,

- Segcilmis olan gerilim tiri (dogru gerilim/ alternatif gerilim),

- Sabit tutulan 6lgim degeri (Hold (tutma) fonksiyonu),

- Hafizaya alinmis olan 6lglim degerinden bir sapmayi gosterme (REL),

- Gerilim, akim, ve direncin ilerletilmig/ ilerletiimemis kiit birimlerinin gés-
terilmesi ile segilmis olan dlgiim alani,

- Akustik uyarici ile segilmis olan sureklilik kontrold,
Segilmis olan diyot kontrolu.

(4] Fonk5|yon tusu mavi, dijital géstergede @ bunun igin “DC”, “AC”, “Q”, “V”,

“N)“ veya “P=“ gortindr.

- Dogru Gerilim élglimii (DC) ve alternatif gerilim &lgimi (AC) arasinda
segim igin veya

- Direng 6l¢im, streklilik kontrolli ve diyot kontroli igin,

- Veya tus 2 saniye basil tutulduktan sonra (stirguli salter konumu AC V/
DC V) alternatif akim (Amp).

- Isinin élgtimii (°C, °F), goreli nem (%), kapasite (uF), karbon monoksit
(ppm), rlizgar hizi (m/san.), aydinlatma kuvveti (k lux) élgtimleri BEN-
NING MM 4 ile mimkin degildir.

Tusun yeniden 2 saniye basili tutulmasi ile gerilim élgimine geri gelinir.

(5] HOLDI REL tusu (tutma fonksiyonu)

- ik kez tusa basildiginda gdsterilmis olan 6lglim degerinin tutulmasina
neden olur (Dijital géstergede @ “Hold” ile gésterilir, digiim degerinin
giincellenmesi yok),

- Tusa yeniden basildiginda 6lgiime devam edilir.

- Tusa 2 saniye basildiginda goreli deger fonksiyonuna gelinir. Mevcut 6I-
¢lim degeri hafizaya alinir ve bir sonraki daha disUk veya daha yiksek
Olclim degerine olan fark (Ofset) gosterilir. Tusa yeniden basildiginda
yeni bir baz deger hafizaya alinabilir. Normal moda geri dénis igin tusa
daha uzun siireyle (2 san.) basilir.

@ RANGE tusu (alan tusu), gerilim, akim veya direng 6lgiim alanlarinin elle

secimi igin (Dijital gostergede “RANGE” ile gdsterilir)

- Olgum alanlari tusa kisa sireli basilarak degistirilir,

- otomatik alan segimi, tusa daha uzun sireli basilarak ayarlanir (2 sani-
yeden daha uzun sireyle).

COM kovani, gerilim 6lglimu, direng dlgiimdi, stireklilik élgtimi ve diyot 6lgii-

mii igin ortak tus, siyahla isaretlenmistir.

V — Q Kovani (pozitif), gerilim 6lglimi, direng 6lgim, streklilik 6lgimii ve

diyot él¢limu igin ortak tus, kirmizi ile isaretlenmistir.

Pensemetre gikintisi, iletkenle temastan korur.

(7]
(]
© Acma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.
(10}
(11}

Olgiim pensesi, tek kablolu alternatif akim gegen iletkenin tutulmast igin.

Genel Bilgiler

.1 BENNING MM 4 ile ilgili genel bilgiler
1.1 Dijital gésterge, 11 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali, 3 %

haneli sivi kristal gostergedir. En biiylk gosterge degeri 4200 ‘dir.

1.2 Polarite gostergesi (kutup gostergesi) @ otomatik olarak galigir. Kovan

tanimlamasina karsi yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

1.3 Alan asimi yanip sdnen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir.

1.4 BENNING MM 4 ‘iin élgiim orani nominal olarak saniyede 2 6lglim ka-
dardr.

.1.5  BENNING MM 4, yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapa-

nir. RANGE tusuna @ yeniden basildiginda tekrar galigir. Bir uyari sesi
kendi kendine kapatmayi ikaz eder.

1.6 Olgiim degerinin 1s1 katsayisi: 0,15 x (belirtilen 8lgiim kesinligi) / °C <

18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagl olarak.

.1.7  BENNING MM 4, iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (IEC LR 03/

“Mikro).

.1.8  Batarya gerilimi eger BENNING MM 4 igin 6ngoriilmiis olan calisma

geriliminin altina inerse géstergede bir batarya sembolii goriinir.

.9 Bataryanin 6mrii yaklasik olarak 800 saattir (alkali batarya).

.10 Cihazin dlgileri
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 145 x 52 x 34 mm Pensemetre takimi
olmadan multimetre,.
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(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 225 x 77 x 35 mm Pensemetre takimi
ile birlikte.

Cihaz agirhgi:

100 gr Pensemetre takimi olmadan

230 gr Pensemetre takimi ile birlikte.

5.1.11 Emniyet 6lgim tesisati ve 6lgim uclari 4 mm figli teknik seklinde olus-
turulmustur. Birlikte verilmis olan emniyet 6lglim tesisatlarinin ve élgim
uglarinin BENNING MM 4’in nominal gerilimi ve nominal akimi igin
uygun oldugu agikga belirtilmistir.Olgiim uglari koruyucu bagliklarla ko-
runabilir.

5.2 Pensemetre Takimi icin Genel Bilgiler

521 Akim 6lgiim alani: 0,1 A ila 300 A, arasindadir (dogrudan gésterge, A)

5.2.2  Cikig gerilimi: BENNING MM 4’in Pensemetre takimi, Pensemetre ta-
kimi tarafindan kapsanmis olan tek telli iletkenin 0,1 A kadar bir alterna-
tif akima sahip olmasi durumunda 1 mV’lik bir alternatif akim verir.

5.2.3  Sensor tirl: Alternatif akim igin indtksiyon bobini.

5.2.4  Olgiim degerinin isi katsayisi: 0,15 x (belirtilmis olan dlgiim kesinligi) /
°C, 23 °C'lik bir referans isisindaki degere bagh olarak.

5.2.5 Cikistaki azami empedans: 120 Q.

5.2.6  Azami pense acikligi: 30 mm

5.2.7  Azamiiletken ¢api: 29 mm

5.2.8 Pensemetre takiminin dlguleri: (uzunluk x genislik x ylkseklik) = 102 x
77 x 35 mm
Pensemetre takiminin agirhgi: 130 gr.

Uyari:

Pensemetre takimi yalnizca, multimetre (izerinde takili oldugu zaman &lgiim igin

kullanilabilir.

6. Cevre Kosullar

- BENNING MM 4, yalnizca kuru gevrede 6lglim igin 6ngorilmustdr,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1 —
300 V kategori Ill; 600 V kategori II.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiiri: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
Multimetre:
0 °C ila 50 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
Pensemetre takimi:
0 °C ila 45 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 75'den az,

- Depolama 1sist BENNING MM 4, - 20 °C ila + 60 °C arasinda saklanabilir.
Bu sirada batarya cihazdan gikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinligi,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lglim kesinligi, 23 °C sicaklikta ve % 75’dan daha disiik goreli hava ne-
minde gecerlidir.

7.1.ila 7.5 arasindaki maddeler multimetrenin 6lglim devresine baglantisi ile ilgi-
lidir (Pensemetre takimi gikartilmis). 7.6. maddesi multimetre ve yerine takiimis
Pensemetre takiminin kombinasyonu ile ilgilidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlan

Girig direnci 9 MQ ‘dir.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

42V 1mv + (6lglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600 V?jggr\l/f‘berilim

. 600V,

42V 10 mv + (6lglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogruswgerilim
. 600V,

420V 100mV =+ (Blglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogruswgerilim

600 V 1V + (dlglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600 Vzggxs‘berilim
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7.2 Alternatif Gerilim Alanlari

Girig direnci 9 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde edil-
mistir ve efektif deger olarak gosterilir.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asiri yiik korumasi
42V 1 my + (6lelim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600V,

’ 40 Hz - 300 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru genllm
2V omy % (6lciim degerinin % 1,5' kadar + 5 dijit) 600V,

40 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru genllm

+ (6lelim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit)

600V,
Y oy 40 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru 'E;erilim

* (6lglim degerinin % 1,5’ kadar + 5 dijit)

600V,
Lol 1Y 40 Hz - 300 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru 'E;erilim

7.3 Direng Alanlari
Bosta ¢alisma gerilimi: yaklasik olarak 1,3 V - 3,3 V maks. Kontrol akimi 2,5 mA.
42 MQ- alani, gegici periyot yaklasik olarak 20 san.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

420 Q 01Q =+ (6lgim degerinin % 1,2'si kadar + 8 dijit) 600V gl(;%]\ég'; g
L . 600V,

42kQ 10 + (6lglim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 4 dijit) 600V Gl ohsp annung
L . 600V,

42kQ 10Q + (Glglim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 4 dijit) 600 VGIelohspannung
o 600V,

420 kQ 100Q  + (6lgim degerinin % 1,2'si kadar + 4 dijit) 600 VGIeidwsep';nnung
P - 600V,

42MQ 1kQ + (0llim degerinin % 1,2'si kadar + 4 dijit) 600 VGIelohspannung
e 600V,

42 MQ 10kQ % (Bleiim degerinin % 3,0 ‘I kadar + 8 dijit) 600 VGIelohspannung

7.4 Diyot kontrolii
Belirtilmis olan 6lgiim kesinligi, 0,4 V ile 0,8 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot élgimiinde agiri yik korumasi: 600 mV,,/ 600 V dogru gerilim.

Olelim o 1 rlama Olgiim kesinligi bemlelh - AEgs
Alani ciim akimi  calisma gerilimi

> 0,1 mV = (6lgiim degerinin % 1,51 kadar + 5 dijt) 1,5 mA 33V

7.5 Siireklilik Kontrolil
Entegre edilmis olan akustik uyarici, 50 Q’dan kiiglik olan direnglerde sesli uyari
sinyali verir.

7.6 Alternatif Akim Alanlar

(Pensemetre takimi ile birlikte multimetre, Pensemetre tek telli alternatif akim
iletkenini kapsar).

Olgiim kesinligi, 23 °C + 5 °C 1sida * (8lgiim dederinin % ‘si kadar + dijit sayisi)
kadardir.

Ekteki Pensemetre takiminin azami akimi 300 Al.

Pl Sinirlama Cikis Gerilimi DliE= 390 ﬂ_z freke_ms__glamndakl
Alam olgiim kesinligi

300A 0,1A 1mV/0,1A + (6lgiim degerinin % 1,5'si kadar + 5 dijit)

8. BENNING MM 4 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING MM 4'(i yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, siirekli giines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini siyah emniyet dlgiim tesisati ve
kirmizi 6l¢lim uglarindan kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan
siyah emniyet 6lglim tesisatini ve kirmizi lgiim uglarinin nominal gerilimi ve
nominal akimi BENNING MM 4’e uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatinin ve kirmizi élgiim ucunun izolasyonunu kontrol
ediniz. E@er izolasyon hasar gérmiis ise emniyet dlglim tesisati ve /veya
kirmizi 6lgim uglari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lgim tesisatinin gegirgenligini kontrol ediniz. Eger emniyet dlgim
tesisatinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6l¢lim tesisati derhal ayril-
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malidir.

- Slrgulu salterde @ veya fonksiyon tusunda @ baska bir fonksiyon segil-
meden 6nce emniyet lgiim tesisati ve kirmizi élgim ucu &lglim yerinden
ayrilmalidir.

- BENNING MM 4’lin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbstergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

Multimetrenin kovanlarindaki azami gerilim;

- COM Kovani @ siyah igaretli,

-V, Q, kovani (pozitif) @, gerilim ve direng dlgiimleri igin,

- Streklilik ve diyot kontrolii, kirmizi isaretli, BENNING MM 4 ‘in toprak po-
tansiyeline karsi maruz kalabilecegi miktar 600 V,

- Com kovani @ ile birlikte siyah emniyet 6lglim tesisati, siyah isaretiemis,
baglanmalidir.

- V-Q, kovani @ ile birlikte kirmizi 6lgiim ucu, kirmizi isaretlenmis, baglayiniz.

- BENNING MM 4'deki siirgiili salter @, fonksiyon tusu @ ve RANGE tusu
@ ile istenen alani seginiz.

- Siyah emniyet olglim tesisati ve kirmizi 6lglim ucunu 6lglim noktalari ile
irtibatlayiniz, éigtim degerini dijital géstergeden @ okuyunuz.

Uyari:

Kugtk gerilim alanlarinda agik emniyet 6lglim tesisatlarinda sifir Volt gostergesi

dagiima ile kalir. Olgiim ucunun kisa devre yaptiriimasi ile, BENNING MM 4'(in

calisip galismadigini kontrol ediniz.

Bakiniz Resim 2: Dogru gerilim dlglimi.

Bakiniz Resim 3: Alternatif gerilim élgiimi.

8.3 Direng Olgiimii

- BENNING MM 4'deki siirgiili salter @, fonksiyon tusu @ ve RANGE tusu
@ ile istenen alani seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini siyah ile isaretienmis olan COM kovani @ ile
itibatlayiniz,

- Kirmizi élgiim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V - Q, kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisati ve kirmizi élglim ucunu 6lgim noktalar ile
irtibatlayiniz, élglim degerini dijital géstergeden @ okuyunuz.

Uyari:

Dogru bir élgiim igin élgiim yerinde gerilim olmadigindan emin olunuz.

Kiglik direnglerdeki 6lgim sonucu, emniyet 6lglim tesisatindaki direncin dnce-

likle 6l¢lim uglarindaki kisa

devre ile dlclilmesi ve bu sekilde elde edilen direncin sonugtan ¢ikartiimasi ile

iyilestirilebilir.

Bakiniz Resim 4: Direng Olglimii

8.4 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Sirgili Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, BENNING MM 4'deki akustik uya-
rict semboli ,»)“ ile isaretlenmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet élglim tesisatini COM kovani @ ile irtibatlayiniz,

- Kirmizi 8lglim ucunu kirmizi ila igaretlenmis olan V - Q, kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini ve kirmizi 6lglim ucunu dlgiim noktalari ile
irtibatlayiniz. Eger direng 6lgim noktalar arasinda 50 Q altinina inerse,
BENNING MM 4’e entegre edilmis olan akustik uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Akustik uyarici ile sureklilik kontroli.

8.5 Diyot Kontrolii

- Slrgilu Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, BENNING MM 4'deki diyot sem-
boll , " ile isaretlenmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet dlglim tesisatini, siyah ile isaretlenmis olan COM kovani @
ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi 8lgim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V-Q, kovani @ ile irtibatla-
yiniz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini ve kirmizi 6lglim ucunu diyot baglantilari ile
irtibatlayiniz, dijital géstergedeki @ dlglim degerini okuyunuz.

- Akig yoninde yerlestiriimis Si diyodu igin akis gerilimi 0,500 V ile 0,900 V
arasinda gosterilir. “000” gostergesi, diyottaki bir kisa devreyi belirtir, “OL”
gostergesi de diyot icinde bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestirilmis olan bir diyot igin “OL” gosterilir. Eger diyot hatal
ise “000 V” veya bir baska degerler gosterilir.
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Bakiniz Resim 6: Diyot kontroll

8.6 Akim Pensesi (Pensemetre) Takimi ile Alternatif Akim Olgiimii

Pensemetre takiminin gikis k klarina gerilim b yiniz!

A Pensemetre takimi yalnizca Multimetre ile baglantili olarak bir
akim verilmis iletkene baglanabilir! Ekteki Pensemetre takiminin
azami akimi 300 A!

8.6.2  Akim Olgimii

- Pensemetre takimini multimetre tzerine sikici baglayiniz.

- Multimetrede gerilim 6lgiimini aginiz. Mavi Tusa 2 saniye basiniz ve RAN-
GE tusu ile istenen alani seginiz. (Amp CLAMP).

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek telli iletkeni lgtilecek olan akima dogru gi-
den Pensemetre takiminin pensesi ile tutunuz.

- Dijital gbstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 7: Pensemetre takimi ile alternatif akim 6lgimu.

9. Bakim

BENNING MM 4 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiri-
niz! Elektrik tehlikesi!

Agilmig BENNING MM 4 ‘de gerilim altindaki galisma yalnizca, kazadan ko-

runmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman perso-

nel tarafindan yapilmahdir.

Cihazi agmadan 6énce BENNING MM 4’ su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-

siniz:

- Oncelikle siyah emniyet &lgiim tesisatini ve kirmizi élglim ucunu élgilen
objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra siyah emniyet Olgiim tesisatini ve kirmizi 6lgim ucunu
BENNING MM 4’den uzaklastiriniz.

- Sirgili salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 4 ile calisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Cihazda gorunir hasarlar olmasi durumunda,

- C)Igﬂmlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goériinir neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING MM 4, derhal kapatiimalidir, lgim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). BENNING MM 4 ‘i temizlemek igin ¢dziicli ve/veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
roliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya be-
yaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degigimi

BENNING MM 4 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiri-
niz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 4 iki adet 1,5V batarya tarafindan beslenir. Batarya degisimi

(bkz. Resim 9), ancak gdstergede @ batarya sembolii ortaya giktiginda gerek-

lidir.

Batarya'yi su sekilde degistirebilirsiniz:

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini ve kirmizi élgiim ucunu 6lglim devresinden
cikartiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini ve kirmizi 6lgim ucunu BENNING MM 4’den
cikartiniz.

- BENNING MM 4 ‘i 6n yiizii Uzerine yerlestiriniz ve vidayl muhafaza taba-
nindan sékiiniiz.

- Muhafaza tabanini kovan tarafindan kaldiriniz ve dijital géstergenin @ yaki-
ninda 6n kisimdan gikartiniz.

- Bos bataryalari batarya tutucusundan gikartiniz
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- Yeni bataryalar kutuplar dogru bir sekilde batarya tutucusuna yerlestiriniz.
- Muhafaza tabanini 6n kisma yerlestiriniz ve vidayr monte ediniz.
Resim 8: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezine veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gecerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan 6lglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi agagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (<) azami 6lglim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
1000 V CAT I, 600 V CAT IV

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il (@), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lglim tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilar kontrol veya élglim cihazinin igine takiniz.

11. Cevre Koruma

X Latfen cihazi kullanim dmriinin sonunda, kullanima sunulmus olan

== | lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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