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Bild 1: Geratefrontseite

Fig. 1: Front tester panel
Ourypa 1: lMpeneH naHen

Obr.1:  Pfedni strana pfistroje

Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
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Bild 2: Gleichspannungsmessung

Fig. 2: Direct voltage measurement

Ourypa 2:  M3mepsaHe Ha AMPEKTHO | AR e
HanpexeHve

Obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

Fig. 2: Meten van gelijkspanning

Bild 3: Wechselspannungsmessung
(Frequenzmessung)

Fig. 3: Alternating voltage
measurement (frequency
measurement)

Ourypa 3:  MpoMeHNMBO HanpexeHme
(4eCTOTHO M3MepBaHe)

Fig. 3: Meten van wisselspanning

Obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
(méfeni frekvence)
(frequentiemeting)

AUTO SENSE
ac

Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung
(Frequenzmessung)

Fig. 4: DC/ AC current measurement
(frequency measurement)

Ourypa4: M3amepsaHe Ha MocTosiHEH
TOK/MPOMEHMB TOK
(4eCTOTHO M3MepBaHe)

Obr.4:  Méfeni stejnosmémého /
stfidavého proudu (méfeni
frekvence)

Fig. 4: Meten van gelijkstroom/
wisselstroom (frequentiemeting)

AUTO SENSE
ac
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Bild 5: Widerstandsmessung/ Dioden-/
Durchgangspriifung mit Summer

Fig. 5: Resistance measurement/ diode
test/ continuity test with buzzer

Ourypa 5. M3mepsaHe Ha
ChPOTUBIEHMETO/ ANOAHO
TecTBaHe/ TecTBaHe Ha
HernpeKbCHaToCTTa ¢ ByaunHuK

Obr.5:  Méfeni odporu / diod /
prozvanéni bzu¢akem

Fig. 5: Weerstandsmeting/ dioden-/
doorgangscontrole met zoemel

Bild 6: Kapazitatsmessung
Fig. 6: Capacity testing
urypa 6:  avepsaHe Ha kanauuteta
Obr.6:  Méfeni kapacity
Fig. 6: Capaciteitsmeting

Bild 7a:  Verbraucher einphasig
Fig.7a:  Single-phase load

®urypa 7a: efHoha3oBo HATOBAPBAHE
Obr.7a:  Jednofézovy spotebic

Fig. 7a: ~ Consument enkelfasig
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Bild 7b:
Fig. 7b:
Ourypa 7b:
Obr. 7b:
Fig. 7b:

Bild 7c:
Fig. 7c:
urypa 7c:
Obr. 7c:

Fig. 7c:

Bild 8:
Fig. 8:
durypa 8:

Obr. 8:
Fig. 8:

Verbraucher dreiphasig ohne
Neutralleiter (N)

Three-phase load without
neutral conductor (N)
TpUha3oso HaToapBake 6e3
HeyTpaneH nposoaHyK (N)
Trojfézovy spotfebi¢ bez
nulového vodice (N)
Consument driefasig zonder
nulleider (N)

W=W1+W2

Verbraucher dreiphasig mit

Neutrallgiter (N) W=W1+W2+W3
Three-phase load with neutral L1
conductor (N) -
TpUcha3oBo HaTOBapBaHe C
HeyTpaneH nposoaHyK (N)
Trohfazovy spotfebic s nulovym
vodicem (N)

Consument driefasig met
nulleider (N)

D i i 0 L1
Phase sequence indication m " tg
MokasaHve 3a dasosa iy

N0CNEA0BATENHOCT I,

Indikace sledu fazi - a4
Draaiveldrichting informatie
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Bild 9:

Fig. 9:

durypa 9:

Obr. 9:

Fig. 9:

Bild 10:
Fig. 10:

urypa 10: MHpoukaTop 3a HanpexeHme ¢

Obr. 10:
Fig. 10:

Bild 11:
Fig. 11:

Strommessung mit flexiblem
AC-Stromwandler BENNING
CFlex 1 Qo sose
Current measurement with the
flexible AC current transformer
BENNING CFlex 1

TOKOBO U3MepBaHe C MbBKaB
AC ToKoB TpaHchopmaTop
BENNING CFlex 1

Méfeni proudu s flexibilnim
stfidavym proudovym
transformétorem BENNING
CFlex 1

Stroommeting met behulp

van een flexibele AC-
stroomtransformator BENNING
CFlex 1

Spannungsindikator
Voltage indicator

ByAMnHIK
Indikator napéti
Spanningsindicator

Batteriewechsel
Battery replacement

Ourypa 11: MoamsiHa Ha GaTepumTe

Obr. 11:
Fig. 11:

Vyména baterii 7 %
Vervanging van de batterij
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 12

TRUE RMS Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleich-/ Wechselspannungsmessung
- Gleich-/ Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Dioden-/ Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Wirkleistungsmessung
- Leistungsfaktormessung (cos phi)
- Drehfeldrichtungsanzeige

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise

Geratebeschreibung

1

2.

3. Lieferumfang
4

5

Funktionen des Digital-Stromzangen-Multimeters
5.1 Allgemeine Angaben
5.2 AUTO SENSE-Modus
5.3 Tastenfunktionen

5.4 Men

iifunktionen

5.5 Datenlogger-Funktion LOG

5.6 Speicher-Funktion MEM

5.7 Dateniibertragung zum Smartphone/Tablet
6. Umgebungsbedingungen

7. Elektrische Angaben

8. Mes:

sen mit dem BENNING CM 12

9. Instandhaltung
10. Technische Daten des Messzubehors
11. Umweltschutz

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkréfte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 12 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es

darf nich

t in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 1000 V AC/ DC

eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungsbedingungen®).
In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 12 werden folgende

Symbole

A

A

verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICHE AKTIVE Leiter oder Abnehmen von diesen
ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 12 bedeutet, dass das
BENNING CM 12 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 12 bedeutet, dass das
BENNING CM 12 konform zu den EU-Richtlinien ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fir eine entladene Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenprifung”.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangsprifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Kapazitatspriifung”.

(DC) Gleich- Spannung oder Strom.
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A (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

—é— Erde (Spannung gegen Erde).

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kon-
nen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

A

A

A

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
Hauptleitungstriager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskatego-
rie lll mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder Uberspannungs-
kategorie IV mit 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.
Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie lll darf das hervorstehen-
de leitfahige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht lan-
ger als 4 mm sein.

Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill miissen, die
dem Set beigestellten, mit CAT Il und CAT IV gekennzeichne-
ten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen aufgesteckt wer-
den. Diese MaRnahme dient dem Benutzerschutz.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannun-
gen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebens-
gefahrlich sein.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen, messen Sie eine vorhan-
dene Spannung zuerst immer ohne Tiefpassfilter (ohne Hoch-
frequenzunterdriickung), um eine gefahrliche Spannung zu
erkennen.

Vor jeder Inbetriebnahme liberpriifen Sie das Gerat und die Lei-
tungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen feucht sind.

A

A

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen

- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
Messspitzen,

- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Digital-Stromzangen-
Multimeter

Reinigung:
Das Gehause regelmégig mit einem Tuch und Reinigungsmittel
trocken abwischen. Kein Poliermittel oder Losungsmittel
verwenden.
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3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 12 gehéren:
3.1 ein Stiick BENNING CM 12,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 sechs Stiick 1,5 V Micro-Batterien (AAA/ IEC LRO03) zur Erstbestlickung
im Gerat eingebaut,
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:
- Flexibler Stromzangenwandler BENNING CFlex 1 (Art. Nr. 044068)
Wechselstrombereich: 30 A/ 300A/ 3000 A

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING CM 12 wird durch sechs eingebaute 1,5 V Micro-Batterien
(AAA/ IEC LRO3) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehor, T.Nr.
044145) entsprechen CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V und sind fiir einen Strom
von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt be-
zeichnet:

Messzange, zum Umfassen des einadrigen, stromdurchflossenen Leiters,
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung

LED (rot) fiir Spannungsindikator und Durchgangspriifung

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange, zur Aktivierung
der Messstellen und Displaybeleuchtung

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Taste Bluetooth®, zur Aktivierung der Bluetooth-Schnittstelle

Taste RANGE, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich

Taste MODE, Auswahl der Messfunktion/Zweitfunktion

Taste HOLD/ZERO, Messwertspeicherung bzw. ZERO fiir Nullabgleich (ADC)
Digitalanzeige, fir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige der
Bereichsuberschreitung,

Polarititsanzeige,

Batteriezustandsanzeige,

Tasten Cursor, zur Menisteuerung nach oben/ unten/ <@, rechts/», links/ <
Taste OK/ENTER, Auswahl einer Funktion

COM-Buchse, Buchse fiir Spannungs-, Widerstands-, Frequenz-, Kapazi-
tatsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung,

Buchse + (positive'), fur V, Q, Hz, uF

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichstrom und -spannung

® 600600 600000 0000

5. Funktionen des Digital-Stromzangen-Multimeters

5.1 Allgemeine Angaben

5.1.1 Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Flissigkristallanzeige mit 14 mm

Schrifthhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist
9999 Digit. Die Displaybeleuchtung schaltet sich automatisch fiir 15 s.
zu, sobald der Drehschalter @, eine beliebige Taste oder der Offnungs-
hebel @ betétigt wird.

.2 Die Bargraphanzeige besteht aus 60 Segmenten.

.3 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung ent-

gegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.4  Die Bereichsiiberschreitung wird mit ,0L" oder ,- OL" und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast! Ein Uberschreiten
von gefahrlichen Beriihrungsspannungen (> 60V DC/ 30 V AC rms)
wird durch ein zusétzlich blinkendes Symbol ,(4)“ angezeigt.

5.1.5 Das BENNING CM 12 bestatigt jede Tastenbetatigung mit einem Signal-
ton. Ungiiltige Tastenbetatigungen werden mit einem zweifachen Signal-
ton bestatigt.

5.1.6  Die Messrate des BENNING CM 12 betragt nominal 3 Messungen pro
Sekunde (s) fir die Digitalanzeige.

5.1.7 Das BENNING CM 12 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.8 Das BENNING CM 12 schaltet sich nach ca. 15 Minuten selbsttétig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn der Dreh-
schalter aus der Schaltstellung ,OFF* eingeschaltet wird. Die Abschal-
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5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15
5.1.16

5.1.17

tung ist deaktivierbar (siehe Abschnitt 5.1.9).

Das BENNING CM 12 verfugt tUber individuelle Einstellmoglichkeiten.
Um eine Einstellung zu éndern, betétigen Sie eine der nachfolgenden
Tasten und schalten Sie gleichzeitig das BENNING CM 12 aus der
,OFF*“-Schaltstellung ein.

Taste-Cursor ®

hoch/ runter <@: Abfrage der Softwareversion.

Abschaltung der APO-Funktion. Anzeige

Taste-OK/ENTER @: AOFF"

Abschaltung der Displaybeleuchtung.

Taste-Cursor @ links <« Anzeige ,LoFF*.

Taste-HOLD ©: Anzeige aller Displaysymbole.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messgenau-
igkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der Referenz-
temperatur von 23 °C.

Das BENNING CM 12 wird durch sechs 1,5 V Micro-Batterien (AAA/ IEC
LRO3) gespeist.

Die Batterieanzeige @ zeigt permanent die verbleibende Batteriekapa-
zitat Gber maximal 3 Segmente an. Zusatzlich wird beim Einschalten der
Batteriestatus ,Full* (voll), ,HALF* (halb) oder ,Lo" (niedrig) angezeigt.

Sobald alle Segmente in dem Batteriesymbol erloschen sind
und das Batteriesymbol blinkt, tauschen Sie umgehend die
Batterien gegen neue Batterien aus, um eine Gefihrdung
durch Fehlmessungen fiir den Menschen zu vermeiden.

Die Lebensdauer einer Batterie (Alkalibatterie) betragt etwa 50 Stunden
(ohne Hintergrundbeleuchtung und Bluetooth®)

Gerateabmessungen:

(LxBxH) =243 x 103 x 55 mm

Gerategewicht:

540 g mit Batterien

GroRte Zangendffnung: 33 mm

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING CM 12 geeignet.
Das BENNING CM 12 unterstiitzt die drahtlose Datenlibertragung per
Bluetooth® 4.0 Standard zu einem Android- oder 10S-Gerat (Smart-
phone/ Tablet).

5.2 AUTO SENSE-Modus

In der Drehschalterstellung V=G, ATE und WS wahlt der AUTO SENSE-Modus
eigenstandig den richtigen Messbereich und die Kopplungsart (AC oder DC) aus.
Je nachdem welcher Anteil groRer ist, erfolgt die Messwertanzeige als AC- oder
DC-Wert. Uber die Taste MODE @ kann die Kopplungsart (AC, DC, AC+DC)
und die weiteren Funktionen zusatzlich direkt angewahlt werden. Durch langeren
Tastendruck (2 Sekunden) wird in den AUTO SENSE-Modus zurlickgeschaltet.

5.3 Tastenfunktionen
Jede Tastenbetatigung wird mit einem Signalton bestétigt. Bei einer ungdltigen
Auswahl erfolgt ein Doppelton.

5.3.1 Die Taste Bluetooth® @ aktiviert die Bluetooth®-Schnittstelle bei
gleichzeitiger Einblendung des Symbols 9 im LC-Display @®.

5.3.2 Die Taste RANGE @ dient zur Weiterschaltung der manuellen Mess-
bereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im Display. Durch
langeren Tastendruck (2 s) wird die automatische Bereichswahl gewahlt
(Anzeige ,AUTO").

5.3.3 Die Taste MODE @ wahlt die Zweit-, Dritt-, Viert- oder Fiinftfunktionen
der Drehschalterstellung:

Drehschalterstellung: 2Zweit-/Drittfunktion: Viert-/Fiinftfunktion:
V (AUTO SENSE) ACIDC AC+DC
A (AUTO SENSE) ACIDC AC+DC
W (AUTO SENSE) AC/DC PFIRST

Q ») >t
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Durch langeren Tastendruck (2 s) MODE @ wird die AUTO SENSE-
Funktion gewahlt.

5.3.4 Die Taste HOLD/ZERO @ hat zwei Funktionen:
HOLD-Tastenfunktion:
Durch Betatigen der Taste HOLD/ZERO @ lasst sich das Messer-
gebnis speichern. Im Display (® wird gleichzeitig das Symbol ,HOLD"
eingeblendet. Steigt der Messwert (iber dem gespeicherten Wert, wird
die Messwertanderung durch ein blinkendes Display und durch einen
Signalton angezeigt. (Funktion V3T, AT, W und ). Erneutes Beté-
tigen der Taste schaltet in den Messmodus zuriick.
ZERO-Tastenfunktion:
Zum Nullabgleich bei Strommessungen (Funktion AZ mit AUTO
SENSE, DC und AC+DC). Entfernen Sie hierzu die BENNING CM 12
von allen stromflihrenden Leitern und betatigen Sie die Taste HOLD/
ZERO @ fiir 2 s bis das Symbol ,ZERO* kurz eingeblendet wird.

5.3.5 Die Tasten Cursor @® (oben/ unten/ <, rechts/», links/ «) dienen der
Auswahl der Men(funktion im LC-Display ©.

5.3.6 Die Taste OK/IENTER @ bestitigt eine ausgewéhlte Funktion.

5.4 Meniifunktionen

Uber die Tasten Cursor @ lassen sich die im LC-Display (O eingeblendeten
Funktionen anwéhlen. Eine angewéhlte Funktion wird durch ein blinkendes Sym-
bol dargestellt. Um eine Funktion zu starten, betatigen Sie die Taste OK/IENTER
@ und das Symbol wird mit einem Unterstrich dargestellt. Um eine Funktion zu
beenden, betétigen Sie die Taste OK/IENTER @ fiir 2 Sekunden.

MMA Hz HFR /A~ [ MEM LOG
A-SAVE SAVE LOAD CLR RATE

54.1  MMA-Funktion (Max-, Min- und Mittelwertspeicherung)
Waéhlen Sie iber die Tasten Cursor @® die Funktion ,MMA" und starten
Sie durch Betétigung der Taste OK/IENTER @ die Messung. Die MMA-
Funktion erfasst und speichert automatisch den héchsten Messwert
(MAX), den niedrigsten Messwert (MIN) und den Mittelwert (AVG) einer
Messreihe. Durch Betétigung der Taste OK/ENTER @ wird der jeweilige
Wert im LC-Display @ eingeblendet. Ein langerer Tastendruck (2 s) auf
die Taste OK/IENTER @ schaltet in den Normalmodus zuriick.

5.4.2  Hz-Funktion (Frequenzmessung)
Wihlen Sie (iber den Drehschalter @ und der Taste MODE @ die Mess-
funktion V AC oder AAC an. Wihlen Sie (iber die Tasten Cursor @ die
Funktion ,Hz" und starten Sie durch Betatigung der Taste OK/IENTER
@ die Messung. Durch Betétigung der Taste OK/ENTER @ wird in den
Normalmodus zurlickgeschaltet.

5.4.3 HFR-Funktion (Hochfrequenzunterdriickung)
Wihlen Sie (iber den Drehschalter @ und der Taste MODE @ die Mess-
funktion V AC oder AAC an. Wihlen Sie (iber die Tasten Cursor @ die
Funktion ,HFR" und starten Sie durch Betétigung der Taste OK/IENTER
@ die Messung.
Die HFR-Funktion dient der Zuschaltung eines Tiefpassfilters (Hoch-
frequenzunterdriickung) in der Funktion V AC und A AC, um hochfre-
quente Impulse, z.B. an getakteten Motorantrieben auszufiltern. Symbol
LHFR"im LC-Display @. Die Grenzfrequenz (- 3 dB) des Filters liegt bei
fg = 1000 Hz. Beim Erreichen der Grenzfrequenz fg ist der Anzeigewert
um den Faktor 0,707 kleiner als der tatsachliche Wert ohne Filter. Durch
Betétigung der Taste OK/ENTER @ wird in den Normalmodus zuriick-
geschaltet.

ohne HFR (ohne Tiefpassfilter) mit HFR (mit Tiefpassfilter)
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A

5.4.4

545

5.4.6

Um eine Gefahrdung at hlieRen, 1 Sie eine
vorhandene Spannung zuerst immer ohne Tiefpassfilter
(Hochfrequenzunterdriickung), um eine geféhrliche Spannung
zu erkennen.

M - PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung)
Wahlen Sie (iber den Drehschalter @ und der Taste MODE @ die Mess-
funktion V AC oder AAC an. Wahlen Sie iiber die Tasten Cursor @ die
Funktion VLW

Messfunktion V AC:

Starten Sie durch Betatigung der Taste OK/ENTER ( die Messung.
Messfunktion AAC:

Starten Sie durch Betéatigung (2 s.) der Taste OK/IENTER @ die Mes-
sung.

Die Funktion PEAK HOLD (Spitzenwertspeicherung) erfasst und spei-
chert den ,PEAK MAX/ ,PEAK MIN“Wert im Display @. Der ,PEAK
MAX“-/ ,PEAK MIN“-Wert wird iiber die OK/IENTER @ abgerufen. Ein
langerer Tastendruck (2 s) auf die Taste OK/IENTER @ schaltet in den
Normalmodus zurtick.

M INRUSH-Funktion (Einschaltstrommessung)
Wahlen Sie {iber den Drehschalter @ und der Taste MODE @ die Mess-
funktion A AC an. Wahlen Sie iiber die Tasten Cursor @ die Funktion

Starten Sie durch Betétigung der Taste OK/ENTER @ die Messung.

In der Funktion INRUSH (Einschaltstrommessung) wird nach Auftreten
eines Triggerstromes der Messvorgang fiir 100 Millisekunden initiiert.
Der uber diesen Zeitbereich ermittelte Effektivwert (RMS) wird dann an-
gezeigt. Durch Betétigung der Taste OK/IENTER @ wird in den Normal-
modus zurlickgeschaltet.

Triggerstrom: (> 1 A, im 100 A Messbereich, > 10 Aim 600 A Messbereich)

A

0.0A

3
Motor  Trigger-  Motor Zeit
Aus  punkt  Ein

@ THD-Funktion (Gesamte harmonische Verzerrung)
Wabhlen Sie Uber den Drehschalter @ und der Taste MODE @ die Mess-
funktion V AC oder AAC an. Wahlen Sie Uber die Tasten Cursor @® die
Funktion @ und starten Sie durch Betatigung der Taste OK/IENTER
@ Messung. (Anzeige ,THD" und ,rdy").
Zur Beurteilung der Netzqualitdt kann die gesamte harmonische Ver-
zerrung THD-Wert (%) und die Verzerrung einer einzelnen Oberschwin-
gung h01 bis h25 (%) ermittelt werden:

Effektivwert (RMS) aller Oberschwingungen*

THD = - - x 100 %
Effektivwert (RMS) der Grundschwingung

. Effektivwert (RMS) der einzelnen (n-ten) Oberschwingungen* 100%
n= X
Effektivwert (RMS) der Grundschwingung 0

* bis zur 25.0berschwingung

11/ 2019
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5.5 Datenlogger-Funktion ,LOG*

Die Datenlogger-Funktion ,,LOG* ermdglicht das automatische Speichern von
Messreihen mit einem vordefinierten Messintervall und bis zu 9999 Messwerten.
Das Messintervall kann von 1 s bis 600 s eingestellt werden. Die Messwerte
kénnen zu einem spéteren Zeitpunkt iiber das Display @ oder per Bluetooth® zur
Weiterverarbeitung ausgelesen werden.

Wahlen Sie (iber die Taste Cursor @ die Funktion ,LOG" und betétigen Sie die
Taste OK/ENTER @, um das Menii ,LOG" zu 6ffnen.

Uber die Tasten Cursor @ kénnen Sie folgende Untermentis anwéhlen:

SAVE

LOAD

RATE

Die Taste OK/ENTER (B startet die Datenlogger-Funktion
,LOG". Bei erneuter Betétigung der Taste OK/ENTER @ wird
die Speicherung beendet.

Hinweis:

Jeder erneute Start 16scht alle gespeicherten Messwerte im
Datenlogger (LOG).

Die Taste OK/IENTER @ &ffnet die gespeicherten Messwerte
aus dem Datenlogger. Uber die Tasten Cursor @ (rechts/»,
links/ <) wird die Speicherplatznummer im Display @® aufge-
rufen. Die Taste RANGE @ wechselt von der Speicherplatz-
nummer zu dem gespeicherten Messwert und umgekehrt. Der
Abbruch erfolgt durch Taste OK/IENTER @.

Die Taste OK/IENTER @ erlaubt die Einstellung der Abtastrate,
die den Zeitraum zwischen zwei Messpunkte definiert. Uber
die Tasten Cursor @ (rechts/», links/ <) ist die Abtastrate von
1 s bis 600 s einstellbar.

Die Bestatigung erfolgt durch die Taste OK/ENTER @.

Die Abweichung des Zeitgebers (Timers) betragt pro Stunde
weniger als 3 s.

11/ 2019
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Wihlen Sie (ber die Taste Cursor @ die Funktion ,LOG" und betatigen Sie die
Taste OK/IENTER @, um das Menii ,LOG*“ zu verlassen.

5.6 Speicher-Funktion ,MEM*

Die Speicher-Funktion ,MEM*“ ermdglicht das automatische und manuelle
Speichern von Messreihen mit bis zu 1.000 M rten. Die M te kdnnen
zu einem spéteren Zeitpunkt liber das Display @ oder per Bluetooth® zur Weiter-
verarbeitung ausgelesen werden.

Wahlen Sie (iber die Taste Cursor @ die Funktion ,MEM* und betétigen Sie die
Taste OK/IENTER @, um das Menii ,MEM* zu &ffnen.

Uber die Tasten Cursor @ kénnen Sie folgende Untermentis anwéhlen:

Die Taste OK/IENTER @ startet die automatische Messwert-
speicherung ,A-SAVE" fiir die Spannungs- und Widerstands-
messung. Sobald ein stabiler M rt an den M pitzen
der Sicherheitsmessleitungen anliegt, ertont ein Signalton und
der Messwert wird automatisch in den Speicher ibernommen.
Kontaktieren Sie die Sicherheitsmessleitungen an die nachste
Messstelle, um einen weiteren Messwert in den Speicher ab-
zulegen. Uber die Taste RANGE @ kann die Anzahl der ge-
speicherten Messwerte aufgerufen werden. Der Abbruch er-
folgt durch die Taste OK/IENTER @. Messwerte unterhalb 5 %
des Messbereichsendwertes werden nicht erfasst.

Hinweis:

Jeder erneute Start 16scht alle gespeicherten Messwerte im
Speicher (MEM).

A-SAVE

Jede Betatigung der Taste OK/IENTER @ speichert einen
Messwert in den Speicher ab. Die Taste RANGE @ zeigt die
SAVE Anzahl der gespeicherten Messwerte an und wechselt bei er-
neuter Betatigung zuriick in den Speichermodus. Der Abbruch
gfolgt durch langeren Tastendruck (2 s) der Taste OK/IENTER

Die Taste OK/IENTER @ o&ffnet die gespeicherten Messwerte
aus dem Speicher. Uber die Tasten Cursor @ (rechts/»,
links/ <) wird die Speicherplatznummer im Display @® aufge-
rufen. Die Taste RANGE @ wechselt von der Speicherplatz-
nummer zu dem gespeicherten Messwert und umgekehrt. Der
Abbruch erfolgt durch Taste OK/ENTER .

LOAD

Betatigen Sie die Taste OK/IENTER @, um den CLR-Modus
zu offnen.

CLR Die Taste OK/IENTER @ I6scht alle gespeicherten Messwerte
im Speicher (MEM). Der Abbruch erfolgt durch langeren Ta-
stendruck (2 s) der Taste OK/ENTER @®.

Die MMA-Funktion kann nur nach dem Beenden der A-SAVE-
Funktion aufgerufen werden.

Die Taste OK/ENTER @ offnet den Maximalwert (MAX) und
den Minimalwert (MIN) einer Messreihe. Der Abbruch erfolgt
durch I&ngeren Tastendruck (2 s) der Taste OK/IENTER @.

Wahlen Sie (iber die Taste Cursor @ die Funktion ,MEM* und betétigen Sie die
Taste OK/ENTER @, um das Menii ,MEM* zu verlassen.

MMA
(MAX/MIN)

5.7 Dateniibertragung zum Smartphone/ Tablet
Das BENNING CM 12 verfiigt Gber eine Bluetooth® Low Energy 4.0 Schnittstelle,
um Messwerte per Funk in Echtzeit an ein Android- oder 10S-Gerat zu (ibertra-
gen.
Die hierzu nétige APP ,BENNING MM-CM Link" finden Sie im Google Playstore
und App Store.
Die APP ,BENNING MM-CM Link* besitzt u.a. folgende Funktionen:

- Darstellung der Messwerte in Echtzeit und Speicherung als csv-Datei.

- Download des Datenloggers LOG (max. 9.999 Messwerte) und des

Speichers MEM (max. 1.000 Messwerte) aus dem BENNING CM 12.

Zur Aktivierung der Bluetooth® Schnittstelle betatigen Sie die Taste Bluetooth®
@ am BENNING CM 12 (Symbol 9 blinkt). Sobald eine Bluetooth® Verbindung
besteht, wird das Symbol 3" dauerhaft eingeblendet.
Reichweite im Freigeléande: ca. 10 m
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6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 12 ist fur Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2222 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie |V; 1000 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 12 kann bei Temperaturen von
- 10 °C bis + 50 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer rela-
tiven Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Spannungsbereiche
Uberlastschutz: 1000 Vacioc

Funktion ~ Messbereich Auflésung Messgenauigkeit !
VAC 99,99V 10mvV + (5,0 % des Messwertes + 5 Digit), 15 Hz - 50 Hz
9999V 01V + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit), 50 Hz - 500 Hz

+ (5,0 % des Messwertes + 5 Digit), 15 Hz - 50 Hz
+ (1,0 % des Messwertes + 5 Digit), 50 Hz - 60 Hz
+ (5,0 % des Messwertes + 5 Digit), > 60 Hz - 400 Hz

99,99 V 10mv

VACHFR)  gg99y 01V

99,99V 10mv
9999V 01V

' VAC-Bereich unter 1.000 digit zuziglich 3 digit
VDC-Bereich unter 1.000 digit zuziiglich 6 digit
Eingangswiderstand: 3,5 MQ, < 100 pF

VDC + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit)

Zusatzliche Spezifikationen:
Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und ange-
zeigt. Wahlbare Kopplungsart: AC oder AC+DC. Fiir die Kopplung AC+DC mis-
sen die Genauigkeitsangaben fiir VAC + VDC addiert werden. Bei nichtsinusfor-
migen Kurvenformen (50 Hz/ 60 Hz) wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusétzlicher Fehler + 4,0 %

Crest-Faktor 3 @ 460 V, 280 A

Crest-Faktor 2 @ 690 V, 420 A
HFR Hochfrequenzunterdriickung (Tiefpassfilter):

Grenzfrequenz (- 3 dB): 1000 Hz

Dampfung: ca. - 18 dB

711 m PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung)

Funktion ~ Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
1400V 01V
VAC +3 % + 15 digit (50 Hz - 400 Hz)
1400 V 1V

Messgenauigkeit spezifiziert fur Sinuskurvenform > 5 V. mit wiederholenden Er-
eignissen. Rechteckkurvenform ist unspezifiziert.
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7.2 Strombereiche

Funktion Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlast-
schutz

+5,0 % + 5 Digit, (15 Hz - 50 Hz) "

010A-9999A  10MA g o0 4’5 gigi (50 Haz - 60 Ha)

AAC

SR O1A 4 94%+ 5 digit (> 60 Hz - 400 Hp)
) £5,0% +5 Digi, (15 Hz- 50 Hp)
Anc () O1OR09A IRy t90+saigit (60 e -60Hz)  O00As
: : £54%+ 5 digit (> 60 Hz - 400 Hz)
ADG 99.99A 10 mA £19%+02A
5999A 01A £19% +5 digit ™

[ Messbereich unter 1.000 digit: zuziiglich 5 digit
Positionsfehler: + 1 % des Anzeigewertes
ADC: Der Einfluss der Temperatur und des Restmagnetismus kann durch betéati-
gen der Taste HOLD/ZERO @ (2 s) kompensiert werden. Symbol ,ZERO*
wird eingeblendet.

Zusatzliche Spezifikationen:
Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und ange-
zeigt. Wahlbare Kopplungsart: AC oder AC+DC. Fiir die Kopplung AC+DC mis-
sen die Genauigkeitsangaben fiir AAC + A DC addiert werden. Bei nichtsinusfor-
migen Kurvenformen (50 Hz/ 60Hz) wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zuséatzlicher Fehler + 1,0 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusétzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusétzlicher Fehler + 4,0 %

Crest-Faktor 3 @ 460 V, 280 A

Crest-Faktor 2 @ 690 V, 420 A

7.21 m PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung)

Funktion ~ Messbereich Aufldsung Messgenauigkeit
1400A 01A
AAC +3 % + 15 digit (50 Hz - 400 Hz)
850A 1A

Messgenauigkeit spezifiziert fir Sinuskurvenform > 5 Aeff mit wiederholenden
Ereignissen. Rechteckkurvenform ist unspezifiziert.

7.2.2 "XL"‘ INRUSH-Funktion (Einschaltstrommessung)

Funktion ~ Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
99,99A 0,01A +25%+02A
AAC
599,9A 01A +2,5 % + 5 digit

Messgenauigkeit spezifiziert fiir Sinuskurvenform (50 Hz - 60 Hz).
Integrationszeit: 100 ms
Triggerstrom: > 1 A . im 100 A Messbereich, > 10 A_; im 600 A Messbereich

7.3 Widerstandsbereiche, Durchgangs- und Diodenpriifung
Uberlastschutz: 1000 Vacioc

Funktion Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
9999 Q 01Q
Widerstand 9,999 kQ 10 +1% + 5 digit
99,99 kQ 100
Durchgang 9999 Q 01Q + 1% + 5 digit
Diode 040V-080V 0,01V +01V

Max. Leerlaufspannung fiir Widerstand und Durchgang: ca. 3,0 V

Max. Leerlaufspannung fiir Diode: ca. 1,8 V

Max. Kurzschlussstrom: ca. 0,5 mA

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 30 Q - 100 Q.
Summer-Ansprechzeit: <100 ms
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7.4 Kapazititsbereiche
Uberlastschutz: 1000 V,
Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen

Polaritat anlegen.

Messbereich Aufldsung Messgenauigkeit
3,999 pF 1nF
39,99 pF 10 nF
+1,9 % + 8 digit
399,9 pF 0,1 uF
3999 uF 1 WF

7.5 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 1000 Vacioc

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
20,00 Hz - 99,99 Hz 0,01 Hz
20,0 Hz - 999,9 Hz 0,1 Hz +05 % + 3 digit
0,020 kHz - 9,999 kHz 1Hz

Minimale Empfindlichkeit:

10 Ve fir 100 V AC-Bereich

100 Ve flir 1000 V AC-Bereich

10 Aet fiir 100 A AC-Bereich (> 400 Hz unspezifiziert)
100 Aeff fiir 600 A AC-Bereich (> 400 Hz unspezifiziert)
Messwerte unter 10 Hz werden nicht angezeigt: 0,0 Hz

7.6 Wirkleistung und Leistungsfaktor (PF)
Uberlastschutz: 1000 Vacioc, 600 Aacinc

Funktion Messbereich Auflosung Messgenauigkeit

9,999 kW [ 1w
Messfehler Strom x Messwert Spannung

WAC/WDC 99,99 kW 10w +
Messfehler Spannung x Messwert Strom
599,9 kW 0,1 kW
PF 1,00 0,01 + 5 digit

1 Messbereich < 1,000 kW: zuziglich 10 digit
Messgenauigkeit spezifiziert fiir:
W AC: Sinuskurvenform, V AC > 10 Vefi, AAC > 5 Aefr, 50 Hz - 60 Hz, PF = 1,00
WDC:VDC>10V,ADC>5A

7.7 [Ilu] THD-Funktion (Gesamte harmonische Verzerrung)
Funktion ~ Messbereich Aufldsung Messgenauigkeit
AAC/VAC 99,9 % 01% +3 % + 10 digit

Verzerrung einer einzelnen Oberschwingung

Oberschwingung  Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit
HO1 - H12 99,9 % 0,1% +5 % + 10 digit
H13 - H25 99,9 % 0,1% +10 % + 10 digit

Anzeige unterhalb der minimalen Empfindlichkeit (< 10 Veff, < 10 Aef?): ,rdy"
Anzeige auBerhalb des Frequenzbereichs der Grundschwingung (45 Hz - 65 Hz):
Lout.F*

11/ 2019 BENNING CM 12 18



7.8 Messeingang flexibler AC-Stromwandler

Funktion Messbereich (1mV/1A) Messgenauigkeit [
AAC 300,0 A/ 3000 A +1 % + 5 digit (50 Hz - 500 Hz) @
AAC HFR 3000 A/3000 A e e
PEAK-HOLD 420,0 A/ 4200 A +3 % + 80 digit (50 Hz - 500 Hz)
INRUSH 300,0 A/ 3000 A +2 % + 10 digit (50 Hz - 60 Hz) ¥
Frequenz 99,99 Hz/ 999,9 Hz +0,5 % + 3 digit (< 500 Hz)
THD 99,9 % +5 % + 10 digit®
HO1 - H12 99,9 % +5 % + 10 digit

!l Die Messgenauigkeit des flexiblen Stromwandlers BENNING CFlex 1 (Art.
Nr. 044068) ist nicht berlcksichtigt.

12l Messbereich unter 300 digit: zuziglich 3 digit

Bl Triggerstrom: > 1 % des Messbereichs

¥ Anzeige unterhalb der minimale Empfindlichkeit (< 30 Aef): ,rdy*

8. Messen mit dem BENNING CM 12

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 12 nur bei den angegebenen La-

ger- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnenein-

strahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen (berpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 12.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberprifen. Wenn die Isolation be-
schédigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 12 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse ®

- Buchse +®

des BENNING CM 12 gegentiiber Erde liegen darf, betragt 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Il

8.2.1  Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion V3T und (iber die Taste
MODE @ die Kopplungsart am BENNING CM 12 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + ® am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren und den
Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung (Frequenzmessung)

8.2.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion AT und iiber die Taste
MODE @ die Kopplungsart am BENNING CM 12 wahlen.

- Durch die Nullabgleichtaste ZERO @ (2 s.) das BENNING CM 12 in Aus-
gangsposition bringen (Kopplungsart: DC, AC+DC).

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit der
Zange @ umfassen.
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- Messwert an der Digitalanzeige (® ablesen.
siehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung (Frequenzmessung)

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion -»))H am BENNING CM 12
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + @® am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren und den
Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung/ Dioden-/ Durchgangspriifung mit Summer

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion @& am BENNING CM 12
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + @ am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren und den
Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Das Anzeigeverhalten des BENNING CM 12 hat sich geéndert und ist abhangig

der Seriennummer:

Ab Seriennummer 91000277:

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,800 V angezeigt. Die Anzeige ,000* deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fur eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die Diode
fehlerhaft, werden ,000" oder andere Werte angezeigt.

Bis Seriennummer 91000277:

- Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,800 V angezeigt. Die Anzeige ,OL" deutet auf
einen Kurzschluss oder eine Unterbrechung in der Diode hin.

- Fireine in Sperrrichtung angelegte Diode wird eine negative Flussspannung
zwischen - 0,400 V bis 0,800 V angezeigt

siehe Bild 5: Widerstandsmessung/ Dioden-/ Durchgangspriifung mit Summer

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewlinschte Funktion & am BENNING CM 12
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + @® am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @® und der
Buchse + @ den Grenzwert (30 Q- 100 Q), ertont im BENNING CM 12 der
eingebaute Summer und die rote LED @ leuchtet auf.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung/ Dioden-/ Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitditsmessung

Kondensatoren vor Kapazitdtsmessungen vollstéandig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

A anlegen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von
einem beschadigten Gerat kann eine elektrische Gefdhrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion -K- am BENNING CM 12
wahlen.

- Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + ® am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritét kontaktieren und Messwert an der Digitalanzeige ®
am BENNING CM 12 ablesen.

siehe Bild 6: Kapazitatsmessung
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8.7 Frequenzmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion VT oder AX am
BENNING CM 12 wahlen.

Frequenzmessung in der Funktion VT

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + ® am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Uber Taste MODE @ die Kopplungsart ,V AC* wéhlen.

- Uber Tasten Cursor @ die Funktion ,Hz‘ anwéahlen und mit Taste
OK/ENTER @ betétigen

- Messwert an der Digitalanzeige ( ablesen.

Frequenzmessung in der Funktion AT:

- Uber Taste MODE @ die Kopplungsart ,AAC" wahlen.

- Uber Tasten Cursor @® die Funktion ,Hz“ anwahlen und mit Taste
OK/ENTER @ betatigen

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen Leiter mittig mit der Zange @ umfas-
sen.

- Den Messwert an der Digitalanzeige ( ablesen.

- Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen geman
Kapitel 7.5!

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung (Frequenzmessung)

siehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung (Frequenzmessung)

8.8 Wirkleistung: ing/ Leistungsfaktormessung

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion W3Z am BENNING CM 12
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + @® am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit dem Neutralleiter (N) des spei-
senden Netzes verbinden.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Phase (L1) des speisenden Netzes
verbinden.

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit der
Zange @ des BENNING CM 12 umfassen. Das ,+“-Symbol auf der Zange @
muss zur Energiequelle zeigen.

- Mit der Taste MODE @ kann zwischen Wirkleistung (W AC, W DC) und Lei-
stungsfaktor (PF) umgeschaltet werden.

- Den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Anmerkung, Wirkleistung:

Falls der Energiefluss die Richtung (von der Last zur Energiequelle) wechselt,

erscheint ein Minus-Zeichen in der Digitalanzeige @®.

Anmerkung, Leistungsfaktor:

Bei richtiger Polung und keinem Vorzeichen besteht eine induktive Last, bei

einem Minus-Zeichen in der Digitalanzeige @® handelt es sich um eine kapa-

zitive Last.

Anmerkung, allgemein:

Bei Spannungen unter 10 Vacioc oder Stromen unter 5 Aacioc erfolgt keine An-

zeige.

Uberlaufanzeige:

L,OL.U* bei Uberlauf Spannung, ,OL.A* Uberlauf Strom und ,,OL.W* Uberlauf Wirk-

leistung. Bei Messungen im Drehstromnetz bitte die Bilder 7b und 7c beachten.

siehe Bild 7a:  Verbraucher einphasig

siehe Bild 7b:  Verbraucher dreiphasig ohne Neutralleiter (N)

siehe Bild 7c:  Verbraucher dreiphasig mit Neutralleiter (N)

8.9 Drehfeldrichtungsanzeige

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion W3 und Uber die Taste
MODE @ die Drehfeldrichtungspriifung (RST) am BENNING CM 12 wéhlen.
Im Display wird ,RST* und ,LoU" eingeblendet.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse + ® am BENNING CM 12
kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der angenommenen Phase L3 ver-
binden.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der angenommenen Phase L1 verbin-
den. Bei normaler Funktion wird ,L1“ fiir ca. 3 Sekunden angezeigt. [

- Wenn 2" angezeigt wird, dann ertdnt der Summer zweimal. Kontaktieren
Sie dann sofort die rote Sicherheitsmessleitung an die angenommene
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Phase L2 noch wahrend ,,L2“ angezeigt wird.
- Wenn die Anzeige ,L2" erlischt, wird das Testergebnis wie folgt angezeigt:
a) Anzeige ,1,2,3 = Rechtsdrehfeld, L1 vor L2
b) Anzeige ,3,2,1“ = Linksdrehfeld, L2 vor L1
c) Anzeige ,-—“ = Messung kann nicht beurteilt werden
d) Anzeige ,LoU“ = eine Sicherheitsmessleitung kann wahrend der Mes-
sung keinen Kontakt gehabt haben.
- Die Taste OK/IENTER @ betatigen, wenn die Messung wiederholt werden
soll.
[ Anmerkung:
Wenn die Spannung < 30 V betragt, wird im Display ,LoU" und wenn die
Spannung > 1050 V betragt, wird im Display ,OL.U*“ angezeigt. Liegt die Fre-
quenz nicht im Bereich von 45 Hz - 65 Hz, wird im Display ,outF* angezeigt.
Das Dreiphasen-Netzsystem muss nicht geerdet sein!
siehe Bild 8: Drehfeldrichtungsanzeige

8.10 Strommessung mit flexiblem AC-Stromwandler BENNING CFlex 1

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion Q am BENNING CM 12
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung des BENNING CFlex 1 mit der COM-
Buchse @ am BENNING CM 12 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung des BENNING CFlex 1 mit der Buchse + ®
am BENNING CM 12 kontaktieren.

- AmAC-Stromwandler BENNING CFlex 1 den Messbereich 3000 A (1 mV/A)
wahlen.

- Mitder flexiblen Messschleife @ den einadrigen, stromdurchflossenen Leiter
mittig umfassen.

- Den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 9: Strommessung mit flexiblem AC-Stromwandler BENNING CFlex 1

8.11 Spannungsindikator (NCV)

Die Spannungsindikatorfunktion dient nicht dem Feststellen der

A Spannungsfreiheit. Auch ohne optischer Signalanzeige kann
eine gefahrliche Beriihrungsspannung anliegen. Elektrische
Gefahr!

Die Spannungsindikatorfunktion dient der berlihrungslosen Erfassung eines
Wechselfeldes. Der Aufnahmesensor befindet sich in der Messzange @ und
ist aktiv, sobald die Funktion VT, AT oder WZT angewahlt wurde. Wird eine
Phasen-Spannung lokalisiert, leuchtet die rote LED @ auf. Eine Anzeige erfolgt
nur in geerdeten Wechselstromnetzen!

Hinweis:

In der Funktion g oder 4 INRUSH, Drehfeldrichtungspriifung (RST) ist der
Spanungsindikator (NCV) nicht aktiv!

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur Unterbre-
chungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: 2 230 V

siehe Bild 10:  Spannungsindikator

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 12 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 12 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 12 spannungsfrei, bevor Sie das Geréat off-
nen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 12.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerétes

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem
BENNING CM 12 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedin-
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gungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.
In diesen Fallen ist das BENNING CM 12 sofort abzuschalten, von den Messstel-
len zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehaduse auRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass
das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batterie-
Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weil3e Ablagerungen im Bereich der Bat-
terie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 12 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 12 wird durch sechs 1,5 V Micro-Batterien (AAA/ IEC LR03)

gespeist. Ein Batteriewechsel (siehe Bild 11) ist erforderlich, sobald alle Seg-

mente im Batteriesymbol |_| @ erloschen sind und das Batteriesymbol blinkt.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 12.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 12 auf die Frontseite und I6sen Sie die vier
Schrauben vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in das Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an und ziehen Sie die
Schrauben an.

siehe Bild 11:  Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Benning garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach
dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen
ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende
Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (=) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([O]), durchgéngige doppelte oder verstérkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen Zu-
stand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene
Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
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eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerét.

11. Umweltschutz

E: Bitte flhren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
‘= | Verflgung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING CM 12

TRUE RMS digital current clamp multimeter for

- DC/AC voltage measurements

- DC/AC current measurements

- resistance measurements

- diode/ continuity tests

- capacity measurements

- frequency measurements

- effective power measurements

- power factor measurements (cos phi)
- phase sequence indication
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1.

1. Environmental note

User instructions

This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING CM 12 is intended for measurements under dry ambient condi-
tions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher than

1

000 V AC/ DC (see section 6 ,Ambient conditions” for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 12:

. Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors

is permitted.

Warning of electrical danger!

A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to per-

sons.

Attention! Must comply with documentation!

A This symbol indicates that the information provided in the operating

manual must be complied with in order to avoid risks.

@ This symbol on the BENNING CM 12 indicates that the BENNING CM 12

is equipped with protective insulation (protection class Il).

C € This symbol on the BENNING CM 12 means that the BENNING CM 12

complies with the EU directives.

-"— This symbol designates the ,diode test” field.

)))) This symbol designates the ,continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

—|e This symbol marks the range ,capacity testing”.

=== (DC) Direct voltage or current

| | This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.

1
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A (AC)Alternating voltage or current

—é— Ground (voltage against ground)

2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Part 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Part 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Part 031/ EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The unit may be used only in electrical circuits of overvoltage
category lll with a maximum voltage of 1000 V to earth, or of
overvoltage category IV with a maximum voltage of 600 V to
earth.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll, the projecting conductive part
A of a contact tip of the measuring leads must not be longer than
4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement ca-
tegory lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Il and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

In order to prevent any danger, always measure a present vol-
A tage first without low-pass filter (without high-frequency sup-
pression) to detect a dangerous voltage.

Q Before starting the multimeter, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent that it is switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer works, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport, or

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture.

In order to avoid danger,
- do not touch the bare probe tips of the measuring leads,
A - insert the measurement leads in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the digital current clamp multi-
meter

Cleaning:
A Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and clea-
ning agent. Do not use any polishing agents or solvents!
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3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING CM 12 comprises:
3.1 One BENNING CM 12
3.2 One safety measuring lead, red (L = 1.4 m)
3.3 One safety measuring lead, black (L = 1.4 m)
3.4 One compact protection carrying case
3.5 Six 1.5 V micro batteries (IEC LR03/ type AAA) (integrated into the
device)
3.6 One operating manual

Note on optional accessory:
- Flexible AC current transformer BENNING CFlex 1 (part no. 044068)
Alternating current ranges: 30 A/ 300A/ 3000 A

Note on replaceable parts:

- The BENNING CM 12 is supplied by means of six integrated 1.5 V micro
batteries (IEC LR03/ type AAA).

- The above mentioned safety measuring leads (tested accessories, part no.
044145) are approved in accordance with CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V and
are approved for a current of 10 A.

4. Description of unit
See figure 1: Front panel

The display and operating elements shown in Fig. 1 are as follows:
@ Measuring clamp, for clamping on the single-wire live conductor,
@ Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,
© LED (red) for voltage indicator and continuity test
@ Opening lever, for opening and closing the current clamp, for activation of
the measuring point illumination and LC display illumination
© Rotary switch, for selecting the measuring function,
@ Bluetooth® key, for activation of the Bluetooth® interface
@ RANGE key, switchover between automatic and manual measuring range
© MODE key, for selecting the measuring function/secondary function
© HOLD/ZERO key, measured value storage respectively ZERO for null ba-
lance (ADC)
Digital display, for the measurement value, bar graph and display for over-
range indication
Polarity indication,
Battery condition indicator,
Cursor key, menu control (up/ down/ , right/ », left/ <)
OK/ENTER key, selection of the function
COM jack, common jack for voltage/ resistance/ frequency/ capacity mea-
surements, diode tests and continuity tests,
Jack (positive'), for V, Q, Hz, yF
") This is what the automatic polarity indication for DC current and DC voltage refers to

® 60060 6

5. General information of the digital current clamp multimeter
5.1 General information
5.1.1  The digital display @ is designed as a 4 digit liquid crystal indicator with
14 mm digit height and decimal point. The highest value displayed is
9999. The display illumination switches on automatically for 15 seconds
as soon as the rotary switch @, the opening lever @ or any key is actu-
ated.
.2 The bar graph display consists of 60 segments.
.3 The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
trary to the socket definition is indicated as “-*.
5.1.4  The range overload will be displayed with “OL” or “- OL” and sometimes
with an acoustic signal.
Attention: No indication and prior warning in the event of an overload
condition! A exceeding of dangerous contact voltage (> 60 V DC/ 30 V
AC rms) is indicated by an additional flashing symbol ,(4)“.
5.1.5 The BENNING MM CM 12 confirms each button press with a signal
sound. Invalid button presses are confirmed by a double signal sound.
5.1.6  The nominal measurement rate of the BENNING CM 12 is 3 measure-
ments per second (sec) for the digital display.
5.1.7 The BENNING CM 12 is switched on and off by the rotating switch @.
Switch-off position “OFF”.
5.1.8 The BENNING CM 12 switches off automatically after approx. 15 mi-
nutes (APO, Auto-Power-Off). It switches on again, if the rotary switch
@ is switched on again from switch position ,OFF*. The switch-off can
be adjusted individually in the setup menu (see section 5.1.9).
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5.1.9 The BENNING CM 12 offers individual setting possibilities. To change a
setting, press one of the following keys and simultaneously switch on the
BENNING CM 12 from the “OFF” position.

Cursor key ®

up/down <= Querying the software version.

Switching off the APO function. “AcFF”

OK/ENTER key @: indication

Switching off the display illumination.

Cursor key @ left «: “LoFF” indication.

HOLD key ©: Displaying all display symbols.

5.1.10 Temperature coefficient of measurement value: 0.2 x (stated measure-
ment accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, relative to the value at the refer-
ence temperature of 23° C.

5.1.11 The BENNING CM 12 is powered by six 1.5 V micro batteries (IEC
LRO3/ type AAA).

5.1.12 The battery indication @ continuously shows the remaining battery ca-
pacity via a maximum of three segments. When switched on, the device
additionally displays the battery status “Full” (full), “HALF” (half) or “Lo”
(low).

As soon as all segments of the battery symbol have

A disappeared and the battery symbol is flashing, the batteries
must be replaced by new ones immediately in order to prevent
danger for persons due to incorrect measurements.

5.1.13 The life span of a battery is approx. 50 hours (alkali battery) (without
display illumination and Bluetooth®)

5.1.14 Appliance dimensions:
(Lx W x H) =243 x 103 x 55 mm
Appliance weight:
540 g with batteries

5.1.19 Largest clamp opening: 33 mm

5.1.20 The safety measuring leads supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING CM 12.

5.1.21 The BENNING CM 12 supports wireless data transmission via the Blue-
tooth® 4.0 standard to an Android or I0S device (smartphone/tablet).

5.2 AUTO SENSE mode

In the rotary switch position V3T, AT and W the AUTO SENSE mode auto-
matically selects the correct measuring range and the coupling mode (AC or DC).
Depending on which part is larger, the measured value is displayed as AC or DC
value. Press the MODE key @ to additionally select the coupling mode (AC, DC,
AC+DC) and further functions directly. Press the key for approx. 2 seconds to
switch the device back to the AUTO SENSE mode.

5.3 Key functions

The BENNING CM 12 confirms each button press with a signal sound. Invalid

button presses are confirmed by a double signal sound.

5.3.1 Press the Bluetooth® key @ to activate the Bluetooth® interface with
the symbol 9 shown on the LC display @ at the same time.

5.3.2 The RANGE key @ can be used to change over to the manual measu-
ring ranges and to hide “AUTO” on the display at the same time. Press
the key for approx. 2 seconds to activate the automatic range selection
(“AUTO” on the display).

5.3.3 Press the MODE key @ to select the secondary, third, fourth or fifth func-
tion of the rotary switch position:

Rotary switch position: Secondary/ third function: Fourth/ fifth function:
V (AUTO SENSE) AC/DC AC+DC
A (AUTO SENSE) ACIDC AC+DC
W (AUTO SENSE) ACIDC PFIRST
Q » >+

Press the MODE key @ for approx. 2 seconds to select the AUTO
SENSE function.
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5.3.4 The HOLD/ZERO key @ has two functions:
HOLD key functions:
Press the HOLD/ZERO key @ to store the measuring result. The
,HOLD" symbol simultaneously appears on the display @. If the mea-
sured value exceeds the stored value, the change of the measured value
is indicated by the display flashing and an acoustic signal. (functions

T, AT, W and ). Press the key again to switch the device back
to measuring mode.
ZERO key functions:
For null balance in case of current measurements (function AT with
AUTO SENSE, DC and AC+DC). For this, remove the BENNING CM 12
from all live conductors and press the HOLD/ZERO key @ for 2 seconds
until the “ZERO” symbol is displayed briefly.

5.3.5 Press the Cursor keys ® (up/ down/ €, right/», left/ <) to select the
menu function on the LC display @.

5.3.6 Press the OKIENTER key @ to confirm the selected function.

5.4 Menu functions

Press the Cursor keys @ to select the functions shown on the LC display ®. The
selected function is indicated by a flashing symbol. To start a function, press the
OK/ENTER key @ and the symbol will be shown with an underscore. To exit a
function, press the OK/ENTER key @ for approx.. 2 seconds.

MMA Hz HFR 7~ [ MEM LOG
A-SAVE SAVE LOAD CLR RATE

5.4.1 MMA function (“MAX”, “MIN” and “AVG” (average) value storage)
Use the Cursor keys @ to select the “MMA” function and start the
measurement by pressing the OK/IENTER key @. The function MMA
automatically records and stores the highest measured value (MAX), the
lowest measured value (MIN) and the average value (AVG) of a series of
measurements. Press the OK/ENTER key @ to display the correspond-
ing value on the LC display (®. Pressing the OK/ENTER key ® for ap-
prox. 2 seconds switches the instrument back to normal operating mode.

5.4.2 Hz function (frequency measurements)

Use the rotary switch @ and the MODE key @ to select the measu-
ring function V AC or A AC. Use the Cursor keys ® to select the “Hz”
function and start the measurement by pressing the OK/IENTER key @.
Pressing the OK/ENTER key (® switches the instrument back to normal
operating mode.

5.4.3 HFR function (high-frequency suppression)

Use the rotary switch @ and the MODE key @ to select the measuring
function V AC or AAC. Use the Cursor keys @® to select the “HFR” func-
tion and start the measurement by pressing the OK/ENTER key @®.
The function HFR is intended for connecting a low-pass filter (high-
frequency suppression) in the V AC and A AC functions in order to filter
out high-frequency pulses e. g. at pulsed motor drives. “HFR” symbol
on the LC display @. The limiting frequency (- 3 dB) of the filter is fg =
1000 Hz. When reaching the limiting frequency fg, the displayed value
is lower by a factor of 0.707 than the actual value without filter. Pressing
the OK/IENTER key (B switches the instrument back to normal operating
mode.

without HFR (without low-pass filter) with HFR (with low-pass filter)

In order to prevent any danger, always measure a present vol-
A tage first without low-pass filter (high-frequency suppression)
to detect a dangerous voltage.
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5.4.4

5.4.5

5.4.6

Function *’\LN -PEAK-HOLD (peak value storage)

Use the rotary switch @ and the MODE key @ to select the measuring
function V AC or AAC. Use the Cursor keys @® to select the “’L‘N func-
tion.

Measurement function V AC:

Start the measurement by pressing the OK/ENTER key @.
Measurement function AAC:

Start the measurement by pressing the OK/IENTER key @ for approx. 2
seconds.

The PEAK HOLD function (peak value storage) detects and stores the
“PEAK MAX’/“PEAK MIN” value on the display @. The “Peak MAX” /
“Peak MIN” value is called via the OK/IENTER key @. Pressing the OK/
ENTER key @ for approx. 2 seconds switches the instrument back to
normal operating mode.

Function Y/~ INRUSH (inrush current measurement)

Use the rotary switch @ and the MODE key @ to select the measuring
function AAC. Use the Cursor keys @® to select the m function. Start
the measurement by pressing the OK/ENTER key (.

With the INRUSH function (inrush current measurement), the measur-
ing process is initiated for 100 milliseconds after a trigger current has
occurred. The determined r.m.s. value of this time period is displayed.
Pressing the OK/ENTER key @ for approx. 2 seconds switches the in-
strument back to normal operating mode.

Trigger current: (> 1 Ain the 100 A measuring range, > 10 Ain the 600 A
measuring range)

A
3004 10.0
0.0A
0 100ms 9
Motor  Trigger ~ Motor Time
Off Point On

Function @ THD (total harmonic distortion)
Use the rotary switch @ and the MODE key @ to select the measuring
function V AC or AAC. Use the Cursor keys @® to select the “{Illi}" func-
tion. Start the measurement by pressing the OK/IENTER key Misplay
,THD" and ,rdy").
In order to assess the mains quality, it is possible to determine the total
harmonic distortion (THD value in %) and the distortion of an individual
harmonic h01 to h25 (%):

r.m.s. value (RMS) of all harmonics*

THD = x 100 %
r.m.s. value (RMS) of the fundamental frequency

r.m.s. value (RMS) of the individual harmonics
Hn = x 100 %
r.m.s. value (RMS) of the fundamental frequency

* up to the 25th harmonic
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5.5 Data logger function “LOG”

The data logger function “LOG” allows the automatic storage of series of
measurements with a predefined measuring interval and up to 9,999 measured
values. The measuring interval can be set from 1 s to 600 s. For further proces-
sing, the measured values can be read out later by means of the display @ or
via Bluetooth®.

Use the Cursor key @ to select the “LOG” function and press the OK/IENTER
key @ to open the “LOG” menu.

Use the Cursor keys @ to select the following submenus:

Press the OK/ENTER key @ to start the data logger function

“LOG”. Press the OK/ENTER key @ again to stop the storage.
SAVE Note:

Any restart will delete all measured values stored in the data

logger (LOG).

Press the OK/IENTER key @ to open the measured values
stored in the data logger. Press the Cursor keys @ (right/»,

LOAD left/ <) to call the storage location number on the display @.
Press the RANGE key @ to toggle between the storage loca-
tion number and the stored measured value. Press the OK/
ENTER key @ to cancel the function.

Press the OK/IENTER key @ to set the sampling rate defi-

ning the time interval between two measuring points. Use the

Cursor keys @ (right/ », left/ ) to adjust the sampling from
RATE

1st0600s.

Press the OK/ENTER key @ to confirm.

The deviation of the timer is less than 3 s per hour.

Use the Cursor key @ to select the “LOG” function and press the OK/IENTER
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key @ to leave the “LOG” menu.

5.6 Memory function “MEM”

The memory function “MEM” allows the automatic and manual storage of se-
ries of measurements with up to 1,000 measured values. For further processing,
the measured values can be read out later by means of the display @ or via
Bluetooth®.

Use the Cursor key @® to select the “MEM” function and press the OK/IENTER
key @ to open the “MEM” menu.

Use the Cursor key @® to select the following submenus:

Press the OK/ENTER key @ to start the automatic storage of
measured values “A-SAVE” for voltage and resistance mea-
surement. As soon as a stable measured value is detected
by the measuring probes of the safety measuring leads, an
acoustic signal will be emitted and the measured value will be
stored in the memory automatically. Connect the safety mea-
suring leads to the next measuring point in order to store ano-
ther measured to the memory. Press the RANGE key @ to
call the number of the stored measured values. Press the OK/
ENTER key @ to cancel the function. Measured values below
5 % of the final measuring range value will not be recorded.
Note:

Any restart will delete all measured values stored in the me-
mory (MEM).

A-SAVE

Each time the OK/ENTER key @ is pressed, a measured
value will be stored in the memory. Press the RANGE key @

SAVE to display the number of stored measured values and press it
again to go back to the storage mode. To cancel, press the OK/
ENTER key @ for approx. 2 seconds.

Press the OK/IENTER key @ to open the measured values
stored in the memory. Press the Cursor key @® (right/»,
left/ <) to call the storage location number on the display @.
Press the RANGE key @ to toggle between the storage loca-
tion number and the stored measured value. Press the OK/
ENTER key @ to cancel the function.

LOAD

Press the OK/IENTER key @ to open the “CLR” mode.

Press the OK/IENTER key @ to delete all measured values
stored in the memory (MEM). To cancel, press the OK/IENTER
key @ for approx. 2 seconds.

CLR

The MMA function can only be called after having finished the
A-SAVE function. Press the OK/IENTER key @ to open the
maximum value (MAX) and the minimum value (MIN) of a
series of measurements. To cancel, press the OK/IENTER key
@ for approx. 2 seconds.

Use the Cursor key @® to select the “MEM” function and press the OK/IENTER
key @ to leave the “MEM” menu.

MMA
(MAX/MIN)

5.7 Data transmission to the smartphone/ tablet

The BENNING CM 12 is provided with a Bluetooth® Low Energy 4.0 interface for
real-time wireless transmission of measured values to an Android or I0S device.
The “BENNING MM-CM Link” app required for this is available in the Google Play
Store and in the Apple App Store.

The “BENNING MM-CM Link” app offers i.a. the following functions:

- Displaying of the measured values in real time and storage as csv file.

- Download of the data logger LOG (up to 9,999 measured values)
and of the memory MEM (up to 1,000 measured values) from the
BENNING CM 12.

To activate the Bluetooth® interface, press the Bluetooth® key @ at the
BENNING CM 12 (symbol 9 flashes). As soon as a Bluetooth® connection is
established, the symbol 9 is displayed permanently.

Range in open space: approx. 10 m

6. Ambient conditions

- The BENNING CM 12 is designed only for measuring in dry surroundings,

- Maximum barometric height during measurement: 2222 m.

- Overvoltage category / setting category: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
category IV; 1000 V category IIl.
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- Degree of contamination: 2

- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protection
against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
At operating temperatures of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80 %.
At operating temperatures of 31 °C to 40 °C: relative humidity under 75 %.
At operating temperatures of 41 °C to 50 °C: relative humidity under 45 %.

- Storage temperature: The BENNING CM 12 can be stored at temperatures
from - 10 °C to + 50 °C (humidity O up to 80 %). The batteries must be re-
moved from the unit.

7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of
- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 18 °C to 28 °C and a
maximum relative humidity of max. 80 %.

7.1 Voltage ranges
Overload protection: 1000 V, ..

Function Measuring  Resoluti M y (1
range
VAC 99.99V 10mV + (5.0 % of measured value + 5 digits), 15 Hz - 50 Hz
9999V 0.1V + (1.0 % of measured value + 5 digits), 50 Hz - 500 Hz
99.90V/ 10my + (5.0 % of measured value + 5 digits), 15 Hz - 50 Hz
VAC (HFR) ggé 9V 01V + (1.0 % of measured value + 5 digits), 50 Hz - 60 Hz
: ) + (5.0 % of measured value + 5 digits), > 60 Hz - 400 Hz
VDC sy ony + (0.7 % of measured value + 2 digits)

999.9V 01V

"V AC range below 1,000 digits plus 3 digits
V DC range below 1,000 digits plus 6 digits
Input resistance: 3.5 MQ, < 100 pF

Additional specifications:
The measured value is obtained and displayed as a true effective value (TRUE
RMS). Selectable coupling type: AC or AC+DC. For AC+DC coupling, the ac-
curacy specifications for VAC + VDC have to be added. In the case of non-sinus-
shaped curves (50 Hz/ 60 Hz) the display value becomes less precise. Thus an
additional error results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 2.0 additional errors + 1.0 %

Crest factor from 2.0 to 2.5 additional errors + 2.5 %

Crest factor from 2.5 to 3.0 additional errors + 4.0 %

Crest-Faktor 3 @ 460 V, 280 A

Crest-Faktor 2 @ 690 V, 420 A
HFR high-frequency suppression (low-pass filter):

Limiting frequency (- 3 dB): 1000 Hz

Attenuation: approx. - 18 dB

711 "XL"‘ PEAK-HOLD function (memory of peak value)

Function Measuring  Resoluti M y
range
1400V 01V
VAC + 3 % + 15 digits (50 Hz - 400 Hz)
1400 V 1V

Measuring accuracy specified for sinusoidal curves > 5 V_ with repetitive events.
Rectangular shapes of the curve are unspecified.

11/ 2019 BENNING CM 12 33



7.2 Current ranges

Function M i Resoluti M Overload
range protection

+5.0% +5 digits (15 Hz - 50 Hz) 1
+19 % +5 digits (50 Hz - 60 Hz) 1
+2.4 % +5 digits (> 60 Hz - 400 Hz)

0.10A-99.99A 10 mA

AT 5099A 01A

+5,0 % + 5 digits (15 Hz - 50 Hz) 1)

(ﬁér% OIOAE0A M w19 +5dgisE0Hz-60Hgn  O0A
: A 454% + 5 gt (60 Hz - 400 Hp)
ADC WA 10mA £19%+02A
5999A 01A £1.9% + 5 dgis

[ Measuring range below 1,000 digits: plus 5 digits
Positioning error: + 1 % of the displayed value
ADC: The influence of the temperature and of the residual magnetism can be
compensated by pressing the HOLD/ZERO key @ (2 seconds). “ZERO”
symbol is displayed.

Additional specifications:
The measured value is obtained and displayed as a true effective value (TRUE
RMS). Selectable coupling type: AC or AC+DC. For AC+DC coupling, the accu-
racy specifications for AAC + A DC have to be added. In the case of non-sinus-
shaped curves (50 Hz/ 60 Hz) the display value becomes less precise. Thus an
additional error results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 2.0 additional errors + 1.0 %

Crest factor from 2.0 to 2.5 additional errors + 2.5 %

Crest factor from 2.5 to 3.0 additional errors + 4.0 %

Crest-Faktor 3 @ 460 V, 280 A

Crest-Faktor 2 @ 690 V, 420 A

7.21 m PEAK-HOLD function (memory of peak value)

Function Measuring

range
1400A 0.1A

AAC +3 % + 15 digits (50 Hz - 400 Hz)
850 A 1A

Measuring accuracy specified for sinusoidal curves > 5 A_ with repetitive events.
Rectangular shapes of the curve are unspecified.

7.2.2 M INRUSH function (inrush current measurement)

Function Measuring  Resoluti M y
range
99.99A 0.01A +25%+02A
AAC
599.9A 0.1A +2.5 % + 5 digits

Measuring accuracy specified for sinusoidal curves (50 Hz - 60 Hz).

Average time: 100 ms

Trigger current: > 1 A_, in the 100 A measuring range, > 10 A_; in the 600 A
measuring range

7.3 Resistance measuring ranges, continuity and diode testing
Overload protection: 1000 V,

ACIDC

Function Measuring Resolution Measurement accuracy
range
999.9 0 01Q
Resistance 9.999 kQ 10 +1% +5 digits
99.99 kQ 100Q
Continuity 999.9Q 01Q +1% +5 digits
Diode 0.40V-0.80V 0.01V +0.1V
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Max. no-load voltage for resistance and continuity: approx. 3.0 V

Max. no-load voltage for diode: approx. 1.8 V

Max. short-circuit current: approx. 0.5 mA

The integrated buzzer sounds at a resistance R lower than 30 Q - 100 Q.
Buzzer response time: <100 ms

7.4 Capacity ranges

Overload protection: 1000 V,

Conditions: Capacitors discharged and connected in accordance with
the polarity stated.

Measuring range Resolution Measurement accuracy
3.999 pF 1nF
39.99 pF 10 nF
+1.9 % + 8 digits
399.9 pF 0.1 uF
3999 uF 1 WF

7.5 Frequency ranges
Overload protection: 1000 V, ..

Measuring range Resolution Measurement accuracy
20.00 Hz - 99.99 Hz 0.01 Hz
20.0 Hz - 999.9 Hz 0.1 Hz +0.5 % + 3 digits
0.020 kHz - 9.999 kHz 1Hz

Minimum sensitivity:

10 V., for 100 V AC range

100 V « for 1000 V AC range

10A, for 100 AAC range (> 400 Hz not specified)

100 A . for 600 AAC range (> 400 Hz not specified)
Measured values below 10 Hz will not be displayed: 0.0 Hz

7.6 Effective power and power factor (PF)
Overload protection: 1000 V, .., 600 A,

Function Measuring  Resolution Measurement accuracy
range
9.999 kW [ 1W

measuring error current x measuring value voltage
WAC/WDC 99.99 kW 10W +

measuring error voltage x measuring value current
599.9 kW 0.1 kW

PF 1.00 0.01 + 5 digits

" Measuring range below 1,000 kW plus 10 digits
Specified measuring accuracy for:
W AC: Sinusoidal curve, VAC > 10 V_, AAC > 5 A, 50 Hz - 60 Hz, PF = 1.00
WDC:VDC>10V,ADC>5A

7.7 [[lu] THD function (total harmonic distortion)

Function Measuring  Resoluti M Y
range
AAC/VAC 99.9 % 01% +3 % + 10 digits

Distortion of an individual harmonic

H i M ing  Resoluti Measurement accuracy
range

HO1 - H12 99.9 % 0.1% +5 % + 10 digits

H13 - H25 99.9 % 0.1% +10 % + 10 digits

Indication below the minimum sensitivity (< 10 V., < 10 A ): ,rdy*
Indication outside the frequency range of the fundamental frequency (45 Hz -
65 Hz): ,out.F*
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7.8 Measuring input of flexible AC current transformer

Function Measuring range Measurement accuracy
(ImVHA)
AAC 300.0 A/ 3000 A +1 % + 5 digits (50 Hz - 500 Hz) @
AAC HFR 300.0A13000A ;51 /f’ N 55 (ﬂ'gglf((amz -4652]}-':12))”[12'
PEAK-HOLD 420.0 A/ 4200 A + 3 % + 80 digits (50 Hz - 500 Hz)
INRUSH 300.0 A/ 3000A +2 % + 10 digits (50 Hz - 60 Hz) ¥
Frequency 99.99 Hz/ 999.9 Hz +0.5 % + 3 digits (< 500 Hz)
THD 99.9 % +5 % + 10 digits
HO1 - H12 99.9 % +5 % + 10 digits ¥

I The measuring accuracy of the flexible current transformer BENNING CFlex 1
(item no. 044068) has not been taken into consideration.

12l Measuring range below 300 digits plus 3 digits

Bl Trigger current: > 1 % of the measuring range

¥ Indication below the minimum sensitivity (< 30 A_): ,rdy*

8. Measuring with the BENNING CM 12

8.1 Preparation for measuring

Store and use the BENNING CM 12 only under the correct temperature condi-

tions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and rated current stated on the safety measuring
leads. The safety measuring leads supplied with the unit are suitable for the
rated voltage and current of the BENNING CM 12.

- Check the insulation of the safety measuring leads. If the insulation is dam-
aged in any way, do not use the leads.

- Check the continuity of the safety measuring leads. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, do not use the leads.

- Before selecting another function with the rotating switch @, always discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Sources of strong current in the vicinity of the BENNING CM 12 may cause
unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage and current measurement

Q Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets,

- COM socket ®

- socket+@®

of the BENNING CM 12 to earth is 600 V CAT 1V/ 1000 V CAT Il

8.2.1  Voltage measurement

- Use the rotary switch @ to select the desired function V= and press the
MODE key @ to select the coupling mode at the BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + @ on the
BENNING CM 12.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the
measurement value displayed in the digital display (.

See figure 2: Direct voltage measurement

See figure 3: Alternating voltage (frequency measurement)

8.2.2  Current measurement

- Use the rotary switch @ to select the desired function AZZ and press the
MODE key @ to select the coupling mode at the BENNING CM 12.

- Press the null balance key ZERO @ (2 seconds) to switch the
BENNING CM 12 to the initial mode (coupling mode: DC, AC+DC).

- Operate the opening lever @ and clamp the single-wire live conductor cen-
trally by means of the clamp @.

- Read the measurement value displayed in the digital display @ of the
BENNING CM 12.

See figure 4: Direct current/ Alternating current measurement (frequency

measurement)
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8.3 Resi meast t

- Select the desired function -'))';’;" by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + @ on the
BENNING CM 12.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the
measurement value displayed in the digital display @.

See figure 5: Resistance measurement/ diode test/ continuity test with buzzer

8.4 Diode tests

- Select the desired function ¥& by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + @ on the
BENNING CM 12.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the
measurement value displayed in the digital display (.

The display behaviour of the BENNING CM 12 has changed and depends on

the serial number:

As of serial no. 91000277:

- For a typical silicone diode tested in the forward-biased direction a voltage
flow between 0.400 V and 0.800 V is displayed. A display showing “000” in-
dicates a short circuit in the diode, whereas a display showing “OL” indicates
an open circuit in the diode.

- For a diode tested in the reverse-biased direction the display reads “OL". If
the diode is damaged, the display will show “000” or other values.

Up to serial no. 91000277:

- For a normal silicone diode located in flow direction, the flow voltage be-
tween 0.400 V and 0.800 V is displayed. “OL” indicates a short-circuit or an
interruption inside the diode.

- Foradiode applied in reverse direction, a negative forward voltage between
-0.400 V and -0.800 V is indicated.

See figure 5: Resistance measurement/ diode test/ continuity test with buzzer

8.5 Continuity test with buzzer

- Select the desired function -0)'(’1" by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + @ on the
BENNING CM 12.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. If the line resis-
tance between the COM jack @ and the jack + @ falls below the adjustable
limiting value (30 Q to 100 Q), the integrated buzzer of the BENNING CM 12
sounds and the red LED @ lights up.

See figure 5: Resistance measurement/ diode test/ continuity test with buzzer

8.6 Capacity measurement

Discharge capacitors fully before measurement! Never apply

A voltage to the sockets for capacitance measurement as this
may cause irreparable damage to the unit. A damaged unit may
represent an electrical hazard!

- Select the desired function -K- by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 12.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge capacitor completely.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + @ on the
BENNING CM 12.

- Contact the discharged capacitor with the safety measuring leads observing
correct polarity. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING CM 12.

See figure 6: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement
- Select the desired function V=T or A by means of the rotary switch @ of
the BENNING CM 12.
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Frequency measurement in the VT function:

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + ® on the
BENNING CM 12.

- Usethe MODE key @ to select the coupling mode “V AC”.

- Use the Cursor keys @ to select the “Hz” function and confirm it by pressing
the OK/ENTER key @.

- Read the measurement value displayed in the digital display @.

Frequency measurement in the AT function:

- Use the MODE key @ to select the coupling mode “AAC”".

- Use the Cursor keys @ to select the “Hz” function and confirm it by pressing
the OK/ENTER key @.

- Operate the opening lever @ and clamp the single-wire conductor centrally
by means of the clamp @.

- Read the measurement value displayed in the digital display @.

- Remember the minimum sensitivity for frequency measurements using the
BENNING CM 12 according to chapter 7.5!

See figure 3: Alternating voltage (frequency measurement)

See figure 4: Direct current/ Alternating current measurement (frequency

measurement)

8.8 Effective power measurements/ power factor measurements

- Select the desired function W3 by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring lead to the neutral conductor (N) of the
supplying mains.

- Connect the red safety measuring lead to the phase (L1) of the supplying
mains.

- Operate the opening lever @ and clamp the single-wire live conductor cen-
trally by means of the clamp @ of the BENNING CM 12. The ,+* symbol on
the clamp @ must be directed towards the energy source.

- By means of the MODE key @, it is possible to switch over from effective
power (W AC, W DC) to power factor (PF).

- Read the measurement value displayed in the digital display @.

Note on effective power:

If the energy flow changes its direction (from the load in direction of the energy

source), the ,minus* symbol is displayed in the digital display @.

Note on power factor:

In case of correct polarity and if no sign is displayed, there is an inductive load.

If the ,minus" sign is dislayed in the digital display @, there is a capacitive load.

General note:

For voltages below 10 V,

Overflow indication:

“OL.U” at overflow voltage, “OL.A” at overflow current and “OL.W” at overflow

effective power. Please observe figures 7b and 7c for measurements in the three-

phase supply network.

See figure 7a:  single-phase load

See figure 7b:  three-phase load without neutral conductor (N)

See figure 7c:  three-phase load with neutral conductor (N)

cc OF currents below 5 A, ., nothing is displayed.

8.9 Phase sequence indication

- Use the rotary switch @ to select the desired function W3 and press
the MODE key @ to select the phase sequence test (RST) at the
BENNING CM 12. “RST” and “LoU” are shown on the display.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket ® on the
BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring lead to the socket + @ on the
BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring lead to the assumed phase L3.

- Connect the red safety measuring lead to the assumed phase L1. With nor-
mal function, ,L1* is displayed for approx. 3 seconds. ["!

- If L2" is displayed, the buzzer sounds twice. In this case, immediately
bring the red safety measuring lead into contact with the assumed
phase L2 while ,,L2“ still is indicated.

- When the ,L2" indication disappears, the test result is displayed as follows:
a),1,2,3" indication = clockwise phase sequence, L1 in front of L2
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b) ,3,2,1* indication = anti-clockwise phase sequence, L2 in front of L1
c) ,----" indication = measurement cannot be evaluated
d) ,LoU" indication = One of the safety measuring leads has not been con-
tacted during measurement.
- Press the OK/ENTER key @ to repeat the measurement.
" Note:
If the voltage is < 30 V, ,LoU" is displayed and if the voltage is > 1050 V,
,OL.U" is displayed. If the frequency is not within the range from 45 Hz
or 65 Hz, ,out.F* is displayed.
The three-phase network system does not have to be earthed!
See figure 8: Phase sequence indication

8.10 Current measurement with the flexible AC current transformer
BENNING CFlex 1

- Select the desired function Q by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 12.

- Connect the black safety measuring line of the BENNING CFlex 1 to the
COM jack @ at the BENNING CM 12.

- Connect the red safety measuring line of the BENNING CFlex 1 to the + jack
@ at the BENNING CM 12.

- Select the 3,000 A (1 mV/A) measuring range at the AC current transformer
BENNING CFlex 1.

- Clamp the single-wire live conductor centrally by means of the flexible meas-
uring loop @.

- Read the measurement value displayed in the digital display @.

See figure 9: Current measurement with the flexible AC current transformer

BENNING CFlex 1

8.11 Voltage indicator (NCV)

The voltage indicator function is not intended for testing the ab-
sence of voltage. Even without an indication signal, a dangerous
contact voltage might be applied. Electrical danger!

The voltage indicator function is intended for non-contact detection of an alter-
nating field. The detector is located in the measuring clamp @ and is active as
soon as the function VG, ATE or W has been selected. If a phase voltage is
localized, the red LED @ lights.

An indication is made in earthed AC current networks only!

Note:

In the function g or 4 INRUSH, phase sequence test (RST), the voltage indi-
cator (NCV) is not active!

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 10:  Voltage indicator with buzzer

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 12, make sure that the device
is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 12 under voltage must be carried out by
skilled electricians with special precautions for the prevention of accidents
only!

Before opening the BENNING CM 12, remove it from all sources of voltage as
follows:

- First remove the both safety measuring leads from the measurement points.
- Remove both safety measuring leads from the BENNING CM 12.

- Turn the rotating switch @ to "OFF”.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING CM 12 can no longer be

guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong conditions,
and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING CM 12 must be switched off immediately, removed
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from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of special
cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the testing unit. Ensure
that the battery compartment and the battery contacts have not been contami-
nated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 12, make sure that the device
is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 12 is powered by six 1.5 V micro batteries (IEC LR03/ type

AAA). Battery replacement (see figure 11) is required as soon as all segments

of the battery symbol |_| @ have disappeared and the battery symbol is flashing.

Proceed as follows to replace the batteries:

- First remove the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING CM 12.

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

- Putthe BENNING CM 12 face down and unscrew the four screws of the bat-
tery compartment cover.

- Lift the battery compartment cover off the bottom part.

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment at the provided places
(please observe correct polarity of the batteries).

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tighten
the screws.

See figure 11:  Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with dc tic waste. Disp of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the multimeter to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (=) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il (@), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
impaired.

- Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the lead/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring lead. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.
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11. Environmental notice

K At the end of the product’s useful life, please dispose of it at appropriate
= | Collection points provided in your country.
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HaptbuHuk 3a ekcnnoataums
BENNING CM 12

TRUE RMS uncpos MynTMMeTBP 3a TOKOBYM KIeMu, 3a
- VamepBaHvs Ha HaNpPeXXeHWEeTO Npu NOCTOSIHEH/MPOMEHINB TOK;
- W3amepBaHe Ha NOCTOSIHEH/NMPOMEHNNB TOK;
- W3mepBaHWs Ha CbNPOTUBNEHNETO;
- TecTBaHe Ha AnoAU/HENPEKBLCHATOCT;
- W3mepBaHus Ha kanauuTeTa;
- YecToTHM U3MepBaHust;
- W3amepBaHvs Ha ehekTBHATa MOLLHOCT;
- W3mepBaHus Ha cunosus daktop (cos du);
- WHpukaTop 3a dhasoBarta NocrneaoBaTesiHocT.

CbAabpxaHue

WHcTpyKuuM 3a notpebutens
WHcTpykumm 3a 6e3onacHocT
O6xBaT Ha fAocTaBKaTa
OnucaHue Ha ypeaa

&

aoalon=
HY

0O6wa nHcopmauus

5.2 AUTO SENSE pexum

5.3 ®yHKUUM Ha KnaBuLIUTE

5.4 ®YHKUMN HA MEHIOTO

5.5 ®yHKUMA HA AHEeBHUKa 3a AaHHK “LOG”

5.6 dyHKuuMA 3a 3anameTsiBaHe “MEM”

5.7 MNpeHoc Ha AaHHM KbM cMapTdgoHal/TabneTa
6. YcnoBus Ha oKkonHaTa cpepa

7. EnekTtpuuecku cneumndmkaumm

8. WamepBaHe nocpeacteom BENNING CM 12
9. Moaapbxka

10. TexHUYeCKU AAHHU OTHOCHO W pBaTenHuTe pu
11. 3abenexka OTHOCHO OKOnHaTa cpeaa

1. WHcTpyKkuuu 3a notpebutens
To31 HapBYHWK 3a eKcrnoaTaums e NpeaHasHaveH 3a

- ENeKTPOTEXHULUU C HYXXHUTE YMEHUA N
- nepcoHan, KOWTO & OGYHSH B obnactTta Ha eneKkTpoTexHukara.

0O6wa mHbor OTHOCHO Umcp MYNTMMETHP 32 TOKOBU KNemMu

BENNING CM 12 e npeasuaeH 3a usmepBaHuUs NMpW CyXu YCIIOBUSI HA OKONHaTa
cpepa. Toit He 6uBa Aa 6bae M3NON3BaH B ENEKTPUYECKN BEPUTN C HOMUHAMHO
HanpexeHwve, KoeTo e No-Bucoko ot 1000 V NpoMeHNMB TOK/MOCTOSIHEH TOK (BU-

XTe pa3sgen 6 ,YcnoBus Ha okonHata cpega“ 3a noapobHa nHgopmMaums).

CJ'IE,E\HI/ITE CUMBONU Ce 1U3Non3eaTt B TO3N HApPb4YHUK 3@ eKkcnioarauymsa u ca no-

cTaBeHu Bbpxy BENNING CM 12:

€ NO3BOMEHO.

MpepynpexaeHve 3a enekTpuyecka onacHocT!

fa usberHete Bb3HUKBAHETO Ha ONACHOCT 3a nuuarta.

Brumanue! Heobxoaumo e aa cnaseate gokymeHTauumsital

I'Ipvmo»(eHMe OKOIno 1 npemaxeBaHe OT OnacHU 3axpaHeHu npoBoaHUUN

MokasaTeneH e 3a MHCTPYKUMK, KOUTO e HeobxoanMmo da creasarte, 3a

Q Tosu cuMBON € nokasaTeneH 3a ToBa, Ye UHgopMaumsTa, npeaocTase-
Ha B HapbYHUKa 3a ekcnrnoatauus, cneasa Aa 6bae cnaseaHa, 3a Aa

n3berHeTe Bb3HUKBAHETO Ha puckose.

To3n cumson Bbpxy BENNING CM 12 e nokasaTeneH 3a ToBa, 4e
@ BENNING CM 12 e obopyasaH ¢ npepnasHa uaonaums (knac Ha 3a-

wwura ).

c E Tosn cumon Bbpxy BENNING CM 12 o3Hayasa, 4e BENNING CM 12 e

B cboTBeTcTBUE ¢ EC anpekTuBuTte.

|‘| Toan cumBOr ce nosiBsiBa Ha AuCnnesi, 3a Aa u3obpassea paspeneHo

CbCTOAHME Ha GETepI/IﬂTE.

P} Tosu cumeon o6osHauasa noneto 3a ,anoaHo TecTaaHe".

Tosu cumBon o6o3HauaBa NomneTo 3a ,TeCTBaHe Ha HEMPeKbCHAToCTTa".
)))) ByAVNHWKBT e NpeaHasHaueH 3a U3XOAsLL, aKyCTUYEeH CUrHan 3a pesyrn-

Tarta.
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-|e Tosn cumBon mMapkupa obxsata ,TecTBaHe Ha kanauutera“.

~
=

(DC) MNocTosiHHO HanpeXeHWe Unm Tok

(AC) NMpomeHnN1BO HanpexeHne unu Tok

3a3emMsBaHe (HanpexXeHue KbM 3emMsTa)

2. WHcTpykuum 3a 6e3onacHocT

WHCTPYMEHTBT e narpajeH n TecTBaH B CbOTBETCTBUE C

DIN VDE 0411 Yact 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Yact 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Yact 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Yact 031/ EN 61010-031

Kato Toit e HanycHan chabpukata B HambHO 6€30MacHO TEXHUYECKO CbCTOSHME.
3a fga 3anasnTe ToBa CbCTOSIHWE W Aa rapaHTupaTte 6esonacHarta ekcrnnoaraums
Ha ypeaa, noTpebutenaT cneaga Aa cnassa 3abenexkute U npegynpexaeHus-
Ta, AafileHn B UHCTPYKUMUTE, BbB BCEKM eAuH MOMeHT. Henoaxoasuioto 6opa-
BEHEe W HecrasBaHe Ha npeaynpexaeHusita MoXe [a BKI0YBA TEXKM TenecHu
HapaHsiBaHMs UK OMacHOCT 3a XUBOTA.

A

A

A

NPEOYNPEXOEHUE! Heobxoaumo e na 6baete 0oco6eHO BHU-
MaTeriHu, KoraTto paboTuTe C OrofieHM NPOBOAHULIM U OCHOB-
HaTa NMHUA 3a enekTpo3axpaHBaHe! KOHTaKTbT ¢ NpoBOAHMLN
noA HanpexeHue e foBeae A0 TOKOB yaap!

BnokbT Moxe Aa 6bAe M3non3BaH cCaMo U eAUHCTBEHO B eflek-
TPUYECKU Bepuru oT KaTeropusTta ,.CBpbX-Hanpexenue llI“ c
MaKkcumanHo HanpexeHnue ot 1000 V kbM 3emsiTa, UK OT KaTe-
ropusTa ,,cBpbX-HanpexeHue IV“ ¢ MakcumanHo HanpexeHue
ot 600 V kbM 3emATa.
W3nonsBaiTe caMo M eQUHCTBEHO MOAXOASILUM XWMa 3a ToBa.
Mpu n3mepBaHus B KaTeropus Ha K Il n3ns Ta
NPOBOAHMKOBA 4acT Ha KOHTaKTHUSI BPbX Ha M3MepBaTenHuTe
Xuna cneaBa Aa He e No-Abira ot 4 Mm.
npe.qu Aa U3BbLPLINTE M3MepBaHUA B PaMKUTE Ha KaTeropus Ha
i, TaTa, KOUTO Ce MOCTaBAT C U3byTBaHe Ha-
Aony, npeAocTaBeHU B KOMMNeKTa u mapkupanu ¢ CAT Il u CAT
IV cnegBa ga 6bAaT M3byTaHW BbpPXY KOHTAKTHUTE BbPXOBE.
Llenta Ha Ta3n MApKa e Aa OCUrypuM 3aluTa 3a noTpedurtens.
Heo6xoaumo e ga nomHuTe, Ye pabortata Mo enekTpuveckute
KOMIMOHEHTU OT BCAKAaKLB BUA € onacHa. [lopu u HUCKUTe Ha-
npexeHus ot 30 V npomeHnuB Tok 1 60 V noCTOSIHEH TOK MOXe
ia ca onacHM 3a YOBELLKUSA XUBOT.

3a pa npepgoTBpaTUTe BCAKAaKbB BUA ONacHOCTW, BUHAruM us-
MepBaiTe MbPBO TEKYLLOTO Hanp cun-
Tbp (63 BMCOKOYECTOTHO MOTUCKaHe) 3a 3acU4aHe Ha OMacHO
HanpexeHue.

Mpean Aa nycHeTe MynTUMeTbpa, BUHarM ro npoeepsiBaiiTe,
KaKTO M BCUYKM M3MepBaTemnHM XUNa U XULM 3a NpU3HaUM Ha
noepexaaHe.

Ako usrnexaa, Je 6ezonacHarta ekcnnoarauus Ha MynTUMETbPa BEYE He € Bb3-
MOXHa, Tol creaBsa Aa Gbae uaknioueH HezabaBHoO 1 obesonace, 3a Aa npego-
TBpaTUTE CIy4anHoOTO My BKMIOYBAHE.

Moxem fa npeanonoxum, Ye GesonacHara ekcnnoarauus Beye He € Bb3MoXHa:

- @Ko MHCTPYMEHTBLT UM M3MEpBATENHUTE XUna NokaseaT BUAUMU NPU3HaLM
Ha nospeaa, unu

- aKko MyNTUMETLPBLT Beye He paboTu, unu

- Cnep AbnMvi NEPUOAM Ha CbXpaHeHue, Npu HeGNaronpPUsTHU YCNoBus, UMu

- cnep kaTo e 61N NoaoXKeH Ha HepaBHO TpPaHCMopTUPaHe, Unn

- aKo YCTPOWCTBOTO UM U3MEPBATENHUTE XUNa ca U3NOXEHU Ha Bnara.
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3a pa u3berHeTte onacHoCT,
- He 6uBa Aa foKocBaTe roneMuTe BbpXoBe Ha COHAATa Ha

Q nU3mMepBaTesiHUTe Xuna,

- BMDbKHETe U3MepBaTeNHuTe Xuna B npeAHa3Ha4YeHUTe 3a
TOBa U3MepBaTeNiHU PO3eTKU B LUPOBUA MyNTUMETHP 3a
TOKOBM Knemu

MouncrBaHe:

Q PenoBHO M36GBLpCBaiiTe KOXyxa C MOMOLUTA Ha cyxa Kbpna u

3.

nouuncTealy areHT. He 6uBa Aa M3nonsearte KakBMTO M Aa 6uno
nonMpaLLy areHTU unu pasteoputennu!

O6xBaT Ha AocTaBKaTa

O6xBaTtbT Ha goctaBkaTta 3@ BENNING CM 12 ce cbcTom oT:

3.1 Epgvn BENNING CM 12

3.2 EpHo npeanasHo U3MepBaTenHo XUno, YepBeHo (AbmkuHa = 1.4 M)

3.3 EfHo npeanasHo namepBaTesiHo XUIo, YepHO (AbMmkuHa = 1.4 m)

3.4 EpgHa koMNakTHa npeanasHa KyTus 3a npeHacsHe

3.5 LWect 1.5 V mukpo-6atepum (IEC LRO3/ Tun AAA) (BrpageHu B yCTpoii-
CTBOTO)

3.6 EAvH HapbyHMK 3a ekcnnoatauus

B3abenexka OTHOCHO akcecoapa, KOWTo ce npegnara no u3dop:

MbBKaB TpaHcopmatop 3a npomernue Tok BENNING CFlex 1 (4acT Homep
044068)
0O6xBati Ha npomeHnnueus Tok: 30 A/ 300A/ 3000 A

B3abenexka OTHOCHO 3aMeHsieMUTe YacTu:

4.

BENNING CM 12 ce gocTaBsi 3aeAHo C LwecT BrpageHu 1.5 V Mukpo-6are-
pun (IEC LRO3/ Tun AAA).

FopenocoyeHnTe npeanasHW M3MepBaTenHu xuna (TecTBaHu akcecoapw,
yacT Homep 044145) ca onobperu B cboTBetcTBMe ¢ CAT Il 1000 V/ CAT IV
600 V n ca ogobpeHu 3a Tok oT 10 A.

OnucaHue Ha ypeaa

Bwxre courypa 1: MNpeneH nanen

ﬂVICI’IJ’IEﬂT n eneMeHTUTe 3a ekcnnoartauusa, nokasaHu Ha GJVIrypa 1, ca cnen-
HUTE!:

000

® 60 00O & ©0 0 000

W3mepBaTenHa knema, 3a 3axsallaHe KbM eAHOXWYKOB 3aXpaHeH NpoBopa-

HUK,

U3nLKHanocT 3a TokoBa knema, npe/nassa cpeLly KOHTaKT C NPOBOAHMKA,

LED (4epBeH) 3a MHOMKATOP 32 HANPEXEHWUETO U TECT 3@ HENPEKbCHATOCT

TNocT 3a oTBapsiHe, 3a OTBapsiHe W 3aTBapsiHE Ha TOkoBaTa kfema, 3a ak-

TBMPaHEe Ha OCBETINEHMETO 3a TOYKa Ha M3MepBaHe U ocBeTrneHue 3a LC

avcnnest

BbpTsLy ce npeBknioyBaTen, 3a 136op Ha n3MepBaTenHarta (yHKUms,

Bluetooth® knaBuL, 3a akTuBMpaHe Ha Bluetooth® uHtepdeiica

RANGE knaBwuLu, NpeBKntoYBaHe Mexay aBToOMaTuyeH U pbyeH o6xBaT Ha

n3MepBaHe

MODE knaBwuw, 3a n3bop Ha namepsartenHaTta yHKLWs/BTopuYHaTa yHK-

ums

HOLD/ZERO knaBuL, CbXpaHeHue Ha M3MepeHaTa CTOMHOCT, CbOTBETHO

ZERO (HYINA) 3a HynupaHe Ha 6anaxca (ADC)

LincdpoB Aucnnen, 3a CTOMHOCTTa Ha M3MepBaHe, cTbnboBa rpacuka u

[VCMNen 3a nokasaHue HafBuLwaBaHeTo Ha obxeaTa

MokasaHue 3a NONsIPHOCTTa,

WHaunkaTop 3a cbCTosiHMETO Ha GaTepusTa,

KypcopeH knaBuLi, ynpaerneHvue Ha MeHIOTO (Harope/Hapony/ <@, Asic-

Ho/», nsiso/ d)

OK/ENTER knaBuL, n36op Ha dyHKuusiTa

COM xak, 0BMKHOBEH Xak 3a U3MepBaHUS Ha HanpexeHue/ cbnpoTuBne-

Hue/ YecToTa/ kanauuTeT, AMOAHM TECTOBE U TECTOBE Ha HEMPeKbCHATOCTTa,

XKak + (nonoxurtenen'), 3a V, Q, Hz, pF

') [lo ToBa ce OTHACs NOKa3aHWeTo 3a aBTOMaTUYHA MONSPHOCT 3a NOCTOSHEH TOK U Hanpe-
KEHIE Ha NOCTOSIHHMS TOK
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5. O6wa uHdopMmauuUs OTHOCHO UUMDPOBUSI MYNTUMETHLP 3a TOKOBM
KnemMmu
5.1 O6wa nHcdopmaumsa

5.1.1

oo
w

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15
5.1.16

Uundpposuat aucnnen @ e o6osHaueH kaTo 4-uMcpoB MHAMKATOP OT
TEYHW KPUCTanM ¢ BUCOYMHA Ha undpuTe oT 14 MM 1 feceTuyHa 3ane-
Tas. Haii-Bucokara nsobpassisaHa ctoHocT e 9999. OcBeTneHVeTo Ha
[ucnnes ce BKIOYBA aBTOMATUYHO 3a npogbrxeHue Ha 15 cekyHau,
BeAHara LOM BbpPTAWMAT ce npeskrioysaten @, NocTbT 3a oTBapsiHe
O vinv KoliTo 1 ga 6uno knasww Gbae akTUBMpaH.

[ucnnesT cbe cTbnboBata rpacduka ce cbeTom oT 60 cermeHTU.
MokasanueTo 3a nonsipHocTTa @ yHKUMOHMPa aBToMaTYHO. Camo 1
©[MHCTBEHO NOMAPHOCT, obpaTHa Ha onpefeneHneTo Ha po3eTkaTa, ce
noco4sa karo “-“.

O6xBaTbT Ha npeToBapBaHe e 6bae nsobpaseH ¢ “OL” unm “- OL” n
rNoHsikora Lie 6bAe NpUAPYXeH OT 3BYKOB CUTHar.

BHumaHue: Hsima ga nma nokasaHue v npeaBapuTenHo npeaynpexae-
HMe, B Cryyall Ha CbCTOsIHME Ha npeTtoBapeHocT! [MpemuHaBaHeTo Ha
0nacHoO KOHTaKTHO Hanpexexue (> 60 V DC/ 30 V AC o60poTu B CekyH-
Aa) ce Noco4Ba Ype3 AOMbIHUTENEH NPOCBETBALL, CUMBOI ,(£)".
BENNING MM CM 12 noTBbpxaaBa BCAKO HaTuckaHe Ha GyTOH mo-
CPEeACTBOM CurHaneH 3Byk. HeBammpHuTe HaTuckaHus Ha GyToHa ce
noTBbPX/AaBaT Ype3 ABOEH CUTHANEH 3BYK.

HomuHanHata ckopocT Ha namepsaHe Ha BENNING CM 12 e 3 namep-
BaHWs B cEKyHAa (cek) 3a unposus aucnnen.

BENNING CM 12 ce BkntoyBa 1 U3KMOYBa Ype3 3aBbPTaHE Ha NPEBKITHO-
ysatens @. sknioueHo nonoxeHune Ha npesknioyatens “OFF”.
BENNING CM 12 ce uskntoyBa aBTOMaTU4HO crieq npubnusutenHo 15
MuHYTM (APO, aBTOMaTUYHO U3KMNIOYBaHe Ha 3axpaHBaHeTo). Bkniousa
Ce OTHOBO, ako BbPTALMAT ce npeskntouBaten (5) 6bae BKMOYEH OTHO-
BO OT MoroxeHue Ha npeskntoysatens ,OFF“. M3kniouBaHeTo Moxe Aa
6bAe perynupaHo NoOTAENHO B MEHIOTO 3a HAacTpoika (BWKTe pasgen
5.1.9).

BENNING CM 12 npepnara Bb3MOXHOCTW 3a OTAENHa HacTpoika. 3a
Aa NPOMeHUTe HacTpoiikaTa, HaTUCHETe euH OT CNeAHUTEe KNnaBuLn U
epnHoBpeMeHHo Bknodete BENNING CM 12 ot nonoxeHwue ,M3kntove-
HO".

Kypcopen knasuw ®

3anuTeaHe 3a cothTyepHa Bepcust.
Harope/Hagony <o ryep P

W3kniouBaHe Ha APO dyHKupmATa.

Knasuw ,,OK/Bbeeau“ ®: “AOFF” nokasaHme.

W3kniouBaHe Ha OCBETNEHWEeTO Ha

KypcopeH knasuw AR

nsso«: « »

® 0 LoFF” nokasaHwe.

KnaBuw 3a 3agbp- M3o06pa3siBaHe BCWUYKM CUMBOMU Ha
xaHe ,HOLD“ @: avennesi.

TemnepaTypHUSIT KoeUUMEHT Ha CTOMHOCTTa Ha uamepBaHe: 0.2 X
(3asiBEHa TOYHOCT Ha uamepsaHeTo)/ °C < 18 °C unu > 28 °C, cnpsiMo
CTOWHOCTTa Npu pedepeHTHaTa Temnepatypa ot 23° C.

BENNING CM 12 ce 3axpaHBa ot wect 1.5 V mukpo-6atepumn (IEC
LRO3/ Tun AAA).

MokasaHueTo 3a 6atepusta @ HenpekbLCHATO NOKa3Ba OCTATbYHNA Ka-
nauumTet Ha 6aTepusiTa NOCPEACTBOM He NoBeye OT Tpu cermeHTa. Cnep
kaTo 6be BKIIOYEHO, YCTPOWCTBOTO N306pa3ssiBa ctaTyca Ha baTtepusita
JMbnHa* (nbnHa), ,HanonosuHa" (HanonosuHa) unu “Lo” (Hucka).

BepaHara LWOM cerMeHTUTe Ha cuMBona 3a 6aTepusTa u3yesHat
¥ cMMBONbLT Ha GaTepusita npocBeTBa, 6aTepuute cneasa Aa
61:/:|a1' nogMeHeHu ¢ HOBU HesaGaBHo, 3a Aa npepoTBpaTtute
onacHocCTTa 3a XxopaTta nopagu

MonesHuAT xuBOT Ha GaTtepusiTa e nNpubnuamTenHo 50 Yaca (ankanHa
6atepusn) (6e3 oceTneHune Ha gucnnes u Bluetooth®)

Pasmepu Ha ypepa:

(OBIMKMHA X LWMPOYMHA X BUCOYMHA) = 243 x 103 x 55 Mm

Terno Ha ypepna:

540 r c GatepunTe

OTBOp Ha Han-ronsimata knema: 33mm

MpennasHute u3MepBaTerHM una, KOUTO ca AOCTaBEHU, ca U3pUY-
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HO MOAXOASLLM 32 HOMUHAIHOTO HampexeHWe U HOMWHANHUA TOK Ha
BENNING CM 12.

5.1.17 BENNING CM 12 noaabpxa 6e3xumyeH NnpeHoc Ha AaHHW NOCpeaCcTBOM
Bluetooth® 4.0 ctaHgapT kbM Android unm 10S ycTpoiicTo (cMapTdoH/
Tabner).

5.2 AUTO SENSE pexum

Ha nonoxeHve Ha Bbprsiwmsa ce npeskmousaten, VT, AT v W, AUTO
SENSE pexvumbT aBToMatuyHo u3bupa npaBunHus obxsaT Ha usmepBaHe U
pexuma Ha CburneHsiBaHe (MPOMEHNIMB TOK UM MOCTOSIHEH TOK). B 3aBucuMocT
OT TOBa KOSl 4acT e Mo-ronsiMa, n3mMepeHaTa CTOMHOCT ce n3obpassasa kaTo npo-
MEHIIMB TOK WM MOCTOsiHEH Tok. HatucHete MODE knasvw @, 3a na nsbepete
DOMBIHUTENHO pexumMa Ha cbunensBaHe (AC, DC, AC+DC) kakTo U npsiko fo-
MbIIHUTENHYU yHKLMW. HaTucHeTe knaBuLwia 3a npubnuanTenHo 2 cekyHau, 3a aa
npeBknoymTe ycTponctBoTo obpatHo Ha AUTO SENSE pexum.

5.3 ®yHKUUM Ha KnaBuLIUTE

BENNING CM 12 noTebpaaBa HaTUCKaHETO Ha BCeku BYTOH upes curHaneH

3BYK. HeBanugHuTe HatuckaHus Ha 6yToHa G1BaT NOTBbPAEHU Ypes3 ABOEH CuUr-

HarmeH 3ByK.

5.3.1 HatucHete Bluetooth® knasuw @, 3a pa aktmeupate Bluetooth®
MHTepdbelica cbC cuMmBona 9 nokasaH Ha LC agucnnes @ sbs Bceku
elyH MOMEHT.

5.3.2 KnasuwbT OBXBAT (RANGE) @ Moxe na 6bae 13nonssaH 3a npemu-
HaBaHe KbM PbYHM 06XBaTW Ha M3MeEpBaHe M 3a ckpueaHe Ha “AUTO”
Ha avcrnest efHOBPEMEHHO € ToBa. HaTucHeTe knaeulua 3a npubnuan-
TEeNHO 2 cekyHau, 3a Aa aKTUBMpaTe aBTOMATW4HWSI M36Gop Ha obxsaTt
(*AUTO” Ha aucnnes).

5.3.3 HarucHere knasuwa MODE @, 3a na nsbepete BTopuyHaTa, TpeTocTe-
NeHHaTa, YeTMpucTeneHHaTa 1Unu neTcteneHHaTa yHKLUMsS Ha nonoxe-
HMETO Ha BbPTALLMS Ce NpeBkIloYBaTen:

MonoxeHue Ha BLPTAWMS ce PUYHAlTP dy YeTup I
npeBKNoYBaTen: yHKUMS:
V (AUTO SENSE) ACIDC AC+DC
A (AUTO SENSE) AC/IDC AC+DC
W (AUTO SENSE) ACIDC PFIRST
o] » >+

HatucHete knasuwa MODE @ B npogbrkeHve Ha NpubnuanutenHo 2
cekyHau, 3a Aa usbepete AUTO SENSE dyHkumsiTa.

5.3.4 HOLD/ZERO knasuwbT @ 1ma ase dyHKuMM:
®yHkumn Ha HOLD knasuLwua:
HatucHete HOLD/ZERO knasuwa @, 3a aa 3anametute pesynTara ot
namepsaHeto. CumsonsT ,HOLD" egHoBpeMeHHO ce nosiBsiBa Ha Auc-
nnes @. Ako U3MepeHaTa CTOMHOCT NpeBuMLIABa 3anaMeTeHara CToii-
HOCT, NpoMsiHaTa B M3MepeHaTa CTOWHOCT Ce MOcoYBa Ype3 NpoCBeT-
BaHe Ha Aucnnesi n akyctuyeH curHan (pyHkummte VT, AT, W
1 ). HaTucHete knaBuiLa OTHOBO, 3a Aja NPEBKIIIOYNTE YCTPONCTBOTO
06paTHO KbM PEXMM Ha N3MepBaHe.
PyHkumn Ha ZERO knasuwa:
3a Hynes 6GanaHc B criyyai Ha uaMepBaHus Ha Toka (pyHkuma AT ¢
AUTO SENSE, DC u AC+DC). MNopapawn ToBa, npekbcHete BENNING
CM 12 oT BCUYKM 3axpaHeHun NpoBoAaHWUM U HaTucHeTe HOLD/ZERO
knasuwwa @ B NpoabIKeHWe Ha 2 CeKyHAM AOTorasa, A0KaTO CUMBOMbLT
LZERO" (HYINA 6bae nsobpaseH 3a kpaTko.

5.3.5 HatucHete KypcophuTe knasuium @ (Harope/Hagony <@, HaasicHo/ P,
Hansso/ ) 3a aa nsbepete yHKUMA Ha MeHioTo Ha LC aucnnes @.

5.3.6 HatucHete OK/ENTER knasuwa @, 3a ga notsbpaute usbpaHaTa
DYHKUMS.

5.4 ®YHKUMM Ha MEHIOTO

HartucHeTe kypcophuTe knasuium B, 3a ga nsbepete dyHKLMUTE, NOKa3aH Ha
LC aucnnes . Us6paHaTa hyHKUMS € NocoyeHa Ype3 NpocBeTBall cuMBon. 3a
[fa nycHeTe eaHa yHKuns, HaTucHeTe knasuwa OK/IENTER @ v cumsonsT we
6bae nokasaH kaTo nogdvepTaH. 3a Aa u3nesete OT Tasn YHKLUWS, HaTUCHeTe
OK/ENTER «knasuwa @ B npogbmikeHre Ha NpubnmnanTenHo 2 cekyHam.
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MMA Hz HFR /A~ [ MEM LOG

A-SAVE SAVE LOAD CLR RATE

5.4.1

542

543

54.4

MMA doyHkuuma (“MAX”, “MIN” n “AVG” (cpeaHo) 3anameTsiBaHe Ha
CTOMHOCTTA)

Wanonssaiite kypcopHuTe knasuwm @, sa aa nsbepete “MMA” cyHk-
umaTa M fa 3anovHeTe mamepBaHeTo ype3 HaTuckaHe Ha OK/ENTER
knasuwa @. dyrkumaTa MMA aBTOMaTUYHO 3aN1CcBa U CbxpaHsiBa Hail-
BUCOKaTa nsmepeHa ctonmHoct (MAX), Hail-HucKkaTa n3mMepeHa CTOWHOCT
(MIN) n cpeaHata cToiiHocT (AVG) Ha nopeavuaTta oOT W3MepBaHMs.
Hatucrete knaeuwa OK/ENTER @, 3a na nsobpasute cboTseTHaTa
ctoiHocT Ha LC aucnnes @. Mocpeacteom HatuckaHe Ha OK/IENTER
knasuwa @ 3a NpUbNN3NTENHO 2 CekyHAM, Lie MPEBKMIOYNTE UHCTDY-
MeHTa 06paTHO Ha HOpMareH PeXUM Ha ekcnnoaTaLus.

Hz cyHKUMA (YecTOTHU n3MepBaHUs)

Wanonaeaiite BbpTAWMA ce npeskmoysaten @ v knasuwa MODE @,
3a faa usbepete namepsartenHata dyHkumns V AC unmn A AC. Msnons-
BaiiTe kypcopHuTe knasuwn @, sa na nsbepete “Hz” hyHkunaTa M ga
3ano4HeTe M3MepBaHeTo ypes HatuckaHe Ha OK/ENTER knasuwa @.
MocpeacTeoM HaTuckaHe Ha knasviwa OK/ENTER @, we npeskniounte
MHCTpyMeHTa 06paTHO Ha HOpMareH Pexum Ha ekcnnoaTauus.

HFR dyHKUMs (BUCOKOHECTOTHO NOTUCKaHE)

W3nonaeaiiTe BbpTALLMSA Ce npeskrioysarten @ u knasuwa MODE @, 3a
Aa usbepete namepsartenHarta gyHkumns V AC nnu A AC. UsnonasanTte
kypcopHuTte knasuwu @, 3a na nsbepere “HFR’ dyHkumsTa u aa 3a-
NoYHETe M3MepBaHeTo Ypes HaTuckaHe Ha OK/IENTER knasuwa @.
®dyHkuusaTa HFR e npeaeuaeHa 3a cebp3BaHe Ha gpoceneH puntsbp
(BucokouvecToTHO noTuckaHe) npu V AC n A AC dyHKumuTe, 3a aa
unTpupaTe BUCOKOYECTOTHUTE WMMYFCK, Hanpumep npu UMNYICHO
3aaBuxBaHe Ha geuratens. “HFR” cumeonsT Ha LC aucnnes @. Orpa-
HuyaBalyata yectota (- 3 dB) Ha dunTbpa e fg = 1000 Hz. Cnepn kato
[OCTUrHeTe orpaHuWyaBallata YecTtoTa fg, usobpaseHaTa CTOMHOCT e
no-Hucka c¢ daktopa 0.707 B cpaBHeHWe C AelCTBUTENHAaTa CTOWHOCT
6es counTbp. MocpeacTsom HaTuckaHe Ha knasviwa OK/IENTER @, we
NpEeBKIIOYNTE UHCTPYMEHTa 06paTHO Ha HOPMareH PeXUM Ha ekcnoa-
Tauus.

6e3 HFR (6e3 apocenHus duntbp) ¢ HFR (c apocentust ountbp)

3a Aa npefoTBpaTUTe BCAKaKbLB BUA ONACHOCTM, BUHAru U3-
MepBanTe HacTOSLOTO HanpeXeHue NbLPBO, 6e3 ApocenHus
UNTBLP (BUCOKOYECTOTHO NOTUCKAHE), 3a Aa 3aceyeTe OnacHo
HanpexeHue.

DyHKUMA m -PEAK-HOLD (3anameTsiBaHe Ha nMkoBaTa CTOWHOCT)
W3nonaeaniTe BbpTALLMS ce npeskrioysarten @ u knasvwa MODE @, 3a
na usbepete namepsartenHarta gyHkumna V AC unu A AC. UsnonaeanTte
KypcopHuTe knasuium (B, 3a na nsbepete dyHkUMATA "L‘N
WUsmepBaTtenHa pyHkuma V AC:

3anouHeTe namepBaHeTo Ypes HaTuckaHe Ha OK/ENTER knasuwa @.
WU3amepBaTenHa cyHkuusa A AC:

3anouHeTe M3MepBaHeTo Ypes HaTuckaHe Ha OKIENTER knasuwa @ 8
npoAbIvKEeHNe Ha NPUBNU3UTENHO 2 CeKyHaN.

PyHkumnaTa PEAK HOLD (3anameTtsiBaHe Ha nvkoBaTa CTOMHOCT) 3acu-
va 1 3anametsaea “PEAK MAX/“PEAK MIN” ctoitHocTTa Ha ancnnes .
CroitHocTTa “Peak MAX” /“Peak MIN” 6uBa noBukBaHa MoOCpeacTBOM
knasuwa OK/ENTER @. Mocpenctsom HaTuckaHe Ha knasuwa OK/
ENTER @ B npoabnxeHne Ha NpubnmnanTenHo 2 cekyHam e npeskito-
YnTe UHCTPYMeHTa 06paTHO Ha HOPMareH PEXUM Ha ekcrnoaTauus.
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5.4.5

5.4.6

DyHKUMA *’L\N INRUSH (13mepBaHe Ha NycKOB TOK)

W3nonseaiiTe BbpTAWMA ce npeskniodsaten @ u knasuwa MODE
@, 3a ga nsbepete mamepsatenHata dyHkums A AC. Wanonssaiite
KypcopHuTe knasuiwm @, 3a na nsbepere WM dyHKumsATa.
3anouHeTe namepsaHeTo Ypes HaTuckaHe Ha OK/ENTER knasuwa @.
Mocpepcteom pyHkumsaTa INRUSH (M3mepBaHe Ha nyckoB TOK), npoLe-
CbT Ha n3mepBaHe ce nhnuyumpa 3a 100 munucekyHam cneg HacTbneaHe
Ha 3afeiicTBall Tok. OnpegeneHarta CTOMHOCT Ha 060pOTH B CekyHAa Ha
TO31 BpeMeBw nepuop ce n3obpasssa. MNocpeactsom HaTuckaHe Ha OK/
ENTER knasuwa @ 3a npubnuantenHo 2 cekyHaw, Wie npesKmounte
VHCTpyMeHTa 06paTHO Ha HOpMareH PexvM Ha ekcnroaraums.
BapevicTealy Tok: (> 1 A B obxBata Ha namepsaHe 100 A, > 10 AB obxBa-
Ta Ha u3mepsaHe 600 A)

Waknioder Touka Ha BrnioyeH Bpewme
[Buraten 3afei- ABuraten
CTBaHe

DyHKUMNA @ THD (06110 XapMOHUYHO U3KPUBSIBaHE)

W3nonseaiiTe BbpTALLMA ce npeskiousaten @ un knasnwa MODE @, 3a
Aa nsbepete namepsartenHarta gyHkumna V AC nnu A AC. UsnonasaiTte
kypcopHuTe knasuwu @, sa fa nsbepete @ dyHKuMsTa. 3anoyHeTe
13aMepBaHeTo upes HaTuckaHe Ha knasuwa OK/IENTER @ (1sobpassisa-
He Ha , THD" u ,rdy").

3a fAa oLeHNUTe Ka4yecTBOTO Ha 3axpaHBallaTta Mpexa, Bb3MOXHO € Aa
onpeaenuTe o6LWOTO xapMoHUYHoO nakpmessaHe (THD cToitHocT B %) 1
M3KPUBABAHETO Ha MHAMBWAYaANHOTO XapMoHWyHo h01 o h25 (%):

CTOIHOCT Ha oBopoTuTe B cekyHaa (RMS) Ha Bcnukm
THD = XapMOHVUYHM U3KPUBABAHNA* x 100 %

CTOMHOCT Ha oBopoTwTe B cekyHaa (RMS) Ha ocHoBHaTa yecToTa

CTOIHOCT Ha 0B0poTHTE B cekyHaa (RMS) Ha otaenHuTe
Hn= XapMOHU4HY M3KDUBSIBAHUS X 100 %

CTOMHOCT Ha 06opoTHTE B CekyHaa (RMS) Ha ocHoBHaTa YecToTa
* A0 25-TO XapMOHWYHO M3KPUBABaHE
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5.5 ®yHKUMA Ha AHeBHUKa 3a AaHHU “LOG”

®DyHKUMATa Ha AHEeBHUKa 3a AaHHM “LOG” npefocTtaBs Bb3MOXHOCT 3a aBTO-
MaTU4YHO CbXpaHeHWe Ha nopeauLa OT U3MepBaHWUs C NpeaBapuUTenHo onpeae-
NeH nHTepBan Ha uamepsaHe 1 4o 9,999 namepeHn cTonHoCTU. VIHTepBansT Ha
n3mepBaHe Moxe fa 6bae 3apafeH ot 1 cekyHaa fo 600 cekyHau. 3a uenuTe Ha
[OMbIIHUTENHO 06paboTBaHe, M3MepeHnTe CTOMHOCTU Moxe Aa 6baat pasyerte-
HW Ha no-kbceH eTan nocpeactsom aucrines O wnu nocpeactsom Bluetooth®.
Manonssaiite kypcopute knasuwn @, sa ga usbepere “LOG” pyHkumsTa u
HaTucHeTe knasuwa OK/IENTER @, 3a ga oteopute MeHoTo “LOG”.
Manonssaiite kypcopHuTe knasuiwn @, sa na nsbepete crieaHnTe nog-MeHioTa:

SAVE
(3anamertsiBaHe)

LOAD
(3apexpaHe)

HatucHete knasuwa OK/ENTER @, 3a fa sanouHete fa
n3nonsearte yHKUMsATa 3a AHEBHWK 3a AaHHM “‘LOG”. Ha-
TucHeTe knaeuwa OK/ENTER @ otHoBo, 3a aa cnpete
3anameTsiBaHeTo.

3ab6enexka:

Bcsko efHO pectapTupaHe Lie U3TpUe BCUYKN N3MepeHU
CTOMHOCTK, 3anaMeTeH B AHeBHWKa 3a AaHHK (LOG).

HatucHete knasuwa OK/IENTER @, 3a ga oteopute ns-
MepeHWTe CTOMHOCTU, 3anaMeTeHN B AHEBHUKA 3a AaHHW.
HartucHeTe kypcopHuTe knasuwm @ (ascHo/» , nsso/ <),
3a [1a NOTbPCUTE HOMEPa Ha MECTOMOIOXKEHNETO 3a CbX-
paHeHue Ha aucnnes @. Hatucrete knasnwa RANGE @,
3a [1a NpeBKoYBaTe Mex/y HoMepa Ha MECTOMONOKEHM-
€T0 3a CbXpaHeHue 1 3anameTeHaTa U3MepeHa CTOMHOCT.
HatucHete knasuwa OK/ENTER @, 3a ga aHynupare
dyHKUmsATa.
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RATE
(ckopocT)

HatucHete knasuwa OK/ENTER @, 3a ga Hactpoute
CKOpOCTTa Ha npoboHabupaHe, KOATO ornpenens Bpeme-
BUS WHTEpBan Mexay [BeTe TOYKM Ha u3mepsaHe. U3-
nonasaiTte KypcopHute knasuwmn @ (ascHo/ », nsso/
<) 3a ga perynuparte npoboHabupareTo ot 1 ¢ go 600 c.
Hatuchete knasuwa OK/ENTER (), 3a ga notebpaute
nabopa cu.

OTKMNOHEHWETO Ha Talimepa € No-mManko oT 3 CekyHau B
Yac.

Manonasaiite kypcopHus knasuw B, sa aa nsbepete dyHkunaTa “LOG” u HaTU-
cHete knasuiwa OK/ENTER @, 3a na usnesete ot “LOG” MeHIoTO.

5.6 ®yHKuMA 3a 3anameTsABaHe “MEM”

®dyHKuusTa 3a 3anameTaBaHe “MEM” npegoctassi BbAMOXHOCT 3@ aBTOMaTUY-
HO 1 PBYHO 3anameTsiBaHe Ha nopeawvLa ot uamepsaHus ¢ Ao 1,000 namepeHu
CTOVMHOCTW. 3a uenuTe Ha AOMBIHUTENHO 06paboTBaHe, U3MepPEHUTE CTOMHO-
cTM Moxe aa 6baar pasdetenu nocpeactsom aucnnes @ wnm nocpepcteom

Bluetooth®.

Manonagaitte Kypcophus knasuw @, 3a aa nsbepete dyHkumata “MEM” u Ha-
TucHete knaeuiwa OK/ENTER @, 3a aa otsopute “MEM” mMeHioTO.
Manonssaiite kypcopHus knasuw @, 3a fa nsbepete crieaHnTe noa-MeHiota:

A-SAVE
(A-3anameTsiBaHe)

SAVE
(3anametsBaHe)

LOAD
(3apexpaHe)

CLR

Hatucrete knasuwa OK/ENTER @, 3a ga sanouHeTe
aBTOMATUYHOTO CbXPaHEHWE Ha W3MEpeHUTe CTOMHOCTW
“A-SAVE” 3a usmepBaHe Ha HamnpeXeHWeTo W CbMpoTu-
BrieHneTo. BegHara Wom cTtabunHo MamepeHa CTOWHOCT
6bae 3aceyeHa NOCPEACTBOM M3MEPBATENTHUTE COHAM Ha
rpeAnasHUTe M3MepBaTeNHM Xuna, akyCTUMEH CUrHan Lue
6bae nofafeH U 3MepeHaTa CTOMHOCT Lie 6bae 3aname-
TeHa B MameTTa no aBTOMaTyeH HaunH. CBbpxeTe npea-
nasHuTe M3MepBaTenHu Xuna Ao cnefsallara Touka Ha
n3mepBaHe kbM nametTta. HatucHete knasuwa RANGE
@, 3a Aa c1 CrIOMHUTE 3a 3anaMeTeHUTE UBMEPEHU CTOM-
HocTn. HatucHeTe knaeuwa OK/ ENTER @, 3a ga aHynu-
pate dyHKuusiTa. MamepeHu cTonHocTv nof 5 % OT OKOoH-
YaTerHata CTOMHOCT Ha U3MepBaTenHust obxsart HaMa Aa
6baar 3anucaHu.

3abenexka:

Bcsiko eqHo pectapTupaHe e Aosefe 40 U3TpUBaHe Ha
BCWYKM M3MEPEHU CTOMHOCTW, 3anaMeTeHu B mameTTa
(MEM).

Bceku nbT, Wwom HatucHete knasuwa OK/ENTER @, -
MepeHa CToMHoCT We 6bae 3anametsiBaHa. HatuchHete
knasuwa RANGE @, 3a na usobpasute 6post Ha 3ana-
METEHUTE U3MEPEHU CTOWHOCTW W FO HAaTUCHETE OTHOBO,
3a [1a ce BbpHETe KbM pexumMa Ha cbxpaHeHue. 3a aa ro
aHynupare, HatucHeTe knasvwa OK/IENTER @ B npogbn-
XEHMe Ha OKOIOo 2 CeKyHaW.

Hatuchete knasnwa OK/IENTER @, sa ga otBopute 13-
MepeHWTe CTOMHOCTYW, 3anameTeHn B nameTTta. Hatuche-
Te KypcopHus knasuw @ (ascHo/», naso/«) 3a pa cu
CMOMHUTE HOMEpa Ha MECTOMOMOXEHNETO Ha CbXpaHeHne
Ha aucnnes . HatucHete knasuwa RANGE @, 3a na
NpeBKmoyBaTe Mexay HoMepa Ha MEeCTOMONOKEHUETO
Ha CbXpaHeHue U 3anameTeHaTa M3MepeHa CTOWMHOCT.
Hatuchete knasuwa OK/IENTER @, 3a ga aHynupate
yHKUMATA.

Hatucrete knasuwa OK/ENTER @, sa pa otBopute
“CLR” pexuma.

Hatucrerte knasuwa OK/ENTER @, 3a aa uatpuerte Bcny-
KN M3MEepeHU CTOMHOCTW, CbxpaHeHu B nameTta (MEM).
3a pa ro aHynupare, HatucHeTe knasuwa OK/IENTER @
B NPOABLIKEHNE Ha NPUBIM3NTENHO 2 CeKyHAW.
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MMA cyHKuMATa Moxe fa Obae NoBvKaHa camo U eauH-
cTBeHO cnep npuknioyBaHe Ha A-SAVE  dyHkuumsTa.
Hatucrete knasuwa OK/ENTER @, sa pa otBopute
MakcumanHata crtouHocT (MAX) ¥ MMHMManHata
ctounHocT (MIN) oT nopeguvuata namepsaHus. 3a ga ro
aHynuparte, HaTucHeTe knasuwa OK/ENTER @ B npo-
[ObIDKEHNE Ha NPUBNN3UTENHO 2 CeKyHAN.

MMA
(MAX/MIN)

Manonssaiite kypcopHus knasuw @, 3a aa usbeperte dyHkumsTa “MEM” n Ha-
TucHete knasviwa OK/IENTER @, 3a fa nanesete ot MeHioto “MEM”.

5.7 MNpeHoc Ha paHHM KbM cMapTdoHalTabneTa
BENNING CM 12 e cHabgeH c Bluetooth® Low Energy 4.0 nHtepdeiic 3a 6e3-
XUYeH MPeHoC B peanHo Bpeme Ha M3MepeHWUTe CTOoHOCTM kbM Android unu
10S yctpoiicTBo.
Mpunoxenneto “BENNING MM-CM Link”, koeTo e Heo6xoauMo 3a Tasu uen, e
HanuyHo B Google Play Store n B Apple App Store.
“BENNING MM-CM Link” npunoxeHueto npegnara, OCBeH BCUYKO OCTaHano,
cneaHnTe yHKLMN:
- W3obpassiBaHe Ha U3MepeHNTe CTOMHOCTU B pearnHo Bpeme 1 CbxpaHe-
HWe KaTo csv haiin.
- CeansiHa He AHeBHWKa 3a AaHHM LOG (8o 9,999 namepeHu CTOMHOCTH) U
Ha nameTTa MEM (g0 1,000 uamepenu ctorHoct) ot BENNING CM 12.
3a pa aktuBupaiite Bluetooth® nHTepdeiica, HatucHeTe Bluetooth® knasuwa
@ Ha BENNING CM 12 (cumsonsT &3 npocseTsa). BegHara wom Bluetooth®
Bpb3kaTa 6bAe ycTaHoBeHa, cuMBONbLT &Y ce n3obpassBa NOCTOSHHO.
O6xBaT Ha OTKpUTO: NpubnuauTenHo 10 meTpa.

6. YcnoBus Ha okonHaTta cpeaa

- BENNING CM 12 e KOHCTpyupaH camO 1 €AUHCTBEHO 33 U3MEpBaHWSA, U3-
BbpLUBaHM B Cyxa OKoNHa cpeaa,

- MakcumanHa 6apomeTpuyHa BUCOYMHA MO BpeMe Ha U3MepBaHeTo: 2222 M.

- Kateropus Ha cBpbx-HanpexeHueTo / kaTteropus Ha HacTpoiikata: |EC
60664/ IEC 61010-1 — 600 V kateropus IV; 1000 V kateropus ll.

- CreneH Ha 3ambpcsaBaHe: 2

- Knac Ha 3awwmra: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
3almTa cpelly AOCTBN A0 ONACHATE YacTU 1 3alLuTa CpeLly TBbPAY Heunc-
TOTUM C AMameTbp oT > 2.5 MM, (3 — MbpBM MHAEKC). He e ocurypeHa 3awwmta
cpetuy Boaa, (0 — BTopu MHAEKC).

- PabotHa TemnepaTtypa 1 OTHOCUTENHA BNaXHOCT:
Mpu pabotHu Temnepatypu ot 0 °C go 30 °C: oTHOCUTENHA BNAXHOCT Nog,
80 %.
Mpwu pabotHu Temnepatypu ot 31 °C go 40 °C: oTHOCWUTENHa BNaXHOCT MOA,
75 %.
Mpu paboTHu Temnepatypu ot 41 °C go 50 °C: oTHOCKTENHA BNAXHOCT Nog,
45 %.

- Temnepatypa Ha cbxpaHeHue: BENNING CM 12 moxe Aa 6bae cbxpaHsBaH
npw Temnepatypm ot - 10 °C go + 50 °C (snaxHocT 0 go 80 %). batepuurte
cnenBa Aa 6baat usBageHy ot Groka.

7. Enektpuuecku cneuundmkaumm
B3abenexka: TO4HOCTTa Ha M3MepBaHe € 3asiBeHa KaTo cymaTa Ha

- OTHOCMTenHaTa NponopLMs OT CTOMHOCTTa Ha U3MepBaHe U1

- 6pos Ha undpute (T.€. UMPPOBUTE CTHMKN HA MOCNEAHOTO MACTO).
Tasn TOYHOCT Ha U3MepBaHe e Npunoxuma 3a Temnepatypa ot 18 °C go 28 °C u
MaKcKmarnHa OTHOCUTENHa BNaXHOCT OT He noseve 80 %.

7.1 O6xBaTU Ha HanpeXeHUeTo
BawwTa cpelyy npetosapsaHe: 1000 V acioc

®yHkuna ~ O6xBaTHa  Pesonwouus TouHocT Ha u3mepBaHe !
M3MepBaHe
+ (5.0 % OT M3mepeHaTa CToAHOCT + 5 Ldbpu),
VAC 99,99V 10 mv 15 Hz - 50 Hz
9999V 0,1V + (1.0 % OT M3mepeHata CToiHOCT + 5 Lcbpu),
50 Hz - 500 Hz
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+ (5.0 % OT MamepeHaTa CToiHoCT + 5 Ldpw),

15 Hz - 50 Hz
99,99V 10mV + (1.0 % OT M3MepeHaTa CTOIHOCT + 5 Lddpu),
VRB(HIA) 9999V 01V 50 Hz - 60 Hz
+ (5.0 % OT M3mepeHara CToiHoCT + 5 Ludpu),
> 60 Hz - 400 Hz
99,99V 10 mv o .
VDC 9999V 01V + (0.7 % OT M3mepeHaTa CToWHOCT + 2 L)

'V AC obxsar nog 1,000 undpw nnroc 3 undpu
V DC o6xsat noa1,000 undpm nntoc 6 umdpu
Bxogsio cbnpoTuenexue: 3.5 MQ, < 100 pF

[AonbnHutenHu cneundukaunn:
M3mepeHaTta CTOMHOCT € nony4yeHa u uM3obpaseHa KaTo UCTUHCKa edekTUBHA
ctonHocT (TRUE RMS). Bua Ha kynnyHr, nognexaly Ha nsbop: AC unu AC+DC.
C ornep Ha AC+DC kynnyHra, cneuudukauumTe 3a ToyHocTTa Ha VAC + VDC
cneaea ga 6baat gobaseHn. B crniyyaii Ha KpuBKM, KOUTO He ca cuHycouaHu (50
Hz/ 60 Hz) cToiiHocTTa Ha n3obpassiBaHe cTaBa no-manko TouHa. Cneposarern-
HO, JONBMTHATENHA rPeLLKa ce rnoryyasa 3a CriefHUTe KoeULMEeHTU Ha aMnu-
Tyna:
KoedbuumeHT Ha amnnutyaara ot 1.4 go 2.0 gonbnHutenyu rpewwkun + 1.0 %
KoedbuumeHT Ha amnnutyaata ot 2.0 Ao 2.5 gonbnHUTENHK rpeLukn + 2.5 %
KoeduumeHT Ha amnnutyaata ot 2.5 o 3.0 gonbnHuTenHu rpewwku + 4.0 %
KoeduumeHT Ha amnnutyaata 3 @ 460 V, 280 A
KoeduumeHT Ha amnnutyaata 2 @ 690 V, 420 A
HFR BUCOKOYECTOTHO NOTUCKaHe (apoceneH ounTbp):
OrpaHnyaBalya Yyectota (- 3 dB): 1000 Hz
BatuxsaHe: npubnuantenHo - 18 dB

711 m PEAK-HOLD chyHKUMA (3anameTsiBaHe Ha NWKOBA CTOMHOCT)

DyHKUMA ObxsaT Ha  Pesomiouus TouHocT Ha M3mMepBaHe
M3MepBaHe
1400V 01V
VAC +3 % + 15 uucppu (50 Hz - 400 Hz)
1400 V 1V

ToyHOCTTa Ha n3MepBaHe, onpeaeneHa 3a CUHyCouaHnTe KpueK > 5 Ve ¢ nosTa-
psALWm ce cbouTHSA. MpaBOBbIbIIHUTE (HOPMM Ha KpUBaTa ca HeonpeaeneHu.

7.2 ObxBaTu Ha ToKa

O®ynkumss  ObxeaTHa  Pesonioums TouHoCT Ha M3MepBaHe 3awwra cpeuty
n3mepBaHe npeToBapBaHe

+5.0 % + 5 undppu (15 Hz - 50 Hz) !
+1.9 % + 5 uudppy (50 Hz - 60 Hz) 1
+2.4 % + 5 uydpn (> 60 Hz - 400 Hz) 1

+5.0 % + 5 uncppu (15 Hz - 50 Hz) 1!
+1.9 % + 5 uncppu (50 Hz - 60 Hz) !

0,10A-99,99A  10mA

be 5099A 01A

AAC  0110A-9999A  10mA 600A,

(s EER afA +5.4 % + 5 Lydpy (> 60 Hz - 400 Hz) 1
ADC 99,99A 10 mA +19%+02A
5999A 0,1A +1.9 % + 5 uncppun 1!

[ ObxBat Ha uamepsare nog 1000 uudppu: nntoc 5 umdpu
Ipeluka npu pasnonaraxe: + 1 % oT nsobpaseHaTa CTOMHOCT
ADC: BnusiHMeTo Ha TemMnepaTypaTta W Ha OCTaTbYHWsi MarHETU3bM MOXe [a
6baar KoMMeHcuUpaHu Ypes HaTuckaHe Ha knasvwa HOLD/ZERO @
(2 cekyHan). “ZERO” cumBonbT € n3obpaseH.

AonbnHuTenHu cneuncurkaumm:
M3mepeHaTta CTOMHOCT € nonydeHa u m3obpaseHa KaTo UCTUHCKa edekTUBHA
cToiiHocT (TRUE RMS). Bug Ha kynnyHr, nognexaly Ha nsgop: AC unu AC+DC.
C ornep Ha AC+DC kynnyHra, cneuudukauumte 3a TodHocTTa Ha AAC + ADC
cneasa Aa 6baat fobaeeHn. B cnyyait Ha KpuBWM, KOUTO HE Ca CUHYCOMAHW
(50 Hz/ 60 Hz) cToiHOCTTa Ha M3obpassBaHe cTaBa No-manko ToyHa. Cneno-
BaTenHo, AOMbMHUTENHA rpellka ce nonyvasa 3a CriefHuUTe KoeduLUUeHTU Ha
amnnuTyaa:

KoeduumeHT Ha amnnutygara ot 1.4 go 2.0 gonbnHutenyu rpewwkun + 1.0 %
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KoeduumeHT Ha amnnutyaata ot 2.0 80 2.5 4oNMbAHUTENHM rpeLkun + 2.5 %
KoeduumeHT Ha amnnutyaara ot 2.5 go 3.0 gonbnHutenyu rpewwku + 4.0 %
KoedbuumeHT Ha amnnutygata 3 @ 460 V, 280 A
KoeduumeHT Ha amnnutyaata 2 @ 690 V, 420 A

7.21 M PEAK-HOLD chyHKUMSA (3anameTsiBaHe Ha NWKOBA CTOMHOCT)

DyHKUMA ObxsaT Ha  Pesoniouus TouHocT Ha M3MepBaHe
13MepBaHe
1400A 01A
AAC +3 % + 15 uucppu (50 Hz - 400 Hz)
850 A 1A

To4HOCTTa Ha M3MepBaHe, onpeaerneHa 3a CUHYCouaHUTe KpuemM > 5 Aeff C NoBTa-
pALWm ce cbouTHSA. MpaBOBIBIIHUTE (HOPMM Ha KpUBaTa ca HeoNpeaeneHu.

722 m INRUSH cbyHKkuma (M3mepBaHe Ha MyckoBWsi TOK)

OyHKuMA O6xBaTHa  Pesontouus To4HOCT Ha U3MepBaHe
U3MepBaHe
99.99A 0.01A +25%+0.2A
AAC
599.9A 0.1 +2.5 % + 5 ucpn

ToyHOCTTa Ha 3MepBaHEeTO e onpeaeneHa 3a cuHycouanu kpuem (50 Hz - 60 Hz).

CpeaHo Bpeme: 100 ms

BapeincTeauy Tok: > 1 Aeff B 100 A obxBaTa Ha usmepsaHe, > 10 Aeff B 600 A 06-
XBaTa Ha u3mepBaHe

7.3 O6xBaTn Ha K Ha cbMpoT neTo, HenpeKbCHaTOCT M
AVOAHO TeCcTBaHe
BawwmrTa cpey npetosapsaHe: 1000 V acioc

DyHKUMA 06xBar Ha Pe3sontouus TouHoCT Ha 3mMepBaHe
M3MepBaHe
999,90 0,10
Cubnpotuenenie 9,999 kQ 10 + 1% + 5 uncppu
99,99 kQ 100Q
HenpexkbcHaTocT 9999 Q 01Q +1% +5 undppu
Tvop 0,40V-080V 0,01V +01V

MakcumanHo HanpexeHue 6e3 HaToBapBaHe 3a CbNPOTUBIIEHUE U HEMPEKbCHa-
TOCT: NpubnuautenHo 3.0 V

MakcnmanHo HanpexeHue 6es HaToBapsaHe 3a Avoa;: npubnuautenHo 1.8 V
MakcumaneH Tok Ha KbCO CbeauHeHue: npubnuantenHo 0.5 mA

BrpageHuaTt GyaunHuk no3BbHsIBa Npy cbnpoTveneHve R, no-Hucko ot 30 Q -
100 Q.

Bpeme 3a oTBeTHa peakuus Ha ByaunHuka: <100 ms

7.4 ObxBaTi Ha KanauuTeTa

Bawwmra cpey npetoeapsaHe: 1000 V acioc

Ycnosus: Paape,quM Kanauntatopy B CbOTBETCTBUE
CbC 3asdBeHaTa NonApHOCT.

06xBaT Ha M3MepBaHe Pesontouus To4HOCT Ha U3MepBaHe
3,999 uF 1nF
39,99 uF 10 nF
+1,9 % + 8 Lycpu
3999 uF 0,1 pF
3999 uF 1pF
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7.5 YecToTHM 0GXBaTH
BawwTa cpelyy npetoeapsaHe: 1000 V acioc

0O6xBar Ha U3MepBaHe Pe30]1|0|.l|45| ToyHoCT Ha U3mepBaHe
20,00 Hz - 99,99 Hz 0,01 Hz
20,0 Hz - 9999 Hz 0,1 Hz +0,5% +3 uuchpn
0,020 kHz - 9,999 kHz 1Hz

MuHMManHa 4yBCTBUTENHOCT:

10 Ver 3a 100 V AC obxsat

100 Vei 3a 1000 V AC obxsat

10 Aeii 32 100 AAC obxBart (> 400 Hz He e onpenenena)

100 Aeff 3a 600 A AC obxsaT (> 400 Hz He e onpeaeneHa)

W3mepeHnun ctorHocTu nog 10 Hz Hsima aa 6baat nsobpasssanu: 0.0 Hz

7.6 EcbekTBHa MowHOCT U cunoB caktop (PF)
Bawwwmra cpeuy npetosapsaHe: 1000 V acioc, 600 A Acioc

DyHKUUA 06xBar Ha Pesontouus ToYHOCT Ha U3MepBaHe
M3MepBaHe

9,999 kw I 1w I'peLuka npu 13MepBaHe Ha TOK X 3MepeHa

CTOVIHOCT Ha HanpexeHune

WAC/W DC 99,99 kW 1ow ¥
TpeLLika Mpy M3MEPEHO HanpexXeHme X
5999 kW 0.1 kW CTOHOCT Ha U3MEpEH TOK
PF 1,00 0,01 + 5 uucppu

"' UamepeH obxeaT noa 1,000 kW nntoc 10 umdppu.
OnpepneneHa TOYHOCT Ha U3MepBaHe 3a:
W AC: CuHycoungHa kpua, V AC > 10 Ve, AAC > 5 Aeff, 50 Hz - 60 Hz, PF = 1.00
WDC:VDC>10V,ADC>5A

7.7 @ THD cyHKUMA (06LLO XapMOHUYHO U3KPUBSBAHE)

OyHKUMA O6xBaTHa  Pesontouus To4HOCT Ha U3MepBaHe
M3MepBaHe
AAC/VAC 99,9 % 0,1% +3 % + 10 Lmdpn

M3KpV|BiIBaHe Ha MHauBMAyanHa xapMoHU4Ha KpuBa

XapmoHnyHa O6xeaT Ha  Pesomiouus TouyHoCT Ha u3mepBaHe
KpUBa 13MepBaHe
HO1 - H12 99,9 % 0,1% +5 % + 10 uucppy
H13 - H25 99,9 % 0,1% +10 % + 10 ucpn

MokasaHve nop MMHUManHaTa 4yBcTBUTENHOCT (< 10 Vefi, < 10 Aefi): ,rdy”
MokasaHue M3BBbH YeCTOTHUS 06XBaT Ha ocHoBHaTa 4yecTtota (45 Hz - 65 Hz):
Lout.F*

7.8 U3mepBaTenHa Bxosilla CTOWHOCT Ha rMbBkaB AC ToKoB TpaHcdopma-

TOp
DyHKUMA 06xBar Ha U3MepBaHe TouHocT Ha u3mepBate [
(ImVH1A)
AAC 300,0 A/ 3000 A +1% + 5 uucppn (50 Hz - 500 Hz) &
AAC HER 300,0 A/ 3000A Sate :mf: ((6510:: _’ﬁ?o':‘zz))[i]
PEAK-HOLD 420,0 A 4200 A +3 % + 80 uuchpu (50 Hz - 500 Hz)
INRUSH 300,0 A/ 3000 A +2 % + 10 unchpu (50 Hz - 60 Hz) @
Yecrora 99,99 Hz/ 9999 Hz +0.5% + 3 Lyt (< 500 Hz)
THD 99,9 % +5 % + 10 yydppu ¥
HO1 - H12 99,9 % +5 % + 10 unchpu 1
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"' To4yHOCTTa Npy U3MepBaHe Ha rbBKaBMs TOKOB TpaHcdopmaTtop BENNING
CFlex 1 (aptvkyn Homep 044068) He e Guna B3eTa npeasua.

121 ObxBaT Ha namepBaHe nog 300 undpw nntoc 3 umdpu

¥l 3apelicTBaly Tok: > 1 % oT obxBaTa Ha U3MepBaHe

¥l MokasaHne nog MUHUManHaTa 4yBcTBUTENHOCT (< 30 Aef): ,rdy”

8. WUamepBaHe nocpeacteom BENNING CM 12

8.1 MNoaroToBka 3a UsMepBaHe

CubxpaHsiBante v usnonssaiite BENNING CM 12 camo 1 eanHcTBEHO NpM npa-

BUMHUTE 3asiBeHWU TemnepaTypHu ycnosus. Bunary nsbsreaitte no-abnroto ns-

naraHe Ha ClibHYeBa CBETNMHa.

- [MpoBepsiBaiiTe HOMWHANHOTO HanpexeHue W TOK, AafeHn BbPXy npeanas-
HUTe u3MmepBaTenHu xwuna. MNpegnasHuTe U3MepBaTeNHU Xuna, KOUTO ce
[OCTaBSAT 3aefHO C 6rioka, ca NoAXoAsiLM 33 HOMUHAIHOTO HamnpexeHue u
Tok Ha BENNING CM 12.

- [lpoBepeTe nsonauusTa Ha NpeanasHUTE namepBaTenHu xuna. Ako nona-
uMsiTa e NoBpeAeHa no KakbBTo U Aa 6uno HauuH, He 6uBa Aa usnonsearte
xunara.

- [poBepeTe HenpekbCHATOCTTa Ha MpeanasH1Te U3MepBaTeriHN XULU. AKO
NPOBOAHUKBT B MPEANa3HOTO M3MEePBATENHO XMUIO € NpeKbCHaT, He 6vBa Aa
u3rion3ssare NPOBOAHULIUTE.

- Tpeau fa nsbepete Apyra yHKUMS C BLPTALLMSA ce npeskriovsaren @, Bu-
Haru npekbCcBaiTe NpeanasHUTe U3MepBaTenHU XULM OT To4KaTa Ha u3mep-
BaHe.

- W3TouHMUMTE Ha cuneH Tok B 6nimsoct ao BENNING CM 12 moxe Aa npuyu-
HSAT HECTaBWUITHU UNN HEMPAaBWUITHO OTYETEHU pe3ynTaTy.

8.2 U3mepBaHe Ha HanpeXeHMeTo U Toka

Bunaru WTe 1HOTO Hanp KbM MoTeHuma-
A na 3a 3asemsBaHe!
Enektpu4ecka onacHocT!

MakcumanHoto HanpexeHue, KoeTo MoXxe aa 6‘b,qe NpUNoXeHo cnpsamMo po3eT-
Kute,

- COM posetka ®

- poserka + ®

Ha BENNING CM 12 kbm 3emsiTa e 600 V CAT 1V/ 1000 V CAT lIl.

8.2.1 V3mepBaHe Ha HanpexeHneTo

- MasnonasaiTe BbpTALWMSA ce npesknioysaten @, 3a aa nsbepete xenaHata
dyHkums VT 1 HatucHeTe knasvwa MODE @, 3a ga usbepete pexvma
JkynnyHr* 8 BENNING CM 12.

- CebpxeTe YepHOTO NpeanasHo namepsartenHo xmro kbM COM posetkata B
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBbpXeTe YepBEHOTO NpeanasHo U3MepBaTemnHoO XMro kbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- CebpxeTe npeanasHUTe W3MepBaTENTHU XWTa KbM TOYKUTE 3a W3MEpBaHe.
PasdeTteTe namepeHarta CTOMHOCT, KOSTO e u3obpaseHa Ha LMPoBUS ANC-

nneit @.
Bwxre ®urypa 2: M3mepBaHe Ha AUPEKTHO HanpexeHue
Bwxre durypa 3: MpomMeHnuBo HanpexeHue (4ecTOTHO U3MepBaHe)

8.2.2 WUamepBsaHe Ha Toka

- Wanonssaiite BbpTALLMS ce npeskntousaten @, 3a Aa usbepere xenaHarta
dyHkums A u HaTucHeTe knasvwa MODE @, 3a ga usbepete pexvma
LkynnyHr* 8 BENNING CM 12.

- HatucHeTe knaBuwa 3a Hynes 6anavc ZERO @ (2 cekyHay), 3a aa npes-
kmiounTe BENNING CM 12 Ha nmbpBOHaYanHUs pexuMm (Pexum ,KymnnyHr:
DC, AC+DC).

- Wanonasarite nocra 3a oteapsive @ v 3axsaHeTe C knema 3axpaHeHus npo-
BOAHWK C €AMHWYHA XMLA LeHTparnHo ypes kremata @.

- Pasyerete uamepeHata CTOWHOCT, KOSITO € u3o6paseHa Ha UndpoBus Auc-
nnein @ na BENNING CM 12.

BwxTte durypa 4: M3mepBaHe Ha NOCTOSIHEH TOK/MPOMEHNMB TOK (4€CTOTHO

n3mepBaHe)

8.3 NamepBaHuA Ha CbNPOTUBNEHUETO

- Wanonssaite BbpTAWMS ce npesknoysaten @, 3a aa usbepere xenaHara
DyHKUMS -v))';’{ Ha BENNING CM 12.

- CBebpXeTe YepHOTO NpeanasHo namepsarternHo xuro kbM COM posetkata B
sbpxy BENNING CM 12.
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- CebpkeTe YepBEHOTO MPeAnasHo N3MEepBAaTErHO XMUIo kbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBbpxeTe npeanasHUTe N3MepBaTENHU XWUNa KbM TOYKUTE 3a N3MEpBaHe.
PasJyeTeTe namepeHaTta CTOMHOCT, KOSITO € 13obpaseHa Ha LMcpoBUS AnC-
nnent @.

BuxTe cburypa 5:  MamepsaHe Ha CbNPOTUBNEHNETO/ AMOAHO TecTBaHe/ TecT-

BaHe Ha HernpekbCcHaTOCTTa ¢ ByAnnHMK

8.4 [lnopHM TecToBE

- MasnonaBaiTe BbpTALWMSA ce npeskniousaten @, 3a aa nsbepete xenaHata
chyHkums 9 Ha BENNING CM 12.

- CsbpkeTe YepHOTO NPeanasHo namepsaTernHo xmo kbM COM posetkara ®
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBebpkeTe 4ePBEHOTO NPEANasHO N3MEePBATErNHO XMUro KbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBbpxeTe npeanasHUTe W3MepBaTeNTHU XuUa KbM TOYKUTE 3a N3MEpBaHe.
PasueTteTe namepeHarta CTOMHOCT, kOSITO € u3obpaseHa Ha LMPOBUS ANC-
nnein @.

MoeepexneTo Ha aucnnes Ha BENNING CM 12 ce e NnpoMeHuno u 3aBucu ot

CEepUNHUSA Homep:

OT cepueH Homep 91000277:

- C ornep Ha ctaHgapTHust Si Anop, KOWTO € NpUMOoXeH B NOCOKa Ha NpoBeX-
AaHe, HanpexeHue Ha nposexaaHe mexay 0.40 V 1 0.80 V ce usobpassisa.
“000” e noka3aTenHo 3a KbCO CbenHeHne BbTpe B Avogda u “OL” e nokasa-
TemnHo 3a NpeKbCcBaHe.

- C ornep Ha avog, npunoxeH B obpaTtHa nocoka, avcnnest yere ,OL“. Ako
AVOABT € NOBPeAeH, ANCNNenT we nokaxe ,000“ unun apyrn CTOMHOCTK.

[o cepueH Homep 91000277

- C ornep Ha ctaHgapTHUs Si anopa, KOWTO € NpUNOoXeH B NOCoka Ha NpoBeX-
AaHe, HanpexeHue Ha npoeexaaHe mexay 0.40 V 1 0.80 V ce usobpassisa.
“OL” e noka3aTenHo 3a KbCO CbeIMHEHUE BbTPe B AWOAA UM NoKasaTenHo
3a npekbcBaHe.

- C ornen Ha avon, MpuUroxeH B obpaTHa nocoka, OTpULIATENHO HamnpexeHue
Hanpen mexay -0.400 V 1 -0.800 V e nocoueHo.

BwxTe durypa 5: M3mepBaHe Ha CbNPOTUBNEHNETO/ ANOAHO TecTBaHe/ TecT-

BaHe Ha HenpekbCcHaToOCTTa ¢ ByannHMK

8.5 TecTBaHe Ha HENPeKbCHATOCTTa C GYANNHUK

- Wanonssaiite BbpTAWMA ce npesknoysaten @, 3a ga usbepete xenaHara
DyHKUMS -v))'(’{ Ha BENNING CM 12.

- CBebpXeTe YepHOTO NpeanasHo namepsatenHo xuro kbM COM posetkata B
Bbpxy BENNING CM 12.

- CsbpkeTe YepBEHOTO MPeAnasHo N3MEepBAaTerHO XMro kbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBbpxeTe npeanasHUTe W3MepBaTENHU XWUNa KbM TOYKUTE 3a N3MEpBaHe.
AKO CbMPOTUBAEHMETO Ha NuHMATa Mexay COM xaka ® u xaka + @
nonaga noa perynupyemara orpaHuuutenHa cronHoct (30 Q go 100 Q),
BrpageHusaT 6yaunHuk Ha BENNING CM 12 nposByyaBa v 4YepBenusT LED
© npocseTsa.

Bwxre durypa 5: M3mepBaHe Ha CbNpOTMBNEHNETO/ ANOAHO TeCTBaHe/ TecT-

BaHe Ha HernpekbCHATOCTTa C BYANITHUK

8.6 UamepBaHe Ha kanauuTeTa

PaapeAETe Kanauyutatopute Hanb/IHO npeau VI3MEPBaHe! Hu-
Kora He 6uBa Aa npunarate HanpexeHue CNpsiMo BTYNKUTe 3a

A u3sMepBaHe Ha KanauuMTaTUBHOCTTA, TbWA KaTo ToBa MoOXe Aa
HaHece HENOMpaBWUMM LWETH Ha Gnoka. A eauH nospesaeH 6nok
npeacTaBnsBa enekTpuyecka onacHocT!

- Wanonasariite BbpTALLMS ce npeskntoysaten @, 3a Aa usbepere xenaHarta
pyHkums € Ha BENNING CM 12.

- Onpegenete nonsipHocTTa Ha kanauwtatopa W paspeaeTe kanauutatopa
u3usno.

- CBebpXeTe YepHOTO NpeanasHo namepsarternHo xuro kbM COM posetkata B
sbpxy BENNING CM 12.

- CBsbpkeTe YepBEHOTO MPeAnasHO N3MEePBATENHO XMUIo kbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- CsbpxeTe paspefeHusi kanauutaTtop ¢ npeanasHuTe “3mepBaTesiHu npo-
BOJHULM, KaToO crasBaTe TsXHaTa MomnsipHOCT. PasyeTeTe U3MepeHaTta CTOM-
HOCT, KOsITO € n3obpaseHa Ha undposus aucnneit @ Ha BENNING CM 12.

BwxTte curypa 6: M3mepBaHe Ha kanauuteta
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8.7 N3amepBaHe Ha YecToTaTa

- WUsbepete xenaHarta dyHkuus VT v AT, kaTo M3nonasaHe U nocpes-
CTBOM BbPTAWMA ce npeskiousaten @ Ha BENNING CM 12.

W3mepBaHe Ha yecToTaTa BLB dyHkuuaTa VT:

- CebpxeTe YepHOTO NpeanasHo namepsatenHo xmro kbM COM posetkata B
Bbpxy BENNING CM 12.

- CebpkeTe 4epBEHOTO MPEANasHO N3MEepBATErHO XMUro KbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- MUasnonagaiTe knasuwa MODE @, 3a ga nsbepete pexuma kynnyHr* “V AC”.

- Wanonssaiite kypcopHuTte knasuiwm @, 3a ga usbepete “Hz” yHkumaTa u
noTebpAeTe ToBa Ypes HaTuckaHe Ha knasuwa OK/ENTER (.

- PasyeTeTe usMepeHaTa CTOWHOCT, KOSITO € n3obpaseHa Ha LMdpoBus anc-
nneit @.

W3mepBaHe Ha yecToTaTa BbB (hyHKkumaTa ATT:

- MUasnonagaiTe knasuwa MODE @, 3a na nsbepete pexuma ,kynnyHr “AAC”.

- Wanonssaiite kypcopHuTe knasuiwm @, 3a fa usbepete “Hz” yHkumaTa u
noTebpAeTe ToBa Ypes HaTuckaHe Ha knasuwa OK/ENTER (.

- Wanonasarite nocra 3a oteapsive @ v 3axsaHeTe C knema 3axpaHeHus npo-
BOAHWK C €AMHWYHA XMLA LeHTparnHo ypes kriemara @.

- Pasyetete uamepeHata CTOWHOCT, KOSITO € u3o6paseHa Ha UndpoBust Auc-
nnein @.

- Heobxognmo e Aa NOMHWTE MUHMManHaTa YyBCTBUTENHOCT 3@ YECTOTHW
n3mepBaHus nocpencTsom manonssaHe Ha BENNING CM 12 cnopeq rnasa
7.5!

BwxTe durypa 3: MpoMeHNMBO HanpexeHne (4eCTOTHO U3MepBaHe)

Bwxre durypa 4: M3mepBaHe Ha MOCTOSHEH TOK/ MPOMEHNMB TOK (M3MepBa-

He Ha YyecToTata)

8.8 EchbekTUBHM cunoBu namepBeaHus/ namepBaHusA Ha cunoBus gakTop

- WanonssainTe BbpTsALWMSA ce npesknoysaten @, 3a ga nsbepete xenaHata
dyHkums W Ha BENNING CM 12.

- CebpkeTe 4epHOTO NpeanasHo n3mMepBaTenHo xmo kbM COM poseTkata ®
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBebpXeTe 4epBEHOTO NpeanasHo U3MepBaTenHo Xuro KbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBbpxeTe YepHOTO NpeAnasHO N3MEPBATESHO XWUIO KbM HeyTparHus npo-
BoaHuk (N) Ha 3axpaHBaLLaTa mpexa.

- CBsbpxeTe YepBEHOTO NPeAnasHo 3MepBaTeNnHo XUno kbm dasata (L1) Ha
3axpaHBallata Mpexa.

- Wanonasaiite nocta 3a oteapsiHe @ v 3axBaHeTe C Knema 3axpaHeHus npo-
BO[HMK C €AMHNYHA XMLa LeHTpasnHo ypes knemata @ Ha BENNING CM 12.
CumMBonbT ,+* BbpXy knemara @ cneasa aa 6bae HacoueH KbM eHEpruiHusS
M3TOYHUK.

- TMocpeacTsom knasuwa MODE @, Bb3MOXHO € Aa NPeBKmiounTe OT edek-
TuBHa moLHocT (W AC, W DC) kbMm cunos daktop (PF).

- Pasuetete usmepeHarta CTOMHOCT, KOATO e u3obpaseHa Ha Ludposusa auc-
nnen @.

3abenexka OTHOCHO eheKTMBHATa MOLLYHOCT:

AKO eHEpruiHMST NOTOK NPOMEHSI NocokaTa cu (OT HaToBapBaHETO B MOCOKa Ha

EHepruiHNA M3TOYHUK), CUMBONBLT ,MUHYC" ce n3obpa3siBa Ha undposua auc-

nnein @.

3abenexka OTHOCHO cUnoBus hakTop:

B cnyuaii Ha npaBunHa NOMAPHOCT 1 ako He e 6un n3obpaseH 3Hak, MMa UHAYK-

TUBHO HaToBapBaHe.

AKO 3HaKbT ,MUHYC" e n3oBpaseH Ha undposusa aucnneit B, Mma kanaunTaTMeHoO

HaToBapBaHe.

O6wa 3abenexka:

C ornep Ha HanpexeHust nog 10 V acioc unm TokoBe noA 5 A Acibc, HULLO He ce

n3obpassiea.

MokasaHuve 3a npenueaHe:

“OL.U” npu npenuBatlo HanpexeHnue, “OL.A” npu npenuealy Tok 1 “OL.W” npu

npenviealia egekTmBHa MolHocT. Mons, cnassainTe durypu 76 u 78 3a namep-

BaHusiTa B TpugpasoBaTa 3axpaHsalla Mpexa.

BwxTte curypa 7a:  eaHodasoBo HaToBapBaHe

BwxTe dourypa 7b:  TpuchasoBo HaToBapBaHe 6e3 HeyTpaneH nposoaHuK (N)

BwxTe dourypa 7c:  TpucasoBo HaToBapBaHe ¢ HeyTpaneH npoBoaHuK (N)

8.9 MNokasaHue 3a pa3oBa nocnepoBaTeNHOCT

- Wanonssaiite BbpTAWLMA ce npeskniousaten @, 3a Aa usbepete xenaHara
dyHkums WET v HatucHeTe knasuwa MODE @, 3a ga usGepere TecTsa-
He Ha ¢hasosata nocnegosatenHocT (RST) npu BENNING CM 12. “RST” n
“LoU” ca usobpaseHu Ha gucnnes.
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- CebpxeTe YepHOTO NpeanasHo namepsaTtenHo xmro kbM COM posetkata B
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBbpXeTe YepBEHOTO NpeanasHo U3MepBaTenHoO XMro kbM poseTkata + @
Bbpxy BENNING CM 12.

- CBbpxeTe 4epHOTO NpeanasHo N3mMepBaTesiHO XMIO KbM Npeanonaraemara
hasa L3.

- CsbpxeTe Y4epBEeHOTO MpeanasHo M3MepBaTesHO XWMO KbM npeanonara-
emara ¢asa L1. Mpu HopmanHata dyHkums, ,L1“ ce nsobpasssa 3a npubnu-
3uTtenHo 3 cekyHam. [1]

- Axo L2 ce usobpassisa, 6yaunHUKbLT Npo3BbHABa ABa NbTU. B To3m cny-
Yaii, He3a6aBHO CBLpXKeTe YepBEHOTO NpeAna3HO U3MepBaTesHO XUNo
¢ npepnonaraemara ¢asa L2, nokarto ,,L2“ Bce owie e noco4yeHa.

- Korato nokasanuerto ,L2“ n3yesHe, TECTOBUAT pe3ynTar ce n3obpassiBa kak-

To crepga:

a),1,2,3“ nokasaHue = ha3oBa NocrefoBaTENHOCT B MOCOKa Ha YaCOBHU-
KoBata cTpenka, L1 npen L2

b) ,3,2,1“ nokaszaHne = chbasoBa nocrneaoBaTeNHOCT B NOcoka, obpaTtHa Ha
YacoBHvKoBaTa cTpenka, L2 npea L1

c) ,~---“ nokasaHne = W3MepPBaHETO He MOXe Aa Gbae oLeHeHo

d) ,LoU“ nokasaHne = EAHO OT npeanasHWTE M3MeEpBATENHU Xuna He e
610 JOKOCHATO MO BpeMe Ha U3MepBaHe.
- HarucHerte knasuiwa OK/ENTER @, 3a na nostopute namepsaHeTo.
[ 3aBenexka:
Axko HanpexeHveto e < 30 V, ,LoU" ce nsobpassisa 1 ako HanpexeH1eTo e
> 1050V, ,OL.U" ce nsobpassiea. Ako YectoTaTa He e B obxsata ot 45 Hz
unu 65 Hz, ,out.F* ce nsobpasssa. Tpucaszosarta MpexoBa cuctema He e
Heobxoammo ga 6bae 3asemeHal
BwxTe curypa 8: MokasaHwve 3a hazoBa nocnegoBaTenHoOCT

8.10 TokoBo u3amepBaHe ¢ rbBkaB AC TokoB TpaHcdopmaTtop BENNING
CFlex 1

- W3bepete xenaHata dyHKUMS Q KaTo W3Mon3BaHe U NoCpesCcTBOM Bbp-
TAWwA ce npeskniousaten @ Ha BENNING CM 12.

- Csbpxere yepHaTta uamepsaTenHa nuHus Ha BENNING CFlex 1 ¢ COM
xaka @ npv BENNING CM 12.

- CsbpxeTe YepBeHaTa namepsarenta nuHus Ha BENNING CFlex 1 ¢ + xaka
@ npu BENNING CM 12.

- W3bepete 3,000 A (1 mV/A) obxsaTta Ha namepsaHe npu AC TOKOBUSI TpaHC-
cdopmatop BENNING CFlex 1.

- BaxsaHeTe 3axpaHeHWsi NPOBOAHUK C €AUHUYHO XMWIO LieHTPariHo nocpea-
CTBOM rbBKaBa uamepsarenta npumka @.

- PaawegTe 13MepeHaTa CTOMHOCT, KOATO e n3obpaseHa Ha LudpoBus auc-
nnen @.

Bwxre dourypa 9: TokoBO n3mepBaHe C rbBkaB AC TOKOB TpaHcdopmaTop

BENNING CFlex 1

8.11 UnaukaTop 3a HanpexeHue (NCV)
DYHKUMATA ,UH, TOp 3a Hanp “ He e np AeHa 3a
Q TecTBaHe OTCLCTBMETO Ha HanpexeHue. [lopu u 6e3 curHan 3a
rnoka3aHue, OonacHO KOHTaKTHO HamnpexeHue Moxe Aa 6bae npu-
noxeHo. Enektpuyecka onacHoct!

DyHKUMATA ,MHOMKATOP 3a HamnpexeHue" e npeaBuaeHa 3a GE3KOHTaKTHO 3a-
CUYaHe Ha NPOMEHNMBO nore. [leTekTopbT € pasnonioxeH B W3MepeaTenHata
knema @ v cTasa akTuseH BegHara, WwWom dyHkunsTa VT, A unn W 6bae
n3bpaH. AKo (ha3oBOTO HaNpeXeHUe e riokanuanpaHo, Yepsernst LED @ npoc-
BeTBa. okasaHue e HanpaBeHO Camo U eMHCTBEHO 3a 3a3emMeHuTe AC TOKOBU
mpexu!

3abenexka:

Mpy dyHkumsTa Ha g unn 46 INRUSH, TecTeaneTo 3a chasosa nocnepsosarern-
HocT (RST), nHamkaTopbT 3a HanpexeHune (NCV) He e akTuBeH!

MpakTnyeH noneseH cbBeT:

MpekbcBaHuaTa (kabenHu cnupaykun) B kabenute, KOUTO nexaT OTKPUTU HAOKO-
110, KaTo Hanpumep kabernHu nepuna, namnu 1 apyru Mmoxe fa 6baat npocnene-
HW OT ToYKaTa Ha 3axpaHBaHe (hasa) [O TouKaTa Ha NpeKkbCcBaHe.
dyHKuMOHaneH obxsar: = 230 V

BwxTte curypa 10:  MHaukaTop 3a HanpexeHwe ¢ ByannHmnk
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9. Moaapbxka

Mpeaun na otBopute BENNING CM 12, Heobxoaumo e Aa ce yBe-
A puTe, Ye NO YCTPOWCTBOTO HAMa HanpexeHue! EnekTpuuecka
onacHocT!

Pa6orata no otBopeH BENNING CM 12, koiTo ce Hamupa nop, HanpexeHue,

cneaBa Aa 6bae U3NbLIHSABaHa OT YMENM eNleKTPOTEXHULM, CbC cneunantimn

npeanasHu Mepku 3a NpeAoTBpaTABaHe Ha MHUUAEHTUTE!

Mpean pa otBopute BENNING CM 12, usknioyeTe ro oT BCUYKU U3TOYHULM Ha

HanpexeHue KakTo crefsa:

- [MbpBO NpekbcHeTe W ABETE NPeAna3HN 3MepBaTerlHM Xuna oT TOYKUTEe Ha
n3MepBaHe.

- lpekbcHeTe 1 ABeTe NpeanasHu namepsartenyy xuna ot BENNING CM 12.

- 3aBbpTeTe BLPTAWMA ce npesknioysaten @ Ha ,OF F* (M3KknoueHo).

9.1 Obe3onacsaBaHe Ha 6noka

Mpu onpenenexn obcTosTencTea, 6esonacHoctta Ha BENNING CM 12 Beve He

Moxe Aa 6bae rapaHTupaHa. ToBa Moxe Aia ce CIy4u, ako:
MMa BUAMMY NPU3HaLM Ha nospeau no Groka,

- HacTbMBaT rpeLlkn B U3MepBaHusTa,

- GnokbT e 6un cbXpaHsiBaH 3a AbITbr NEPUOA OT BPEMe MpU HEMpaBUIHUTE
YCIOBUSI, U

- Ako 6nokbT e 6un noanoxeH Ha rpy6o GopaBeHe No Bpeme Ha TpaHCnopTy-
paHe.

B Te3n cnyyan, BENNING CM 12 cnepgsa ga 6bae m3knioyeH HezabasHoO, n3Ba-

[IeH OT TOYKWUTE Ha U3MepBaHe 1 obesonaceH, 3a ja NpeaoTBpaTUTe NOBTOPHATA

My ynotpeba.

9.2 MoumncrtBaHe

MoumncTeTe BbHLIHATa YacT Ha Broka ¢ YncTa 1 cyxa kbpna. (M3knoueHune: Bcekmn
BUA cheupanHa Kbpna 3a nouucreaHe). Hukora He 6vBa Aa usnonssate pa3Teo-
puUTenu Unu abpasvBHW NPOAYKTYU 3a NOYMCTBaHE Ha TecToBUs Grok. Heobxoau-
MO € fia Ce yBepuTe, Ye OTAEeNEeHNETo 3a 6atepumnte 1 6GaTepuitHUTe KOHTaKTU He
ca 61nn 3aMbPCEHN OT ENEKTPONUTEH Teu.

Ako 3abenexuTe kakBuTo U Aa Guno otnaraHus Ha enekTponutu unu Genu ot-
naraHus B 6nusocT o GaTepusita unu B otaeneHneTo 3a Gatepun, npemaxHete
M CbC Cyxa Kbpna.

9.3 3amsiHa Ha 6aTepuuTe

Mpeau na orBopute BENNING CM 12, HeobxoauMo e Aa ce yBe-
A puTe, Ye NO YCTPOMCTBOTO HsIMa HanpexeHue! Enektpuuecka
onacHocT!

BENNING CM 12 ce 3axpaHBa ot wecT 1.5 V mukpo-6atepum (IEC LRO3/ Tun

AAA). MogmsHaTa Ha Gatepunte (BukTe durypa _11) e Heobxoauma seaHara,

LLIOM BCUYKM CETMEHTM Ha CMMBONa 3a 6aTepusita || @ U34esHaT 1 CUMBOITLT Ha

GaTtepusiTa npoceeTBa.

I'Ipouenmpame KaKTo crnejBa, 3a la 3ameHuTe Gatepumte:
MbpBO NpekbCHeTe NpeanasHUTe U3MepBaTENIHU Xuna oT U3MepBaTerHaTa
Bepura.

- NpekbcHeTe npegnasHute namepsatenHn xuna ot BENNING CM 12.

- 3aBbpTeTe BLPTAWMA ce npeskniouaten @ Ha ,OF F* (M3knioueHo).

- MMoctaBete BENNING CM 12 ¢ nuueBata YacT Hafosny v OTBUHTETE YeTUpu-
Te BMHTa Ha Kanaka Ha oTaeneHueTo 3a 6atepuu.

- MoBpurHete kanaka Ha oTAane4YeHneTo 3a 6atepuu, 3a Aa paskpueTe AomnHa-
Ta yacT.

- W3Bapete paspeneHuTte 6atepum oT oTAeneHneTo 3a batepunte.

- BwmbkHeTe HoBUTE GaTepuu B oTgeneHueTo 3a Gatepum, Ha 06o3HaYeHUTe
MecTa (Mons, crna3sainTe npaBunHaTa NonspHocT Ha baTtepunte).

- 3acrtonopeTe kanaka Ha oTaeneHueTo 3a 6aTtepum BbPXy [AOMHaTa YacTt n
HaTerHeTe BUHTOBETE.

BwxTte durypa 11:  MogmsHa Ha GaTepumte

Heo6xoaumo e na He 3abpaBsiTe 3a okonHarta cpeaa! He 6usa
Aa U3XBbPNSATE M3Non3BaHUTe 6aTepun 3aeHO C AOMAKUHCKU-

A Te oTnaabLK. M3XBbpneTe rm B NyHKT 3a cboUpaHe Ha 6aTtepun
WU TOKCUYHU OoTnaabuun. BawwuAaT mecteH opraH e Bu npeapoc-
TaBu um‘bopmauuﬂra, OT KOATO Ce HyXaaeTe.
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9.4 Kanu6pupaHe

Benning rapaHTupa CbOTBETCTBMNE C TEXHUYECKUTE CI'IELIVIQ)I/IKELMM W Te3n OTHOC-
HO TOYHOCTTa, KOMUTO Ca 3asBEHU B HApb4HUKA 3a ekcnnoartauus, 3a nepuoga Ha
nbpBuTe 12 Meceua cneq gaTtarta Ha focTaBka.

3a fga nopabpxate onpeaeneHata TOMHOCT Ha pe3ynTaTtute OT U3MEpPBaHETo,
MHCTPYMEHTBT creaBa Aa 6bae NoBTOPHO kanubpupaH npe3 paBHU MHTEpBanu
OT BpeMe B Hawms ¢abpuyeH cepeus. MpenopbyBame BU MHTEPBAN 3a NOBTOP-
HO KanmﬁpmpaHe OT eiHa roavHa. ManpaTeTe MynTUMETbpa A0 CnegHna agpec:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHM4eCKU AAaHHN OTHOCHO pBaTenHuTe

- Standard: EN 61010-031,

- MakcumanHo HOMWHANHO HaMnpeXeHWe KbM 3emsTa (==) u kaTeropus Ha u-
MepBaHe:

C kanadertara, KOUTO ce nocTassT ¢ u3byTtaHe: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT
v,
Be3 kanayetarta, kouTo ce nocTaesaT ¢ uabyteaHe: 1000 V CAT II,

- MakcumaneH HomuHaneH Tok: 10 A,

- MpeanaseH knac Il ([O]), HenpekbCHaTa ABOWHA UM NOACUNEHa U3onaums,

- Knac Ha sambpcsBate: 2,

- OwbmxuHa: 1.4 M, AWG 18,

- Exonornynu ycnosusi:

MakcvmanHo 6apoMeTpUYHO MoBAWUraHe 3a WM3BbPLUBAHE Ha U3MEpPBaHWS:
2000 M,
Temnepartypu: 0 °C go + 50 °C, BnaxHocT 50 % no 80 %

- W3nonsBaitte camo 1 eOUHCTBEHO W3MEepBaTeNIHUTE XMUna, ako ce Hammpar
B NepdeKTHO U YNCTO CLCTOSIHWE, KaKTO U Cropes TO3U HapbYHUK, Tbil KaTo
npepocTaBeHarTa 3almTa Moxe Ja 6bae BrolleHa.

- V3xBbprsiiTe M3MepBaTENHOTO XUMO, ako W3onauusita e rnospefeHa unm
1ma cuynBaHe B NpoBOAHMKa/WMdTa.

- He 6uBa fa fgokocBaTe rofWTe KOHTAKTHW BbPXOBE Ha W3MepBaTenHoTo
xuno. Xeallante camo 1 eUHCTBEHO 30HaTa, KoATO e noaxoasaiia 3a pbue!

- BMbkHeTe brmoBKUTE TEPMUHANM B YCTPOCTBOTO 3a TeCTBaHE UMK M3MepBa-
He.

P

11. 3abenexka OTHOCHO OKONHaTa cpeaa

K B kpas Ha NonesHus XMBOT Ha NPOAYKTa, MO, U3XBBLPIETE o Ha Nof-
‘| XOASILLMTE NYHKTOBE 3a CbGMPaHe B CBOSITa AbpXasa.
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Navod k obsluze
BENNING CM 12

Digitalni klestovy multimetr TRUE RMS k:
- meéfeni stejnosmérného / stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného / stfidavého proudu
- méfeni odporu
- méfeni diod / prchodu (prozvanéni)
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
- méfeni ¢inného vykonu
- méfeni Uciniku (cos fi)
- indikace sledu fazi

Obsah

1. Pokyny pro uzivatele

2. Bezpecnostni pokyny

3. Obsah dodavky

4. Popis pristroje

5. Funkce digitalniho kleStového multimetru
5.1 VSeobecné informace

5.2 Rezim AUTO SENSE

5.3 Funkce tlacitek

5.4 Funkce menu

5.5 Funkce dataloggeru LOG

5.6 Pamétova funkce MEM

5.7 Prenos dat do smartphonu/tabletu

6. Podminky okoli

7. Elektrické udaje

8. Méreni s pristrojem BENNING CM 12
9. Udrzba

10. Technicka data méficiho prislusenstvi
11. Ochrana zivotniho prostredi

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen pro

- odborné pracovniky v elektrotechnice
- osoby poucené v oboru elektrotechniky

BENNING CM 12 je uréen k méfeni v suchém prostifedi. Nesmi se pouzivat v
elektrickych obvodech se jmenovitym napétim vy$s$im nez 1000 V AC/ DC (bliz-
$i informace v odstavci 6. ,Podminky okoli“). V navodu k obsluze a na pfistroji
BENNING CM 12 se pouzivaji nasledujici symboly:
. Pfikladani kolem NEBEZPECNYCH AKTIVNICH vodiét nebo odnimani
je povoleno.

Varovanim pfed nebezpec¢im Urazu elektrickym proudem!
A Je pred upozornénimi, které je tfeba respektovat, aby se vyloucilo ne-
bezpeci Grazu elektrickym proudem.

Pozor, fidte se dokumentaci!
A Symbol udava, Ze je tfeba respektovat upozornéni v navodu, aby se
vylougilo nebezpedi Urazu elektrickym proudem.

@ Tento symbol na pfistroji BENNING CM 12 znamend, Ze BENNING CM
12 ma ochrannou izolaci (tfida izolace II).

C E Tento symbol na pfistroji BENNING CM 12 znamend, Ze BENNING CM
12 je v souladu se smérnicemi EU.

| | Tento symbol znamena vybité baterie.

-H- Tento symbol oznacuje ,zkousku diod".

)))) Tento symbol oznacuje ,méfeni prachodu” (prozvanéni).
Bzucak slouzi k akustické signalizaci.

—|e Tento symbol oznacduje ,méfeni kapacity”.

=== (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
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A (AC) Stfidavé napéti nebo proud.

—é— Zem (Napéti proti zemi).

2. Bezpecnostni upozornéni

PFistroj je vyroben a vyzkousen podle

DIN VDE 0411 &ast 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 &ast 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 &ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

a opustil zavod v bezpeénostné-technicky bezvadném stavu.

Aby tento stav zlstal zachovan a byl zajistén bezpeény provoz, musi uzivatel
respektovat pokyny a upozornéni obsazené v tomto navodu. Nespravné chovani
a nerespektovani upozornéni mohou zpusobit vazna zranéni nebo smrt.

Zvlastni opatrnost pii paci s holymi vodic¢i nebo svorkami hlav-
A niho napajeni. Dotyk s vodic¢i mize zpusobit uder elektrickym
proudem.

Pristroj se smi pouzivat pouze v el. obvodech prepétové tridy
Il s vodici s max. 1000 V proti zemi nebo prepét'ové tridy IV s
600 V proti zemi.
K tomu je tfeba pouzit vhodné méfici kabely. Pfi méreni v kate-
gorii lll nesmi byt vodiva méfici Spicka kabelu delSi nez 4 mm.
A Pred mérenim v kategorii lll je nutné na kontaktni Spicky nasadit
prilozené nastréné krytky oznacené CAT Il a CAT IV. Toto opat-
feni slouzi bezpecnosti uzivatele.
Respektujte, Ze prace na ¢astech a zarizenich pod napétim je
nebezpecna. Jiz napéti od 30 V AC a 60 V AC muze byt pro ¢lo-
véka zivotu nebezpecné.

Pro snizeni rizika, méfte dané napéti vzdy nejdfive bez dolno-
A pasmové propusti (bez omezeni vyssich frekvenci), abyste roz-
poznali nebezpecné napéti.

Q Pred kazdym uvedenim do provozu zkontrolujte, jestli pfistroj a
kabely nejsou poskozené.

Predpokladame-li, Ze uz neni mozny bezpecény provoz, musime pfistroj vyradit z
provozu a zajistit jej proti nedmysinému pouZziti.

Predpoklada se, Zze bezpeény provoz uz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici kabely jsou viditéIné poskozené,
- kdyz pfistroj nefunguje,

- po del$im skladovani za nepfiznivych podminek,

- po naro¢né pfeprave,

- kdyz pfistroj nebo méfici kabely jsou vihké.

Pro vylougeni rizika
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficich kabelu,
- méfici kabely zastréte odpovi m zplisobem do ozna-
¢enych méficich zdirek digitalniho kleStového multimetru.

Cisténi:
A Pouzdro pfistroje pravidelné otirejte na sucho hadrikem s Cisti-
cim prostiedkem. Nepouzivejte lestidla ani rozpoustédla.

3. Obsah dodavky

K obsahu dodavky pfistroje BENNING CM 12 patfi:
3.1 1 ks BENNING CM 12,
3.2 1 ks bezpec¢nostniho méficiho kabelu, erveny (L = 1,4 m),
3.3 1 ks bezpec¢nostniho méficiho kabelu, ¢erny (L = 1,4 m),
3.4 1 ks kompaktni ochranné brasny,
3.5 6 ks 1,5 V mikrobaterii (AAA/ IEC LR03) zaloZenych v pfistroji,
3.6 navod k obsluze.
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Upozornéni na optimalni pfislusenstvi:

- Flexibilni kleStovy stfidavy proudovy transformator BENNING CFlex 1 (Obj.
¢. 044068)
Rozsah stfidavého proudu: 30 A/ 300A/ 3000 A

Upozornéni na dily podléhajici opotfebeni:

- BENNING CM 12 je napajen 6 ks vestavénych 1,5 V mikrobaterii (AAA/ IEC
LR03).

- VySe uvedené bezpecnostni méfici kabely (zkou$ené pfislusenstvi, Cislo
testu 044145) odpovidaji CAT 1l 1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro
proudy do 10 A.

4. Popis pristroje
Viz obr. 1:  Predni strana pfistroje

Zobrazovaci a ovladaci prvky na obr. 1 se oznacuji nasledovné:

Méfici klesté, k obejmuti jednoZilového vodice, kterym protéka proud,
Nalitek na méficich klestich chrani pred dotykem vodice

LED (c¢ervena) pro indikaci napéti a zkousku prdchodnosti (prozvanéni)
Otviraci packa, pro otvirani a zavirani proudovych klesti, k aktivaci méficich
mist a osvétleni displeje.

Otoény prepinac, pro volbu méficich funkci,

Tlagitko Bluetooth®, k aktivaci rozhrani Bluetooth

Tlac¢itko RANGE, prepinani automatického/ruéniho provozu

Tlacitko MODE, volba méfici funkce/druhé funkce

Tlacitko HOLD/ZERO, ukladani namérenych hodnot pfip. ZERO pro nasta-
veni nuly (ADC)

Digitalni displej, pro naméfenou hodnotu, zobrazeni sloupkového grafu a
signalizaci pfekroc¢eni méficiho rozsahu,

Signalizace polarity,

Signalizace stavu baterii,

Tlagitkovy kurzor, pro navigaci v menu, nahoru/dolu/ <>, doprava/», do-
leva/ <«

Tlac¢itko OK/ENTER, vybér funkce

Zditka COM, Zditka pro méfeni napéti, odporu, frekvence, kapacity, zkous-
ku prichodnosti (prozvanéni) a zkousku diod,

Zditka + (kladna'), pro V, Q, Hz, pF

") K ni se vztahuje automaticka signalizace polarity pro stejnosmémy proud a napéti.

® 60 00O 6 00000 0000

5. Funkce digitalniho kleStového multimetru

5.1 VSeobecné informace

5.1.1 Digitalni displej @ je realizovan jako &tyfmistny z tekutych krystal(i s vys-

kou ¢islice 14 mm a desetinnou ¢arkou. Nejvy$si zobrazovana hodnota
je 9999. Osvétleni displeje se zapne na 15 s, jakmile se pfistroj aktivuje
oto&nym prepinacem @, libovolnym tlagitkem nebo otviraci packou @.

.2 Zobrazeni sloupkového grafu se sklada ze 60 segmentt.

.3 Signalizace polarity @ funguje automaticky. Signalizuje se jen polarita

oproti nadefinovani zdifek znaménkem ,-“.

5.1.4  PrekroCeni rozsahu se signalizuje jako ,0L“ nebo ,- OL" a ¢astecné i
akusticky.

Pozor, pfi pretizeni neni Zadna signalizace ani varovani! Prekroceni
bezpecnych dotykovych napéti (> 60 V DC/ 30 V AC rms) signalizuje
pfidavny blikajici symbol ,(#)".

5.1.5 BENNING CM 12 potvrzuje kazdy stisk tlagitka akustickym ténem. Ne-
platny stisk tlacitka je signalizovan dvojitym ténem.

5.1.6  Mé&fici vykon pfistroje BENNING CM 12 je 3 méfeni za sekundu (s) pro
digitalni displej.

5.1.7 BENNING CM 12 se zapina / vypina oto&nym piepinatem @. Poloha pfi
vypnuti ,OFF*.

5.1.8 BENNING CM 12 se po cca 15 min automaticky vypina (APO, Auto-
-Power-Off). Zapne se znovu, kdyZ oto¢ime piepinac z polohy ,OFF*.
Vypinani Ize deaktivovat (viz odstavec 5.1.9).

5.1.9 BENNING CM 12 ma& moznost individualniho nastaveni. Ke zméné
nastaveni stisknéte jedno z nasledujicich tlacitek a sou¢asné zapnéte
BENNING CM 12 otoc¢enim prepinace z polohy ,OFF*.

Tlagitko kurzor ®

a Dotaz na verzi softwaru.
nahoru/dolt <®:

Vypnuti funkce APO (vypnuti aut. vypina-

Tlatitko OKIENTER @: 070 lizace ,AGFF™.
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5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15
5.1.16

5.1.17

Tlagitko Cursor ® Vypnuti osvétleni displeje. Signalizace
doleva «: JLoFF“.
Tlagitko HOLD ©: Rozsviceni v§ech symboll displeje.

Teplotni soucinitel namérfené hodnoty: 0,2 x (udana pfesnost méfeni)/°C
<18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.
BENNING CM 12 je napajen Sesti 1,5 V mikrobateriemi (AAA/ IEC
LRO3).

Signalizace baterie @ ukazuje vzdy zbytkovou kapacitu baterie pomoci
max. 3 segmentu. Pfi zapnuti se ukaze stav baterie ,Full“ (pIny), ,HALF*
(poloviéni) nebo ,Lo" (nizky).

Jakmile vSechny segmenty v symbolu baterie zmizi a symbol
baterie blika, ihned vyménte baterie za nové, abyste zabranili
riziku vilvem chybného méreni pristroje.

Zivotnost baterie (alkalické baterie) je cca 50 h (bez podsviceni a Blue-
tooth®)

Rozmeéry pfistroje:

(Dx S xV)=243 x 103 x 55 mm

Vaha pristroje:

540 g s bateriemi

Nejvétsi otevieni klesti: 33 mm

Dodané bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny vyslovné pro jmenovité
napéti a jmenovity proud pfistroje BENNING CM 12.

BENNING CM 12 podporuje bezdratovy pfenos dat pomoci Bluetooth®
4.0 Standard na pfistroj Android nebo I0S (smartphone/ tablet).

5.2 Rezim AUTO SENSE

V poloze otoéného prepinace VT, AT a WT zvoli rezim AUTO SENSE auto-
maticky spravny méfici rozsah a zapojeni (AC nebo DC). Podle toho, ktera sloz-
ka prevazuje, zobrazi se naméfena hodnota jako AC nebo DC. Tlacitkem MODE
O Ize zpusob zapojeni (AC, DC, AC+DC) a dal3i funkce k tomu navolit pfimo.
Del$im stisknutim tlacitka (2 s) se zase zapne rezim AUTO SENSE.

5.3 Funkce tlacitek
KaZzdy stisk tlacitka je potvrzen akustickym signalem. Pfi neplatné volbé se ozve
dvojity tén.

5.3.1

Tlacgitko Bluetooth® aktivuje rozhrani Bluetooth® pfi soucasném
rozsviceni symbolu g3 na LCD displeji ®.

5.3.2 Tlacitko RANGE @ slouzi k manualnimu pfepinani rozsahl pfi soucas-
ném zhasnuti symbolu ,AUTO" na displeji. DelSim stiskem tlacitka (2 s)
se zvoli automaticka volba rozsahu (zobrazeni ,AUTO").

5.3.3 Tlacitko MODE @ voli druhou, tieti, ¢tvrtou nebo patou funkci polohy
oto¢ného prepinace:

Poloha otocného prepinace: Druha/treti funkce: Ctvrtalpata funkce:
V (AUTO SENSE) ACIDC AC+DC
A (AUTO SENSE) AC/IDC AC+DC
W (AUTO SENSE) ACIDC PFIRST

o] » >+

Delim stiskem tlagitka (2 s) MODE @ se voli funkce AUTO SENSE.

5.3.4

5.3.5

5.3.6

Tlagitko HOLD/ZERO @ ma dvé funkce:

Funkce tlacitka HOLD:

Stiskem tlagitka HOLD/ZERO @ se uklada vysledek méfeni. Na dis-
pleji @ se rozsviti symbol ,HOLD*. Pokud naméfena hodnota stoupa
nad uloZzenou hodnotu, signalizuje se tato zména blikajicim displejem a
akusdtickym tonem. (Funkce VT, AT, W< a §)4 Opétny stisk tlagitka
prepne zpét do méficiho rezimu.

Funkce tladitka ZERO:

K nastaveni nuly pfi méfeni proudu (funkce AT s AUTO SENSE, DC a
AC+DC). Odpojte pfistroj BENNING CM 12 od vSech vodicu a stisknéte
tlacitko HOLD/ZERO @ na 2 s, aZ se nakratko rozsviti symbol ,ZERO*.
Tlagitka Cursor @ (nahoru / dolu/ <, doprava/», doleva/ <) slouzi k
volbé funkci v menu na LCD displeji ®.

Tlagitkem OK/IENTER @ potvrzujete vybranou funkci.
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5.4 Funkce menu

Tlagitky Cursor @ Ize volit funkce, které jsou na LCD dipleji ® rozsviceny. Zvo-
lena funkce se zobrazi blikajicim symbolem. K zahajeni funkce stisknéte tlacitko
OK/ENTER @ a symbol se zobrazi s podtrzitkem. K ukon&eni funkce stisknéte
tlagitko OKIENTER @ na 2 s.

MMA Hz HFR /A~ [ MEM LOG
A-SAVE SAVE LOAD CLR RATE

5.4.1 Funkce MMA (ukladani max., min. a stfedni hodnoty)
Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,MMA* a stiskem tlagitka OK/IENTER @
spustte méfeni. Funkce MMA zachycuje a automaticky uklada nejvyssi
ni hodnotu (AVG) dané fady méfeni. Stiskem tlagitka OK/IENTER @ se
rozsviti souéasna hodnota na LCD displeji @. Delsim stiskem tlagitka
(2 s) OKIENTER @ se vratime k normalnimu rezimu.

5.4.2 Funkce Hz (méfeni frekvence)
Otocnym prepinatem @ a tlatitkem MODE @ zvolte funkci méfeni
V AC nebo AAC. Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,Hz" a stiskem tlagitka
OK/ENTER @ spustte méFeni. Stiskem tlacitka OK/ENTER @ se vrati-
me zpatky do normalniho rezimu.

5.4.3 Funkce HFR (potlaceni vyssich frekvenci)
Oto¢nym pfepinatem @ a tlagitkem MODE @ zvolte funkci méfeni V AC
nebo AAC. Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,HFR* a stiskem tlagitka OK/
ENTER @ spustte méfeni.
Funkce HFR slouzi k pfipojeni dolnopasmové propusti (potlaceni
vysSich frekvenci) k funkcim V AC a A AC, abychom odfiltrovali vyso-
kofrekvenéni impulzy, napfiklad u taktovacich motorovych pohonu.
Symbol ,HFR* na LCD displeji @. Hrani¢ni frekvence (- 3 dB) filtru je fg
= 1000 Hz. Pfi dosazeni hrani¢ni frekvence fg je zobrazovana veli¢ina
nizsi o soucinitel 0,707 nez skute¢na hodnota bez filtru. Stiskem tlacitka
OK/ENTER @ se vratime do normalniho rezimu.

bez HFR (bez dolIni propusti) s HFR (s dolni propusti)

Abyste vyloucili jakékoliv ohrozeni, mérte dané napéti vzdy
A nejdrive bez dolnopasmové propusti (bez potlaceni vyssich
frekvenci), abyste rozpoznali nebezpeéné napéti.

544 m Funkce PEAK HOLD (ulozeni $pi¢kové hodnoty)
Otocnym tlacitkem @ a tlacitkem MODE @ zvolte funkci méfeni V AC
nebo AAC. Tlagitky Cursor @ zvolte funkci /A,
Funkce méfeni V AC:
Stiskem tlagitka OK/IENTER @ spustte méfeni.
Funkce méfeni AAC:
Stiskem (2 s) tlagitka OK/IENTER @ spustte méfeni.
Funkce PEAK HOLD (uloZeni $pickové hodnoty) vyhodnoti a ulozi hod-
notu ,PEAK MAX/ ,PEAK MIN“ nadispleji ®. Hodnota ,PEAK MAX* /
LPEAK MIN“ se vyvola tlagitkem OK/ENTER @. Del$im stiskem tlagitka
(2 s) OKIENTER @ se vratime do normalniho reZimu.

MAX

T
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545 *’XLN Funkce INRUSH (méfeni spinaciho proudu)
Otocnym pfepinatem @ a tlatitkem MODE @ zvolte funkci méfeni
AAC. Pomoci tlagitek Cursor @ zvolte funkci M
Stiskem tlagitka OK/ENTER @ spustte mé&Feni.
U funkce INRUSH (méreni spinaciho proudu) se po vzniku spinaciho
proudu na 100 ms spusti méfeni. Zobrazi se pak efektivni hodnota
(RMS) zjisténa v tomto Sasovém Useku. Stiskem tlagitka OK/IENTER @
se vratime do normalniho rezimu.
Spoustéci proud: (> 1 A, v rozsahu 100 A, > 10 A v rozsahu 600 A)
A
0.0A
»
Motor Spoust Motor Cas
VYP ZAP
5.4.6 [ll-Funkce THD (celkové harmonické zkresleni)
Oto&nym piepinatem @ a tladitkem MODE @ zvolte funkci mé&Feni V AC
nebo AAC. Tlagitky Cursor @ zvolte funkci [Illi" a stiskem tlagitka OK/
ENTER @ spustte méfeni. (Zobrazeni ,THD" a ,rdy").
K posouzeni kvality sité Ize Zjistit celkové harmonické zkresleni THD (%)
a zkresleni jednotlivych vyssich harmonickych h01 az h25 (%):
efekt. hodnota (RMS) vech vyssich harmonickych*
THD = — — x 100 %
efekt. hodnota (RMS) zakladni harmonické
efekt. hodnota (RMS) jednotlivych (n-tych) vyS. harmonickych*
Hn= x 100 %
efekt. hodnota (RMS) zakladni harmonické
* az do 25. vy$§i harmonické
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5.5 Funkce dataloggeru ,LOG*

Funkce dataloggeru ,,LOG“ umoZziuje automatické ukladani méfené fady s
preddefinovanym intervalem az do 9999 namérenych hodnot. Méfici interval Ize
nastavit od 1 s do 600 s. Namé&Fené hodnoty Ize preéist na displeji ® nebo pre-
tahnout pomoci Bluetooth® k dal§imu zpracovani.

Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,LOG" stiskem tladitka OK/IENTER @ oteviete

menu ,LOG".

Tlagitky Cursor ® muZete zvolit nasledujici podfazena menu:

SAVE

LOAD

RATE

Tlagitko OK/ENTER @ zahajuje funkci dataloggeru ,LOG".
PFi dal$im stisku tlagitka OK/ENTER @ se ukladani hodnot
ukongi.

Upozornéni:

Kazdy dalsi start maze ulozené namérené hodnoty v datalo-
ggeru. (LOG).

Tlagitko OK/IENTER @ otvird uloZené naméfené hodnoty
z datenloggeru. Tlagitky Cursor ® (doprava/», doleva/<«)
se vyvolava &islo pamétového mista na displeji @. Tlagitko
RANGE @ prepina mezi &islem pamétového mista a uloZzenou
namérenou hodnotou. Preruseni je tlacitkem OK/ENTER Q.

Tlagitko OK/ENTER @ umozriuje nastaveni vzrokovaci fre-
kvence, ktera definuje dobu mezi dvéma mérenimi. Tlacitky
Cursor ® (doprava/», doleva/<«) se nastavuje interval 1 s
az600s.

Potvrzeni je tlac¢itkem OK/ENTER Q.

Odchylka ¢asovace (Timers) za hodinu ¢ini méné nez 3 s.

Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,LOG" a stiskem tlagitka OKIENTER @ menu

,LOG" opustite.
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5.6 Funkce paméti ,MEM*

Funkce paméti ,,MEM“ umozniuje automatické a manualni ukladani fad méreni
az s 1 000 naméfenych hodnot. Namérené hodnoty Ize pozdéji precist na dipleji
@ nebo prenést pomoci Bluetooth® k dal$imu zpracovani.

Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,MEM* a stisknéte tlacitko OK/IENTER @ pro
otevieni menu ,MEM".

Tlagitky Cursor ® muZete zvolit nasledujici podFizena menu:

Tlagitko OKIENTER @ zahajuje automatické ukladani namé-
fenych hodnot ,A-SAVE" pro méfeni napéti a odporu. Jakmile
se na méficich hrotech objevi stabilni méfena hodnota, zazni
signal a naméfena hodnota se automaticky ulozi do paméti.
Spojte bezpecnostni mefici kabely s dal§im méficim mistem
pro uloZeni dal3i hodnoty do paméti. Tlatitkem RANGE @ Ize
vyvolat pocet namérenych hodnot v paméti. Preruseni je tla-
&itkem OK/IENTER @. Naméfené hodnoty pod 5 % méficiho
rozsahu se neindikuji.

Upozornéni:

Kazdy dal$i start maze ulozené naméfené hodnoty v paméti
(MEM).

A-SAVE

Kazdy stisk tladitka OK/ENTER @ uklada do paméti jednu
namé&fenou hodnotu. Tlagitko RANGE @ ukazuje pocet namé-
SAVE fenych hodnot a pfi dal§im stisku pfepne zpét do pamétového
rezimu. PreruSeni je delSim stiskem tlacitka(2 s) OKIENTER

Tlagitko OK/IENTER (@ otvira ulozené namérené hodnoty z pa-
méti. Tlagitky Cursor ® (doprava/», doleva/ <) se na displej

LOAD @ vyvola &islo pamétového mista. Tladitko RANGE @ piepina
mezi ¢islem pamétového mista a ulozenou namérenou hodno-
tou. Preruseni je tlagitkem OK/IENTER @.

Stisknéte tlagitko OK/IENTER @ pro otevieni rezimu CLR. Tla-
&itko OK/ENTER @ maze véechny uloZené naméfené hodno-
ty v paméti (MEM). PreruSeni je delSim stiskem (2 s) tladitka
OK/ENTER @.

CLR

Funkce MMA muZze byt vyvolana jediné po ukonceni funkce
MMA A-SAVE. Tlagitko OK/ENTER @ otvira max. hodnotu (MAX)
(MAX/MIN)  a min. hodnotu (MIN) méfené fady. PferuSeni je del$im stis-
kem (2 s) tlacitka OK/IENTER @.

Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,MEM* a stisknéte tlacitko OK/IENTER @ pro
opusténi menu ,MEM*.

5.7 Pfrenos dat do smartphonu/ tabletu
BENNING CM 12 ma rozhrani Bluetooth® Low Energy 4.0, aby bylo mozné na-
méfené hodnoty prenaset bezdratové v redlném case na pfistroj Android nebo
10S.
Potiebna aplikace APP ,BENNING MM-CM Link“ je na Google Playstore a App
Store.
Aplikace APP ,BENNING MM-CM Link“ ma mj. nasledujici funkce:
- Zobrazeni naméfenych hodnot v redlném ¢ase a ukladani jako soubor
Ccsv.
- Stazeni dataloggeru LOG (max. 9.999 hodnot) a paméti MEM (max.
1.000 hodnot) z pfistroje BENNING CM 12.
K aktivaci rozhrani Bluetooth® stisknéte tlaGitko Bluetooth® @ na
BENNING CM 12 (symbol 9 blikd). Jakmile je navazano spojeni Bluetooth®,
symbol 9 se trvale rozsviti.
Dosah ve volném prostoru: cca 10 m

6. Podminky okoli

- BENNING CM 12 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

- Barometricka vy$ka pro méfeni: max. 2222 m,

- Prepétova / Instalaéni kategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kate-
gorie 1V; 1000 V kategorie Ill,

- Stupen znecisténi: 2,

- Kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - prvni Cislice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym €astem a ochrana
proti pevnym télestim > 2,5 mm priméru
0 - druha &islice: bez ochrany proti vodé,

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
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P¥i pracovni teploté 0 °C az 30 °C: relativni vihkost nizsi nez 80 %,
P¥i pracovni teploté 31 °C az 40 °C: relativni vihkost nizsi nez 75 %,
P¥i pracovni teploté 41 °C az 50 °C: relativni vihkost nizsi nez 45 %,
- Skladovaci teplota: BENNING CM 12 Ize skladovat pfi teplotach - 10 °C az
+ 50 °C (vlhkost 0 az 80 %). Pri tom je tfeba vyjmout z pfistroje baterie.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu naméfené hodnoty a
- poctu digith (tj. ¢iselnych krok( posledniho mista).
Presnost méreni plati pfi teplotach 18 °C az 28 °C a rel. vlhkosti do 80 %.

7.1 Napét'ové rozsahy
Ochrana proti pfepéti: 1000 V acioc

Funkce Rozsah Rozliseni Pfesnost méfeni 1"

(5,0 % namér. hodnoty + 5 digit), 15 Hz - 50 Hz

+
9999V A0MY 4 0% namé. hodnoty + 5 cigit), 50 Hz - 500 Hz

VAC

999V 04V
+ (5,0 % naméf. hodnoty + 5 digit), 15 Hz - 50 Hz
VACHRR) om0V M (10 % namét hochoty + 5 dig), 50 Haz -60 Hz
’ ’ + (5,0 % naméf. hodnoty + 5 digit), > 60 Hz - 400 Hz
VDC Y Y + (0,7 % naméf. hodnoty + 2 digit)

9999V 01V

1 Rozsah VAC pod 1.000 digit plus 3 digit
Rozsah VDC pod 1.000 digit plus 6 digit
Vstupni odpor: 3,5 MQ, < 100 pF

Dodate¢na specifikace:
Nameérena hodnota se ziskava a zobrazuje jako skute¢na efektivni hodnota
(TRUE RMS). Volitelné zapojeni: AC nebo AC+DC. Pfi zapojeni AC+DC se musi
secit Udaje presnosti pro VAC + VDC. Pfi nesinusovych tvarech kfivky (50 Hz/
60 Hz) bude zobrazena hodnota nepresnéjsi. Dodate¢na chyba pro nasledujici
crest faktory:

Crest faktor od 1,4 do 2,0 dodate¢na chyba + 1,0 %

Crest faktor od 2,0 do 2,5 dodate¢na chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3,0 dodatec¢na chyba + 4,0 %

Crest faktor 3 @ 460 V, 280 A

Crest faktor 2 @ 690 V, 420 A
HFR potlaceni vyssich frekvenci (dolni propust):

Hraniéni frekvence (- 3 dB): 1000 Hz

Tlumeni: cca - 18 dB

711 M Funkce PEAK HOLD (ukladani Spickové hodnoty)

Funce Rozsah RozliSeni Pfesnost méfeni
1400V 01V

VAC +3 % + 15 digit (50 Hz - 400 Hz)
1400 V 1V

Presnost méfeni specifikovana pro sinusové kfivky > 5 Vet opakujici udalosti.
Pravouhla kfivka nespecifikovana.

7.2 Proudové rozsahy

Funce Rozsah RozliSeni Pfesnost méfeni Ochrana
proti
pretizeni

010A-0900A fomp 5%+ 5dig(15Hz-50Hz) !

AAC +1,9 % +5 digit (50 Hz - 60 Hz) 1
S O1A 45 4%+ 5 digit (> 60 Hz - 400 Hp)
) +50 % +5 digit (15 Hz - 50 Hz) 1
AAC (HFR) 0'105‘;9 ggAgg 2 1[5’ 1"‘: £19%+5digt (0 Hz- 60 Hg) 1 OO0 A
d g +54 % +5 digit (> 60 Hz - 400 Hz)
A 99.99A 10 mA £19%+02A
599.9A 01A +19 % +5 digit
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I Méfici rozsah pod 1.000 digit: dodate¢né 5 digit
Chyba polohy: + 1 % zobrazované hodnoty
ADC: Vliv teploty a zbytkového magnetismu Ize kompenzovat stiskem tlacitka
HOLD/ZERO @) (2 s). Symbol ,ZERO" se rozsviti.

Dalsi specifikace:
Naméfena hodnota se ziskava a zobrazuje jako prava efektivni hodnota (TRUE
RMS). Volitelné zapojeni: AC nebo AC+DC. P¥i zapojeni AC+DC se udaje o pres-
nousti AAC + A DC s¢itaji. U nesinusovych kfivek (50 Hz/ 60Hz) je zobrazovana
hodnota nepfesnéjsi. Dodatena chyba pro nasleduijici crest faktory:

Crest faktor od 1,4 do 2,0 dodate¢na chyba + 1,0 %

Crest faktor od 2,0 do 2,5 dodate¢na chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3,0 dodate¢na chyba + 4,0 %

Crest faktor 3 @ 460 V, 280 A

Crest faktor 2 @ 690 V, 420 A

7.21 M Funkce PEAK HOLD (ukladani Spickové hodnoty)

Funce Rozsah RozliSeni Pfesnost méfeni
1400A 01A

AAC +3 % + 15 digit (50 Hz - 400 Hz)
850 A 1A

Presnost méfeni specifikovana pro sinusové kfivky > 5 Aeff opakované udalosti.
Pravouhlé kfivky jsou nespecifikované.

722 M Funkce INRUSH (méfeni spinacich proudu)

Funce Rozsah RozliSeni Presnost méfeni
99,99A 0,01A +25%+02A
AAC
599,9A 01A +2,5 % + 5 digit

Presnost méfeni specifikovana pro sinusové kfivky (50 Hz - 60 Hz).
Integraéni doba: 100 ms
Spoustéci proud: > 1 Aeff v rozsahu 100 A, > 10 Aeff v rozsahu 600 A

7.3 Rozsahy odporti, zkouska prichodu a diod
Ochrana proti pretizeni: 1000 V acioc

Funce Rozsah RozliSeni Pfesnost méfeni
9999 Q 0,10Q
Odpor 9,999 kQ 10 +1% +5 digit
99,99 kQ 100Q
Priichod 9999 Q 01Q +1% +5 digit
Dioda 0,40V-080V 0,01V +0,1V

Max. napéti naprazdno pro odpor a prdchod: ca. 3,0 V

Max. napéti naprazdno pro diodu: ca. 1,8 V

Max. zkratovy proud: cca 0,5 mA

Vestavény bzuc¢ak bzuéi pfi odporu R mensim nez 30 Q - 100 Q.
Spusténi bzu¢aku: <100 ms

7.4 Kapacitni rozsahy
Ochrana proti pretizeni: 1000 V acioc

Podminky: Kondenzator vybijte a zapojte se spravnou polaritou.
Méfici rozsah RozliSeni Pfesnost méfeni
3,999 uF 1nF
39,99 uF 10 nF
+1,9 % + 8 digit
3999 uF 0,1 pF
3999 pF 1 pF
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7.5 Frekvencni rozsahy
Ochrana proti pretizeni: 1000 V acioc

Meéici rozsah RozliSeni Presnost méreni
20,00 Hz - 99,99 Hz 0,01 Hz
20,0 Hz - 999,9 Hz 0,1Hz +0,5 % + 3 digit
0,020 kHz - 9,999 kHz 1Hz
Min. citlivost:

10 Veft pro rozsah 100 V AC

100 Veft pro rozsah 1000 V AC

10 Aefi pro rozsah 100 AAC (> 400 Hz nespecifikovano)
100 Aeff pro rozsah 600 A AC (> 400 Hz nespecifikovano)
Namérené hodnoty pod 10 Hz se nezobrazuiji: 0,0 Hz

7.6 Cinny vykon a Géinik (PF)
Ochrana proti pfetizeni: 1000 V acioc, 600 A acioc

Funkce MEéf. rozsah RozliSeni Pfesnost méreni
9,999 kw ! 1w
chyba méf. proudu x chyba méf. napéti
WAC/WDC 99,99 kW 10w +
chyba méF. napéti x chyba mér. proudu
599,9 kW 0,1 kW
PF 1,00 0,01 + 5 digit

I Méfici rozsah < 1,000 kW: plus 10 digit
Presnost méfeni specifikovana pro:
W AC: sinusova kfivka, V AC > 10 Vefi, AAC > 5 Aefr, 50 Hz - 60 Hz, PF = 1,00
WDC:VDC>10V,ADC>5A

7.7 [llu] Funkce THD (celkové harmonické zkresleni)
Funkce MéF. rozsah ~ Rozliseni Pfesnost méfeni
AAC/VAC 99,9 % 0,1% +3 % + 10 digit

Zkresleni jednotlivé vyssi harmonické

Vyssi harmonické  Méf. rozsah  RozliSeni Presnost méfeni
HO1-H12 99,9 % 0,1% +5 % + 10 digit
H13 - H25 99,9 % 0,1% +10 % + 10 digit

L:Jdaj pod min. citlivosti (< 10 Veff, < 10 Aeff): ,rdy”
Udaj mimo frekvenéni rozsah zakladni harmonické (45 Hz - 65 Hz): ,out.F*

7.8 Meéfici vstup flexibilniho proudového ménice AC
Funkce MéF. rozsah (1mV/1A) Pfesnost méfeni !
AAC 300,0 A/ 3000A +1 % + 5 digit (50 Hz - 500 Hz) @
+ 1% + 5 digit (50 Hz - 60 Hz) @

ZACHER SO00AR0000 +5 % + 5 digit (61 Hz - 400 Hz)
PEAK-HOLD 420,0 A/ 4200 A +3 % + 80 digit (50 Hz - 500 Hz)
INRUSH 300,0 A/ 3000 A +2 % + 10 digit (50 Hz - 60 Hz) ¥
Frekvence 99,99 Hz/ 99,9 Hz +0,5 % + 3 digit (< 500 Hz)
THD 99,9 % +5 % + 10 digit®
HO1 - H12 99,9 % +5 % + 10 digit ¥
"l Pfesnost méfeni flexibilniho proudového ménice BENNING CFlex 1 (obj. &.
044068) neni zohlednéna.
12l Rozsah méfeni pod 300 digit: plus 3 digit
B Spustéci proud: > 1 % méficiho rozsahu
¥ Udaj pod min. citlivosti (< 30 Aeff): ,rdy"
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8. Méreni pristrojem BENNING CM 12

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 12 jen pfi udanych skladovacich a teplot-

nich podminkéach, vyhybejte se pfimému slunecnimu zafeni.

- Zkontrolujte Gdaje jmen. napéti a proudu na bezpecénostnich méficich kabe-
lech. Kabely dodané k pistroji BENNING CM 12 odpovidaji tomuto pozadav-
ku.

- Zkontrolujte izolaci méficich kabelu. Je-li izolace poskozena, musi se kabely
vyfadit z pouzivani.

- Zkontrolujte kabely na prachodnost. Pokud jsou pferuené, musi se vyradit z
pouzivani.

- Nez na oto&ném prepinaci @ zvolime jinou funkci, musime odpojit kabely od
méficiho mista.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti pFistroje BENNING CM 12 mohou vést k nesta-
bilnimu zobrazeni udaje a chybam méreni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Q Respektujte max. napéti proti zemi!
Nebezpeci urazu el. proudem!

Nejvy$Si napéti proti zemi, které smi byt na svorkach

- svorka COM ®

- svorka+@®

pristroje BENNING CM 12, je 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

8.2.1  Méfeni napéti

- Oto&nym pFepinacem @ zvolte pozadovanou funkci V3T a tlagitkem MODE
O zvolte druh zapojeni pristroje BENNING CM 12.

- Cerny vodi& méficich kabel(i spojte se svorkou COM @®.

- Cerveny vodi& méficich kabelt spojte se svorkou + @.

- Méfici kabely pfipojte na méfici body a odeététe hodnotu na digitalnim dis-
pleji ©.

Viz obr. 2:  Mé&feni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3:  Méfeni stfidavého napéti (méreni frekvence)

8.2.2  Méfeni proudu

- Oto&nym pFepinatem @ zvolte pozadovanou funkci AT a tlacitkem MODE
O zvolte druh zapojeni pfistroje BENNING CM 12.

- Tlagitkem pro nastaveni nuly ZERO @ (2 s.) nastavte pFistroj BENNING
CM 12 do vychozi polohy (zapojeni: DC, AC+DC).

- Zmécknéte otviraci packu @, jednofazovy proudovy vodié stfedové obejmé-
te klestémi @.

- Odectéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @.

Viz obr. 4:  Méfeni stejnosmérného/stidavého proudu (méfeni frekvence)

w

8.3 Méreni odporu

- OtoEnym prepinacem @ zvolte pozadovanou funkci 4>)'H.

- Cerny vodi¢ méficich kabell spojte se svorkou COM @ na pristroji BENNING
CM 12.

- Cerveny vodi¢ méficiho kabelu spojte se svorkou + @ na pFistroji BENNING
CM 12.

- Meéfici kabely pfipojte na méfici misto a odectéte namérenou hodnotu na
displeji @.

Viz obr. 5:  Méreni odporu / diod / prachodu s bzu¢akem

8.4 Zkouseni diod

- Ototnym prepinatem @ zvolte poZadovanou funkci --))'(’1" na pfistroji
BENNING CM 12.

- Cerny vodi¢ méFicich kabelt spojte se svorkou COM @ na pristroji BENNING
CM 12.

- Cerveny vodi¢ méficiho kabelu spojte se svorkou + @ na pFistroji BENNING
CM 12.

- Meéfici kabely pfipojte na méfici misto a odectéte naméfenou hodnotu na
displeji ©.

Chovani displeje BENNING CM 12 se zménilo a zavisi na sériovém C¢isle:

Od sériového &isla 91000277:

- Pro béznou kiemikovou diodu zapojenou v propustném sméru bude nameé-
fené napéti mezi 0,400 V az 0,800 V. Zobrazeni ,000“ znamena zkrat diody
a ,,OL" preruseni.

- U diody testované v opaéném sméru je na displeji zobrazeno ,OL". Pokud je
dioda poskozenad, na displeji se zobrazi 000" nebo jiné hodnoty.
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Az do sériového cisla 91000277:

- Pro béznou kfemikovou diodu zapojenou v propustném sméru bude namé-
fené napéti mezi 0,400 V az 0,800 V. Zobrazeni ,OL" znamena zkrat diody
nebo ,OL" preruseni.

- Prodiodu v zavérném sméru se zobrazi zaporné propustné napéti - 0,400 V
az 0,800 V.

Viz obr. 5:  Méfeni odporu / diody / priichodu s bzuc¢akem

8.5 Méreni prichodu s bzuéakem

- Ototnym prepinatem @ zvolte pozadovanou funkci -o)'{{ na pfistroji
BENNING CM 12.

- Cerny vodi¢ méFicich kabell spojte se svorkou COM @ na pfistroji BENNING
CM 12.

- Cerveny vodi¢ méficiho kabelu spojte se svorkou + @ na pfistroji BENNING
CM 12.

- Méfici kabely pfipojte na méfici misto. Pokud je odpor mezi svorkami COM

a + @ nizsi nez hraniéni hodnota (30 Q - 100 Q), rozezni se bzu¢ak a

rozsviti se Gervena LED @.

Viz obr. 5:  Méfeni odporu/ diody / prichodu s bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Pred méfenim kapacity kondenzator zcela vybijte! Na svorky

A pro méreni kapacity nikdy neprikladejte napéti! Pristroj by se
mohl poskodit nebo zni¢it! PoSkozeny pfistroj muze byt zdro-
jem ohrozeni!

- Otognym prepinatem @ zvolte pozadovanou funkci -K- na pfistroji
BENNING CM 12.

- Zjistéte polaritu kondenzatoru a zcela jej vybijte.

- Cerny vodi¢ méFicich kabell spojte se svorkou COM @ na pfistroji BENNING
CM 12.

- Cerveny vodi& méficiho kabelu spojte se svorkou + @ na pFistroji BENNING
CM 12.

- Méfici kabely spojte s vybitym kondenzatorem v souladu s jeho polaritou a
naméfenou hodnotu odectéte na displeji @.

Viz obr. 6:  Méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Oto&nym prepinaéem @ zvolte pozadovanou funkci VT nebo AT na pi-
stroji BENNING CM 12.

Méfeni frekvence ve funkci VT

- Cerny vodi¢ méFicich kabell spojte se svorkou COM @ na piistroji BENNING
CM 12.

- Cerveny vodi& méficiho kabelu spojte se svorkou + @ na pFistroji BENNING
CM 12.

- Tlagitkem MODE @ zvolte spojeni ,V AC*.

- Tlagitky Cursor @ zvolte funkci ,Hz* a tlagitkem OK/IENTER @ ji potvrdte.
Naméfenou hodnotu odeététe na displeji @.

Méfeni frekvence ve funkei AS:

- Tlagitkem MODE @ zvolte zapojeni ,A AC*.

- Tlagitky Cursor (® zvolte funkci ,Hz" a tlagitkem OK/ENTER @ ji potvrdte.

- Stisknéte otviraci tlagitko @, obejméte jednoZilovy vodi¢ stfedové klestémi

- Odedtéte naméfenou hodnotu na displeji @.

- Respektujte minimalni citlivost pro méfeni frekvence podle kapitoly 7.5!
Viz obr. 3:  Méfeni stfidavého napéti (méreni frekvence)

Viz obr. 4:  Méfeni stejnosmérného/stridavého proudu (méfeni frekvence)

8.8 Méreni ¢inného vykonu / uéiniku

- Ototnym prepinatem @ zvolte pozadovanou funkci W3Z na pfistroji
BENNING CM 12.

- Cerny vodi¢ méficich kabelt pfipojte na svorku COM @ na pfistroji
BENNING CM 12.

- Cerveny vodi& méficich kabel( pfipojte na svorku + @ na pFistroji BENNING
CM 12.

- Cerny vodi& méficich kabelt spojte s nulovym vodigem (N) napajeci sité.

- Cerveny vodi& méFicich kabell spojte s fazi (L1) napajeci sité.

- Stisknéte otviraci packu @, obejméte jednozilovy vodi¢ stiedové klestémi @.
Symbol ,+* na klestich @ musi ukazovat ke zdroji energie.

- Tlatitkem MODE @ Ize prepinat mezi ¢innym vykonem (W AC, W DC) a
Gcinikem (PF).
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- Naméfenou hodnotu odeététe na displeji @©.

Poznamka, ¢inny vykon:

Pokud tok energie zméni smér (od zatéZe ke zdroji energie), objevi se na displeji
@ zaporné znaménko.

Poznamka, ucinik:

P¥i spravné polarité a zadném znaménku se jedna o indukéni zatéz, pfi znamén-
ku ,minus" se jedna o kapacitni zatéz.

Poznamka, v§eobecné:

PFi napéti pod 10 V acioc nebo proudu pod 5 A acioc se nezobrazuje zadna hod-
nota.

Signalizace preteceni/prekroceni rozsahu:

,OL.U“ pfi preteceni napéti, ,OL.A" pfi pfeteeni proudu und ,OL.W* pfi preteceni
¢inného vykonu. Pfi méfeni v trojfazovych sitich respektujte prosim obr. 7b a 7c.
Viz obr. 7a: jednofazovy spotiebic

Viz obr. 7b: trojfazovy spotfeni¢ bez nulaku (N)

Viz obr. 7c: trojfazovy spotreni¢ s nulakem (N)

8.9 Signalizace sledu fazi

- Oto&nym piepinatem @ zvolte pozadovanou funkci W3T a tlacitkem MODE
O zvolte zkousku sledu fazi (RST) na pFistroji BENNING CM 12. Na displeji
se rozsviti ,RST“ a ,LoU".

- Cerny vodi¢ méficich kabelt pfipojte na svorku COM @ na piistroji
BENNING CM 12.

- Cerveny vodi& méficich kabel( pfipojte na svorku + @ na pFistroji BENNING
CM 12.

- Cerny vodi& méficich kabelt spojte s pfedpokladanou fazi L3.

- Cerveny vodi¢ méficich kabell spojte s pfedpokladanou fazi L1. P¥i normalni
funkci se na displeji cca na 3 s objevi L1 1

- Pokud se objevi ,L2%, bzucak dvakrat zabzuci. PFipojte okamzité Cerveny
vodi¢ méficich kabelii na predpokladanou fazi L2 jesté béhem doby,
kdy se zobrazuje “L2”.

- Kdyz ,L2" zmizi, zobrazi se vysledek testu takto:
a),1,2,3* = pravotoCivy sled fazi, L1 pfed L2

b),3,2,1 = levotoCivy sled fazi, L2 pred L1
c) ,-—-" = méfeni nelze vyhodnotit
d) ,LoU* = preruseni kontaktu méficich kabell.
- Stisknéte tlacitko OKIENTER @, pokud chcete méfeni opakovat.
' Poznamka:

Pokud je napéti < 30 V, zobrazi se na displeji ,LoU“ a pokud je napéti
> 1050 V zobrazi se na displeji ,OL.U". Jestlize frekvence neni v rozsahu
45 Hz - 65 Hz, zobrazi se na displeji ,outF*. Trojfazovy systém nemusi byt
uzemnén!

Viz obr. 8:  Signalizace sledu fazi

8.10 Méreni proudu s flexibilnim proudovym AC méni¢éem BENNING CFlex 1

- Oto&nym piepinacem @ zvolte pozadovanou funkci Q na pristroji BENNING
CM12.

- Cerny vodi¢ méficich kabelt BENNING CFlex 1 pfipojte na svorku COM ®
na pristroji BENNING CM 12.

- Cerveny vodi& méficich kabelt BENNING CFlex 1 pfipojte na svorku + @ na
pristroji BENNING CM 12.

- Na proudovém AC méni¢i BENNING CFlex 1 nastavte rozsah 3000 A
(1 mV/A).

- Méfici smyckou @ obejméte stfedové jednoZilovy vodi¢ proudu.

- Naméfenou hodnotu odeététe na displeji @.

Viz obr. 9: Méfeni proudu flexibilnim proudovym AC ménicem BENNING

CFlex 1

8.11 Indikator napéti (NCV)

Indikator napéti neni uréen k ovérovani, ze zarizeni neni pod na-

A pétim. | bez optické signalizace napéti miize byt na zkousenych
castech nebezpecné dotykové napéti. Nebezpeci urazu elektric-
kym proudem!

Indikator napéti slouzi k bezdotykové detekci stfidavého pole. Snimaci ¢idlo se
nachazi v méficich klestich @ a je aktivni, jakmile je zvolena funkce V3T, ATS
nebo WZT. Je-li lokalizovano fazové napéti, rozsviti se Gervena LED @. Signali-
zace funguije jen v uzemnénych stfidavych sitich!

Upozornéni:

U funkci -))'H nebo -K- INRUSH, signalizace sledu fazi (RST) neni indikator napéti
(NCV) aktivni!
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Prakticka rada:

Lze vysledovat preruseni kabelu, kdyZ postupujeme od napajeciho mista (faze)
az k mistu poruchy.

Rozsah funkce: 2 230 V

Viz obr. 10: Indikator napéti

9. Udrzba

A Pred otevreni pfistroje BENNING CM 12 odpojte napéti! Nebez-
peci Gtazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING CM 12 pod napétim je vyhrazena pou-
ze odbornym elektrotechnickym pracovnikim, ktefi musi provést zvlastni
opatieni k zabranéni trazu elektrickym proudem.

Proto pfistroj BENNING CM 12 vzdy odpojte, nez jej oteviete:

- Odpojte nejdfive méfici kabely od méficiho objektu.

- Odpojte méfici kabely od pfistroje BENNING CM 12.

- Ototte piepina& @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych predpokladu nelze pfi zachazeni s pfistrojem BENNING CM 12 za-
jistit bezpe€nost; napf. pfi:

- viditelném poskozeni pouzdra,

- chybach pfi méfeni,

- pfi viditelnych nasledcich del$iho nevhodného skladovani a

- pii viditelnych nasledcich vlivem neSetrné pfepravy.

V téchto pfipadech je nutno BENNING CM 12 ihned odpojit od méficich mist a
zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Cistéte pouzdro z vnéjéku &istym a suchym hadFikem (vyjimkou jsou specialni
Cistici hadfiky). NepouzZiveijte k ¢isténi Zadna rozpoustédla nebo abraziva. Dbejte
na to, aby bateriovy prostor a kontakty nebyly znecistény vyteklym elektrolytem.
Pokud se v bateriovém prostoru objevi elektrolyt nebo bilé usazeniny, vyCistéte
je suchym hadfikem.

9.3 Vymeéna baterii

A Pred otevienim pristroje BENNING CM 12 jej odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

BENNING CM 12 je napajen Sesti mikrobateriemi 1,5 V (AAA/ IEC LR03). Vyme-

na baterii (Viz obr. 11) je nutna, jakmile vSechny segmenty v symbolu batene\ |

@ zmizia symbol baterie blika.

Takto se méni baterie:

- Odstrarite méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odstrarite méfici kabely z pfistroje BENNING CM 12.

- Oto¢ny piepina¢ @ dejte do polohy ,OFF*.

- Polozte BENNING CM 12 na ¢elni stranu a povolte Sroubky bateriového kry-
tu.

- Odejmeéte bateriovy kryt ze spodniho dilu.

- Vyndejte baterky.

- Vlozte nové baterky s ohledem na spravnou polaritu.
Zacvaknéte bateriovy kryt na spodni dil a utdhnéte Sroubky.

V|z obr. 11: Vyména baterii

Prispéjte k ochrané Zivotniho prostredi! Baterie nepatfi do do-

A maciho smésného odpadu. Sméji se odevzdat na shbérné misto
pro staré baterie, pfipadné vyhodit do zvlastniho odpadu. Infor-
mujte se prosim ve své obci.

9.4 Kalibrace

Benning garantuje dodrzeni technické specifikace a pfesnosti uvedené v navodu
k obsluze v prvnim roce po zakoupeni pfistroje.

Aby byla zachovana presnost méficich vysledkd, musi byt pfistroj pravidelné ka-
librovan v naSem servisu. Doporuéujeme interval kalibrace 1 rok. K tomu tcelu
zasilejte pfistroj na nasledujici adresu:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technicka data méficiho pfislusenstvi

1.

Norma: EN 61010-031,

Max. jmenovité napéti proti zemi (==) a méfici kategorie:

s nastrénou krytkou: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

bez nastréné krytky: 1000 V CAT II,

Max. jmenovity proud: 10 A,

Trida ochrany Il ([O]), prubézna dvojita nebo zesilena izolace,

Stuperi znecisténi: 2,

Délka: 1,4 m, AWG 18,

Podminky okoli:

Barometricka vyska pfi méfeni: max. 2000 m,

Teplota: 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

Pouzivejte méfici kabely jen v neporuSeném a Cistém stavu a v souladu s
timto navodem, jinak muZe byt sniZzena ochrana uzivatele.

Vyradte méfici kabely z pouzivani, pokud byla poSkozena izolace nebo vodi-
&el/konektory byly preruseny.

Nedotykejte se holych Spi¢ek méficich kabelu. Dotykejte se jen rukojeti!

Do pfistroje zasouvejte zalomené konce kabell.

Ochrana zivotniho postredi

K Na konci Zivotnosti pfistroje jej prosim odevzdejte do sbérného systé-
_—

mu.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 12

Digitale TRUE RMS stroomtang/ multimeter voor het meten van:
- Gelijk-/ wisselspanning
- Gelijk-/ wisselstroom
- Weerstand
- Dioden-/ doorgangcontrole
- Capaciteit
- Frequentie
- Actief vermogen
- Vermogensfactor (cos phi)
- Aanduiding draaiveldrichting

Inhoud:

1. Gebruiksaanwijzing

2. Veiligheidsvoorschriften

3. Leveringsvoorwaarden

4. Artikelbeschrijving

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens

5.2 AUTO SENSE-modus

5.3 Toetsfuncties

5.4 Menufuncties

5.5 Datalogger-functie ‘LOG’

5.6 Geheugenfunctie ‘MEM’

5.7 Gegevensoverdracht naar de smartphone/tablet
6. Gebruiksvoorschriften

7. Elektrische gegevens

8. Meten met de BENNING CM 12

9. Onderhoud

10. Technische gegevens van de meettoebehoren
11. Milieu

1. Gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 12 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet wor-
den gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan 1000
V AC/DC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’). In de gebruiksaanwijzing en
op de BENNING CM 12 worden de volgende symbolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren van
deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
A Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om ge-
vaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
A Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

@ Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 12 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse ).

C E Dit symbool op de BENNING CM 12 betekent dat de BENNING CM 12
in overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

| | Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

-H- Dit symbool geeft de instelling weer van ‘diodencontrole’.

)))) Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangscontrole’ aan.
De zoemer geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

—|e Dit symbool geeft de instelling weer van “capaciteitsmeting”.

=== DC: gelijkspanning/ -stroom
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A AC: wisselspanning/-stroom
==

Aarding (spanning t.o.v. aarde)

2. \Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een per-
fecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder
gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen
zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd gebruik en niet-na-
leving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden
A of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen
kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING CM 12 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie lll met max. 1000 V of over-
spanningscategorie IV met max. 600 V ten opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie lll of de tcategorie IV mag het uit-
kende geleidende gedeelte van een contactpunt op de veilig-
heidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.

A Voor metingen binnen de tcategorie lll en de tcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Il en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Om gevaarlijke situaties te voorkomen, meet u de aanwezige

A spanning altijd eerst zonder laagdoorlaatfilter (zonder onder-
drukking van de hoge frequenties), om een gevaarlijke span-
ning te detecteren.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet
A het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veilig-
heidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik,

- het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn,

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
A ren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van
de multimeter worden aangesloten.
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Reiniging:

A Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigingsmid-
del en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen schuur-
of oplosmiddelen.

3. Leveringsvoorwaarden
Bij de levering van de BENNING CM 12 behoren:
3.1 Eén BENNING CM 12
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4 Eén compact beschermingsetui
3.5 Zes 1,5V batterijen (micro, IEC LR03, AAA) (ingebouwd)
3.6 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. optionele onderdelen:
- Flexibele stroomtangadapter BENNING CFlex 1 (art. nr. 044068)
Wisselstroombereik: 30 A/ 300A/ 3000 A

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 12 wordt gevoed door zes batterijen van 1,5 V (micro, IEC
LRO3, AAA).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren, art.nr.
044145) voldoen aan CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor
een stroom van 10 A.

4. Artikelbeschrijving
Zie fig. 1:  voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en be-
dieningselementen.

Meettang om rondom éénaderige stroomvoerende leiding te plaatsen.
Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

LED (rood) voor spanningsindicator en doorgangstest

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.
Draaischakelaar voor functiekeuze.

Bluetooth®-toets, om de Bluetooth® interface op te starten

RANGE-toets, omschakeling van het meetbereik tussen automatisch/manu-
eel

MODE-toets, kiezen van de meetfunctie/tweede functie

HOLD/ ZERO-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven
meetwaarde/ nulafstelling bij A DC stroommetingen.

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

Polariteitaanduiding

Batterij-indicator

Pijltjestoetsen: om omhoog/omlaag/ <@, rechts/p», links/ <

Toets OK/ENTER: bevestigen van een functie

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, weestands-,
frequentie-, capaciteitsmeting, doorgangs- en diodencontrole

Bus + (positief'), voor V, Q, Hz, pF

" Betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning en gelijkstroom

® 00 0000000

® 60660

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de stroomtang/ multimeter

5.1.1 De numerieke waarden zijn op het display (LCD) @ af te lezen met

4-vloeistof-kristal aanduiding van 14 mm hoog, met een komma voor
de decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde is 9999. De dis-
playverlichting gaat automatisch aan gedurende 15 seconden, zodra de
draaiknop @, een willekeurige toets of de openingshendel @ wordt be-
diend.

.2 De staafdiagramaanduiding bestaat uit 60 segmenten.

.3 De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool

t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.

5.1.4 Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL"
of ,-OL*, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal. NB: Geen
aanduiding of waarschuwing bij overbelasting. NB: Geen aanduiding
of waarschuwing bij overbelasting. Een overschrijding van gevaarlijke
contactspanning (> 60 V DC / 30 V AC rms) wordt aangegeven door een
extra knipperend symbool ,,(4)“.

5.1.5 Bij de BENNING CM 12 weerklinkt er een signaal wanneer u op een
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toets drukt. Het indrukken van een verkeerde toets is te herkennen aan
een tweevoudig signaal.

5.1.6  Het meetpercentage van de BENNING CM 12 bedraagt nominaal 3 me-
tingen per seconde voor het display.

5.1.7 De BENNING CM 12 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar
@. Uitschakelstand is OFF.

5.1.8 De BENNING CM 12 schakelt zichzelf na ca. 15 minuten automatisch
uit. (APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn der Dreh-
schalter @ aus der Schaltstellung ,OFF* eingeschaltet wird. Die Ab-
schaltung ist deaktivierbar (siehe Abschnitt 5.1.9).

5.1.9 De BENNING CM 12 heeft individuele instelmogelijkheden. Om een in-
stelling te wijzigen, drukt u op een van volgende toetsen. Tegelijkertijd
zet u de BENNING CM 12 in de stand ‘UIT".

Pijltjestoets ® om informatie over de softwareversie te
omhoog/omlaag <@: krijgen.
Toets OK/ENTER @: om de APO-functie uit te schakelen.

Weergave ‘AoFF’.

om de displayverlichting uit te schakelen.

Pijltjestoets @ links < Weergave ‘LoFE,

Toets HOLD @: om alle displaysymbolen weer te geven.

5.1.10 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.11 De BENNING CM 12 wordt gevoed door zes batterijen van 1,5 V (micro,
IEC LRO3, AAA).

5.1.12 De batterij-indicator @ toont steeds de resterende batterijcapaciteit door
middel van 3 blokjes. Bovendien geeft de indicator bij het inschakelen
van het toestel aan of de batterijstatus ‘Full’ (vol), ‘HALF’ (halfvol) of ‘Lo’
(laag) is.

Zodra alle blokjes van het batterijsymbool gedoofd zijn en het

A batterijsymbool geeft een signaal, moet u direct de batterijen
vervangen om te voorkomen dat foutieve metingen gevaarlijke
situaties veroorzaken.

5.1.13 De levensduur van een batterij (alkalibatterij) is circa 50 uur (zonder ach-
tergrondverlichting en Bluetooth®).

5.1.14 Afmetingen van het apparaat:
Ixbxh =243 x 103 x 556 mm.
Gewicht = 380 gram met batterijen

5.1.15 Maximale opening van de stroomtang: 33 mm.

5.1.16 De meegeleverde veiligheidsmeetsnoeren zijn zonder meer geschikt
voor de BENNING CM 12 genoemde nominale spanning en stroom.

5.1.17 BENNING CM 12 zorgt voor draadloze gegevensoverdracht via Blue-
tooth® 4.0 Standard naar een Android- of iOS-toestel (smartphone/ta-
blet).

5.2 AUTO SENSE-modus

In de draaiknoppositie VT, AT en W kiest de AUTO SENSE-modus zelf het
juiste meetbereik en de koppeling (AC of DC). Afhankelijk van het grootste deel
wordt ofwel de AC-waarde of de DC-waarde weergegeven. Via de MODE-toets
@ kunt u direct de koppeling (AC, DC, AC+DC) en andere functies selecteren.
Wanneer u deze toets langer indrukt (2 seconden) wordt de AUTO-SENSE-mo-
dus weer geactiveerd.

5.3 Toetsfuncties

Wanneer u een toets indrukt, weerklinkt er een signaal. Drukt u op een verkeerde

toets, dan volgt een dubbel signaal.

5.3.1  De Bluetooth®toets @ activeert de Bluetooth®interface en tegelijker-
tijd verschijnt het symbool 9 op het LC-display @.

5.3.2 De RANGE-toets @ zorgt ervoor dat u naar de manuele meetbereiken
kunt gaan en schakelt tegelijkertijd de melding ‘AUTO’ uit op het display.
Door langer op de toets te drukken (2 seconden), gaat u naar de auto-
matische modus (te herkennen aan de melding ‘AUTO’).

5.3.3 De MODE-toets @ selecteert de tweede, derde, vierde of vijfde functie
van de draaiknoppositie.
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Draaischakelaarpositi Tweede/derde functie: Vierdelvijfde functie:
V (AUTO SENSE) AC/IDC AC+DC
A (AUTO SENSE) AC/IDC AC+DC
W (AUTO SENSE) AC/IDC PFIRST
o} » >+

Door langer op de MODE-toets @ te drukken (2 sec), gaat het toestel
naar de AUTO SENSE-functie.

5.3.4 De toets HOLD/ZERO @ heeft twee functies:
HOLD-functie:
Door op de toets HOLD/ZERO @ te drukken, kunt u het meetresultaat
opslaan. Op de display @ verschijnt dan het symbool ‘HOLD’. Over-
schrijdt de gemeten waarde de opgeslagen waarde, dan wordt dit weer-
gegeven door een knipperend display en een geluidssignaal. (functie
V=, AT, WX en ). Door opnieuw op deze toets te drukken, gaat
het toestel weer over naar de meetmodus.
ZERO-functie:
Om een nulcompensatie te krijgen bij stroommetingen (functie AT met
AUTO SENSE, DC en AC+DC). Verwijder alle stroomgeleiders van de
BENNING CM 12 en druk 2 seconden op de toets HOLD/ZERO @, tot-
dat kort het symbool ‘ZERO’ verschijnt.

5.3.5 De pijltjestoetsen ® (omlaag/ omhoog/ <, rechts/», links/ «) worden
gebruikt om door het menu op het LC-display te gaan (.

53.6 Met de toets OK/IENTER @ bevestigt u een geselecteerde functie.

5.4 Menufuncties
Met de pijltjestoetsen @ kunt u op het LC-display (@ de actieve functies se-
lecteren. Hebt u een functie geselecteerd, dan is dit te herkennen aan het knip-
perende symbool. Om deze functie effectief te starten, drukt u op OK/IENTER @.
Het symbool wordt nu onderlijnd. Om deze functie te stoppen, drukt u 2 seconden
op OK/ENTER @.

MMA Hz HFR /A~ [ MEM LOG
A-SAVE SAVE LOAD CLR RATE

5.4.1  MMA-functie (opslaan van de maximum-, minimum- en gemiddelde
waarde)
Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen @ de functie ‘MMA’ en
bevestig met OK/IENTER @ om de meting te starten. De MMA-functie
registreert en bewaart automatisch de hoogste (MAX), laagste (MIN)
en gemiddelde (AVG) gemeten waarde van een meting. Door op OK/
ENTER @ te drukken, verschijnt de betreffende waarde op het LC-dis-
play 10.Wanneer u de toets OK/ENTER @ iets langer ingedrukt houdt
(2 seconden), gaat het meettoestel weer naar de normale modus.

5.4.2 Hz-Functie (meting van frequenties)
Selecteer met behulp van de draaiknop @ en de MODE-toets @ de
meetfunctie V AC of AAC. Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen
@® de functie ‘Hz' en bevestig met OK/ENTER @ om de meting te star-
ten. Door op OK/ENTER ( te drukken, gaat het toestel weer naar de
normale modus.

5.4.3 HFR-functie (onderdrukking van hoge frequenties)
Selecteer met behulp van de draaiknop @ en de MODE-toets @ de
meetfunctie V AC of AAC. Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen
@® de functie ‘HFR’ en bevestig met OK/IENTER @ om de meting te
starten.
De HFR-functie wordt gebruikt om een laagdoorlaatfilter (voor het on-
derdrukken van hoge frequenties) toe te voegen aan de functie V AC en
A AC. Hiermee worden dan de hoogfrequente impulsen, bijv. van takt-
motoraandrijvingen eruit gefilterd. Symbool ‘HFR’ op het LC-display @.
De drempelfrequentie (- 3 dB) van de filter ligt rond fg = 1000 Hz. Wan-
neer de drempelfrequentie fg wordt bereikt, is de weergegeven waarde
0,707 kleiner dan de effectieve waarde zonder filter. Door op OK/IENTER
@ te drukken, gaat het toestel weer naar de normale modus.
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A

5.4.4

5.4.5

5.4.6

zonder HFR met HFR
(zonder laagdoorlaatfilter) (met laagdoorlaatfilter)

nmp

Om gevaarlijke situaties te voorkomen, meet u de aanwezige
spanning altijd eerst zonder laagdoorlaatfilter (zonder
onderdrukking van de hoge frequenties), om een gevaarlijke
spanning te detecteren.

"XL"‘ - PEAK-HOLD-functie (opslaan van de piekwaarde)

Selecteer met behulp van de draaiknop @ en de MODE-toets @ de
meetfunctie V AC of AAC. Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen
@® de functie m

Meetfunctie V AC:

Start deze meting door op OK/ENTER @ te drukken.

Meetfunctie AAC:

Start deze meting door 2 seconden op OK/ENTER @ te drukken.

De functie PEAK HOLD (opslaan van de piekwaarde) registreert en be-
waart de gemeten ‘PEAK MAX'/'PEAK MIN’-waarde op het display @.
De ‘PEAK MAX'/'PEAK MIN’-waarde verschijnt nadat u op OK/ENTER
@ hebt gedrukt. Wanneer u de toets OK/IENTER @ iets langer ingedrukt
houdt (2 seconden), gaat het meettoestel weer naar de normale modus.

M INRUSH-functie (meting van de inschakelstroom)

Selecteer met behulp van de draaiknop @ en de MODE-toets @ de
meetfunctie A AC. Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen ® de
functie "L\N

Start deze meting door op OK/ENTER @ te drukken.

Met de functie INRUSH (meting van de inschakelstroom) wordt na het
optreden van een triggerstroom voor 100 milliseconden een meting ge-
start. De gemiddelde waarde van deze meting wordt dan weergegeven.
Door op OK/ENTER @ te drukken, gaat het toestel weer naar de nor-
male modus.

Triggerstroom: (> 1A, in 100 A-meetbereik, > 10 A in 600 A-meetbereik)

A
3004 10.0
0.0A
0 100ms e
[
Motor  Trigger-  Motor Tijd
uit punt aan

@ THD-functie (totale harmonische vervorming)

Selecteer met behulp van de draaiknop @ en de MODE-toets @ de
meetfunctie V AC of AAC. Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen
® de functie {llu} en bevestig met OK/IENTER @ om de meting te star-
ten. (‘THD’ en ‘rdy’ verschijnt op het display)

Om de kwaliteit van het stroomnet te kunnen beoordelen, kan de totale
harmonische vervorming (THD) worden berekend alsook de vervorming
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van een afzonderlijke harmonische h01 tot h25. Het gaat in beide geval-
len om procentuele metingen:

effectief gemeten waarde (RMS) van alle harmonische trillingen*

= x 100 %
Effectief gemeten waarde (RMS) van de fundamentele component
effectief gemeten waarde (RMS) van de
Hn = afzonderlijke harmonische trillingen (n-ten)* X100 %
Effectief gemeten waarde (RMS) van de fundamentele component
* tot de 25e harmonische
e
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5.5 Datalogger-functie ‘LOG’

De dataloggerfunctie ‘LOG’ zorgt ervoor dat de meetreeksen met een vooraf
gedefinieerd meetinterval automatisch worden opgeslagen. Met deze functie
kunnen max. 9999 gemeten waarden worden opgeslagen. Het meetinterval kan
worden ingesteld tussen 1 en 600 seconden. De gemeten waarden kunnen ook
later nog worden afgelezen op het display @ of via Bluetooth® worden doorge-
stuurd voor verdere verwerking.

Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen @ de functie ‘LOG’ en druk op OK/
ENTER @ om het ‘LOG-menu te openen.

Met de pijltjestoetsen @ kunt u volgende submenu’s selecteren:

Met de toets OK/ENTER @ start u de dataloggerfunctie ‘LOG’.
Drukt u opnieuw op OK/ENTER @, wordt de opslagfunctie

SAVE gedeactiveerd.
Opgelet:
Bij elke herstart worden alle opgeslagen meetwaarden in de
datalogger (LOG) gewist.
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LOAD

RATE

Door op OK/ENTER @ te drukken, worden de opgesla-
gen meetwaarden van de datalogger geopend. Met de
pijltjestoetsen @ (rechts/», links/ <€) kunt u op het LC-display

het nummer van het geheugenpad oproepen. Met de toets
RANGE @ gaat u van het nummer van het geheugenpad naar
de opgeslagen meetwaarde en omgekeerd. Om deze functie
te beéindigen, drukt u op OK/ENTER @.

Met behulp van OK/ENTER @ kunt u de meetfrequentie,
d.w.z. het tijdsbestek tussen twee meetpunten, instellen. Met
de pijltjestoetsen @ (rechts/», links/ <€) kunt u de meetfre-
quentie instellen op een waarde van 1 tot 600 s.

Om te bevestigen drukt u op OK/IENTER @.

De afwijking van de klok (timer) bedraagt per uur minder dan
3 seconden.

Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen @ de functie ‘LOG’ en druk op OK/
ENTER @ om het ‘LOG’-menu te verlaten.

5.6 Geheugenfunctie ‘MEM’

Met de geheugenfunctie ‘MEM’ kunt u tot wel 1000 meetwaarden van meetreek-
sen automatisch of manueel opslaan. De gemeten waarden kunnen ook later nog
worden afgelezen op het display @ of via Bluetooth® worden doorgestuurd voor
verdere verwerking.

Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen @ de functie ‘MEM’ en druk op OK/
ENTER ® om het ‘MEM’-menu te openen.

Met de pijltjestoetsen @ kunt u volgende submenu’s selecteren:

A-SAVE

SAVE

LOAD

CLR

MMA
(MAX/MIN)

Met de toets OK/ENTER (@ start u de automatische opslag van
meetwaarden ‘A-SAVE’ bij spannings- of weerstandsmetin-
gen. Zodra er een stabiele meetwaarde op de meetpieken van
de veiligheidsmeetkabels is bereikt, weerklinkt er een signaal
en wordt de gemeten waarde automatisch naar het geheugen
gekopieerd. Sluit de veiligheidsmeetkabels aan op het volgen-
de meetpunt, om een nieuwe meetwaarde in het geheugen op
te slaan. Met de toets RANGE @ kunt u het aantal opgeslagen
meetwaarden oproepen. Om deze functie te beéindigen, drukt
u op OK/ENTER (. Meetwaarden die onder 5% van de eind-
waarde van het meetbereik liggen, worden niet geregistreerd.
Opgelet:

Bij elke herstart worden alle opgeslagen meetwaarden in het
geheugen (MEM) gewist.

Telkens als u op OK/ENTER @ drukt, wordt de gemeten
waarde in het geheugen opgeslagen. Met de toets RANGE @
kunt u het aantal opgeslagen meetwaarden oproepen. Drukt u
opnieuw op deze toets, dan gaat u terug naar de opslagmodus.
Om deze functie te beéindigen, houdt u de toets OK/IENTER @
iets langer (2 sec) ingedrukt.

Door op OK/ENTER @ te drukken, worden de opgesla-
gen meetwaarden van het geheugen geopend. Met de
pijltjestoetsen @ (rechts/P, links/ ) kunt u op het LC-display
@ het nummer van het geheugenpad oproepen. Met de toets
RANGE @ gaat u van het nummer van het geheugenpad naar
de opgeslagen meetwaarde en omgekeerd. Om deze functie
te beéindigen, drukt u op OK/IENTER Q.

Druk op OK/ENTER ® om de CLR-modus te openen.

Door op OK/ENTER @ te drukken, worden alle opgeslagen
meetwaarden in het geheugen (MEM) gewist. Om deze functie
te beéindigen, houdt u de toets OK/IENTER @ iets langer (2
sec) ingedrukt.

De MMA-functie kan enkel worden geactiveerd wanneer de
functie A-SAVE is gedeactiveerd.

Door op OK/ENTER @ te drukken, verschijnt de maximum-
(MAX) en minimumwaarde (MIN) van een meetreeks. Om
deze functie te beéindigen, houdt u de toets OKIENTER @
iets langer (2 sec) ingedrukt.

Selecteer met behulp van de pijltjestoetsen @ de functie ‘MEM’ en druk op OK/
ENTER @ om het ‘MEM'-menu te verlaten.
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5.7 Gegevensoverdracht naar de smartphone/tablet
BENNING CM 12 is uitgerust met een Bluetooth® Low Energy 4.0 interface om
meetwaarden radiogestuurd in real time naar een Android- of iOS-toestel te stu-
ren.
De hiervoor benodigde app ‘BENNING MM-CM Link’ vindt u in de Google Play-
store en App Store.
Dankzij de app ‘BENNING MM-CM Link’ hebt u toegang tot de volgende functies:
- Weergave van de gemeten waarden in real time en opslag als csv-be-
stand.
- Downloaden van de dataloggerfunctie LOG (max. 9 999 meetwaarden)
en de geheugenfunctie MEM (max. 1 000 meetwaarden) voor BENNING
CM 12.
Om de Bluetooth®interface te activeren, drukt u op de Bluetooth®-toets @ op de
BENNING CM 12 (het symbool &3 knippert). Zodra er een Bluetooth®verbinding
is gemaakt, blijft het symbool ,€3" permanent branden.
Reikwijdte in openlucht: ca. 10 m

6. Gebruiksvoorschriften

- De BENNING CM 12 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie IV, 1000 V categorie I

- Vervuilingsgraad: 2.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: het eerste cijfer (3): bescherming tegen binnendringen van
stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen stof/
vuil).
Het tweede cijfer (0): niet beschermd tegen water, (tweede cijfer is water-
dichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 12 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 10 °C tot + 50 °C (luchtvochtigheid 0 tot 80 %). Daarbij dienen
wel de batterijen te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C en relatieve
luchtvochtigheid van < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 Vacioc

Functie Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid !
VAC 99,99V 10mv + (5,0 % meetwaarde + 5 digits), 15 Hz - 50 Hz
9999V 01V + (1,0 % meetwaarde + 5 digits), 50 Hz - 500 Hz
+ (5,0 % meetwaarde + 5 digits), 15 Hz - 50 Hz
VAC (HFR) ggggg¥ 1[;) 1m\>/ + (1,0 % meetwaarde + 5 digits), 50 Hz - 60 Hz
: ! + (5,0 % meetwaarde + 5 digits), > 60 Hz - 400 Hz
VDC Sy ony + (0,7 % meetwaarde + 2 digits)

999,9V 01V

"TVAC-bereik onder 1.000 digit plus 3 digits
VDC-bereik onder 1.000 digit plus 6 digits
Ingangsweerstand: 3,5 MQ, < 100 pF

Aanvullende specificaties:
De meetwaarde wordt als echte, effectieve waarde (TRUE RMS) geregistreerd
en weergegeven. Selecteerbare koppelingen: AC of AC+DC. Voor de AC+DC-
koppeling moet u de graad van nauwkeurigheid voor VAC + VDC toevoegen.
Bij niet-sinusvormige golfvormen (50 Hz/60 Hz) wordt de weergegeven waarde
onnauwkeuriger. Op die manier verkrijgt men voor volgende crest-factoren een
extra fout:

Crest-Factor 1,4 tot 2,0 extra afwijking + 1,0 %

Crest-Factor 2,0 tot 2,5 extra afwijking + 2,5 %
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Crest-Factor 2,5 tot 3,0 extra afwijking + 4,0 %
Crest-Faktor 3 @ 460 V, 280 A
Crest-Faktor 2 @ 690 V, 420 A

HFR onderdrukking van hoge frequenties (laagdoorlaatfilter)
Drempelfrequentie (- 3 dB): 1000 Hz
Demping: ca. - 18 dB

711 M PEAK-HOLD functie (Opslagfunctie van topwaarde)

Functie Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid
1400V 01V
VAC +3 % + 15 digit (50 Hz - 400 Hz)
1400 V 1V

De meetnauwkeurigheid gespecificeerd voor sinusvormige golfvorm > 5 Ve met
repetitieve resultaten. De rechthoekige golfvorm is niet gespecificeerd.

7.2 Stroombereiken

Functie Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid Beveiliging
tegen over-
belasting

010A-0900A foma 50 %+5dai(15Hz-50Hg 1

AAC £19%+ 5 digt (50 Hz - 60 Hz)
A O1A 5 4%+ 5 digit (> 60 Hz - 400 Hz) 1
) £5,0%+ 5 digit (15 Hz - 50 Hz)
AAC (HFR) 0'105‘;9 BATME 19%+5dgiE0Hz-0Hn A
: ' £54%+ 5 digit (> 60 Hz - 400 Hz)
ADC %%0A  10mA £19%+02A
5099A 0.1A £19%+5 digit ™

1 Bereik onder 1.000 digit plus 5 digits
Positiefout: + 1 % van de weergegeven waarde
ADC: De invloed van de temperatuur en het remanent magnetisme kan worden
gecompenseerd door de toets HOLD/ZERO @ 2 seconden in te drukken.
Het symbool ‘ZERO’ verschijnt nu.

Aanvullende specificaties:
De meetwaarde wordt als echte, effectieve waarde (TRUE RMS) geregistreerd
en weergegeven. Selecteerbare koppelingen: AC of AC+DC. Voor de AC+DC-
koppeling moet u de graad van nauwkeurigheid voor VAC + VDC toevoegen.
Bij niet-sinusvormige golfvormen (50 Hz/60 Hz) wordt de weergegeven waarde
onnauwkeuriger. Op die manier verkrijgt men voor volgende crest-factoren een
extra fout:

Crest-Factor 1,4 tot 2,0 extra afwijking + 1,0 %

Crest-Factor 2,0 tot 2,5 extra afwijking + 2,5 %

Crest-Factor 2,5 tot 3,0 extra afwijking + 4,0 %

Crest-Faktor 3 @ 460 V, 280 A

Crest-Faktor 2 @ 690 V, 420 A

7.21 m PEAK-HOLD functie (Opslagfunctie van topwaarde)

Functie Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid
1400A 01A
AAC +3 % + 15 digit (50 Hz - 400 Hz)
850A 1A

De meetnauwkeurigheid gespecificeerd voor sinusvormige golfvorm > 5 Aeff met
repetitieve resultaten. De rechthoekige golfvorm is niet gespecificeerd.

7.22 Y\ INRUSH functie (meten van inschakelstroom)

Functie Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid
99,99A 001A +25%+02A

AAC
5999A 01A +25 % +5 digit

De meetnauwkeurigheid gespecificeerd voor sinusvormige golfvorm (50 Hz -
60 Hz).
Integratietijd: 100 ms
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Triggerstroom: (> 1 Aeff in 100 A-meetbereik, > 10 Aeff in 600 A-meetbereik)

7.3 Weerstandenbereik, dioden- en doorgangscontrole
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 VAC/DC

Functie Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
999,9 Q 010Q
Weerstand 9,999 kQ 10 +1% + 5 digit
99,99 kQ 100
Doorgang 9999 Q 01Q +1 % + 5 digit
Diode 040V-080V 001V +01V

Max. Nullastspanning voor weerstand en doorgang: ca. 3,0 V

Max. Nullastspanning voor diode: ca. 1,8 V

Max. Kortsluitstroom: ca. 0,5 mA

De ingebouwde zoemer klinkt bij een weerstand R < 30 Q tot 100 Q.
Zommer-aanspreektijd: <100 ms

7.4 Capaciteitsbereik

Beveiliging tegen overbelasting: 1000 Vacioc

Voorwaarde:condensatoren ontladen en de meetpennen overéénkomstig de po-
lariteit aanleggen.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
3,999 pF 1nF
39,99 uF 10 nF
+1,9 % + 8 digit
399,9 uF 0,1 uF
3999 uF 1 WF

7.5 Frequentiebereik
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 Vacioc

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
20,00 Hz - 99,99 Hz 0,01 Hz
20,0 Hz - 999,9 Hz 0,1 Hz +05 % + 3 digit
0,020 kHz - 9,999 kHz 1Hz

Minimale gevoeligheid:

10 Vef voor 100 V AC-bereik

100 Vet voor 1000 V AC-bereik

10 Aeff voor 100 A AC-bereik (> 400 Hz ongespecificeerd)
100 Aeff voor 600 A AC-bereik (> 400 Hz ongespecificeerd)
Meetwaarden onder 10 Hz worden niet weergegeven: 0,0 Hz

7.6 Effectief vermogen en opbrengstfactor (PF)
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 Vacioc, 600 Aacinc

Functie Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
9,999 kw [ 1W
Meetfout stroom x meetwaarde spanning
WAC/WDC 99,99 kW 10w +
Meetfout spanning x meetwaarde stroom
599,9 kW 0,1 kW
PF 1,00 0,01 + 5 digit

" Meetbereik < 1,000 kW: plus 10 digits
De meetnauwkeurigheid gespecificeerd voor:
W AC: sinusvormige golfvorm, V AC > 10 Ve, A AC > 5 Aefi, 50 Hz - 60 Hz,
PF =1,00
WDC:VDC>10V,ADC>5A
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7.7 [l THD-functie (totale harmonische vervorming)
Functie Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid
AAC/VAC 999 % 0,1% +3 % + 10 digit

Vervorming van een afzonderlijke harmonische

H isch Meetbereik  Resoluti Nauwkeurigheid
HO1 - H12 99,9 % 0,1% +5 % + 10 digit
H13 - H25 99,9 % 0,1% +10 % + 10 digit

Weergegeven waarde onder de minimale gevoeligheid (< 10 Veff, < 10 Aef?): ,rdy*
Weergegeven waarde boven het frequentiebereik van de fundamentele compo-
nent (45 Hz - 65 Hz): ‘out.F’

7.8 Meetingang van flexibele AC-stroomtransformator

Functie Meetbereik (1mV/1A) Nauwkeurigheid !
AAC 300,0 A/ 3000 A +1% + 5 digit (50 Hz - 500 Hz) @
AAC HFR 300,0 A/ 3000 A St j'g?;t(goﬁzz _'fgofz))[i}
PEAK-HOLD 420,0 A/ 4200 A +3 % + 80 digit (50 Hz - 500 Hz)
INRUSH 300,0 A/ 3000 A +2 % + 10 digit (50 Hz - 60 Hz)

frequentie 99,99 Hz/ 9999 Hz +0,5 % + 3 digit (< 500 Hz)
THD 99,9 % +5 % +10 digit®
HO1-H12 99,9 % +5 % + 10 digit

! De meetnauwkeurigheid van de flexibele stroomtransformator BENNING
CFlex 1 (art. nr. 044068) wordt niet meegenomen.

12l Meetbereik onder 300 digit plus 3 digits

Bl Triggerstroom: > 1 % van het meetbereik

4 Weergegeven waarde onder de minimale gevoeligheid (< 30 Aef?): ,rdy*

8. Meten met de BENNING CM 12

8.1 Voorbereiden van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 12 uitsluitend bij de aangegeven werk- en

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van no-
minale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 12 meegele-
verde veiligheidsmeetsnoeren voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, die-
nen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 12 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spannings- en stroommeting

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus ®

- Busvoor + ®

van de BENNING CM 12 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT lll bedragen.

8.2.1  Spanningsmeting

- Met de draaiknop @ kunt u de gewenste functie /3 en via de MODE-toets
O de koppeling op de BENNING CM 12 instellen.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.
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- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 2. meten van gelijkspanning

Zie fig. 3:  meten van wisselspanning (meting van frequentie)

8.2.2  Stroommeting

- Met de draaiknop @ kunt u de gewenste functie AT en via de MODE-toets
@ de koppeling op de BENNING CM 12 instellen.

- Door de nulcompensatietoets ZERO @ (2 sec) de BENNING CM 12 in de
uitgangspositie zetten (koppeling: DC, AC+DC).

- Druk op de openingshendel @ en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang @.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 41 meten van gelijk-/ wisselstroom (meting van frequentie)

8.3 Weerstandsmeting

- K-iss met de draaiknop @ van de BENNING CM 12 de gewenste instelling
R

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 5:  Weerstandsmeting/ dioden-/ doorgangscontrole met zoemer

8.4 Diodencontrole

- K-iss met de draaiknop @ van de BENNING CM 12 de gewenste instelling
g -

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @.

Het weergavegedrag van de BENNING CM 12 is gewijzigd en is afhankelijk van

het serienummer:

Vanaf seriennummer 91000277:

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,400 V tot 0,800 V aangegeven. De aanduiding ,000
V* wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding ,OL" geeft een onder-
breking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt ,OL" aangegeven. Bij een
defekte diode wordt ,000“ of een andere waarde aangegeven.

Tot seriennummer 91000277:

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning tussen 0,400 V tot 0,800 V aangegeven. De aanduiding
“OL" geeft een kortsluiting of een onderbreking in de diode aan.

- Voor een in sperrichting gemonteerde diode wordt een negatieve fluxsprong
tussen - 0,400 V tot - 0,800 V weergegeven.

Zie fig. 5:  Weerstandsmeting/ dioden-/ doorgangscontrole met zoemer

8.5 Doorgangscontrole met zoemer

- K_iss met de draaiknop @ van de BENNING CM 12 de gewenste instelling
g -

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Sluit de veiligheidsmeetkabels aan op de meetpunten. Ligt de waarde van
de kabelweerstand tussen de COM-bus @ en de bus + @ onder de grens-
waarde (30 Q - 100 Q), dan weerklinkt er op de BENNING CM 12 een inge-
bouwde zoemer en gaat de rode ledlamp @ branden.

Zie fig. 5:  Weerstandsmeting/ dioden-/ doorgangscontrole met zoemer
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8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig
ontladen te zijn. Er mag nooit spanning gezet worden op de con-

A tactbussen voor capaciteitsmeting. Het apparaat kan daardoor
beschadigd worden of defect raken. Een beschadigd apparaat
kan spanningsgevaar opleveren.

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 12 de gewenste instelling

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig pola-
riteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display @ van de BENNING CM 12.

Zie. fig. 6: capaciteitsmeting

8.7 Frequentiemeting
- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 12 de gewenste instelling
Tof AT

Frequentiemeting in der functie \/

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Met de MODE-toets @ selecteert u de koppeling V AC.

- Met de pijltjestoetsen @ selecteert u de functie ‘Hz'. Druk vervolgens op
OK/ENTER @.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Frequentiemeting in der functie AT:

- Met de MODE-toets @ selecteert u de koppeling AAC.

- Met de pijltjestoetsen ® selecteert u de functie ‘Hz'. Druk vervolgens op
OK/ENTER @.

- Druk op de openingshendel @ en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang @.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

- Houd rekening met de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen, zoals
vermeld in hoofdstuk 7.5!

Zie fig. 3: meten van wisselspanning (meting van frequentie)

Zie fig. 4: meten van gelijk-/ wisselstroom (meting van frequentie)

8.8 Meten van effectief vermogen/ meten van de opbrengstfactor

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 12 de gewenste instelling

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer verbinden met de nulleider (N) van het voe-
dende net.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer verbinden met de fase (L1) van het voedende
net.

- Druk op de openingshendel @ en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang @. Het “+"-symbool op de
tang moet de energiebron aangeven.

- Met de MODE-toets @ kan worden geschakeld tussen het nuttig vermogen
(WAC, W DC) en de vermogensfactor (PF).

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Opmerking effectief vermogen:

Als de energiestroom van richting wisselt (van last naar energiebron) verschijnt

het minteken (.

Opmerking opbrengstfactor:

Bij juiste polariteit en geen voorteken ontstaat een inductieve last, bij minteken ®

betreft het een capacitieve last.

Opmerking algemeen:

Bij spanningen onder 10 Vacioc of stroom onder 0,5 Aacioc verschijnt geen in-

formatie.

Overloopinformatie:

‘OL.U’ bij overloopspanning, ‘OL.A’" overloopstroom en ‘OL.W’ overloop nuttig
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vermogen.

Raadpleeg figuren 7b en 7c¢ bij metingen in het driefasenet.
Zie figuur 7a:  consument enkelfasig

Zie figuur 7b:  consument driefasig zonder nulleider (N)
Zie figuur 7c:  consument driefasig met nulleider (N)

8.9 Draaiveldrichting informatie

- Met de draaiknop @ kunt u de gewenste functie W3 en via de MODE-toets
@ de draaiveldrichtingscontrole (RST) op de BENNING CM 12 selecteren.
Op het display verschijnt nu ‘RST" en ‘LoU’.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING CM 12.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus + @ van de
BENNING CM 12.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer verbinden met fase L3.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer verbinden met de fase L1. Bij normale functie
verschijnt “L1” voor 3 seconden in het display. "

- Zodra “L2” op het display verschijnt klinkt de zoemer twee keer. Verbind u
dan direct het rode veiligheidsmeetsnoer aan fase L2 terwijl "L2" nog
in het display aanwezig is.

- Als deinformatie “L2” in het display verschijnt wordt het testresultaat als volgt
weergegeven:

a) aanduiding “1,2,3” = rechts draaiveld, L1 voor L2

b) aanduiding “3,2,1 links draaiveld, L2 voor L1

¢) aanduiding “-- meting kan niet beoordeeld worden

d) aanduiding “LoV” = een veiligheidsmeetsnoer kan tijdens de meting
geen contact hebben gehad.

- Druk op OK/IENTER @ om de meting te herhalen.

[ Opmerking:
Als de spanning < 30 V is, verschijnt in het display “Lo V" en als de span-
ning > 1050 V is verschijnt in het display “O.L V". Ligt de frequentie niet
binnen het bereik van 45 Hz tot 65 Hz verschijnt in het display “out.F”.
Het driefase-netsysteem moet niet geaard zijn!
Zie fig. 8: draaiveldrichting informatie

8.10 Stroommeting met behulp van een flexibele AC-stroomomvormer
BENNING CFlex 1

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 12 de gewenste instelling Q

- Sluit de zwarte veiligheidsmeetkabel van BENNING CFlex 1 via de COM-bus
® aan op de BENNING CM 12.

- Sluit de rode veiligheidsmeetkabel van BENNING CFlex 1 via de bus + ®
aan op de BENNING CM 12.

- Op de AC-stroomtransformator BENNING CFlex 1 selecteert u het meetbe-
reik 3000 A (1 mV/ A).

- Neem met de flexibele meetlus @ de eenaderige, stroomgeleidende kabel in
het midden vast.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 9: Stroommeting met behulp van een flexibele AC-stroomomvor-

mer BENNING CFlex 1

8.11 Spanningsindicator (NCV)

De spanningsindicatorfunctie kan niet gebruikt worden voor het

A vaststellen van de spanningsvrijheid. Ook zonder akoestische
of optische signaalmelding kan een gevaarlijke aanrakingsspan-
ning bestaan. Elektrisch gevaar!

De spanningsdetectiefunctie zorgt ervoor dat u zonder aanraking het wisselveld
kunt detecteren. De detectiesensor bevindt zich in de meettang @ en is actief
zodra u de functie VT, AT of WS selecteert. Wordt er een fasespanning
gelokaliseerd, dan gaat de rode led @ branden. Dit wordt enkel weergegeven
wanneer het gaat om geaarde wisselspanningsnetten!

Opgelet:

In de functie -»))H oder -|(- INRUSH, draaiveldrichtingscontrole (RST) is de span-
ningsindicator (NCV) niet actief!

Praktijktip:

onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels, licht-
slang, etc. zijn van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te volgen.
Functiebereik: 2 230 V

Zie fig. 10: spanningsindicator
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9. Onderhoud

A De BENNING CM 12 mag nooit onder spanning staan als het ap-
paraat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 12 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CM 12 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te ope-
nen.

- Ontkoppel eerst de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 12.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING CM 12 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:
- zichtbare schade aan de behuizing.
- meetfouten.
- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.
transportschade.
In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 12 direct te worden uitgeschakeld
en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING CM 8 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in
het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

A De BENNING CM 12 mag nooit onder spanning staan als het ap-
paraat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 12 wordt gevoed door zes 1,5 V batterijen (micro, IEC LRO3,

AAA). De batterij moet worden vervangen (zie fig. 11) zodra alle blokjes van het

batterijsymbool |_| @ gedoofd zijn en het batterijsymbool knippert.

De batterij wordt als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 12.

- Zetde draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de vier schroeven, uit het deksel
van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.

- Leg de batterijen in de juiste richting in het batterijvak.

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 11: vervanging van de batterij

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Kalibrering

Benning garandeert de inachtneming van de in de bedieningshandleiding ver-
melde technische specificaties en nauwkeurigheidsgegevens voor het eerste
jaar na datum van levering.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Technische gegevens van de veiligheidsmeetkabelset

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (=) en meetcategorie:

Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

Zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il (@), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur,

=== | stemde adressen.

niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor be-
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