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Zikova 1: - MmpoaTiviy 6yn BENNING CM P2
(BENNING CM P1 mapdpolog)

Fig. 1: Appliance front face BENNING CM P2 M. 1: Lato anteriore apparecchio BENNING CM P2

(BENNING CM P1 similar)

(BENNING CM P1 simile)

Fig. 1: Partie avant de I'appareil BENNING CM P2 Fig. 1: Voorzijde van het BENNING CM P2

(BENNING CM P1 ressemblante)
Fig. 1: Parte frontal del BENNING CM P2
(BENNING CM P1 similar)

(BENNING CM P1 soortgelijk)
Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu BENNING CM P2
(analogicznie do BENNING CM P1)

Obrazek 1: Predni strana pristroje BENNING CM P2

(podobné BENNING CM P1)
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Bild 2: Strommessung

Fig. 2: Current measurement
Fig. 2: Mesure de courant
Fig. 2: Medicion de corriente
Obrazek 2: Méfeni proudu
Zikéva 2: - Mérpnan pedparog

Il 2: Misura corrente

Fig. 2: Meten van stroom
Rysunek 2: Pomiar pradu

Bild 3: Spannungsindikator mit Summer
Fig. 3: Voltage indicator with buzzer

Fig. 3: Indicateur de tension avec ronfleur
Fig. 3: Indicador de tension con vibrador
Obrazek 3: Indikator napéti s bzucakem
Zikéva 3:  Evdeign Taong pe Boupnm

IIl. 3: Indicatore di tensione con cicalino

Fig. 3: Spanningsindicator met zoemer
Rysunek 3: Wskaznik napigcia z sygnalizacja dzwigkowa
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Bild 4: Batteriewechsel

Fig. 4: Battery replacement
Fig. 4: Remplacement des piles
Fig. 4: Cambio de pila

Obréazek 4: Vyména baterii

Zikova 4: AvTkatdoTacn prorapiiv
ill. 4: Sostituzione batterie

Fig. 4: Vervanging van de batterijen
Rysunek 4: Wymiana baterii
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Bedienungsanleitung
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS Digital-Stromzange zur
- Wechselstrommessung (BENNING CM P1)
- Gleich-/ Wechselstrommessung (BENNING CM P2)
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Sicherheitshinweise
Lieferumfang
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Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit der BENNING CM P1/ P2
Instandhaltung

0. Umweltschutz

S9N RrONS

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Die BENNING CM P1/ P2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und darf nicht in
Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als CAT Il 600 V eingesetzt werden (Naheres
hierzu in Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf der BENNING CM P1/ P2 werden folgende Symbole ver-
wendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von diesen ist zuge-
lassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des BENNING CM P1/ P2
hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf der BENNING CM P1/ P2 bedeutet, dass das Geréat schutz-
isoliert (Schutzklasse I) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

| @ b>H

(DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

ik 2

Masse (Spannung gegen Erde).
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand
verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der
Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung enthalten sind.
Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kann zu schwerwiegenden Verletzungen
oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstrager. Ein
Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock verursachen.

A Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das Gerat auRer Betrieb
zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,
- wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat feucht ist.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM P1/ P2 gehoren:
3.1 ein Stiick Digital-Stromzange,
3.2 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.3 zwei Stiick 1,5-V-Micro-Batterien (IEC LR03/ AAA),
3.4 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:
- Die BENNING CM P1/ P2 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (IEC LR03/ AAA) gespeist.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt bezeichnet:
Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,

NCV-Sensor, Aufnahmesensor des Spannungsindikators,

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberlihrung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,

H/ INRUSH-Taste (blau), Speicherung (HOLD) des angezeigten Messwertes, Einschalt-
strommessung (A AC)

Al LPF-Taste, Aktivierung des Tiefpassfilters (LPF), Nullabgleichstaste (ZERO, A DC) fiir
Nullabgleich bzw. Differenzmessung (BENNING CM P2),

NCV-Taste, Spannungsindikator zur Ermittiung von AC-Spannung gegen Erde,

Ax-Taste, zur Messung des AC-Stroms (BENNING CM P1) und AC/ DC-Stroms
(BENNING CM P2),

Ein-/ Aus-Taste, zum Ein-/ Ausschalten der Stromzange, Aktivierung der Digitalanzeigebe-

© 00 © 00000
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leuchtung,
@ Digitalanzeige, fiir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiberschreitung,
@ Batteriefachdeckel, auf Gehauseriickseite

5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zur Digital-Stromzange

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

oo
oo

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Fliissigkristallanzeige mit 10 mm Schrifthéhe mit
Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 4200.

Die Polaritatsanzeige in der Digitalanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine
Polung entgegen der technischen Stromrichtung mit “-” angezeigt (siehe Pfeil auf der
Messzange)

Die Bereichsiiberschreitung wird mit “OL.” angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Die BENNING CM P1/ P2 wird durch die Ein-/ Aus-Taste @ ein- oder ausgeschaltet, zum
Ausschalten die Taste @ fiir ca. 2 sec. gedrickt halten. Ist die BENNING CM P1/ P2
eingeschaltet, kann Uber die Taste @ die Displaybeleuchtung zugeschaltet werden.
Ausschaltung durch erneute Tastenbetéatigung oder automatisch nach ca. 10 s.

Die Messbereichswahl erfolgt automatisch.

H/ INRUSH-Taste (blau) @ hat zwei Funktionen:

Durch Betétigen der H/ INRUSH-Taste @ lasst sich das Messergebnis speichern. In
der Digitalanzeige @ wird gleichzeitig das Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes
Betatigen der Taste @ schaltet in den Messmodus zurtick.

In der Messart ,A AC* wird durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) der H/ INRUSH-
Taste @ die Einschaltstrommessung aktiviert. In der Digitalanzeige @ wird gleichzeitig
das Symbol ,INRUSH™ eingeblendet. Hierbei wird nach Auftreten eines Stromes (> 5 A)
der Messvorgang fiir 100 Millisekunden initiiert. Der Uber diesen Zeitbereich gemittelte
Wert wird dann angezeigt. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) der Taste @ wird
in den Messmodus zuriickgeschaltet.

Al LPF-Taste @ hat zwei Funktionen:

Durch Betétigen der A/ LPF-Taste @ wird der Tiefpassfilter mit einer Grenzfrequenz von
ca. 160 Hz zugeschaltet. In der Digitalanzeige @ wird gleichzeitig das Symbol ,LPF*
eingeblendet. Erneutes Betétigen der Taste @ schaltet in den Normalmodus zuriick.
In der Messart ,A DC* (BENNING CM P2) wird durch langeren Tastendruck der
Al LPF-Taste @ der Nullabgleich durchgefiinrt, kann auch zur Differenzmessung
benutzt werden (Nullabgleich bei jedem Wert mdéglich!). Angezeigt durch “A” in der
Digitalanzeige . Erneutes Betatigen der Taste @ schaltet in den Normalmodus
zuriick.

NCV-Taste @:

Durch Betatigung der NCV-Taste @ wird die Spannungsindikatorfunktion (Lokalisierung
von AC Spannungen gegen Erde) aktiviert. In der Digitalanzeige @ wird gleichzeitig
das Symbol ,ZV* und ,EF* eingeblendet (siehe 8.3). Eine Betatigung der A<-Taste @
schaltet in den Strommessbereich zurtick.

Ax-Taste @:

Durch Betétigung der A~-Taste @ wird der Strommessbereich angewéhlt. Bei der
BENNING CM P2 kann durch erneutes Betatigen der Taste @ zwischen der Stromart
,DC* und ,AC" gewechselt werden.

Die Messrate des BENNING CM P1/ P2 betragt nominal 2 Messungen pro Sekunde fir
die Digitalanzeige.

Die BENNING CM P1/ P2 schaltet sich nach ca. 15 min selbsttdtig ab (APO, Auto-
Power-Off ist aktiv bei Einblendung des C’)-Symbols in der Digitalanzeige @). Die
automatische Abschaltung Iasst sich deaktivieren indem die H/ INRUSH-Taste @
betétigt und die BENNING CM P1/ P2 Uber die Ein-/Aus-Taste @ eingeschaltet wird.
Das (%-Symbol in der Digitalanzeige @ erlischt.
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5.1.12 Die BENNING CM P1/ P2 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist (IEC LR03/
AAA).

5.1.13 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung der
BENNING CM P1/ P2 sinkt, erscheint in der Digitalanzeige @ ein Batteriesymbol.

5.1.14 Die Lebensdauer der Batterien ist abhangig der genutzten Messfunktion und betragt
ohne Nutzung der Hintergrundbeleuchtung ca. 200 Stunden fiir BENNING CM P1 und
ca. 30 Stunden fiir BENNING CM P2.

5.1.15 Temperaturkoeffizient des Messwertes:
0,1 x (angegebene Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert
auf Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.16 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 149 x 59 x 27,5 mm
Gerategewicht: ca. 140 g (inkl. Batterien)

5.1.17 GroRte Zangendffnung: 23 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Die BENNING CM P1/ P2 ist fiir Messungen in trockenen Umgebungen vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie: [EC 60664/IEC 61010 — 600 V Kategorie 1|

- Verschmutzungsgrad: 2 gemaR EN 61010-1,
Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféahrlichen Teilen und Schutz gegen feste
Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %, nicht konden-
sierend.

- Lagerungstemperatur: Die BENNING CM P1/ P2 kann bei Temperaturen von - 10 °C bis
+ 60 °C, relative Luftfeuchte kleiner 70 %, ohne Batterien gelagert werden.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Die Messgenauigkeit gilt bei einer Temperatur von 23 °C + 5 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Wechselstrombereiche

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und ange-
zeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen von
dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer.

Crest-Factor < 1,6 bis 100 % des Messbereichsendwertes

Crest-Factor < 3,2 bis 50 % des Messbereichsendwertes

Tiefpassfilter deaktiviert:

Messgenauigkeit

Messbereich  Auflésung Oberlastsch

(50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz)
+ (2,0 % des Messwertes + (3,8 % des Messwertes
40,00A 0,01A +5 Digh) +8 Dig) 420 A eff.
+ (2,0 % des Messwertes + (3,8 % des Messwertes
40,1A-400A 0,1A +5 Digh) +8 Dig) 420 A eff.

11/ 2018 BENNING CM P1/ P2 9
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Tiefpassfilter aktiviert:

Messbereict Auflésung M igkeit (50 Hz - 60 Hz) Uberlastschutz
40,00 A 0,01A + (3,5 % des Messwertes + 8 Digit) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (3,5 % des Messwertes + 8 Digit) 420 A eff.

Grenzfrequenz (- 3 dB): 160 Hz

Einschaltstrom (INRUSH):
Messbereict Auflo: M igkeit (50 Hz - 60 Hz) Uberlastschutz
50A-400A 0,1A + (3,5 % des Messwertes + 8 Digit) 420 A eff.

Integrationszeit: 100 ms
Schwellwert des Auslésestroms: 5 A

7.2 Gleichstrombereiche (BENNING CM P2)

Messbereict Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
40,00 A 0,01A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 420 Aeff.

8. Messen mit der BENNING CM P1/ P2

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie die BENNING CM P1/ P2 nur bei den angegebenen Lager- und

Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM P1/ P2 kdnnen zu instabiler Anzeige und
zu Messfehlern fiihren.

8.2 Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Bei Gleichstrommessungen (BENNING CM P2) Polaritit beachten! Der Pfeil auf
der Messzange zeigt die technische Stromrichtung an. + — —

- Nach dem Einschalten befindet sich die BENNING CM P1/ P2 automatisch in der Funktion
A~.. Andernfalls A~-Taste @ betatigen.

- Bei der BENNING CM P2 iber die A<-Taste @ die gewiinschte Funktion A== oder A~
wahlen. In der Funktion A= die Nullabgleichtaste A/ LPF-Taste @ betétigen, um die
BENNING CM P2 in Ausgangsposition zu bringen.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen Leiter mittig mit der Zange @ der
BENNING CM P1/ P2 umfassen.

- Die Digitalanzeige ( ablesen.

siehe Bild 2: Strommessung

8.3 Spannungsindikator (NCV)

Die Spannungsindikatorfunktion dient nicht dem Feststellen der Spannungs-
freiheit. Auch ohne akustischer oder optischer Signalanzeige kann eine
geféhrliche Beriihrungsspannung anliegen. Elektrische Gefahr!

11/ 2018 BENNING CM P1/ P2 10
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Die Spannungsindikatorfunktion dient der berlihrungslosen Erfassung eines Wechselfeldes. Der
Aufnahmesensor @ befindet sich auf der Messzange innerhalb der Markierung © NCV 1 . Die
BENNING CM P1/ P2 einschalten und tber die NCV-Taste @ die Spannungsindikatorfunktion
wahlen. In der Digitalanzeige @ wird das Symbol ,#V* und ,EF* eingeblendet. Wird eine
Phasen-Spannung lokalisiert, ertont ein akustisches Signal und die Stérke des Wechselfeldes
wird in der Digitalanzeige (® (iber maximal vier Balken angezeigt , - - - -“. Eine Anzeige erfolgt
nur in geerdeten Wechselstromnetzen!

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel, Lichterkette
usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur Unterbrechungsstelle verfolgen.
Funktionsbereich: = 230 V

siehe Bild 3: Spannungsindikator mit Summer

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen die BENNING CM P1/ P2 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheitim Umgang mitder BENNING CM P1/ P2
nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist die BENNING CM P1/ P2 sofort abzuschalten, von den Messstellen zu
entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch (Ausnahme spe-
zielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Losungs- und/ oder Scheuermittel, um das Gerat
zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht
durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden. Falls Elektrolytverunreinigungen
oder weile Ablagerungen im Bereich der Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind,
reinigen Sie auch diese mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen die BENNING CM P1/ P2 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Die BENNING CM P1/ P2 wird durch zwei 1,5 V-Microbatterien/ Typ AAA (IEC LR03) gespeist.

Ein Batteriewechsel ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol erscheint.

Beim Einschalten der BENNING CM P1/ P2 erfolgt ein Batterietest.

So wechseln Sie die Batterien:

- Schalten Sie die BENNING CM P1/ P2 aus.

- Legen Sie die BENNING CM P1/ P2 auf die Frontseite und l6sen Sie die Schraube vom
Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom Unterteil ab.

- Heben Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 4: Batteriewechsel

11/ 2018 BENNING CM P1/ P2 11
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Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen nicht in den
Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir Altbatterien bzw. Sondermiill
abgegeben werden. Informieren Sie sich bitte bei lnrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Benning garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten technischen
Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach dem Auslieferungsdatum.
Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das Gerat regel-
maRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von
einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Umweltschutz

K Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfiigung stehen-

den Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
_—

11/ 2018 BENNING CM P1/ P2 12



Operating manual
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS Digital Current Clamp Meter for
- AC current measurement (BENNING CM P1)
- AC/ DC current measurement (BENNING CM P2)

Table of contents
User notes

2. Safety note

3. Scope of delivery

4. Unit description

5. General information

6. Ambient conditions

7. Electrical specifications

8. Measuring with the BENNING CM P1/ P2

9. Maintenance

10. Environmental note

1. User notes
These operating instructions are intended for

- qualified electricians and
- electrotechnically trained persons.

The BENNING CM P1/ P2 is intended for making measurements in dry environment. It must
not be used in power circuits with a nominal voltage higher than CAT IIl 600 V (More details in

Section 6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the BENNING CM P1/ P2:

This symbol indicates an electrical hazard.

(see documentation).

insulated (safety class Il).

ENEES

DC voltage or current

AC current or voltage

ik 2

Earth (voltage to earth)

This symbol appears in the display for a discharged battery

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors is permitted.

This symbol indicates sources of danger when using the BENNING CM P1/ P2

This symbol on the BENNING CM P1/ P2 indicates that the unit is protection

11/ 2018 BENNING CM P1/ P2
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/ EN 61010-2-032

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the unit, the user must observe the
notes and warnings given in these instructions at all times. Improper handling and non-obser-
vance of the warnings might involve severe injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare conductors or main
line carrier! Contact with live conductors will cause an electric shock!

A Before starting the unit, always check it for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the unit is no longer possible, it should be shut down
immediately and secured to prevent that it is switched on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the device exhibit visible damages,

- if the unit no longer works,

- after long periods of storage under unfavourable conditions,
- after being subject to rough transportation, or

- if the device is exposed to moisture.

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING CM P1/ P2 package:
3.1 One digital current clamp meter
3.2 One compact protection case
3.3 Two 1.5 V micro-batteries (IEC LR03/ AAA)
3.4 One Operating Manual

Note on consumable parts:
- The BENNING CM P1/ P2 is supplied by two 1.5 V micro-batteries (IEC LR 03/ AAA)

4. Unit description
See figure 1: Appliance front face

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

@ Measurement prongs, for inserting and gripping the single conductor containing current

@ NCV sensor, detector of the voltage indicator,

© Prong guard, protects user from accidental contact with conductor

O Opening lever, for opening and closing the current prongs

© H/ INRUSH key (blue), storage of the displayed measured value (HOLD), inrush current
measurements (A AC)

O Al LPF key, enables the low-pass filter (LPF), null balance key (ZERO, A DC) for null bal-
ance or differential measurement (BENNING CM P2),

@ NCV key, voltage indicator for determining the AC voltage to earth,

© A=X key, for measuring the AC current (BENNING CM P1) and the AC/ DC current
(BENNING CM P2),

© ON/OFF key, for switching the current clamp on/off, enables the digital display illumination,

@ Digital display, for displaying the measured value and range exceedance

@ Battery compartment cover, at the rear of the housing
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5. General information
5.1 General information on digital current clamp meter

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12
5.1.13

5.1.14

The digital display @ is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 10 mm digit
height and decimal point. The highest value displayed is 4200.

The polarity indication on the digital display @ works automatically. Only a polarity con-
trary to the technical current direction is indicated with “-” (see arrow on the measuring
clamp).

In case of a range exceedance (overflow), “OL.” is displayed.

Attention: no display or warning by complete overload.

The BENNING CM P1/P2 is switched on or off by pressing the ON/OFF key @. To
switch it off, press and hold the key @ for approx. 2 seconds. If the BENNING CM P1/
P2 is switched on, the display illumination can be enabled by pressing the key @. It is
switched off by pressing the key again or automatically after approx. 10 seconds.

The selection of the measuring range is automatic.

The H/INRUSH key (blue) @ has two functions:

Pressing the H/INRUSH key @ stores the measuring result. The “HOLD” symbol simul-
taneously appears on the display @. Press the key @ again to switch the device back
to measuring mode.

In measuring mode “AAC”, press the H/INRUSH key @ for approx. 2 seconds to enable
the inrush current measurement. At the same time, the digital display @ shows the
“INRUSH” symbol. Here, the measuring process is initiated for 100 milliseconds after
a current (> 5 A) is applied. The averaged value of this time period is displayed. Press
the key @ for approx. 2 seconds again to switch the device back to normal measuring
mode.

The A/LPF key @ has two functions:

Pressing the A/LPF key @ enables the low-pass filter with a limiting frequency of
approx. 160 Hz. At the same time, the digital display @ shows the “LPF” symbol. Press
the key @ again to switch the device back to the normal mode.

In measuring mode “A DC” (BENNING CM P2), press the A/LPF key @ for approx.
2 seconds to carry out a null balance. It can also be used for differential measurement
(null balance is possible for any value!). This is shown by means of the “A” symbol on
the digital display @. Press the key @ again to switch the device back to the normal
mode.

NCV key @:

Pressing the NCV key @ enables the voltage indicator function (localization of AC volt-
ages to earth). At the same time, the digital display @® shows the f\'? and “EF” symbols
(see 8.3). Press the A< key @ to switch the device back to the current measuring
range.

A= key ©:

Press the A= key @ to select the current measuring range. With the BENNING CM P2,
you can toggle between the current types “DC” and “AC” by pressing the key @ again.
The measuring rate of the BENNING CM P1/ P2 amounts nominally to 2 measurements
per second for the digital display.

The BENNING CM P1/ P2 switches off automatically after approx. 15 minutes (APO,
Auto-Power-Off is activated, if the (% symbol is shown on the display @). The auto-
matic switch-off can be disabled by pressing the HINRUSH key @ and by switching on
the BEl\glNG CM P1/P2 via the ON/OFF key @. The (% symbol disappears from the
display @©.

The BENNING CM P1/ P2 is supplied by two 1.5 V batteries (IEC LR03/ AAA/ micro).
If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the BENNING CM
P1/ P2, then a battery symbol appears in the display @.

The battery life depends on the measuring function used and is approx. 200 hours for
the BENNING CM P1 and approx. 30 hours for the BENNING CM P2 without using the
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background lighting.

5.1.15 Temperature coefficient of the measured value: 0.1 x (stated measuring accuracy)/ °C
<18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference temperature of 23 °C

5.1.16 Dimensions of unit (length x width x height) = 149 x 59 x 27,5 mm.
Weight of unit: 140 g (incl. batteries)

5.1.17 Widest prong opening: 23 mm

6. Ambient conditions

- The BENNING CM P1/ P2 is intended for making measurements in dry environment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V category IlI

- Contamination class: 2 (EN 61010-1),

- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection against solid
impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protection against water, (0 - second
index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 40 °C: relative air humidity lower than 80 %, non-
condensing

- Storage temperature: The BENNING CM P1/ P2 can be stored at temperatures between
- 10 °C and + 60 °C, at a relative air humidity lower than 70 % without batteries.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from 23 °C + 5 °C and
relative humidity less than 80 %.

7.1 AC current range

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True RMS, AC coupling).
Its calibration is adapted to sinusoidal curves. In case of deviations from this curve shape, the
accuracy of the displayed value decreases.

Crest factor < 1.6 up to 100 % of each final measuring range value

Crest factor < 3.2 up to 50 % of each final measuring range value

Low-pass filter deactivated:

Measuring range  Resolution Measurement accuracy Measurement accuracy 0verlo:'«1d

(50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) protection

40.00A 0.01A + (2.0 % of reading + 5 digits) + (3.8 % of reading + 8 digits) 420 A eff.

40.1A-400A 0.1A + (2.0 % of reading + 5 digits) + (3.8 % of reading + 8 digits) 420 Aeff.

Low-pass filter activated:
Measuring range Resoluti M y (50 Hz - 60 Hz)  Overload protection

40.00A 0.01A + (3.5 % of reading + 8 digits) 420 Aeff.
40.1A-400A 0.1A + (3.5 % of reading + 8 digits) 420 Aeff.

Limiting frequency (- 3 dB): 160 Hz
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Inrush current:

Measuring range Resoluti M y (50 Hz- 60 Hz)  Overload protection
5.0A -400A 0.1A + (3.5 % of reading + 8 digits) 420 Aeff.
Integration time: 100 ms
Threshold value of the trigger current: 5 A

7.2 DC current range (BENNING CM P2)

Measuring range Resolution Measul t Y Overload protect
40.00A 0.01A + (2.0 % of reading + 5 digits) 420 A eff.
40.1A-400A 0.1A + (2.0 % of reading + 5 digits) 420 A eff.

8. Measuring with the BENNING CM P1/ P2

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM P1/ P2 at the specified storage and operating tempera-

tures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM P1/ P2 might involve
unstable readings and measuring errors.

8.2 Current measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to earth potential!
Electrical danger!

For direct current (DC) measurements (BENNING CM P2), observe correct
A polarity! The arrow on the measuring clamp indicates the technical current
direction. + — —

- After switching it on, the BENNING CM P1/P2 is automatically in function A. Otherwise,
press the A< key ©.

- For the BENNING CM P2, press the A< key @ to select the desired function A== or A~. In
the A== function, press the null balance key A/LPF @ to switch the BENNING CM P2 to the
initial mode.

- Operate opening lever @, clamp @ single wire live conductor centrally by means of the
BENNING CM P1/ P2 current probe.

- Read off the digital display unit @.

See figure 2: Current measurement

8.3 Voltage indicator (NCV)

The voltage indicator function is not intended for testing the absence of volt-
A age. Even without an indication or acoustic signal, a dangerous contact volt-
age might be applied. Electrical danger!

The voltage indicator function is intended for non-contact detection of an alternating field.
The detector @ is located on the measuring clamp within the ¢ NCV © marking. Switch the
BENNING CM P1/P2 on and select the voltage indicator function by pressing the NCV key @.
The digital display @ shows the ,#V* and “EF” symbols. If a phase voltage is localized, an
acoustic signal will be emitted and the intensity of the alternating field will be indicated on the
digital display @ by a maximum of 4 bars “- - - -”. An indication is made in earthed AC current
networks only!
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Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable reels, fairy lights
etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 3: Voltage indicator with buzzer

9. Maintenance

Before opening the BENNING CM P1/ P2, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM P1/ P2 is no longer ensured,
for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper conditions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM P1/ P2 must be switched off immediately, disconnected from
the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning wipers). Avoid
using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instrument. It is important to make sure
that the battery compartment and battery contacts are not contaminated by leaking electrolyte.
If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the batteries or battery
casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING CM P1/ P2, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

The BENNING CM P1/ P2 is supplied by means of two 1.5 V batteries of type AAA (IEC LR03).

Battery replacement is required, if the battery symbol appears on the display @®. When the

BENNING CM P1/P2 is switched on, a battery test is performed.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Switch the BENNING CM P1/P2 off.

- Lay the BENNING CM P1/ P2 face down and release the screws of the battery compartment
cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom section.

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct polarity.

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the screw.

See figure 4: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not dispose of dis-

A charged batteries in the household garbage. Instead, take them to a collect-
ing point for discharged batteries and special waste material. Please inform
yourself in your community.
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9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications stated in the
operating manual for the first 12 months after the delivery date. To maintain accuracy of the
measuring results, the device must be recalibrated in regular intervals by our factory service.
We recommend recalibrating the device once a year. For this purpose, send the device to the
following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Environmental note

X

At the end of product life, dispose of the unserviceable device via appropriate col-
lecting facilities provided in your community.
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Notice d’emploi
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS Pince électrique numérique pour
- mesure de tension alternative (BENNING CM P1)
- mesure de courant continu/ alternative (BENNING CM P2)

Sommaire

Remarques a I'attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Fourniture

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions d’environnement
Indications électriques

Mesurer avec le BENNING CM P1/ P2
Maintenance

0. Information sur I’environnement

S9N RrONS

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM P1/ P2 est congu pour effectuer des mesures dans un environnement sec. Il
ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale est supérieure a CAT IlIl 600
V (pour de plus amples informations, consulter la section « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le BENNING CM P1/ P2 :

A
A
]

Permet le déplacement et I'application autours d’'un conducteur actif non isolé.

Attention ! Danger électrique !

Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter tout risque
pour les personnes.

Attention ! Se conformer & la documentation !

Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues dans cette
notice d‘emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING CM P1/ P2 signifie que le BENNING CM P1/ P2 est
doté d‘'une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur I'affichage indiquant que la batterie est déchargée.

mmm (CC) Tension continue ou courant continu.
~ (CA) Tension alternative ou courant alternatif.
=L

Terre (tension a la terre).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/ EN 61010-2-032

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se conformer aux
remarques et aux avertissements contenus dans cette notice d'utilisation. Un maniement incor-
rect de |'appareil et la non observation des avertissements pourraient provoquer des blessures
graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs dénudés ou avec des
A lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc trés dangereux au toucher
de.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil ne sont pas
détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre I'appareil hors
service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n’est plus possible:

- sil'appareil présente des dommages visibles,

- quand 'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,
- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil est moiteur.

3. Fourniture
Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING CM P1/ P2 :
3.1 Un pince électrique numérique
3.2 Un étui compact de protection,
3.3 Deux piles de 1,5 V ( micro/ CIE LR03/ AAA),
3.4 Une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :
- Le BENNING CM P1/ P2 est alimenté par deux piles de 1,5 V (CIE LR03/ AAA).

4. Description de I'appareil
voir figure 1 :  panneau avant de |‘appareil

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1 sont désignés comme
suit :

Pince de mesure, pour entourer un conducteur unique parcouru par un courant alternatif
Capteur NCV (tension sans contact), détecteur de I'indicateur de tension,

Bourrelet de pince électrique, protége I'utilisateur des contacts avec les conducteurs
Levier d’ouverture, permet d’ouvrir et de fermer la pince électrique

H/ INRUSH key (bleue), mémorisation de la valeur mesurée affichée (HOLD), mesure du
courant de démarrage (A AC)

Touche « A/LPF », activation du filtre passe-bas (« LPF »), touche de compensation a zéro
(ZERO, A DC) pour la compensation a zéro ou la mesure différentielle (BENNING CM P2),
Touche « NCV », indicateur de tension afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

Touche « AX », afin de mesurer le courant AC (BENNING CM P1) et le courant AC/DC

© © © 00000
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(BENNING CM P2),
Touche « ON/OFF », afin d‘allumer ou d‘éteindre la pince ampéremétrique et d‘activer
I'éclairage de I'‘écran numérique,

de valeurs

o
@ Affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépassement de la plage
(1}

Couvercle du compartiment a piles, sur la face arriére du boitier

5. Indications générales
5.1 Indications générales du pince électrique numérique

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

oo
oo

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

L'écran numérique @ est un affichage a cristaux liquides de 4 caractéres de 10 mm de
hauteur avec point décimal. La valeur maximale affichée est 4200.

L'affichage de polarité sur I'‘écran numérique (® fonctionne de maniére automatique.
Seule une polarité contraire a la direction technique du courant est indiquée par « - »
(voir la fleche sur la pince de mesure).

Le dépassement de la plage de valeurs est signalé par « OL. ».

Attention: pas d‘affichage et d'avertissement en cas de surcharge!

L‘appareil BENNING CM P1/ P2 peut étre allumé ou éteint au moyen de la touche
« ON/OFF » @. Afin de I'éteindre, maintenez appuyée la touche @ pour 2 secondes
environ. Si I'appareil BENNING CM P1/ P2 est allumé, il est possible d‘activer I'éclai-
rage de I‘écran numérique au moyen de la touche @. L'éclairage est désactivé en
appuyant de nouveau sur la touche ou automatiquement aprés 10 secondes environ.
La sélection de la plage de mesure est automatique.

La touche « H/INRUSH » (bleue) @ offre deux fonctions :

Appuyez sur la touche « H/INRUSH » @ afin d‘enregistrer le résultat de mesure. En
méme temps, le symbole « HOLD » est affiché sur I'écran @. En appuyant de nouveau
sur la touche @, il est possible de retourner au mode de mesure.

Au mode de mesure « A AC », la mesure du courant de démarrage est activée en
appuyant sur la touche « H/INRUSH » @ pour 2 secondes environ. En méme temps,
le symbole « INRUSH » est affiché sur I'écran numérique @. Ici, la mesure est initiée
pour 100 millisecondes suite a I‘apparition d‘un courant (> 5 A). Puis, la valeur moyenne
couvrant cette période est affichée. En appuyant sur la touche @ pour 2 secondes
environ, il est possible de retourner au mode de mesure.

La touche « A/LPF » @ offre deux fonctions :

Appuyez sur la touche « A/LPF » @ afin d‘activer le filtre passe-bas avec une fréquence
limite de 160 Hz environ. En méme temps, le symbole « LPF » est affiché sur I'écran
numérique @. Appuyez de nouveau sur la touche @ afin de retourner au mode normal.
Au mode de mesure « ADC » (BENNING CM P2), la compensation a zéro est effectuée
en appuyant sur la touche « A/LPF » @ pour 2 secondes environ. Cela sert également
a effectuer une mesure différentielle (une compensation a zéro peut étre effectuée
pour une valeur quelconque). Pour cela, le symbole « A » est affiché sur I'‘écran numé-
rique @. Appuyez de nouveau sur la touche @ afin de retourner au mode normal.
Touche « NCV » @ :

Appuyez sur la touche « NCV » @ afin d'activer la fonction de I'indicateur de tension
(pour une localisation des tensions alternatives par rapport a la terre). En méme temps,
les symboles « ZV » et « EF » sont affichés sur I'écran numérique @ (voir chapitre 8.3).
Appuyez sur la touche « A= » @ afin de retourner a la plage de mesure du courant.
Touche « A< » @ :

Appuyez sur la touche « A< » @ afin de sélectionner la plage de mesure du courant.
Avec |‘appareil BENNING CM P2, appuyez de nouveau sur la touche @ afin de bascu-
ler entre les types de courant « AC » et « DC ».

Le taux de mesure nominal du BENNING CM P1/ P2 est de 2 mesures par seconde
pour l'indicateur numérique.

L'appareil BENNING CM P1/ P2 s’éteint automatiquement aprés 15 minutes environ
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( la fonction APO, « Auto-Power-Off », est activée si le symbole « C/) » est affiché sur
I'écran @ ). Il est possible de désactiver I'arrét automatique en appuyant sur la touche
« H/ INRUSH » @ et en allumant I'appareil BENNING CM P1/ P2 au moyen de la
touche « ON/OFF » @ en méme temps. Le symbole « (% » disparait de I'écran @.

5.1.12 Le BENNING CM P1/ P2 est alimenté par deux piles rondes de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA/
micro ).

5.1.13 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du BENNING CM
P1/ P2, un symbole de pile apparait sur I'affichage @.

5.1.14 La durée de vie des piles dépend de la fonction de mesure utilisée et est de 200 heures
environ pour I‘appareil BENNING CM P1 et de 30 heures environ pour l'appareil
BENNING CM P2 sans utiliser I'‘éclairage de fond.

5.1.15 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,1 x ( précision de mesure indiquée )/
°C <18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d’'une température de référence de 23 °C

5.1.16 Dimensions de I'appareil : (L x | x h) = 149 x 59 x 27,5 mm
Masse de 'appareil : 140 g ( avec piles )

5.1.17 Ouverture maximale de la pince : 23 mm

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM P1/ P2 est congu pour procéder a la mesure dans des environnements
secs,

- Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension : CIE 60664/ CIE 61010 — 600 V catégorie IlI,

- Degré d’encrassement : 2 (EN 61010-1),

- Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 CIE/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et protection contre
les impuretés solides > 2,5 mm de diametre, (3 - premier indice). Aucune protection contre
I'eau, (0 - second indice).

- Température de travail et humidité relative de l'air:
Pour une température de service entre 0 °C et 40 °C : humidité relative de I'air inférieure a
80 %, sans condensation

- Température de stockage : L'appareil BENNING CM P1/ P2 peut étre stocké a des tempéra-
tures de - 10 °C a + 60 °C, avec une humidité relative de I'air inférieure a 70 %, sans piles.

7. Indications électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme
- d'une part relative de la valeur mesurée et
- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre 23 °C + 5 °C et
pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Domaines de courant alternatif

La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie ( « true RMS »,
couplage AC ). Son étalonnage est syntonisé a une courbe sinusoidale. Pour les courbes non
sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.

Facteur de créte < 1,6 jusqu’a 100 % de la valeur finale de la plage de mesure

Facteur de créte < 3,2 jusqu’a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure
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Filtre passe-bas désactivé :

Domaine de Résolution Précision de mesure Précision de mesure Protection de
mesure (50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) surtension
+ (2,0 % de la valeur de + (3,8 % de la valeur de
A 0 mesure + 5 chiffres) mesure + 8 chiffres) ARG
+ (2,0 % de la valeur de + (3,8 % de la valeur de
A Q=103 Gl mesure + 5 chiffres) mesure + 8 chiffres) CARGL

Filtre passe-bas activé :

Domaine de mesure Résolution Prég;i:: -dgom:zs)ure P;zt:::]i:il:):e
40,00A 0,01A + (3,5 % de la valeur de mesure + 8 chiffres) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (3,5 % de la valeur de mesure + 8 chiffres) 420 A eff.
Fréquence limite (- 3 dB) : 160 Hz
Courant de démarrage (INRUSH) :
D ey Résolution Précision de mesure Protectiop de
(50 Hz - 60 Hz) surtension
50A-400A 0,1A + (3,5 % de la valeur de mesure + 8 chiffres) 420 A eff.

Temps d‘intégration : 100 ms
Seuil du courant de déclenchement : 5 A

7.2 Domaines de courant continu (BENNING CM P2)

Protection de

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure o
surtension
40,00A 0,01A + (2,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (2,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 420 A eff.

8 Mesurer avec le BENNING CM P1/ P2

8.1 Préparation de la mesure

Utiliser et ranger le BENNING CM P1/ P2 uniquement dans les conditions de stockage et de

service spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Des sources de parasites importantes pres du BENNING CM P1/ P2 peuvent entrainer un
affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de courant

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

Pour les mesures de courant continu (BENNING CM P2), tenez compte de
A la polarité correcte ! La fleche sur la pince de mesure indique la direction
technique du courant. + — —

- Aprés l'allumage, I'appareil BENNING CM P1/ P2 se trouve automatiquement dans la
fonction « A~ ». Sinon, appuyez sur la touche « A< » @.
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- Avec l'appareil BENNING CM P2, appuyez sur la touche « A< » @ afin de sélectionner
la fonction souhaitée « A== » ou « A~ ». Dans la fonction « A== », appuyez sur la touche
de compensation a zéro « A/LPF » @ afin de passer I'appareil BENNING CM P2 au mode
initial.

- Actionnez le levier @ et saisir au centre le cable & un conducteur traversé par du courant &
l'aide de la pince de mesure @ du BENNING CM P1/ P2.

- Lisez I'écran numérique (10}

voir figure 2 :  mesure de courant

8.3 Indicateur de tension (NCV)

La fonction de I‘indicateur de tension ne sert pas a déterminer I‘absence de
tension. Méme sans I‘émission d‘un signal acoustique ou optique, il est pos-
sible qu‘une tension de contact dangereuse soit présente. Danger électrique !

La fonction de l'indicateur de tension sert a la saisie sans contact d‘'un champ alternatif. Le
détecteur @ se trouve sur la pince de mesure au sein du marquage « ¢+ NCV ¢ ». Allumez |‘ap-
pareil BENNING CM P1/ P2 et sélectionnez la fonction de Iindicateur de tension en appuyant
sur la touche « NCV » @. Sur I'écran numérique @, les symboles « £/ » et « EF » sont affichés.
Au cas ou une tension de phase serait localisée, un signal acoustique sera émis et |'intensité du
champ alternatif sera indiquée sur I'afficheur numérique @ par un maximum de quatre barres
«- - - - ». Un affichage n‘est effectué qu‘en réseaux a courant alternatif mis a la terre !

Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de céble) des cables dénudés comme par ex. les tambours de
cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point d'alimentation jusqu‘au point
de l'interruption.

Plage fonctionnelle : =2 230 V

Voir figure 3:  Indicateur de tension avec ronfleur

9. Maintenance

Avant d’ouvrir le BENNING CM P1/ P2, I'isoler impérativement de toute source
de tension ! Danger d’électrocution !

9.1 Mise hors service de I'appareil

Dans certaines conditions, la streté de manipulation du BENNING CM P1/ P2 peut ne plus étre
garantie, par exemple en cas :

- de dommages visibles de I'appareil,

- d'erreurs de mesures

- de conséquences visibles d'un stockage de prolongé dans des conditions inadéquates et
- de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au transport.

Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM P1/ P2, I'enlever du circuit a
mesurer et empécher qu'’il ne puisse étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (excepté chiffons spéciaux de net-
toyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents pour nettoyer le multimétre numérique.
Veiller impérativement a ce que le compartiment a piles et les contacts de pile n'aient pas été
contaminés par une fuite d’électrolyte des piles. En cas de contamination par de I'électrolyte ou
de dépot blanchéatre aux alentours des piles ou du compartiment a piles, nettoyer aussi ceux-ci
avec un chiffon propre.
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9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING CM P1/ P2, I’isoler impérativement de toute source
de tension ! Danger d’électrocution !

Le BENNING CM P1/ P2 est alimenté par deux piles de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA ). Un rempla-

cement des piles est nécessaire lorsque le symbole de la pile apparait sur I'affichage

@. Lorsque I'appareil BENNING CM P1/ P2 est mis en marche, un test des piles est effectué.

Remplacement des piles :

- Eteignez I'appareil BENNING CM P1/ P2.

- Posez le BENNING CM P1/ P2 sur la partie avant et dévissez les vis a téte fendue du
couvercle de pile.

- Retirer le couvercle la pile (au niveau des évidements du boitier) de la partie inférieure.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles

- Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la polarité correcte.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la vis.

voir figure 4 1 remplacement des piles

Participez a la protection de I’environnement ! Ne jetez pas les piles a la pou-
belle. Apportez-les a un point de récupération de piles usagées ou de déchets
toxiques. Informez-vous aupres des autorités de votre commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de précision figurant
dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir de la date de livraison. Pour conser-
ver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire étalonner régulierement I'appareil
par notre service clients. Nous conseillons de respecter un intervalle d’étalonnage d’'un an.
Envoyez, pour cela, I'appareil a 'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veduillez le déposer dans un point de recyclage

— approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS Amperimetro digital de pinza para
- medicién de corriente alterna (BENNING CM P1)
- medicién de corriente continua/ alterna (BENNING CM P2)

Contenido
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Envergadura del suministro
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La medicion con BENNING CM P1/ P2
Mantenimiento

0. Advertencia

S9N RrONS

1. Informaciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personal electrotécniamente instruido

El equipo BENNING CM P1/ P2 esta previsto para empleo en ambiente seco y no puede ser
empleado en circuitos con tensién nominal superior a CAT Ill 600 V (para mas detalles, ver
seccion 6, “Condiciones ambientales*).

En las instrucciones de servicio y en el equipo BENNING CM P1/ P2 se emplean los simbolos

siguientes:

| @ b>H

ik 2

Estd permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conductores con
tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo BENNING CM P1/
P2 (jObservar la documentacion!)

Este simbolo en el BENNING CM P1/ P2 significa que el equipo viene ejecutado
con aislamiento de proteccion (categoria de proteccion II).

Este simbolo indica una bateria descargada en el display.
(DC) tensidn 6 corriente continua.
(AC) tension 6 corriente alterna.

Masa (potencial hacia la tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

verificado, y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su funcionamiento
sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y advertencias de peligros en este
manual de servicio. La mala conducta y el descuido de las advertencias que pueden conducir
a lesiones graves o la muerte

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja con barras
A conductoras o lineas de red con tensién! El contacto con lineas activas puede
causar un shock eléctrico!

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo no muestren
darios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin peligro, hay que
desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el aparato muestra dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones desfavorables,
- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato esta hiumedo,

3. Envergadura del suministro
Forman parte del suministro del amperimetro BENNING CM P1/ P2:
3.1 amperimetro digital de pinza, una unidad
3.2 bolsa compacta de proteccion, una unidad
3.3 pilas 1,5 V Micro (IEC LR0O3/AAA), dos unidades
3.4 Instrucciones de servicio

Piezas propensas al desgaste:
- El multimetro digital BENNING CM P1/ P2 es alimentado de dos pilas 1,5V (2x 1,5V IEC
LRO3/ AAA, micro).

4. Memoria descriptiva del equipo
véase fig 1: Parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacién y operacion indicados en la fig. 1 se denominan como sigue:
Pinzas de medicion, para abrazar el conductor de un hilo que lleva corriente

Sensor NCV, sensor de recepcion del indicador de tension,

Borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccién contra el contacto con el conductor
Palanca de apertura para abrir y cerrar el amperimetro de pinza

Tecla H/ INRUSH (azul), almacenamiento del valor de medicién indicado (HOLD), medicién
de la corriente de encendido (A CA)

Altecla LPF, activacion del filtro paso bajo (LPF), tecla de balance cero (ZERO, A DC) para
el balance cero o la medicion de diferencial (BENNING CM P2)

Tecla NCV, indicador de tensién para determinar la tensién CA a tierra

Tecla A, para medir la corriente CA (BENNING CM P1) y la corriente CA/CC
(BENNING CM P2)

00 © 6006000
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(]

Tecla ON/OFF para encender y apagar el indicador de corriente, activacién de la ilumina-

cién del indicador digital
@ Indicador digital, para el valor medido y el indicador de superacién del rango
@ Tapa del compartimento de la bateria, en la parte trasera de la carcasa

5. Generalidades
5.1 Generalidades del amperimetro digital de pinza

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

oo
oo

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

El display digital (® viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 caracteres de 10 mm
de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 4200.

La indicacién de polaridad de la pantalla digital ® surge automaticamente. Solo se
muestra una polaridad «-» frente al sentido de corriente técnico (véase la flecha en el
indicador de medicién).

La medicion fuera de rango se indica mediante «OL.».

iCuidado, no ha y aviso cuando existe sobrecarga!

EI BENNING CM P1/ P2 se enciende o se apaga con la tecla ON/OFF @; para apagar-
lo, mantener pulsada la tecla @ durante unos 2 segundos. Si el BENNING CM P1/ P2
esta encendido, es posible apagar la iluminacién de la pantalla mediante la tecla @.
La iluminacién de pantalla se desactiva al volver a pulsar la tecla o automaticamente
después de 10 s.

La seleccion del rango de medicién es automatica.

La tecla H/ INRUSH (azul) @ tiene dos funciones:

Al pulsar la tecla HINRUSH @ es posible guardar el resultado de la medicion. La
pantalla @ muestra al mismo tiempo el simbolo «HOLD». Pulsando de nuevo la tecla
@ se vuelve al modo de medicion.

En la clase de medicion «A AC», manteniendo pulsada la tecla H/ INRUSH @
(dos segundos), se activa la medicion de corriente de conexion. En el indicador digital
@ se muestra al mismo tiempo el simbolo «INRUSH». Aqui, el proceso de medida se
inicia durante unos 100 milisegundos después de que aplica una corriente (> 5 A). El
valor medio se muestra en el display @. Si se mantiene pulsada mas tiempo la tecla @
(dos segundos), se regresa al modo de medicion.

La tecla A/ LPF @ tiene dos funciones:

Al pulsar la tecla A/ LPF @, el filtro de paso bajo se activa con una frecuencia de rup-
tura de aprox. 160 Hz. En el indicador digital @ se muestra al mismo tiempo el simbolo
«LPF». Al pulsar de nuevo la tecla @ se regresa al modo normal.

En el modo de medicién «A DC» (BENNING CM P2), pulsando mas tiempo la tecla A/
LPF @ se ejecuta el balance cero; también puede utilizarse para la medicion de dife-
rencia (balance cero posible con cualquier valor). Se muestra con «A» en el indicador
digital @. Al pulsar de nuevo la tecla @ se regresa al modo normal.

Tecla NCV @:

Al pulsar la tecla NCV @ se activa la funcion de indicador de tensién (ubicacion de
tensiones CA a tierra). En el indicador digital @ se muestra al mismo tiempo el simbolo
«fv» y aparecen las siglas «EF» (véase 8.3). Al pulsar la tecla A< @ se regresa al
rango de medicion de corriente.

Tecla Ax @©:

al pulsar la tecla A~ @ se selecciona el rango de medicion de corriente. En el
BENNING CM P2 se puede conmutar entre el modo de corriente «DC» y el «AC»
pulsando de nuevo la tecla @.

La frecuencia nominal de medicién del BENNING CM P1/ P2 es de 2 mediciones por
segundo para el display digital.

El dispositivo BENNING CM P1/ P2 se apaga automaticamente tras aprox. 15 min (la
funcién APO, Auto-Power-Off se encuentra activa si la pantalla ® muestra el simbolo
C/)). La conmutacién automatica se puede desactivar pulsando la tecla H/INRUSH @
y encendiendo el BENNING CM P1/ P2 con la tecla de ON/OFF @. El simbolo (9 se
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apaga en la pantalla @.

5.1.12 EIBENNING CM P1/ P2 es alimentado con dos pilas 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.13 En el display @ aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la pila cae hasta
ser inferior a la tension de trabajo prevista del BENNING CM P1/ P2.

5.1.14 La vida util de las pilas depende de la funcién de medicién utilizada y, en caso de no
utilizar la retroiluminacion, es de unas 200 horas para el BENNING CM P1 y de unas
30 horas para el BENNING CM P2.

5.1.15 Coeficiente de temperatura del valor de medicion:
0,1 x (precisiéon de medicion especificada)/ °C < 18 °C o > 28 °C, en relacién con el
valor de temperatura de referencia de 23 °C

5.1.16 Dimensiones: (largo x ancho x alto) = 149 x 59 x 27,5 mm
Peso del equipo: 140 g (pilas incluidas)

5.1.17 Apertura maxima de las pinzas 23 mm

6. Condiciones ambientales

- EIBENNING CM P1/ P2 fue concebido para medicién en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- Categoria de sobretension: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V categoria lll,

- Clase de suciedad: 2 (EN 61010-1),

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccién contra contactos a partes peligrosas
y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege del
agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperatura de funcionamiento de 0 °C a 40 °C: humedad relativa inferior a 80 %, sin
condensacion.

- Temperatura de almacenamiento: El dispositivo BENNING CM P1/ P2 debe almacenarse
sin baterias, con una temperatura ambiente de - 10 °C a + 60 °C y una humedad relativa
inferior a 70 %.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima posicion).
Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 23 °C + 5 °C y una humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de corriente alterna

El valor de medicion detectado y mostrado es el valor efectivo (TRUE RMS, acoplamiento CA).
Su calibracién corresponde a una forma de onda sinusoidal. Las desviaciones de esta forma
conllevan lecturas menos precisas.

Factor de cresta < 1,6 a 100 % del valor final de rango de medicién

Factor de cresta < 3,2 a 50 % del valor final de rango de medicion

Filtro pasabajos desactivado

rango de roneicion exactitud de medicion exactitud de medicion proteccion de
medicion (50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) sobrecarga
+ (2,0 % de del valor medido + (3,8 % de del valor medido
40,00A 0,01A +5 digitos) +8 digitos) 420 A eff.
+ (2,0 % de del valor medido + (3,8 % de del valor medido
40,1A-400A 0,1A +5 digitos) +8 digitos) 420 A eff.
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Filtro pasabajos activado

rango de medicion resolucion exactitud de medicion (50 Hz - 60 Hz)
40,00 A 0,01A + (3,5 % de del valor medido + 8 digitos)
40,1A-400A 0,1A + (3,5 % de del valor medido + 8 digitos)

Frecuencia de ruptura (- 3 dB): 160 Hz
Corriente de arranque (INRUSH)
rango de medicion resolucion exactitud de medicion (50 Hz - 60 Hz)

50A-400A 0,1A + (3,5 % de del valor medido + 8 digitos)

Tiempo de integracion: 100 ms
Umbral de la corriente de desconexion: 5 A

7.3 Rangos de corriente continua (BENNING CM P2)

rango de medicion resolucion exactitud de medicion
40,00 A 0,01A + (2,0 % de del valor medido + 5 digitos)
40,1A-400A 0,1A + (2,0 % de del valor medido + 5 digitos)

8. Medir con el BENNING CM P1/ P2
8.1 Preparar la medicion

proteccion de
sobrecarga

420 Aeff.
420 A eff.

proteccion de
sobrecarga

420 Aeff.

proteccion de
sobrecarga

420 A eff.
420 A eff.

Usese y almacénese el BENNING CM P1/ P2 sélo con las temperaturas de trabajo y de

almacenamiento indicados, evitando radiacién solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM P1/ P2 pueden
causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores de medicion.

8.2 Medicion de corriente

A iObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

Q En mediciones de corriente continua tener en cuenta la polaridad. La flecha
de las pinzas de medicién muestra el sentido técnico de la corriente. + — —

- Tras encenderse, el BENNING CM P1/P2 adopta de forma automatica la funcion A=. De

lo contrario, pulsar la tecla A< @.

- En el BENNING CM P2, seleccionar la funcién A= o A~ deseada pulsando la tecla
A< @. En la funcién A=, pulsar la tecla de balance cero A/ LPF @ para devolver al

BENNING CM P2 a la posicién de salida.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en el centro con

las pinzas @ del BENNING CM P1/ P2.
- Leer el valor en el display @.
ver fig. 2: Medicién de corriente
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8.3 Indicador de tension (NCV)

La funcién del indicador de tension no sirve para determinar la ausencia de
tension. También puede haber una tension de contacto peligrosa sin indicador
de seial acustico u 6ptico. Riesgo eléctrico

El funcionamiento del indicador de tension sirve para detectar sin contacto un campo alternante.
El sensor de recepcion @ se encuentra en la pinza de medicion dentro de la marca ¢+ NCV 1.
Encender el BENNING CM P1/ P2 y seleccionar la funcién del indicador de tensién mediante
la tecla NCV @. En el indicador digital @ se muestra el simbolo «Z\j» y aparecen las siglas
«EF». Si se encuentra una tension de fase, suena una sefal acustica y se muestra la fortaleza
del campo alternante en el indicador digital @® mediante un maximo de cuatro barras « - - - - ».
Una indicacion es mostrada sélo en redes de AC!

Indicador practico:

Interrupciones (rotura de cables) en cables abieryos alrededor de por ejemplo: devanados,
tendido de luces, etc, pueden ser localizados desde el punto de inicio hasta el punto de
interrupcion.

Rango de funcionamiento: 2 230 V

ver fig 3: indicador de tensién con vibrador

9. Mantenimiento

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM P1/ P2 antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de uso del BENNING

CM P1/ P2; por ejemplo habiendo:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiempo bajo condi-
ciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el BENNING CM P1/ P2,

alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un paiio limpio y seco (excepcionalmente con pafios
especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.
Observar sin falta que el apartado de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito
saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o del apartado
de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM P1/ P2 antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

El equipo BENNING CM P1/ P2 se alimenta con dos pilas 1,5 V (IEC LR0O3/AAA). Hay que
cambiar la pila, cuando en el display (® aparece el simbolo de la bateria [_}. Al encender el
BENNING CM P1/ P2 se comprueban las pilas.

Asi se cambia las pilas:

- Apagar el BENNING CM P1/ P2.
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- Colocar el BENNING CM P1/ P2 sobre su lado frontal y soltar el tornillo de la taba de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa) y quitarlo de la
parte inferior.

- Sacar las pilas descargadas del compartimento del dispositivo.

- Colocar las nuevas pilas en el compartimento comprobando la polaridad correcta.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 4: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas no son basura
domeéstica. Se pueden entregar en un punto de coleccion de pilas gastadas o
residuos especiales. Por favor, informese en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la informacion precisa
que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio, a partir de la fecha de envio.
Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medicién, es preciso
que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédicamente. Recomendamos que el inter-
valo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto, depositelo

en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS digitalni kletovy pro:
- méfeni stfidavého proudu (BENNING CM P1)
- méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu (BENNING CM P2)
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0. Ochrana zivotniho prostiedi

S9N RrONS

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING CM P1/ P2 je uréen pro méFenl’ v suchém prostredi. Nesmi byt pouil’vén v

kapitola 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM P1/ P2 jsou pouzivany nasledujici symboly:

. Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je odstranit.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi pfi pouzivani pfistroje BENNING CM P1/
P2. (Ridte se dokumentaci!)

Tento symbol na pfistroji BENNING CM P1/ P2 znamena, Ze je pfistroj opatfen
ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

ENEES

(DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.

(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

ik 2

Uzemnéni (napéti vici zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/ EN 61010-2-032

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat upozornéni
a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani a nedodrZovani vystraznych
upozornéni muze vést k tézkym urazim i se smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodic¢ich nebo drzacich hlavniho
vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder elektrickym proudem.

A Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite, aby s nim
nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- jestlize pfistroj vykazuji viditelné poskozeni,

- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,
- po obtizné prepravé,

- jsou-li pfistroj vihké,

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING CM P1/ P2 jsou:
3.1 1 ks pfistroje BENNING CM P1/ P2,
3.2 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.3 2 ks 1,5 V mikrotuzkové baterie (IEC LRO3/AAA),
3.4 navod k obsluze.

Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotfebeni:
- Pristroj BENNING CM P1/ P2 je napajen dvéma 1,5 V mikrotuzkovymi bateriemi (2 x 1,5 V
IEC LRO3/AAA).

4. Popis pristroje
Viz obrazek 1: Predni strana pfistroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obrazku 1 jsou popsany nasledovné:

@ Mérici klesté, k uchopeni jednozilového vodige, kterym protéka proud

@ Senzor NCV, senzor zaznamu indikatoru napéti,

© Zesileny limec proudovych klesti, chrani pied dotykem s vodicem

O Oteviraci paéka, k otevirani a zavirani proudovych klesti

© Tlagitko H/ INRUSH (modré), uloZeni (HOLD) zobrazené naméfené hodnoty, méfeni
zapinaciho proudu (AAC)

@ Al tlagitko LPF, aktivace dolnofrekvenéni propusti (LPF), tlagitko vynulovani (ZERO, A DC)
pro vynulovani nebo méfeni diferenéni metodou (BENNING CM P2),

@ Tlagitko NCV, indikator napéti pro uréeni napéti stfidavého proudu vaéi zemi.

O Tlagitko A<, pro méFeni AC proudu (BENNING CM P1) aAC/DC proudu (BENNING CM P2),

© Tiagitko zapnutilvypnuti, pro zapnuti/vypnuti proudovych klesti, aktivace osvétleni digital-
niho displeje,

@ Digitalni indikace, pro naméfenou hodnotu a indikace piekrogeni rozsahu
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@ Vieko prihradky na baterie, na zadni strané pouzdra

5. VsSeobecné udaje
5.1 VSeobecné udaje k klesté

5.1.1

5.1.2

513

514

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10
5.1.11

5.1.12
5.1.13

5.1.14

5.1.15

Digitalni displej @ je 4-mistny LCD-displej s velikosti pisma 10 mm a desetinnou te¢-
kou. Nejvys$si zobrazena hodnota je 4200.

Indikator polarity v digitalnim indikatoru @ plisobi automaticky. Zobrazi se pouze jedna
polarita oproti technickému sméru proudu s ,-“ (viz Sipka na méficich klestich).
Prekroceni rozsahu je indikovano “OL.".

Pozor, zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

BENNING CM P1/ P2 se zapinaji nebo vypinaji prostfednictvim tlacitka zap./vyp. ©,
pro vypnuti podrzte tlagitko @ stisknuté po dobu cca 2 s. Pokud je BENNING CM P1/
P2 zapnuty, Ize pomoci tlagitka @ zapnout podsviceni displeje. Osvétleni se zhasne
novym stiskem tlacitka nebo automaticky pfiblizné po 10 sekundach.

Volba rozsahu méfeni se déje automaticky.

Tlagitko H/ INRUSH (modré) @ ma dvé funkce:

Stisknutim tlagitka H/ INRUSH @ Ize vysledek méfeni uloZit. Na displeji @ se soucasné
zobrazi symbol ,HOLD*. Novym stisknutim tlagitka @ se pfistroj pfepne zpét do reZimu
méfeni.

PFi méfeni typu ,A AC* se del$im stisknutim (2 sekundy) tlagitka H/ INRUSH @ aktivuje
méfeni spoustéciho proudu. Na digitalnim displeji ® se soudasné zobrazi symbol
LINRUSH". V takovém ptipadé se po objeveni proudu (> 5 A) zahaji méfici proces po
dobu 100 milisekund. Pak se zobrazi hodnota, kterd byla zpracovana béhem tohoto
Easového rozsahu. DelSim stisknutim tlacitka @ (2 sekundy) se vratite zpét do reZzimu
méfeni.

Al tlagitko LPF @ ma dvé funkce:

Stisknutim A/ tlagitka LPF @ se zapne dolnofrekvenéni propust s mezni frekvenci pfi-
blizn& 160 Hz. Na digitalnim displeji @ se sou¢asné zobrazi symbol ,LPF*. Op&tovnym
stisknutim tlacitka @ se vratite do normalniho rezimu.

V typu méfeni ,A DC* (BENNING CM P2) se del$im stisknutim A/tlagitka LPF @ prove-
de vynulovani, Ize také pouzit pro diferenéni méfeni (vynulovani pro kazdou hodnotu).
Zobrazeno pomoci “A” na digitalnim displeji ®. Op&tovnym stisknutim tlagitka @ se
vratite do normalniho rezimu.

Tlagitko NCV @:

Stisknutim tlacitka NCV @ se aktivuje funkce indikatoru napéti (lokalizace AC napéti
viigi zemi). Na digitalnim displeji @ se sougasné zobrazi symbol ,ZV* a ,EF* (viz 8.3).
Stisknutim tlagitka A< @ se prepnete zpét do rozsahu mé&feni proudu.

Tlagitko Ax @:

Stisknutim tlagitka A< @ se zvoli rozsah méfeni proudu. U BENNING CM P2 Ize
opétovnym stisknutim tlacitka @ prepinat mezi type proudu ,DC* a ,AC*.

Cetnost méfeni BENNING CM P1/ P2 je nominainé 2 méfeni za vtefinu.

BENNING CM P1/ P2 se samocinné vypne priblizné po 15 minutach (APO, Auto-
Power-Off je aktivni, je-li na displeji @ zobrazen symbol C/))4 Automatické vypnuti
Ize deaktivovat stisknutim tlagitka H/ INRUSH @ a BENNING CM P1/ P2 Ize zapnout
pomoci tlagitka zap./vyp. @. Symbol C/) na displeji @ zhasne.

BENNING CM P1/ P2 je napdjen 1,5 V bateriemi (IEC LR03/ AAA/ micro).

Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu pozadovanou
BENNING CM P1/ P2, na displeji  se zobrazi symbol baterie.

Zivotnost baterii zavisi na pouzité méfici funkci a &ini bez pouziti podsviceni pfiblizné
200 hodin pro BENNING CM P1 a piiblizné 30 hodin pro BENNING CM P2.

Teplotni koeficient zméfené hodnoty:

0,1 x (udavana presnost méfeni)/ °C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu refe-
rencni teploty 23 °C.
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5.1.16 Rozmeéry pfistroje: (d x § x v) = 149 x 59 x 27,5 mm
Vaha pristroje: 140 g (vEetné baterii)
5.1.17 Nejvétsi rozevreni klesti: 23 mm

6. Podminky prostiedi

- BENNING CM P1/ P2 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi,

- Maximalni nadmofrska vyska pfi méfeni: 2000 m,

- Kategorie prepéti: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V kategorie Ill,

- Stupen znecistitelnosti: 2 (EN 61010-1),

- Kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Ochrana proti malym cizim pfedmétim, proti dotyku naradim, dratem a podobné s
primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna ochrana pied vodou, (0 - druha &islice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i pracovni teplotach 0 °C az 40 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 80 %, nekonden-
zujici

- Teplota skladovani: Pfistroj BENNING CM P1/ P2 Ize skladovat za teplot v rozsahu - 10 °C
az + 60 °C, s relativni vihkosti vzduchu nizsi nez 70 %, bez baterii.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu &islic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C a pfi relativni vihkosti mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stfidavého proudu

Nameérena hodnota se ziskava a zobrazuje jako skuteéna efektivni hodnota (TRUE RMS,
AC spojka). Kalibrace je vyladéna na sinusovy tvar kfivky. Pfi odchylkach od tohoto tvaru je
zobrazena hodnota méné presna.

Faktor prevyseni < 1,6 az do 100 % koncové hodnoty rozsahu méreni

Faktor prevyseni < 3,2 az do 50 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Dolnopropustny filtr je dezaktivovan:

T o Presnost méreni Presnost méreni Ochrana pred
Lt ek (50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) pretizenim
o &eni o seni
40,00A 001A +(20% hqt'inf)ty méfeni +(3,8% hoﬁingty méfeni 420 Aeff.
+ 5 Cislice) + 8 cislice)
0 p——— o —
404 A- 400 A 01A +(20% hovt'inf)ty méfeni +(3,8% hojingty méfeni 420 Aeff.
+5 Cislice) + 8 cislice)

Dolnopropustny filtr je aktivovan:

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni (50 Hz - 60 Hz)  Ochrana pred pietizenim
40,00A 0,01A % (3,5 % hodnoty méfeni + 8 Cislice) 420 Aeff.
40,1A-400A 01A +(3,5 % hodnoty méfeni + 8 &islice) 420 Aeff.

Hraniéni frekvence (- 3 dB): 160 Hz

Zapinaci proud (INRUSH):
Méici rozsah Rozliseni Pesnost méreni (50 Hz - 60 Hz)  Ochrana pred pretizenim
50A-400A 0,1A + (3,5 % hodnoty méfeni + 8 Cislice) 420 Aeff.
Integraéni doba: 100 ms
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Prahova hodnota vypinaciho proudu: 5 A

7.2 Rozsahy stejnosmérného proudu (BENNING CM P2)

Mérici rozsah Rozliseni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
40,00A 001A + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislice) 420 A eff.
40,1A-400A 01A + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislice) 420 A eff.

8. Méreni s BENNING CM P1/ P2

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM P1/ P2 jen pfi pfedepsanych skladovych a pracovnich

teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM P1/ P2 mohou vést k nestabilité displeje a k
chybam méfeni.

8.2 Méreni proudu

A Provérte maximalni napéti proti zemi! Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

U méfeni stejnosmérného proudu (BENNING CM P2) dbejte na spravnou
polaritu! Sipka na méficich klestic zobrazuje technicky smér proudu. + — —

- Pozapnuti se BENNING CM P1/ P2 automaticky nachazi ve funkci A~. V opaéném piipadé
stisknéte tlagitko A @.

- UBENNING CM P2 vyberte pomoci tlatitka A< @ pozadovanou funkci A== nebo A~.. Ve
funkci A== stisknéte vynulovani A/ tlagitko LPF @, ¢imz dostanete BENNING CM P2 do
vychozi polohy.

- Stisknéte oteviraci packu @, chytnéte klestémi @ BENNING CM P1/ P2 jednopramenny
stfed vodice.

- ZméFenou hodnotu odeé&ist na displeji @.

Viz. obr. 2: Méfeni proudu

8.3 Indikator napéti (NCV)
Funkce indikatoru napéti se pouziva k urceni nepfitomnosti napéti. | bez
akustického nebo optického zobrazeni signalu mize byt prfitomno dotykové
napéti. Elektrické nebezpeci!

Funkce indikatoru napéti se pouziva pro bezkontaktni detekci stfidavého pole. Senzor zaznamu
@ se nachazi na méficich klestich uvnitf oznageni &+ NCV . Zapnéte BENNING CM P1/ P2
a pomoci tlagitka NCV @ zvolte funkci indikatoru napéti. Na digitalnim displeji ® se zobrazi
symbol fv a ,EF". Pokud je lokalizovano fazové napéti, ozve se akusticky signal a sila
stfidavého pole se zobrazi na digitalnim displeji @ pomoci maximalné &tyF prouzki ,- - - -*. K
optické indikaci dochazi pouze u uzemnénych siti stfidavého proudu!

Upozornéni pro praxi: Preruseni (v pfipadé zlomeni kabell) ve volné lezicich kabelech, napf.
kabelovych bubnech, svételnych fetézcich atd., Ize sledovat od mista napajeni (faze) az po
misto preruseni.

Funkéni pasmo: = 230 V

Viz obrazek 3: Indikator napéti s bzu¢akem
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9. Udrzba

Pred otevienim BENNING CM P1/ P2 odpojte od napéti!
Nebezpeci Grazu elektrickym proudem!

9.1 Zajisténi pristroje

Za urgitych podminek nemlze byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING CM P1/ P2 zajisténa,
napfiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich del$iho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto ptipadech BENNING CM P1/ P2 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodu a zajistéte,
aby pfistroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné istym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni Cistici ubrous-
ky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Zejména dbejte toho, aby misto
pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni
elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym
a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Pred otevienim BENNING CM P1/ P2 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM P1/ P2 je napéjen dvéma 1,5 V bateriemi (IEC LRO3/AAA). Baterie vymérite,

pokud se na displeji ® objevi symbol baterie [_=F. Po zapnuti BENNING CM P1/ P2 se

provede test baterie.

Baterie vyménite timto zplsobem:

- Vypnéte BENNING CM P1/ P2.

- Uvolnéte Sroub krytu baterii.

- Sundejte kryt baterii.

- Vycerpané baterie vymérite za dvé nové baterie (Mikro/ IEC LRO3/AAA). Dbejte na sprav-
nou polaritu novych baterii!

- PiloZte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek.

Viz obrazek 4: Vyména baterii

Setfete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho odpadu!
Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych. Informujte se u vaseho
spravce pro odpadky.

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju presnosti, uvedenych v navodu
k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky. Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi
byt pfistroj pravidelné kalibrovan nasi dilnou. Doporucujeme provadét kalibraci jednou ro¢né.
Zarucni a pozarucni servis zajistuje:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni zivotnosti pristroje prosim predejte pfistroj pfislusnym sbérnym mistim

na likvidaci.
_—
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS YWn@iakd MoAUPETPO (apuTTEPOTOINTTION) Yia
- evaAhaoodpevou pelparog (BENNING CM P1)
- pérpnon ouvexoUg/ evaAaoaodpevou peupatog (BENNING CM P2)

Mepiexopeva:

0Odnyigg yia Tov XprioTn

0dnyieg ao@alsiag

AioTa aVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV OUCKEUATIA
Mepiypagn Tou opydvou

Mevika dedopéva

Tuvenkeg TepIBaAAovTog

HAekTpIika dedopéva

MeTpwvTag pe To BENNING CM P1/ P2
Zuvtipnon

0. NpooTaocia TepiBaAlovrog

S9N RrONS

1. Odnyieg yia Tov XprRoTn
To Eyxeipidio Aeitoupyiag ameuBuveral o€:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG GTNV TEXVOAOYIa TNG NAEKTPOAOYiIaG.

To BENNING CM P1/ P2 gival oxediaopévo yia HETPAOEIG O aTeyVO TIEPIBAANOV Kai eV TTPETTEI
VO XPNOIUOTIOIEITAI 0 KUKAWHATA PE KUPAIVOUEVEG TAOEIG PeyaAuTepeg amrd CAT Il 600 V (yia
TIEPIOTOTEPEG TTANPOPOPIEG, DEiTE TO KEPAAQIO 6 “ZuvOrkeg TrEPIBAAAOVTOG”).

Ta TapakdTw oupBoia Trapouadialovial oto Eyxelpidio Aeimoupyiag kai Tdvw oTo idlo TO
BENNING CM P1/ P2:

Egappoyry yupw amé ENEPIFOYZ aywyoUg i agaipeon améd autolg eival Tmi-
TPETTTO.

Auto 10 oUPBoAO dnAwvel TTPoooxH KivOuvog NAekTpoTTANEiag.

Auté 10 oUpBoAo cupPoAidel TBavég TG KIVOUVOU OTav XPNOIUOTIOIEITE TO
BENNING CM P1/ P2 (SiaBdoTe Tig 0dnyieg).

Auto 10 oUpBoAo TTavw oto BENNING CM P1/ P2 gupBoAidel deixvel 611 To 6pyavo
eival TTpoaTaTteupévo atéd BpaxukUkAwpa (Babuida acaAeiag I1).

AuTd To oUPBOAO EUPAVIZETAl OTAV N PTTATAPIO £XEI EKPOPTIOTEI.

| @ b>H

DC-1é0n i pevpa

AC-peUpa 1) Tdon

ik 2

leiwon
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2. Ymobdeifeig aocpaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTET Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/ EN 61010-2-032

Kai éxel @uyel atrd 10 €pyo0TAOI0 OE APIOTN KATdoTaon amd TeXVIKAG améywewg. MNa va diatn-
PACETE QUTH TNV KATAOTAON TOU OPYAVOU Kal VO €i0TE yia TNV ao@aAr] Tou AsiToupyia, TTPETTEN
va AapBavete utté OWn TIG TTAPATNPROEIG Kal TIG TTPOEIBOTIOINCEIG TToU divovTal OTIG 0dnyieg
XPNOEWG CUVEXWG.

Q Mpoooxn Katd TIG Epyadies YUpw ammd yupvoUg aywyoug i) YUpw atrd @opeig
KUpiwV aywywv. H eTagn pe aywyoUg PITOpEi Va TTPOKAAECEl NAEKTPOOOK.

Q Mpiv apxioeTe va AeIToupyeite TNV CUCKEUR, EAéy§Te TTAvTa T600 TOV iBIO TOV
HNXaviouo 600 yia TuxoUoeg pBopEg Kal gnuUIES.

e TEPITITWON TToU N aoPaAig Acitoupyia TG ouakeung dev eival TTAéov duvaTh, Ba TTpéTel va
OBAOETE AUEOWG TNV GUOKEUN Kal va TNV ac@AAiCETE , WOTE VO aTTOPEUXOEi va evepyoTToinOei
katd AdBog.

Mpéel va BewpnBei 61 Sev gival TTAéov Suvarr pia ao@aiig Asitoupyia,

- OT1av n ouokeun Pépouv eppaveig BAGRES,

- €8v n ouokeun dev Aeitoupyei TTAéov,

- UoTepa atrd Hakpég TTEPIOSOUG aTTOBrKEUONG KATW atTd aveTmBUPNTEG CUVOAKEG,
- UoTepa aTréd peTapopd KATw atd eTMIKIVOUVEG OUVORKEG,

- €AV N OUOKEUN PETPNONG €XOUV UypaaTia.

3. AioTa OVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX
Ta TTapakdTw avTikeipeva TepiExovtal otnv Baacikr ékdoan tou BENNING CM P1/ P2:
3.1 "Eva yneiokd ToAUpEeTpO
3.2 Mia 6rkn TpoaoTaciag
3.3 Auo pikpég ptratapieg 1.5 V (IEC LRO3/AAA)
3.4 'Eva Eyxeipidio Aeitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwoIya e§apTApATA:
- To BENNING CM P1/ P2 mrapéxetai pe duo 1,5 V pikpég pmatapieg (2 x 1,5 V IEC LR03/
AAA)

4. Mepiypagn Tou opydvou
BAétre oxrjpa 1: MmpooTivi) 6yn

H 086vn kai Ta oToIKEIa XEIPIOPOU TTOU paivovTal aTo oxXAHa 1 TEPIYPAPOVTal TTapaKATW:
@ Towumideg péTpnong, yia va TMACOUV TOV POVO aywyd TToU TIEPIEXEI TO EVAAAQCOOHEVO
pevpa

© Aiodntipag NCV, aioBntipag Afyng Tou evdeikTn TG0NG,

© nMpooTacia TOIPTTISWY, TTPOOTATEVEI TOV XPAOTN OTI6 KOTA AGBOG £TTAPR WE TOV aywyd

O MoxAdg avoiypaTog, yia GvolyHa Kol KAEICINO TwV TOIUTIIdWY Tou PEUNATOS

© H/ INRUSH mARKTpO (UTTAE), aTTOBNKeVEl TNV TPéXOouoa WeTpoUpevn Tiur (HOLD), uétpnon
pevpatog evepyotroinong (A AC)

O A/ NAARkTpo LPF, evepyomoinon XapnAotepatoU @iAtpou (LPF), TARKTPO WNdevIOHOU
(ZERO, A DC) yia pndeviopé i diagopikn pétpnan (BENNING CM P2),

@ NAARkTpo NCV, evdeikTng T60NG yia e§akpiBwon evaAhaoodpevng Taong (AC) yeiwong,

O NAAkTpo A, yia pétpnon evaAhacodpuevou peupatog (AC) (BENNING CM P1) kai pelpa-

106 AC/ DC (BENNING CM P2),
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MARkTpo ON/Off, yia evepyotroinan/atmevepyoTroinan TNG AUTTEPOTOIUTTIONG, EVEPYOTTOINON
QWTIOPOU Yn@IaknG EvOeIEng,

@ Wnoeiakn évdeign, yia TNV TIPA PETPNONG Kal TNV éVBEIEN TNG UTTEpKEéPacng Trediou,

@ Kamdki uTroBoxAG PTraTapiag, oty Tow TAEUpE Tou TrEPIBAAUOTOG

(]

5. Tevikd ZToixeia

5.1 Fevikd oToIXEiat TOU TTOAUPETPOU

5.1.1  Huynoiokr @ 086vn cival oxedlaouévn wg pia 4 yneiakrn 086vn uypwv KPUGTAAWY pE
10 mm Uyog oToixeiwv Kal dekadikd onueio. H péyioTtn TiA TTou ptropei va deigel eival
4200.

5.1.2  H évdeign oAikéTNTag 0TV wnoiakh évdeign @ epgavigetar autdpata. Mévo pia TéAw-
on avtiBeTa pe Tov opIgpd TNG Qopds peUPaTog cupBoAifeTal pe - (BA. BéAog TTavw
oTnV ToIuTTIida PETPNong).

5.1.3 H umépBaon opiou utodeikvieTal pe “OL.".

Mpoooxn, dev UTTAPXE! Kapia TTPOEISOTTOINTIKA £VOEIEN, O€ TIEPITITWON UTTEPPOPTIONG!

5.1.4 To BENNING CM P1/ P2 evepyoTroigital fj atrevepyoTolgital ammo 1o TTAkTpo On/Off @.

Mo amevepyotoinon KpatiaTe T0 TTARKTPO @ TTATNPEVO yIa TTEPITIOU 2 SEUTEPOAETTTA.

‘Otav 1o BENNING CM P1/ P2 gival evepyoTroinpévo, PTIOPEiTe atmd 1o TARKTPo @

Va avoigeTe Tov QwTIoNS 086vNG. ATTEVEPYOTTOINGN MEOW EK VEOU EVEPYOTTOINGNG TOU

TTAAKTPOU A autépata petd atmd mep. 10 s.

H emAoyn eUpoug péTpnong yiveral autépara.

To TArKTPo H/ INRUSH (utrAe) @ emiteAei 0o Aeimoupyieg:

Me Tratnpa Tou TTARKTPou H/ INRUSH @ amobnkeleTal To aTTOTEAEOUA TG HETPNONG.

v 086vn @ epgaviCetal Tautéxpova 1o UPBoA0 «HOLD». Matwvrag €avé 1o TAR-

kTpo @ Ba £MOTPEWETE 0T AsITOUpPYia PETPNONG.

21n Aertoupyia pérpnong ,A ACY, Je TTapaTteTapévo TTATNPA (2 SeUTEPOAETITA) TOU TTAR-

kTpou H/ INRUSH @ evepyoTroiital n pETpnon peUPATOG EVEPYOTTOINONG. ETNV WN@ICKN

evdeitn @ epgavidetal Tautéxpova To oupBoro ,INRUSH!. ESwW, n Siadikacia pétpnong

evepyotrolgital petéd amd 100 milliseconds PETA TNV QapHoyr Tou peduaTog (> 5 A).

H péon Tipn TG XPOVIKAG TrepIddou epgavidetal. Me TrapaTteTapévo Tratnua (2 deutepd-

AeTrTa) TOU TIARKTPOU @ €TTIOTPEQETE OTN AciToupyia PéTpnong.

5.1.7  To mAfkTpo A/ LPF @ emriteAei 800 Acimoupyieg:

Me mamua Tou TARKTPoU A/ LPF @ ocuvdéetal To xaunAotrepard @iATpo WeE OpIOKN
ouxveTnTa NG TEENG Twv 160 Hz. TtV wnoiakn évdeign @ cpgavidetal Tautéxpova 1o
oUpBoAo LPF*. Me véo TIaTNUa Tou TIARKTPOU @ ETTIOTPEPETE OTNV KAVOVIKN AEITOUpYid.
Zmn Aeimoupyia pétpnong ,A DC* (BENNING CM P2), pe TrapareTagévo TTaThpa Tou
TARKTPOU A/ LPF @ ekTeAeiTan undeviopdg. MTopei va Xxpnoiuotroindsi kal yia SiagopikA
péTpnon (o undeviopog eival QIKTOG o€ KABE TIA!). MpoBaAAeTal pe ,A“ oTnV Yn@iakn
évdeitn @. Me véo TTaTNpa Tou TAAKTPOU @ ETIOTPEQPETE OTNV KAVOVIKK AEIToupyia.

5.1.8  TMAAkTpo NCV @:

Me Tratnua Tou TTARKTpou NCV @ evepyoTtroieital n Aeiroupyia evaeiktn 1dong (svioTri-
opdg evaAaoodpevwy Tdoewv (AC) TTpog T yn). ETnv wneiakr évdeign O eppaviovral
Tautéxpova Ta cUPBoAa fv kai ,EF* (BA. 8.3). Me Tatnua Tou TTARKTpoU A~ @ £TTi-
OTPEPETE OTO EUPOG AUTTEPOUETPOU.

5.1.9 TMAAkTpo A< @:

Me mamua tou TARKTpou A~ @ eTAéyeTal TO €UPOG QMTIEPOUETPOU. ETO
BENNING CM P2 pe véo Tratnua 1ou TTARKTpou @ utropei va yivel evalAayn peTagu
auvexoug (,DC*) kai evaAaoadpevou (,AC*) pelpaTog.

5.1.10 O puBpo6g pétpnong Tou BENNING CM P1/ P2 avépxetal ovodaaoTIKG O€ 2 HETPATEIG TO
OEUTEPOAETTTO YIa TNV Wn@Iakr 0Bo6vn.

5.1.11 To BENNING CM P1/ P2 amevepyoTtroieital autépaTta UoTepa ammod Tep. 15 AeTTd (n
Aerroupyia APO, Auto-Power-Off gival evepyr) 61av egpavidetal 7o gUpBoAo C’) otV
086vn @). H autépam amevepyotroinon PTopei va TeBei eKTOG Aeitoupyiag pe TTaTHA

oo
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Tou TAAKTPoU H/ INRUSH @ kai evepyotroinon Tou BENNING CM P1/ P2 péow Tou
TAfKTPOU ON/Off @. To oUpBoro (& oBrvel oty 086vn @.

5.1.12 To BENNING CM P1/ P2 Aeitoupyei ge pia katdAAnAa Tpocapupooapévn 1,5 V pmarapia
(IEC LR0O3/ AAA/ mikro).

5.1.13 Ze mepimTwon Tou N 10X0G TNG PTTATaPIaG TTETE! KATW aTrd TNV 10XU TTOU N CUOKEUR
XPEIGZETaI yia va AeIToupyriael, ToTe epgavidetal otn 086vn @ 10 UpBoAo TG uTratapi-
ag.

5.1.14 H didpkeia WG Twv PTTaTapIwY €€apTdTal ammd To TTOCO CUXVA XPNCIPOTIOIETal N
AeiToupyia péTpnong Kai -6tav SV XPNOIUOTIOIEITAI O QWTICUOG POVTOU- AVEPKETAI XOV-
Spikd og 200 wpeg yia To BENNING CM P1 kai 30 wpeg yia To BENNING CM P2.

5.1.15 ZuvteAeoTrig Beppokpaciag TIPAG PETPNONG:
0,1 x (avapepopevn akpiBeia)/ °C < 18 °C 1} > 28 °C, oe ox€on WE TNV TIPN OTN Bgppo-
Kkpaaia avagopdg 23 °C

5.1.16 AiaoTdoeig Tou opydvou (UrKog X TTAATOG X Uwog) = 149 x 59 x 27,5 mm.
Bdpog Tou opydavou: 140 g (GUPTTEPIA. PTTATAPIWV)

5.1.17 MéyioTo Gvolypa Twv ToIuTTidwv: 23 mm

6. Zuvenkeg mepiBdAAovTog

- To BENNING CM P1/ P2 kaTaOKEUAOTNKE IO VA KAVEIG HETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV

- MéyioTo BapopeTpikd UWOPETPO yia peTpAoelg: 2000 m,

- Katnyopia umépraong: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V katnyopia lll,

- Tagn pumavong: 2 (EN 61010-1),

- Tagn mpooTtaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
To IP 30 onuaiver: MpooTadia amé TpoéoRacn ot emMKivOuva PéPn Kal TTpoaTadia atrd
oTePeEG TIPOOIEEIS dlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTo Yn@io). Kayia TpoaTacia 010 vePS,
(0 - deUTEPO YNio).

- Oeppokpacia AeIToupyiag Kal avTioToIxn uypaoia:
MNa Beppokpacia Asitoupyiag ammd 0 °C éwg 40 °C: oxeTikA uypaaia pikpdTepn améd 80 %,
XWPIG GUPTTUKVWON.

- Ogppokpacia amobrikeuong: To BENNING CM P1/ P2 pmopei va atrobnkeuTei o€ BepuoKpa-
aieg amo - 10 °C éwg + 60 °C, oxeTikA uypacia pikpoTepn atmod 70 %, Xwpig YTrarapieg.

7. HAexTpikd Sedopéva
Znueiwon: H akpieia Tng PéTpnong opideTal oav 1o aUvolo armmd
- €va OXETIKO KAAOPa TNG PETPOUPEVNG TIMAG Kal
- éva apiBpo amd wneia (apIBuNnTIKE BApaTa atrd Tn TeEAEuTaia PéTpnon).
AuTA n ouykekpipévn akpifeia PETPnong ival £ykupn yia BEPUOKPACIES TTOU KupaivovTal atrd
23 °C £ 5 °C ka1 oxeTIKr| uypaaia Aiyétepn até 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong AC peUpartog

H mipr pérpnong Bewpeitan wg Tpaypartikn evepyr Ty (TRUE RMS, AC-Kopplung) Kol egpavi-
ZeTal. H BaBuovépnor| Tng kaBopiletal o€ NUITOVOEIDK) KUPATOUOP®T). AV UTTGPXOUV OTTOKAITEIG
atrd auTr) TN PHOPPN, N TIPR €vOEIEnG dev eival akpIBAG.

>uvteAeoTr|g Crest < 1,6 £wg 100 % Tng TEAIKAG TIPAG opiou péTpnong

ZuvteAeoTrg Crest < 3,2 éwg 50 % Tng TEAIKAG TIPNAG opiou péTpnong

XapnAotrepatd QiATpo aTrevePyoTTOINUéEVO

KAipoka AvéhuG! AxkpiBeia pérpnong Axpieia pétpnang MpoaTaciag
péTpnong N (50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) UTTEPQOPTIONG
£ (2,0 % g péTpnONg + (3,8 % Tng péTpnang
40,00 A 0,01A +5 ynoia) +8 ynoia) 420 A eff.
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. S
01A-400A  O1A ={20 Rmapapione B8 & MCLERENG 0 pef,
ynoia) + 8 yngia)

XapnAotrepatd @iATpo evepyotroinpévo

KAipaka pérpnong Avaiuon Axpieia pérpnang (50 Hz - 60 Hz) U:s:;;;::;ﬁg
40,00A 001A + (3,5 % Tng pérpnang + 8 wneia) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (3,5 % Tng pérpnang + 8 wneia) 420 A eff.
Opiakn ouxvérnTa (- 3 dB): 160 Hz
Pelpa ekkivnong (INRUSH)
KAipaka pérpnong AvaAuon Axpieia pérpnang (50 Hz - 60 Hz) u:g:;g:):::zg
50A-400A 0,1A * (3,5 % Tng pérpnang + 8 wneia) 420 A eff.
Xpo6vog ohokArjpwaong: 100 ms
TiuA katw@Aiou evepyotroinong: 5 A
7.2 KAipaka pérpnong DC peuparog (BENNING CM P2)
KAipaka pérpnong AvéAuon AxkpiBeia pérpnong U:E:::;::;: c
40,00A 001A + (2,0 % g pétpnang + 5 ynoia) 420 Aeff.
40,1A-400A 0,1A + (2,0 % NG pérpnang + 5 yneia) 420 A eff.

8. Merpwvrag pe To BENNING CM P1/ P2

8.1 MNposgToipacia yia TN pérpnon

Xpnoiyotroiate Kai amodnkelaTe To BENNING CM P1/ P2 pévo kdTw atmd TiIg OwoTEG CUVOAKES

Beppokpaaiag TTou opifovtal. Na amo@elyeTte TTAvTa TNV peyAAn €kBeon aTov fAIo.

- loxupég Tinyég Trapaaitwy atnv Trepioxr Tou BENNING CM P1/ P2 ptropoulv va odnyrnoouv
age aoTadr Kal AavBaouéveg HETPATEIG.

8.2 Métpnon évraong

Q Mnv utrepBaiveTe TNV PEYIOTN ETITPETTOPEVN TAON Ot OX€ONn ME TNV Yeiwon!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

Q Kard Tn pétpnon ouvexoUg pelparog Tpoo£gTe TNV ToAikoTnTa! To BEAOG OTNV
TOIUTida pérpnong SeiXvel TNV TEXVIKN KATEUBUVON TOU PEUUATOG. + — —

- Metd v evepyotroinon, To BENNING CM P1/ P2 BpiokeTal autdpata oTn Asitoupyia A~-.
Av 61, TTaTAOTE T0 TTARKTPO A ©@.

- 210 BENNING CM P2 pe 10 TAKTpo A~ @ £mAéETe avdueoa oTig Aeimoupyieg A= A
A~. 1 Aeiroupyia TTaTAOTE TO TARKTPO Wndeviopou A/ LPF @, yio va eTavaQEépeTe TO
BENNING CM P2 oTnv apxikni Béon.

- TiéoTe Tov poxAG @ TTou avoiyel TiG TOIUTTIOES. MACTE TO HOVO KAAWSIO TToU SIOPPEETE ATTO
TO PeUPa TTOU gival yia pETpnon We TiG ToIuTides @ tou BENNING CM P1/ P2.

- AaBéoTe TV Tipr otnv 086vn @.

BAétre oxrjpa 2: Métpnon peupatog
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8.3 'Evdeign 1aong (NCV)

H Asitoupyia evdeikTn TdOoNg dev XPNOIPEUEI OTN SIATTIOTWON TNG ATTOUCIiag

A Tdong. H ammoucia akouoTikoU 1} OTrTIKoU TTPOEISOTTOINTIKOU OHATOG, €V aTTo-
KAgi€l To evdexOpEvo va epapudleTal pia emikivduvn Tdon emagng. Kivduvog
nAekTpotrAngiag!

H Aeitoupyia evdeiktn TdoNg xpnoIPeUEl oTNV avéTragn avixveuon evog evalhacoduevou Tredi-
ou. O petpnTig Ajwng @ Bpioketal 0TV TOIUTTIda PETPNONG £vTOG TNG oAuavong ©© NCV & .
Evepyomoiote To BENNING CM P1/ P2 kai a6 1o TAkTpo NCV @ emAéETe T Acimoupyia
evdeiktn T@ong. Iy wneiaky évdeign @ epgavijovral Ta oUuBoAa {\7 kai ,EF“. Otav evro-
TigeTanl pia Tdon @Acewy, nxei éva aKouoTIKG onua Kai n éviaon Tou evaAAaoo6uevou Trediou
TpoBaMeTal oTnv wnoiakn évdeign @ ot éwg kal TEOOEPIG PTTEPES ,- - - -. Mia évBeign uTTapxel
o€ povo diktua evaoAAaoodpeva yelwpéva!

MpakTikr) oupBoUARt:

Koyipata (xahaouéva koAwdia) oe kaAwdia TTou BpiokovTal oKOpTTIa OTTWG O KOUAOUPEG,
KaAWdIO PWTIOPOU K.A.TT. pTTopoUV va avixveuBolv atrd avixveubBouv atrd To anueio TTapoxng
£WG TO ONEIO TTOU UTTAPXEI TO TPAAUQ.

Aertoupyikn kAipoka: = 230 V

Acite eikéva 3:  'Evdeign tdong pe Boupnth

9. Zuvtipnon

Mpiv avoifete To BENNING CM P1/ P2, ciyoupeuteite 611 dev €ival utrd Tdon!
Kivduvog nAektpomAngiag!

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR

Kdatw améd opiopéveg ouvBrikeg Oev ptopei va eyyunBei n ao@alf Asitoupyia Tou
BENNING CM P1/ P2. Omwg yia TTapdadelya OTIG TTEPITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opatég BAGREG OTO KAOWHA .

- oupBaivouv AGBn katd TIg CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG .

- 1 OUOKEUN €Xel QUAOXTET yIa HEYAAO XpoviKG SidoTnua o€ akatdAAnAo TTepIBEAAOV.

- N OUOKEUR| €X€EI UTTOOTEI KOKOUETAXEIPION KATA TNV PETAPOPA.

e auTég Tig TrepITTwoelg To BENNING CM P1/ P2 mrpérel va ofrveTe auéowg, Kal OTNV OUVEXEIT
VO aTTOCUVOEETAI ATTO TO ONEia HETPNONG KAl va pnv {avaxpnalpoTroinoei.

9.2 KaBapiopog

KaBapioTte 10 kGowpa eEwTePIKG pe €va kKaBapd aTeyvo Tavi (e€aipean: €18IKA KaBAPIOTIKE).
AmopuyeTe TNV Xprion diahupdTtwy kal/ 1 GAAa kaBapioTiké Bonbrpata yia va kabapioeTe TO
6pyavo. Eival onpavTiké va OlyOUpEUTEITE OTI 01 ETTAPEG TNG PTTATAPIOG KAl TO CWHA TNG PTTATO-
piag dev €xouv £pBel o€ AP pe dlappEovTeg NAEKTPOAUTEG. EGv uTTdpyEl eTTa®A pe KATTOI0
NAEKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) ry epgavifovtal AeUkEg eTIKaBioEIg yUpw aTrd TNV PTTatapia fi 1o
Kdowpa TNG PTratapiag , TéTe KaBapIoTE TEG AUETT PE OTEYVO TTAVi.

9.3 AvTiKOTAOTAON PTTOTOpPIAg

Mpiv avoigete To BENNING CM P1/ P2, oiyoupeuTeite 611 dev gival utré Tdon!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING CM P1/ P2 tpogodoreital amé duo 1,5 V umatapieg (IEC LRO3/AAA). Or utratapieg
Ba mpétrel va avTikaBioTavtal dtav To gUuBoAo TNG pTTaTapiag epgavigeral oTnv 086vn @.
Kara v evepyotroinon Tou BENNING CM P1/ P2 ekteAgital pia Sokipr prarapiag.

Mo va avTIKATaoTACETE TIG PTTATAPIEG, AKOAOUBHOTE TG TTOPAKATW:

- Amevepyorroijote To BENNING CM P1/ P2.
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- TomobetAoTe To BENNING CM P1/ P2 pmpoUpuTta kai EERIBWOTE TIG Bideg atréd To KAAUPpA
NG pTTaTapiog.

- ZnKWOTE TO KATIAKI TNG PTTaTapiag (Trou BPioKETal OTNV £00XN TNG OUOKEUN) aTTé TO KATW
HEPOG.

- BYyGATE TIG QTTOQOPTIOPEVEG UTTATApIEG ATTO TN B£0N TNG.

- ZTNV OUVEXEID TOTTOBETAOTE TIG PTTATAPIEG OWOTA OTNV B0 TOUG.

- TomoBeTAOTE TO KAAUPNA TNG PTTATAPIOG OTO TTHoOW PEPOG Kal BIBWOTE TIG BidEG.

BAétre €ik6va 4: AvTikaTdoTaon pTTatapiog

KdvTte TNV 31K} 004G OUVEICPOPA OTNV TTpooTacia Tou TrepiBdAAovrog! Mnv

A TETATE TIG ATTOPOPTICHEVEG UTTOTOPIEG OTA OKOUTTISIO. TUYKEVIPWOTE TEG OF
€10IKG ONUEIa IO ATTOPOPTIOUEVEG PTTATAPIEG. MapakaAw evnpepwOeite amd
TNV KOIVOTNTA 0agG.

9.4 KaAiptrpdpiopa

H BENNING eyyudrai Tnv THpNon Twv TEXVIKWY TTPodIaypagwy Kal TNV aKpiBeia Twv TTAnpogopi-
WV TTOU ava@EPOVTal OTO EYXEIPIDIO XPrONG YIa TO 10 £T0G WETA TNV NUEPOMNVia TNG TTapddoong.
Ma va emTuxeTe 10 €MOUUNTO BaBUG akpiBelag OTIG evdeigelg PETPNONG, TO dpyavo Ba TTPETTEl
va puBpicetan (calibration) TakTikG a1é TO TUAPA CUVTAPNONG POG. ZUVIOTOUUE VA TO KAVETE QUTO
0TO OpYavo PETPNONG TOUAAXIOTOV pia gopd Tov Xpovo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. NpooTacia wepiBdAAovrog

K 210 TéAog TNG dIGpKeEIag JwrG Tou opydavou, Pnv To TIETATE OTTOUBATIOTE, AAAG OTOUG

‘— €101KOUG XWPOUG TToU TTapéxovTal atd Tnv TToAITeia.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS Pinza amperometrica digitale per misure di
- corrente alternata (BENNING CM P1)
- corrente continua/ alternata (BENNING CM P2)

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING CM P1/ P2
Manutenzione

0. Informazioni ambientali

S9N RrONS

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING CM P1/ P2 ¢ previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere impiegato
in circuiti con una tensione nominale superiore a CAT Ill 600 V (per maggiori dettagli vedere la
sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM P1/ P2 vengono usati i seguenti simboli:
Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono essere
osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!

Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze contenute nelle
istruzioni, al fine di evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM P1/ P2 significa che il BENNING CM
P1/ P2 dispone di isolamento di protezione (classe di protezione Il).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria scarica.

=S

(CC) Tensione o corrente continue

(CA) Tensione o corrente alternate

ik 2

Terra (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avvertenze
e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni. Comportamenti erronei e I'inosser-
vanza degli avvertimenti possono provocare lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o sul cavo
A d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto con i conduttori puo causare
un elettroshock.

A Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’'apparecchio non presentino
danni.

Se si presume che non sia pill possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere fuori servizio
I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia piti possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio presentano danni visibili,

- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell'apparecchio,

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM P1/ P2:
3.1 un multimetro digitale,
3.2 una custodia compatta
3.3 due batterie da 1,5 V (IEC LRO3/AAA)
3.4 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:
- IIBENNING CM P1/ P2 viene alimentato da due batterie da 1,5V (2 x 1,5V IEC LRO3/AAA).

4. Descrizione apparecchio
Si veda ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come segue:

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

Sensore NCV, sensore di rilevamento dell'indicatore di tensione,

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore,

Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza,

Tasto H/ INRUSH (blu), memorizzazione dei valori misura indicate (HOLD), misurazione
della corrente di inserzione (AAC)

Tasto A/ LPF, attivazione del filtro passa-basso (LPF), tasto di taratura dello zero (ZERO,
A DC) per la taratura dello zero e/o per misurazione differenziale (BENNING CM P2),
Tasto NCV, indicatore di tensione per il rilevamento della tensione AC a terra,

Tasto A=, per la misurazione della corrente AC (BENNING CM P1) e della corrente AC/
DC (BENNING CM P2),

Tasto di accensione/spegnimento, per accendere/spegnere la pinza amperometrica,
attivazione dell'illuminazione del display digitale,

© 00 © 600000
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@ Display digitale dei valori misura e indicazione del superamento di portata,
@ Coperchio vano batteria, sul lato posteriore dell‘alloggiamento

5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al BENNING CM P1/ P2

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

oo
oo
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei caratteri di
10 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile & 4200.

La visualizzazione della polarita nel display digitale {® avviene automaticamente. Viene
segnalata solo una polarita contraria alla direzione della corrente con “-” (vedi freccia
sulla pinza amperometrica).

Il fuori gamma (overrange) viene indicato con “OL.”.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione e alcun avvertimento in caso di sovraccarico!
I BENNING CM P1/ P2 viene acceso o spento tramite il tasto di accensione/
spegnimento @, per lo spegnimento tenere premuto il tasto @ per ca. 2 sec. Se |l
BENNING CM P1/ P2 & acceso, l'illuminazione del display puo essere accesa premen-
do il tasto @. Si spegne premendo nuovamente il tasto oppure automaticamente dopo
circa 10 secondi.

La selezione del campo di misurazione avviene automaticamente.

Il tasto H/ INRUSH (blu) @ ha due funzioni:

Premendo il tasto H/ INRUSH @ & possibile memorizzare il risultato della misurazione.
Nel display @ contemporaneamente viene visualizzato il simbolo "HOLD*. Premendo
nuovamente il tasto @ si ritorna alla modalita di misura.

Nella modalita di misurazione ,A AC*“, premendo a lungo (2 secondi) il tasto H/ INRUSH
@ viene attivata la misurazione della corrente di inserzione. Sul display digitale @®
appare contemporaneamente il simbolo ,INRUSH". In tale modalita viene iniziata una
misurazione per 100 millisecondi in presenza di corrente (> 5 A). Viene quindi indicato
il valore trasmesso in questo spazio di tempo. Premendo a lungo (2 secondi) il tasto @
si ritorna alla modalita di misurazione.

Il tasto A/ LPF @ ha due funzioni:

Premendo il tasto A/ LPF @ si attiva il filtro passa-basso con una frequenza di soglia
di ca. 160 Hz. Sul display digitale @ appare contemporaneamente il simbolo ,LPF*.
Premendo nuovamente il tasto @ si torna alla modalita normale.

Nella modalita di misurazione ,A DC* (BENNING CM P2), premendo a lungo il tasto A/
LPF @ viene eseguita la taratura dello zero, lo stesso tasto permette anche la misura-
zione differenziale (& possibile la taratura dello zero per ogni valore!). Visualizzazione
attraverso “A” sul display digitale ®. Premendo nuovamente il tasto @ si torna alla
modalita normale.

Tasto NCV @:

Premendo il tasto NCV @ si attiva la funzione indicatore di tensione (localizzazione
di tensioni AC a terra). Sul display digitale ® appare contemporaneamente il simbolo
V" e ,EF* (vedi 8.3). Premendo il tasto A< @ si torna nel campo di misurazione
della corrente.

Tasto AX @:

Premendo il tasto A< @ viene selezionato il campo di misurazione della corrente.
Sul BENNING CM P2 ¢& possibile premere nuovamente il tasto @ per passare dalla
modalita corrente ,DC* a ,AC* e viceversa.

La velocita nominale di misurazione per l'indicazione digitale del BENNING CM P1/ P2
e di 2 misurazioni al secondo.

BENNING CM P1/ P2 si spegne da solo dopo circa 15 min (quando Auto-Power-Off
(APO) é attivo viene visualizzato il simbolo C/) sul display ). La funzione di spegni-
mento automatico viene disattivata premendo il tasto H/ INRUSH @ e accendendo il
BENNING CM P1/ P2 attraverso il tasto di accensione/spegnimento @. Sul display ®
scompare il simbolo (@.
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2 |l BENNING CM P1/ P2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03/ AAA/

micro).

5.1.13 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di funzionamento prevista per
il BENNING CM P1/ P2, compare sul display @ il simbolo di una batteria.

5.1.14 La durata delle batterie dipende dalla funzione di misurazione utilizzata e corrisponde,
senza utilizzo della retroilluminazione, a ca. 200 ore per BENNING CM P1 e ca. 30 ore
per BENNING CM P2.

5.1.15 Coefficiente di temperatura del valore misurato:

0,1 x (precisione di misurazione specificata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, relativamente al
valore della temperatura di riferimento di 23 °C

5.1.16 Dimensioni apparecchio: (lungh. x largh. x alt.) = 149 x 59 x 27,5 mm
Peso apparecchio: 140 g (incluse batterie)

5.1.18 Apertura massima pinza: 23 mm

5.1.

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CM P1/ P2 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V categoria Ill,

- Grado di inquinamento: 2 (EN 61010-1),

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione contro corpi
estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna protezione contro I'acqua,
(0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
Temperatura di esercizio da 0 °C a 40 °C; umidita relativa inferiore all'80 %, senza condensa.

- Temperatura di immagazzinaggio: BENNING CM P1/ P2 pud essere immagazzinato a tem-
perature comprese fra - 10 °C fino a + 60 °C, con umidita relativa inferiore al 70 %, senza
batterie.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 23 °C + 5 °C ed un’umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate corrente alternata

Il valore misurato viene ottenuto e visualizzato come vero valore effettivo (TRUE RMS,
Accoppiamento CA). La sua taratura viene visualizzata a forma d’onda sinusoidale. Se si devia
da questa forma il valore visualizzato non & preciso.

Fattore Crest < 1,6 fino a 100 % del fondo scala di misurazione

Fattore Crest < 3,2 fino a 50 % del fondo scala di misurazione

Filtro passa-basso disattivato

Portata Risoluzione Precisione misure Precisione misure Protezione
(50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) sovraccarico
+ (2,0 % del valore misura (3,8 % del valore misura
40,00 A 0,01A +5 digit +8 digit 420 A eff.
+ (2,0 % del valore misura  + (3,8 % del valore misura
40,1A-400A 0,1A +5 digit +8 digit 420 A eff.
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Filtro passa-basso attivato

Portata Risoluzione Precisione misure (50 Hz - 60 Hz) sZ\rl:;iT:I:r?zo
40,00 A 0,01A + (3,5 % del valore misura + 8 digit) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (3,5 % del valore misura + 8 digit) 420 A eff.
Frequenza di soglia (- 3 dB): 160 Hz
Corrente d’inserzione (INRUSH)
Portata Risoluzione Precisione misure (50 Hz - 60 Hz) s:‘r;:;ii':r?:o
50A-400A 01A + (3,5 % del valore misura + 8 digit) 420 A eff.
Tempo di integrazione: 100 ms
Valore di soglia della corrente di intervento: 5 A
7.2 Portate corrente continua (BENNING CM P2)
Portata Risoluzione Precisione misure s:\:?;izclz:;ceo
40,00 A 0,01A + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 420 A eff.

8. Misure con il BENNING CM P1/ P2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM P1/ P2 solo alle condizioni di stoccaggio e di temperatura

di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all'irraggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM P1/ P2 possono causare indicazioni
instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di corrente

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra! Pericolo di
scariche elettriche!

Rispettare la polarita nella misurazione della corrente continua! La freccia
sul morsetto di misurazione indica la direzione tecnica della corrente. + — —

- Dopo l'accensione, il BENNING CM P1/ P2 si trova automaticamente nella funzione A~.
Altrimenti premere il tasto A< ©.

- Nel BENNING CM P2 selezionare la funzione desiderata A= o A~ premendo il tasto
AX<@. Nella funzione premere il tasto A== di taratura dello zero A/ LPF @ per portare il
BENNING CM P2 nella posizione iniziale.

- Azionare la leva di apertura @, avvolgere al centro il conduttore unipolare percorso da
corrente con la pinza @.

- Leggere il valore misura sul display digitale @®.

Sivedaiill. 2: Misure di corrente
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8.3 Indicatore di tensione (NCV)

La funzione indicatore di tensione non serve per accertare I'assenza di ten-
sione. Anche senza segnalazione acustica o ottica puo essere presente una
pericolosa tensione di contatto. Pericolo di scossa elettrica!

La funzione indicatore di tensione serve al rilevamento senza contatto di un campo di corrente
alternata. Il sensore di rilevamento @ si trova sul display di misurazione all'interno della mar-
catura ©# NCV 1. Accendere il BENNING CM P1/ P2 e selezionare la funzione indicatore di
tensione premendo il tasto NCV @. Sul display digitale @ appare il simbolo fv e ,EF“. Se
viene localizzata una tensione di fase, viene generato un segnale acustico e sul display digitale
@ vengono visualizzate al massimo quattro barrette - - - -“. Appare un‘indicazione soltanto nelle
reti di corrente alternata, collegate a terra!

Consiglio pratico:

Le interruzioni (rottura del cavo) in cavi scoperti, p. es. bobina per cavi, lucette e cosi via, si
possono seguire dal punto di immissione (fase) fino al punto dell’interruzione.

Campo di funzione: = 230 V

Si vedaiill. 3: Indicatore di tensione con cicalino

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING CM P1/ P2 assicurarsi che esso non sia sotto ten-
sione! Pericolo di scariche elettriche!

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING CM P1/ P2; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione di trasporto
eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM P1/ P2, rimuoverlo dai punti di

misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni particolari per
pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il BENNING CM P1/ P2. Prestare particolare
attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriusci-
to dalle batterie. Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie
o sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING CM P1/ P2 assicurarsi che esso non sia sotto ten-
sione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM P1/ P2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LRO3/AAA). Si rende

necessaria la sostituzione delle batterie, se sul display ® compare il simbolo della batteria [_=}.

Al'accensione del BENNING CM P1/ P2 si avvia un test batteria.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- Spegnere il BENNING CM P1/ P2.

- Deporre il BENNING CM P1/ P2 sul lato anteriore e svitare la vite dal coperchio della-
batteria.

- Sollevare il coperchio (nella cavita dell'involucro) dalla parte inferiore.
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- Rimuovere la batteria scarica dal vano.

- Con la giusta polarita inserire le nuove batterie nell’apposito vano.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la vite.
Sivedaill. 4:  Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie non devono

A essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono essere consegnate
presso un centro di raccolta per batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi
presso il proprio comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza delle informazioni
contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla data di spedizione. Per conservare la
precisione indicata dei risultati delle misure, 'apparecchio deve essere sottoposto a taratura ad
intervalli regolari presso il nostro servizio assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un
anno. Inviare a tal fine 'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Informazioni ambientali

Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti al termine
della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta specifici per questi rifiuti
mmm | previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS Digitale stroomtang voor het meten van:
- Wissselstroom (BENNING CM P1)
- Gelijk-/ wissselstroom (BENNING CM P2)

Inhoud:

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens

Meten met de BENNING CM P1/ P2
Onderhoud

0. Milieu

S9N RrONS

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING CM P1/ P2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet worden
gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan CAT 11 600 V. (zie ook pt.
6: ,Gebruiksomstandigheden*).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM P1/ P2 worden de volgende symbolen

gebruikt:

| @ b>H

ik 2

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren van deze is
toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning.

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING CM P1/ P2 (zie gebruiksaanwijzing).

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM P1/ P2 dubbel geisoleerd is (bescher-
mingsklasse II)

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
(DC) gelijkspanning/ -stroom
(AC) wisselspanning/ -stroom.

Aarding (spanning t.o.v. aarde).
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/ EN 61010-2-032

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat.
Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar, dient de gebruiker
goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaan-
wijzing. Een verkeerd gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de
dood tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden of hoofdlei-
A dingen. Contact met spanningsvoerende leidingen kan elektrocutie veroor-
zaken.

Q Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet het worden
gecontroleerd op beschadigingen.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden gebruikt, mag het
dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen dat het, ook niet bij toeval,
niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- wanneer het apparaat zichtbare schade vertoont,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoordeelkundig
gebruik,

- het apparaat vochtig zijn.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM P1/ P2 behoren:
3.1 Eén digitale stroomtang
3.2 Eén compactbeschermingsetui
3.3 Twee batterijen 1,5 V (micro/ IEC LR03/ AAA)
3.4 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
- De BENNING CM P1/ P2 wordt gevoed door twee microbatterijen 1,5 V (IEC LR03/ AAA).

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en bedieningsele-
menten.

Meettang om rondom stroomvoerende aders te plaatsen

NCV-sensor, sensor voor de spanningsdetectie,

Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten

H/ INRUSH-toets (blauw), voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaarde
(HOLD), meting inschakelstroom (A AC)

Al LPF-toets, activering van de laagdoorlaatfilter (LPF), nulregelingstoets (ZERO, A DC)
voor het instellen van de nulwaarde of differentiemeting (BENNING CM P2),

NCV-toets, spanningsindicator voor het bepalen van de wisselstroom tot de grond,

© © 00000
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A=-toets, voor het meten van de AC-stroom (BENNING CM P1) en AC/DC-stroom
(BENNING CM P2),

Aan-uittoets, voor het activeren en deactiveren van de ampéretang, activering van de
digitale displayverlichting,

Digitale weergave, voor de meetwaarde en de weergave van overschrijding van het bereik
Batterijvakdeksel, op de achterkant van de behuizing

5. Algemene kenmerken
5.1 Algemene kenmerken van de digitale stroomtang

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

oo
oo

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 4 cijfers van 10 mm
hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde is
4200.

De polariteitsweergave in de digitale weergave @ werkt automatisch. Er is slechts één
pool tegen de technische stroomrichting, die wordt met “-” weergegeven (zie pijl op de
meettang).

De bereikoverschrijding wordt aangegeven met “OL.”.

Let op: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

De BENNING CM P1/ P2 wordt door de aan-uittoets @ aan- of uitgezet, voor het uit-
schakelen drukt u toets @ ongeveer 2 sec. in. Is BENNING CM P1/ P2 ingeschakeld,
kan de displayverlichting met toets @ ingeschakeld worden. De verlichting wordt uitge-
schakeld door nogmaals op de toets te drukken of automatisch na ca. 10 seconden.
De keuze voor het meetbereik gebeurt automatisch.

De H/ INRUSH-toets (blauw) @ heeft twee functies:

Door op de H/ INRUSH-toets @ te drukken, wordt het meetresultaat opgeslagen. Op
het display @ verschijnt tegelijk het symbool “HOLD”. Door opnieuw op de toets @ te
drukken, keert het toestel terug naar de meetmodus.

In de meetmodus ‘A AC‘ wordt door langer op de H/ INRUSH-toets @ te drukken (2
seconden) de meting van de inschakelstroom geactiveerd. Het symbool 'INRUSH*
verschijnt tegelijkertijd op het digitale display @. Hierdoor wordt tijidens stroomtoevoer
(> 5 A) de meetvoortgang voor 100 milliseconden in werking gezet. Gedurende deze
tijd wordt de gemiddelde waarde aangegeven. Door langer (2 seconden) op toets @ te
drukken, wordt de meetmodus opnieuw ingeschakeld.

De A/ LPF-toets @ heeft twee functies:

Door op de A/ LPF-toets @ te drukken, wordt de laagdoorlaatfilter met een grens-
frequentie van ongeveer 160 Hz geactiveerd. Op het digitale display @ verschijnt
tegelijkertijd het symbool ,LPF*. Druk nogmaals op toets @ om terug te keren naar de
normale modus.

In de meetmodus 'A DC* (BENNING CM P2) wordt de nulwaarderegeling geactiveerd
door langer op de A/ LPF-toets @ te drukken. Deze toets kan ook gebruikt worden voor
de differentiemeting (nulwaarderegeling bij elke waarde mogelijk!). Dit wordt weerge-
geven door ‘A’ op het digitale display ®. Druk nogmaals op toets @ om terug te keren
naar de normale modus.

NCV-toets @:

Door op de NCV-toets @ te drukken, wordt de spanningsdetectiefunctie (lokalisatie
van wisselstroomspanningen tot de grond) geactiveerd. Op het digitale display @®
verschijnen op dat moment het symbool iv en EF weergegeven (zie 8.3). Door op de
A=-toets @ te drukken, keert u terug naar het meetbereik.

Ax-toets @:

Door op de Ax-toets @ te drukken, wordt het huidige meetbereik geselecteerd. In het
geval van de BENNING CM P2 kan door opnieuw op toets @ te drukken tussen'DC’ en
"AC’ gewisseld worden.

De meetfrequentie van de BENNING CM P1/ P2 bij cijfferweergave bedraagt gemiddeld
2 metingen per seconde.
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5.1.11 De BENNING CM P1/ P2 schakelt automatisch uit na ca. 15 minuten (APO, Auto-
Power-Off is actief wanneer het C/)-pictogram op het display (D staat). De automatische
uitschakeling kan gedeactiveerd worden door op de H/INRUSH-toets @ te drukken en
de BENNING CM P1/ P2 kan met de aan-uittoets ingeschakeld worden. Het (%-picto-
gram op het display @ verdwijnt.

5.1.12 De BENNING CM P1/ P2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR03/ AAA/
micro).

5.1.13 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen, verschijnt het bat-
terijsymbool in het scherm @.

5.1.14 De levensduur van de batterijen hangt af van de gebruikte meetfunctie en bedraagt
zonder gebruik van de achtergrondverlichting ongeveer 200 uur voor BENNING CM P1
en ongeveer 30 uur voor BENNING CM P2.

5.1.15 Temperatuurcoéfficiént van de meetwaarde: 0,1 x (aangegeven meetnauwkeurigheid)/
°C <18 °C of > 28 °C, op basis van de waarde op referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.16 Afmetingen van het apparaat: L x B x H = 149 x 59 x 27,5 mm
Gewicht: 140 gram (incl. batterijen)

5.1.17 Maximale opening van de stroomtang: 23 mm.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM P1/ P2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal

- Categorie van overbelasting: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V categorie Il

- Beschermingsgraad stofindringing: 2 (EN 61010-1)

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen van stof en vuil
> 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen stof/ vuil). Het tweede cijfer (0);
Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij bedrijfstemperatuur van 0 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 80 %, niet-
condenserend.

- Bewaartemperatuur: De BENNING CM P1/ P2 kan zonder batterijen worden bewaard bij
temperaturen van - 10 °C tot + 60 °C, relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 70 %.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 23 °C + 5 °C bij een relatieve vochtigheid van
de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor wisselstroom

De meetwaarde wordt als echte effectieve waarde (TRUE RMS, AC-koppeling) verkregen en
weergegeven. De kalibratie is afgestemd op een sinusvormige golfvorm. Bij afwijkingen van
deze golfvorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger.

Crest-factor < 1,6 tot 100 % van de eindwaarde van het meetbereik

Crest-factor < 3,2 tot 50 % van de eindwaarde van het meetbereik

Laagdoorlaatfilters gedeactiveerd:

Nauwkeurigheid v.d. meting Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen
(50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) overbelasting

40,00A 0,01A  *(2,0 % meetwaarde + 5 digits) = (3,8 % meetwaarde + 8 digits) 420 Aeff.
40,1A-400A 01A (2,0 % meetwaarde + 5 digits) + (3,8 % meetwaarde + 8 digits) 420 A eff.

Meetbereik Resolutie
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Laagdoorlaatfilters geactiveerd:

" 9 Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen
Weetberelk Resolutie (50 Hz - 60 Hz) overbelasting
40,00A 0,01A + (3,5 % meetwaarde + 8 digits) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (3,5 % meetwaarde + 8 digits) 420 A eff.
Grensfrequentie (- 3 dB): 160 Hz
Inschakelstroom (INRUSH):
. 0 Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen
ecteerell Besclte (50 Hz - 60 Hz) overbelasting
50A-400A 01A + (3,5 % meetwaarde + 8 digits) 420 A eff.

Integratietijd: 100 ms
Drempelwaarde van de stroom: 5 A

7.2 Gelijkstroombereiken (BENNING CM P2)

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
40,00 A 0,01A + (2,0 % meetwaarde + 5 digits) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A * (2,0 % meetwaarde + 5 digits) 420 A eff.

8. Meten met de BENNING CM P1/ P2

8.1 Voorbereiden van metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM P1/ P2 uitsluitend bij de aangegeven werken

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM P1/ P2 kunnen leiden tot instabiele
aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Stroommeting

A Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

Q Houd bij gelijkstroommetingen (BENNING CM P2) rekening met de polariteit!
De pijl op de meettang geeft de technische stroomrichting weer. + — —

- Na het inschakelen staat de BENNING CM P1/ P2 automatisch in de functie A~. Zo niet,
moet u op de A=-toets @ drukken.

- Gebruik bij BENNING CM P2 de A=-toets @ om de gewenste functie A= of A~ te
selecteren. In de functie A== drukt u op de nulregelingstoets A/ LPF-toets @ drukken om
BENNING CM P2 terug naar de beginpositie te brengen.

- Druk op de openingshendel @ en omvat de éénaderige, stroomvoerende leiding, zoveel
mogelijk in het midden van de tang @.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 2: meten van stroom
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8.3 Spanningsindicator (NCV)

De spanningsdetectiefunctie dient niet om de spanningsvrijheid te bepalen.
Ook zonder akoestische of optische signaalweergave kan er sprake zijn van
een gevaarlijke contactspanning. Gevaar voor elektrische schok!

De spanningsdetectiefunctie zorgt ervoor dat u zonder aanraking het wisselveld kunt detecte-
ren. De detectiesensor @ bevindt zich op de meettang in de markering ©# NCV 1. Activeer de
BENNING CM P1/ P2 en selecteer via de NCV-toets @ de spanningsdetectiefunctie. Op het
digitale display @ verschijnen de symbolen #V/ en EF. Wordt er een fasespanning gelokali-
seerd, weerklinkt er een akoestisch signaal en de sterkte van het wisselveld wordt op het digitale
display @ door middel van maximaal vier balkjes weergegeven ,- - - -“. Alleen in het geaarde
wisselstroomnet verschijnt een melding!

Praktijktip:

Onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels, lichtslang, etc. zijn
van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te volgen.

Functiebereik: 2 230 V

Zie fig. 3: spanningsindicator met zoemer

9. Onderhoud

De BENNING CM P1/ P2 mag nooit onder spanning staan als het apparaat
geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de BENNING CM P1/ P2
niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstandigheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM P1/ P2 direct te worden uitgeschakeld en niet
opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale reinigingsdoeken
uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om de BENNING CM P1/ P2 schoon
te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door
uitlopende batterijen. Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de
batterijen en/ of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

De BENNING CM P1/ P2 mag nooit onder spanning staan als het apparaat
geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM P1/ P2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR03/ AAA). Als
het batterijsymbool op het display (O verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen.
Wanneer u de BENNING CM P1/ P2 aanzet, vindt er een batterijtest plaats.

De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Zet de BENNING CM P1/ P2 uit.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.
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- Leg de batterijen in de juiste richting in het batterijvak.
- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.
Zie fig. 4:  vervanging van de batterij

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever ze in op de beken-
de inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 lJking

Benning garandeert de inachtneming van de in de bedieningshandleiding vermelde technische
specificaties en nauwkeurigheidsgegevens voor het eerste jaar na datum van levering. Op de
nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks
door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur, niet bij het

gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM P1/ P2

TRUE RMS cegowy umozliwiajgcy
- pomiar pradu przemiennego (BENNING CM P1)
- pomiar pradu statego/ przemiennego (BENNING CM P2)

Spis tresci:
1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwaga odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogdlne

6. Warunki srodowiskowe

7. Dane elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM P1/ P2
9. Konserwacja

10. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykdw oraz
- 0s6b posiadajgcych wiedzg z dziedziny elektrotechniki.

Przyrzad BENNING CM P1/ P2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ w obwodach o napigciu znamionowym powyzej CAT IlI
600 V (w sprawie dalszych szczegdtow, patrz punkt 6. ,Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM P1/ P2 zastosowano
nastepujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DOZWOLONA.
Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrédta zagrozenia podczas uzywania przyrzadu
BENNING CM P1/ P2 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING CM P1/ P2 wskazuje, ze
przyrzad posiada izolacjg ochronng (klasa ochronnosci I1).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania roztadowania
baterii.

Napiecie lub prad staty (DC)

| @ b>H

Napigcie lub prad przemienny (AC)

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)

ik 2
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/ EN 61010-2-032

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa.

Aby utrzymadé ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym
przypadku przestrzegac¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji. Btgdne zachowania i
nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczyng zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowac najwyzszg czujnos¢ przy pracy na odstonietym przewodzie
A albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewodu pod napigciem grozi porazeniem
elektrycznym!

A Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy przyrzad nie
wykazuja sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad nalezy
natychmiast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- urzadzenie wykazujg widoczne uszkodzenia,

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub
- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie wykazujg zostaty na dziatanie wilgoci.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzgdu BENNING CM P1/ P2 obejmuje nastepujace pozycje:
3.1 Jeden miernik BENNING CM P1/ P2
3.2 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.3 Dwie baterie miniaturowe 1,5 V (IEC LR 03/ AAA)
3.4 Jedna instrukcja obstugi

Uwagi dotyczace czesci podlegajacych zuzyciu:
- Miernik BENNING CM P1/ P2 zasilany jest z dwoch baterii miniaturowych 1,5 V (IEC LR 03/
AAA).

4. Opis przyrzadu
Patrz rysunek 1: Panel przedni

Zaznaczone na Rysunek 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majga nastepujace
funkcje:

Cegi pomiarowe, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego przewodu z pragdem prze-
miennym (AC)

Czujnik NCV, czujnik nagrywania dla wskaznik napigcia

Ostona cegoéw, zabezpiecza uzytkownika przed przypadkowym kontaktem z przewodem
Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania cegéw pradowych

Przycisk H/ INRUSH (niebieski), zapis (HOLD) wyswietlonej warto$ci pomiaru, pomiar
pradu zatgczajacego (A AC)

Przycisk Al LPF, aktywacja filtra dolnoprzepustowego (LPF), przycisk zerowania (ZERO, A
DC) lub pomiar réznicy (BENNING CM P2),

Przycisk NCV, wskaznik napigcia w celu ustalenia napiecia AC wzgledem uziemienia,
Przycisk Ax, do pomiaru prgdu AC (BENNING CM P1) oraz pragdu AC/DC (BENNING CM P2),

00 © 600600
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Przycisk wytaczania/wytaczania, do wigczania/wytgczania kleszczy elektrycznych, akty-

wacja podswietlenia wyswietlacza cyfrowego,
@® Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania wartosci zmierzonej i przekroczenia zakresu
@ Pokrywa baterii, z tylu obudowy

5. Informacje ogdine
5.1 Informacje ogélne na temat multimetru

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

oo
oo

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

Wyswietlacz cyfrowy @ 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci
10 mm i kropkg dziesietng. Najwigkszg wyswietlang wartoscig jest 4200.

Wskaznik biegunowosci na wyswietlaczu cyfrowym @ jest wskaznikiem automatycz-
nym. Wyswietla jest tylko jedna biegunowos¢ przeciwnie do technicznego kierunku
przeptywu pradu ,-” (patrz strzatka na kleszczach pomiarowych).

Przekroczenie zakreséw powoduje wyswietlenie sig symboli "0L.".

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

BENNING CM P1/ P2 wigczalwytacza sie po naci$nigciu przycisku wigczania/wyta-
czania @; aby wylgczy¢, nalezy ponownie nacisngé i przytrzymac przycisk @ przez
ok. 2 s. Jezeli BENNING CM P1/ P2 jest wigczony, przyciskiem @ mozna wigczy¢
podswietlenie wyswietlacza. Wytgczenie nastepuje poprzez ponowne naci$niecie tego
przycisku lub automatycznie, po ok. 10 s.

Wybér przedziatu pomiaru nastgpuje automatycznie.

Przycisk H/INRUSH (niebieski) @ ma dwie funkcje:

Po nacisnigciu przycisku H/INRUSH @ mozna zapisa¢ wynik pomiaru. Na wyswietla-
czu @ pojawia sie jednoczesnie symbol ,HOLD”. Ponowne wcisnigcie tego przycisku
© powoduje powrdt do trybu pomiaru.

W trybie pomiaru ,A AC” po dtuzszym naci$nigciu przycisku (2 sekundy) H/ INRUSH
@ nastepuje rozpoczecie pomiaru pradu zatgczajgcego. Na wyswietlaczu cyfrowym
@ pojawia sie jednoczesnie symbol ,INRUSH”. Po wystapieniu pradu > 5 A na 100
milisekund zostaje zainicjowany proces pomiaru. Nastepnie wyswietla si¢ warto$¢
usredniona dla tego zakresu czasu. Diuzsze (2 sekundy) naci$nigcie przycisku @
powoduje przejscie z powrotem do trybu pomiaru.

Przycisk A/ LPF @ ma dwie funkcje:

Nacisnigcie przycisku A/ LPF @ powoduje wigczenie filtra dolnoprzepustowego o
czestotliwosci granicznej ok. 160 Hz. Na wyswietlaczu cyfrowym (@ pojawia sie jed-
noczesnie symbol ,LPF”. Ponowne naci$niecie przycisku @ powoduje powrét do trybu
normalnego.

W trybie pomiaru ,A DC” (BENNING CM P2) dtuzsze naciéniecie przycisku A/ LPF @
powoduje wyzerowanie — funkcji tej mozna takze uzy¢ do pomiaru réznicy (zerowanie
jest mozliwe w przypadku kazdej wartosci!). Na wyswietlaczu cyfrowym (O pojawia sig
symbol ,A”. Ponowne naci$niecie przycisku @ powoduje powr6t do trybu normalnego.
Przycisk NCV @:

Nacisniecie przycisku NCV @ powoduje wiaczenie funkcji wskaznika napigcia (loka-
lizacja napigé AC wzgledem uziemienia). Na wyswietlaczu cyfrowym @ pojawia sie
jednoczesnie symbol fv i EF” (patrz 8.3). Nacisniecie przycisku A< @ powoduje
powrét do zakresu pomiaru pradu.

Przycisk A< @:

Nacisnigcie przycisku A~ @ powoduje wybranie zakresu pomiaru pradu. W BENNING
CM P2 poprzez ponowne nacinigcie przycisku @ mozna wybra¢ rodzaj pradu ,DC” lub
LAC”.

Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM P1/ P2 wynosi 2 pomiaru na
sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

Urzadzenie BENNING CM P1/ P2 wytgcza sig automatycznie po ok. 15 min. (Funkcja
APO, Auto-Power-Off, jest aktywna, jesli na wyswietlaczu @ widoczny jest symbol (&)
Funkcje automatycznego wylgczania mozna dezaktywowaé, naciskajgc przycisk H/
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INRUSH @ i wigczajagc BENNING CM P1/ P2 przyciskiem wigczania/wytgczania @.
Symbol @ na wyswietlaczu @ zgasnie.

5.1.12 Miernik BENNING CM P1/ P2 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ mikro).

5.1.13 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego, wéwczas na
wyswietlaczu @ miernika BENNING CM P1/ P2 pojawi sig symbol baterii.

5.1.14 Czas uzytkowania akumulatoréw jest uzalezniony od wykorzystywanej funkcji pomiaru
i bez stosowania pod$wietlenia wynosi ok. 200 godzin w przypadku BENNING CM P1
oraz ok. 30 godzin w przypadku BENNING CM P2.

5.1.15 Wspdiczynnik temperaturowy wartosci pomiarowej:

0,1 x (podana doktadno$¢ pomiaréw)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, w odniesieniu do wartosci
temperatury referencyjnej 23 °C

5.1.16  Wymiary przyrzadu (dtugo$¢ x szeroko$é x wysokosé) = 149 x 59 x 27,5 mm
Masa przyrzadu: 140 g (wraz z bateriami)

5.1.17 Najwigksze rozwarcie cegéw: 23 mm

6. Warunki sSrodowiskowe

- Przyrzad BENNING CM P1/ P2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym,

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m,

- Kategoria przepieciowa: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V kategoria Ill,

- Klasa zanieczyszczenia: 2 (EN 61010-1),

- Stopien ochrony obudowy: IP 30 (IEC/ EN 60529)
Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem
ciatami statymi o wymiarach > 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 -
druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Przy temperaturze roboczej od 0 °C do 40 °C: wzgledna wilgotno$¢ powietrza ponizej 80%
nie powoduje powstania kondensatu.

- Temperatura przechowywania:
Urzadzenie BENNING CM P1/ P2 moze przy temperaturach od - 10 °C do + 60 °C i
wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 70 % by¢ przechowywane bez baterii.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okresla si¢ jako sume
- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposob precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 23 °C + 5 °C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Warto$¢ pomiaru jest pozyskiwana i wyswietlana jako warto$¢ skuteczna (TRUE RMS,
sprzezenie AC). Urzadzenie jest skalibrowane aby wyswietla¢ wynik pomiaru w formie
sinusoidalnej. W przypadku odchylen od tego ksztattu warto$¢ wskazania bedzie niedoktadna.
Crest-Factor < 1,6 do 100 % warto$ci mierzonej urzgdzenia pomiarowego

Crest-Factor < 3,2 do 50 % warto$ci mierzonej urzadzenia pomiarowego

Filtr dolnoprzepustowy nieaktywny:

iy Rozdzielczos¢ Bokladnescleom] Rk adnass Zabezp
pomiarowy (50 Hz - 60 Hz) (45 Hz - 400 Hz) przeciagzeniowe
40,00 A 0,01A + (2,0 % odczytu + 5 cyfry)  + (3,8 % odczytu + 8 cyfry) 420 Aeff.
40,1A-400A 0,1A + (2,0 % odczytu + 5 cyfry)  + (3,8 % odczytu + 8 cyfry) 420 A eff.
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Filtr dolnoprzepustowy aktywny:

Zakres pomi Rozdzielczost Doldadnoss Lot
akres pomiarowy ozdzielczos¢ (50 Hz - 60 Hz) e areaice
40,00A 0,01A + (3,5 % odczytu + 8 cyfry) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (3,5 % odczytu + 8 cyfry) 420 A eff.
Czestotliwos¢ graniczna (- 3 dB): 160 Hz
Prad zataczenia (INRUSH):
" n ” Doktadnos¢ Zabezy
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ (50 Hz - 60 Hz) przecigzeniowe
50A-400A 0,1A + (3,5 % odczytu + 8 cyfry) 420 A eff.

Czas integracji: 100 ms
Warto$¢ progowa pradu wyzwalajgcego: 5 A

7.2 Zakresy pomiarowe pradu statego (BENNING CM P2)

. e e NNy Zabezpieczenie

Zakres pomiarowy R D p praeciazeniowe
40,00A 0,01A + (2,0 % odczytu + 5 cyfry) 420 A eff.
40,1A-400A 0,1A + (2,0 % odczytu + 5 cyfry) 420 A eff.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM P1/ P2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM P1/ P2 nalezy przechowywac i obstugiwac wytgcznie w wyspecyfikowanym

przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciggtej izolacji.

- Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM P1/ P2 mogg powodowaé
niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar pradu

Q Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dop go napigcia wzgled
potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Podczas pomiaréw pradu statego (BENNING CM P2) zachowaé wiasciwa
A biegunowos¢! Strzatka cegéw pomiarowych wskazuje techniczny kierunek
przeptywu pradu. + — —

- Po wigczeniu urzadzenia BENNING CM P1/P2 znajdujg sie automatycznie w funkcji A. W
przeciwnym razie nacisngé przycisk A< ©.

- W urzadzeniu BENNING CM P2 przyciskiem A< @ wybra¢ zgdang funkcje A== lub A~..
W funkcji A== nacisng¢ przycisk zerowania A/ LPF @, aby przetgczy¢ BENNING CM P2 do
pozycji wyjsciowej.

- Postugujgc sie dzwignig otwierajacg @, nalezy uchwyci¢ centralnie pojedynczy przewdd
czynny przy uzyciu cegdéw prgdowych @ miernika BENNING CM P1/ P2.

Odczytaé wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz rysunek 2: Pomiar pradu
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8.3 Wskaznik napigcia (NCV)

Funkcja wskaznika napigcia nie stuzy do ustalania stanu beznapigciowego.
Q Niebezpieczne napigcie dotykowe moze wystepowaé pomimo braku
dzwiekowego lub wizualneg sygnalizacyjnego. Niebezpieczenstwo

elektryczne!

Funkcja wskaznika napiecia stuzy do bezdotykowego wykrywania pola przemiennego.
Czujnik rejestrujgcy @ znajduje sig na kleszczach pomiarowych przy oznaczeniu ¢ NCV .
Wigczy¢ BENNING CM P1/ P2 i przyciskiem NCV @ wybra¢ funkcje wskaznika napigcia.
Na wyswietlaczu cyfrowym @ pojawia sie symbol ,ZV/* i ,EF”. Jezeli zostanie zlokalizowane
napiecie fazowe, rozlegnie sie sygnat dzwigkowy, a sita pola przemiennego zostanie
przedstawiona na wy$wietlaczu cyfrowym @ w postaci maksymalnie czterech kresek , - - - -”.
Wskazanie nastepuje tylko przy uziemionej sieci prgdu zmiennego.

Rada praktyczna:

Przerywanie (zalamania kabla) kabli lezacych swobodnie np. na szpulce lub swiatelka moze byc
zlokalizowane od punktu wejsciowego - feeding point (faza) do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny : 2 230 V

Patrz rysunek 3: Wskaznik napiecia z sygnalizacja dzwigkowg

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM P1/ P2, nalezy upewni¢ sig, ze nie
jest on podtaczony do zrédta napigcia! Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym!

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi przyrzadu
BENNING CM P1/ P2:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiardw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING CM P1/ P2, odtgczy¢
od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek: specjalne
Sciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unika¢ stosowania
rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterie i styki
baterii nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na
obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM P1/ P2, nalezy upewni¢ sig, ze nie
jest on podtaczony do zrédta napigcia! Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym!

Miernik BENNING CM P1/ P2 zasilany jest z dwoéch baterii 1,5 V (IEC LRO3/AAA). Jezeli na
wyswietlaczu @ pojawi sie¢ symbol baterii [_=F, wéwczas konieczna jest wymiana baterii.
Podczas wigczania BENNING CM P1/ P2 nastgpuje test akumulatoréw.

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Wytgczy¢ BENNING CM P1/ P2.
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- Potozy¢ przyrzad BENNING CM P1/ P2 panelem przednim w dét i poluzowa¢ wkrety pokry-
wy komory baterii.

- Wyjag¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci przyrzadu.

- Nastepnie nalezy wymieni¢ zuzyte baterie na dwie nowe baterie typu Micro (IEC LR0O3/
AAA). Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie biegunéw nowych baterii!

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisngé wkret.

Patrz rysunek 4: Wymiana baterii

Nalezy pamigtac¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzuca¢ roztadowanych baterii

A do smieci. Nalezy je przekazywac¢ do punktu zbierania roztadowanych baterii
i odpadéw specjalnych. Prosimy zasiggna¢ odpowiednich informacji na
wiasnym terenie.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w instrukcji obstugi
specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktadnosci w okresie 1 roku od
daty dostawy. W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca sig
przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastgpujgcy
adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do punktu

| UtYlizacji.
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