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Bild 1: Geratefrontseite .1 Lato anteriore apparecchio
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Bild2:  Gleichspannungsmessung — +
Fig. 2: DC voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue J I

Fig. 2: Medicién de tension continua

obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

oxAHa 2:  pérpnon DC-1dong

ill. 2: Misura tensione continua

Fig. 2: Meten van gelijkspanning

Rys.2: Pomiar napigcia statego

Puc.2.  VamepeHue HanpsxeHnst NOCTOSHHOTO Toka
Resim2:  Dogru Gerilim Olglimii
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Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: AC voltage measurement

Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna
obr. 3: Méfeni stiidavého napéti
oxfHa 3:  pérpnon AC-téong

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 3: Meten van wisselspanning
Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego
Puc. 3. VamepeHue HanpshxeHIst NepeMeHHOro Toka
Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimii
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Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

Fig. 4: AC/ DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continue/ courant alternatif
Fig. 4: Medicion de corriente continua/ corriente alterna
obr. 4: Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu
oxApa4:  AC/DC pérpnon pedpatog

ill. 4: Misura corrente continual alternata

Fig. 4: Meten van wissel- en gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

Puc. 4. Vamep 070 1 Mé ToKa
Resim4:  Dogru Akim/ Alternatif Akim Olglimii

Bild 5: Widerstandsmessung
Fig. 5: Resistance measurement
Fig. 5: Mesure de résistance
Fig. 5: Medicion de resistencia
obr. 5: Méfeni odporu

oxAHa 5 Mérpnon avriotaong

ill. 5: Misura di resistenza

Fig. 5: Weerstandsmeting
Rys.5: Pomiar rezystancji
Puc.5.  Vamepenue conpoTvnenus
Resim 5: Direng Olgiimii

HOLD ZERO

G888
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Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer —_— +
Fig. 6: Continuity Testing with buzzer

Fig. 6: Contrdle de continuité avec ronfleur

Fig. 6: Control de continuidad con vibrador

Obr.6: MéFeni priichodnosti s bzucakem

oxfiua 6:  EAeyxog ouvéelag pe nxnTIKG anpa

ill. 6: Prova di continuita con cicalino

Fig. 6: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.6: Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Puc. 6. KoHTpomb MPOXOxAeHUs ToKa C 3yMMepoM
Resim 6:  Sesli Sireklilik Olgtimi

Batteriewechsel
Fig. 7: Battery replacement
Fig. 7: Remplacement des piles
Fig. 7: Cambio de pila

obr. 7: Vyména baterii

OXAHa 7:  AVTIKQTAOTAO UTTATapI@V
il.7: Sostituzione batterie

Fig. 7: Vervanging van de batterijen
Rys.7: Wymiana baterii

Puc.7.  3amena Gartapeiiku
Resim7:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 11

TRUE RMS Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleich-/ Wechselspannungsmessung
- Gleich-/ Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 11
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehors

1. Umweltschutz

239N RrON

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 11 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und darf nicht in
Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als CAT IV 300 V oder CAT Il 600 V eingesetzt
werden (Naheres hierzu in Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 11 werden folgende Symbole ver-
wendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von diesen ist zuge-
lassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des BENNING CM 11 hin.
(Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 11 bedeutet, dass das Gerat schutzisoliert
(Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

A >

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

)) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”. Der Summer
dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

= ¢
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand
verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der
Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung enthalten sind.
Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen
oder zum Tode flihren.

A Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstrager. Ein
Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock verursachen.

Das BENNING CM 11 darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie IlI
mit max. 600 V oder Uberspannungskategorie IV mit max. 300 V Leiter gegen
Erde benutzt werden.
Hierzu sind geeignete Messleitungen zu ver den. Bei Messungen innerhalb
der Messkategorie Ill und IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer
A Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein. Vor Messungen
innerhalb der Messkategorie Il und IV miissen, die dem Set beigestellten, mit
CAT Ill und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen
aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und Anlagen
grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 V AC und 60 V DC
konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme tiberpriifen Sie das Gerat und die Leitungen auf
Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das Gerat auler Betrieb
zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungtinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat und die Messleitungen feucht sind.

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING CM 11 gehdren:
3.1 ein Stiick Digital-Stromzangen-Multimeter,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.4 eine Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 zwei Stiick 1,5-V-Micro-Batterien (IEC LR03/ AAA),
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 11 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (IEC LR03/ AAA) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehor, T.Nr. 044145) entspre-
chen CAT Ill 1000 V/CAT IV 600 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt bezeichnet:
Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberlihrung,

. (®)-Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,

Drehschalter, zur Wahl der Messfunktion,

ZERO-Taste, firr Nullabgleich bzw. Differenzmessung

MIN/ MAX-Taste, Speicherung des niedrigsten oder héchsten Messwertes,

9@@9@@0
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5.

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes, Umschaltung zur manuellen
Messbereichswahl (V und A).

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsuberschreitung,
COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Durch-
gangsprifung, schwarz markiert.

V-Q-Buchse (positive), gemeinsame Buchse flir Spannungs-, Widerstandsmessungen und
Durchgangspriifung, rot markiert.

Batteriefachdeckel, auf Gehausertlickseite

Alligemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Digital-Stromzangen-Multimeter

5.1.

1 Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Flissigkristallanzeige mit 12 mm Schrifthéhe mit
Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 6000.

5.1.2 Die Polarititsanzeige in der Digitalanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine

Polung entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsiiberschreitung wird mit “OL.” angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Der Drehschalter @ dient der Anwahl der Messfunktion. Die Messbereichswahl erfolgt

automatisch.

5.1.5 ZERO-Tastenfunktion @: Zum Nullabgleich bei Strommessungen, kann auch fiir alle

Bereiche zur Differenzmessung benutzt werden (Nullabgleich bei jedem Wert mdglich!).
Angezeigt durch “ZERO” in der Digitalanzeige ©,

5.1.6 Die MIN/ MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den niedrigsten

oder hochsten Messwert. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird in den
Normalmodus zuriickgeschaltet.

In der Messfunktion Q/ )))) wechselt eine Betatigung der MIN/ MAX Taste @ von der
Widerstandsmessung zur akustischen Durchgangspriifung.

51.7 HOLD-Tastenfunktion: Durch Betatigen der HOLD-Taste @ Iasst sich das Messergebnis

speichern. Im Display @ wird gleichzeitig das Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes
Betatigen der Taste schaltet in den Messmodus zuriick. Ein langerer Tastendruck (2
Sekunden) schaltet manuell in den nachsthdheren Messbereich (V und A). Erneutes
Betatigen (2 Sekunden) der Taste schaltet in die automatische Messbereichswahl
zuriick.

51.8 Die gelbe Beleuchtungs-Taste @ schaltet die Beleuchtung des Displays @ an. Aus-

schaltung durch erneute Tastenbetétigung oder automatisch nach ca. 30 s.

5.1.9  Die Messrate des BENNING CM 11 betragt nominal 2 Messungen pro Sekunde fiir die

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Digitalanzeige.

10 Das BENNING CM 11 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausgeschaltet. Aus-
schaltstellung “OFF”.

11 Das BENNING CM 11 schaltet sich nach ca. 15 min selbsttatig ab (APO, Auto-Power-
Off ist aktiv bei Einblendung des (®-Symbol in der Anzeige @). Es schaltet sich wieder
ein, wenn der Drehschalter @ aus der Schalterstellung “OFF” wieder eingeschaltet
oder die gelbe Beleuchtungstaste @ betatigt wird. Die automatische Abschaltung
lasst sich deaktivieren indem sie die HOLD-Taste @ betatigen und gleichzeitig das
BENNING CM 11 aus der Schalterstellung “OFF” einschalten. Das (#-Symbol in der
Anzeige © erlischt.

.12 Das BENNING CM 11 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist (IEC LRO3/AAA).
.13 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des

BENNING CM 11 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein Batteriesymbol.

14 Die Lebensdauer der Batterien ist abhangig der genutzten Messfunktion und
betragt ca. 30-100 Stunden ohne Nutzung der akustischen Durchgangspriifung und
Hintergrundbeleuchtung. (Alkalibatterie).

15 Temperaturkoeffizient des Messwertes:

0,1 x (angegebene Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert
auf Referenztemperatur von 23 °C.

16 Gerateabmessungen: (L x B x H) =206 x 76 x 33,5 mm
Gerategewicht: 262 g (inkl. Batterien)

17 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen sind ausdriicklich
fiir die Nennspannung des BENNING CM 11 geeignet. Die Messspitzen kénnen durch
Schutzkappen geschitzt werden.

18 Grofte Zangendffnung: 23 mm

Umgebungsbedingungen

Das BENNING CM 11 ist fiir Messungen in trockenen Umgebungen vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Uberspannungskategorie: IEC 60664/IEC 61010 — 300 V Kategorie IV; 600 V Kategorie 1l
Verschmutzungsgrad: 2 gemaR EN 61010-1,
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- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen und Schutz gegen feste
Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,
- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %, nicht kondensierend.
- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 11 kann bei Temperaturen von - 10 °C bis
+ 60 °C, relative Luftfeuchte kleiner 80 %, ohne Batterien gelagert werden.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Die Messgenauigkeit gilt bei einer Temperatur von 23 °C + 5 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt = 2 MQ.

Messb | Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
60,00 V 0,01V + (1 % des Messwertes + 2 Digit) 660 VAC/DC
60,0 V- 600,0 V 01V + (1 % des Messwertes + 2 Digit) 660 V AC/DC

7.2 Wechselspannungsbereiche

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und ange-
zeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen von
dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer.

Crest-Factor < 2,0 bis 100 % des Messbereichsendwertes

Crest-Factor < 4,0 bis 50 % des Messbereichsendwertes

Der Eingangswiderstand betragt = 2 MQ.

Messbereict Auflo: M igkeit (40 Hz - 1 kHz) Uberlastschutz
60,00 V 0,01V + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 660 V AC/DC
60,0 V - 600,0 V 01V * (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 660 V AC/DC

7.3 Gleichstrombereiche

Messbereicl Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
300,0 mA 0,1 mA £ (1,0 % des Messwertes + 10 Digit) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % des Messwertes + 10 Digit) 100 AAC/DC
3,00A-10,00A 0,01A + (3,0 % des Messwertes + 10 Digit) 100 AAC/DC

Einfluss des Igrdmagnetismus: <+1,0mA
Einfluss des Offnen und SchlieRen der Messzange: < + 1,0 mA

7.4 Wechselstrombereiche

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und ange-
zeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen von
dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer.

Crest-Factor < 2,0 bis 100 % des Messbereichsendwertes

Crest-Factor < 4,0 bis 50 % des Messbereichsendwertes

Messbereicl Auflosung M igkeit (50 Hz - 60 Hz) Uberlastschutz
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 100 AAC/DC
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7.5 Widerstandsbereiche
Leerlaufspannung: ca. 3 V, max. Priifstrom 1 mA.

Messbereict Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
600,0 Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 VAC/DC
6,000 kQ 10 + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 VAC/DC
60,00 kQ 100 £ (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 VAC/DC
600,0 kQ 100 Q + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 VAC/DC

7.6 Durchgangspriifung
Leerlaufspannung: ca. 3 V, max. Prifstrom 1 mA.
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner 100 Q.

8. Messen mit dem BENNING CM 11

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 11 nur bei den angegebenen Lager- und Arbeits-

temperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitungen lberpri-
fen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheitsmessleitungen entsprechen in Nenn-
spannung und Nennstrom dem BENNING CM 11.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen tberpriifen. Wenn die Isolation beschadigt ist, dann
sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der Sicherheitsmess-
leitung unterbrochen ist, dann ist die Sicherheitsmessleitung sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Messfunktion gewahlt wird, missen die Sicherheits-
messleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING CM 11 kénnen zu instabiler Anzeige und zu
Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse @, schwarz markiert,

- V-Q-Buchse (positive) @ fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Durchgangsprii-
fungen, rot markiert,

des BENNING CM 11 gegeniiber Erdpotential liegen darf, betragt 300 V CAT IV/ 600 V CAT IIl.

- Mit dem Drehschalter @ des BENNING CM 11 die gewiinschte Funktion V=== oder V~
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz gekennzeichnet,
kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse 0, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der
Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

- In kleinen Spannungsmessbereichen unterbleibt bei offenen Sicherheitsmessleitungen
die Null-Volt-Anzeige durch Einstreuungen. Uberzeugen Sie sich durch Kurzschluss der
Messspitzen davon, dass das BENNING CM 11 funktionsfahig ist.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Strommessung

Keine Spannung an die Eingangsbuchsen ® und @ des BENNING CM 11 legen!
Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicherheitsmessleitungen. Bei
Gleichstrommessungen Polaritit beachten! Der Pfeil auf der Messzange zeigt
die technische Stromrichtung an. + — —

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion A=== oder A~ wahlen.

- Durch die Nullabgleichtaste ,ZERO* @ das BENNING CM 11 in Ausgangsposition bringen.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen Leiter mittig mit der Zange @ des BENNING CM 11
umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung
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8.4 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ des BENNING CM 11 die Funktion Q/ %)) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz gekennzeichnet,
kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der
Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

- Stellen Sie fir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine Spannung
anliegt.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion Q/ %)) wéhlen und die MIN/ MAX-Taste @ betétigen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz gekennzeichnet,
kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Wenn der Widerstand
zwischen den Messpunkten 100 Q unterschreitet, dann ertént der in dem BENNING CM 11
eingebaute Summer.

siehe Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 11 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CM 11 unter Spannung ist ausschlieBlich Elektro-

fachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen

miissen.

So machen Sie das BENNING CM 11 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst das BENNING CM 11 und die beiden Sicherheitsmessleitungen vom
Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 11.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

Das BENNING CM 11 besitzt keine Sicherung.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem BENNING CM 11
nicht mehr gewahrleistet sein, z.B. bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlichen Transportbeanspruchungen.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 11 sofort von der Messstelle zu entfernen und gegen
erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch (Ausnahme spe-
zielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Losungs- und/ oder Scheuermittel, um das Gerat
zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht
durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden. Falls Elektrolytverunreinigungen
oder weile Ablagerungen im Bereich der Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind,
reinigen Sie auch diese mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 11 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 11 wird von zwei 1,5-V-Microbatterien (IEC LR03/ AAA) gespeist. Ein

Batteriewechsel ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie beide Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen von dem BENNING CM 11.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Legen Sie das BENNING CM 11 auf die Frontseite und l6sen Sie die Schraube vom
Batteriedeckel.
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- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom Unterteil ab.

- Ersetzen Sie die verbrauchten Batterien durch zwei neue Batterien des Typs Micro (LR03/
AAA). Achten Sie auf die polrichtige Anordnung der neuen Batterien!

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen nicht in den
Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir Altbatterien bzw. Sondermiill
abgegeben werden. Informieren Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten technischen
Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach dem Auslieferungsdatum.
Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das Geréat regel-
maRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von
einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (JT_) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il (@), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen Zustand sowie
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz beeintrachtigt sein
kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder eine Unterbrech-
ung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berilihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen Sie nur den
Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschllsse in das Prif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

K Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfiigung stehen-

den Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
_—
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Operating Manual
BENNING CM 11

TRUE RMS Digital Current Clamp Multimeter for
- DC/ AC voltage measurement
- DC/AC current measurement
- resistance measurement
- continuity testing
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User notes
Safety note
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Maintenance
0. Technical data of the measuring accessories
1. Environmental note

239N RrON

1. User notes
These operating instructions are intended for

- qualified electricians and
- electrotechnically trained persons.

The BENNING CM 11 is intended for making measurements in dry environment. It must not be
used in power circuits with a nominal voltage higher than CAT IV 300 V or CAT IIl 600 V (More
details in Section 6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the BENNING CM 11:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors is permitted.

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when using the BENNING CM 11 (see
documentation).

This symbol on the BENNING CM 11 indicates that the unit is protection insulated
(safety class Il).

A

This symbol appears in the display for a discharged battery

)) This symbol indicates the continuity-testing application. The buzzer provides an
audible signal.

=mm DC voltage or current

AC current or voltage

Earth (voltage to earth)

= ¢
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/ EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the unit, the user must observe
the notes and warnings given in these instructions at all times. Improper handling and non-
observance of the warnings might involve severe injuries or danger to life.

Q WARNING! Be extremely careful when working with bare conductors or main
line carrier! Contact with live conductors will cause an electric shock!

The BENNING CM 11 may be used only in electrical circuits of over voltage
category lll with a maximum voltage of 600 V or of over voltage category IV
with a maximum voltage of 300 V between the conductor and ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements within
measurement category lll and IV, the projecting conductive part of a contact
A tip of the measuring leads must not be longer than 4 mm. Prior to carrying
out measurements within measurement category lll and IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto
the contact tips. The purpose of this measure is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is dangerous. Even
low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous to human life.

Q Before starting the unit, always check it as well as all measuring lead and wires
for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the unit is no longer possible, it should be shut down
immediately and secured to prevent that it is switched on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the device or the measuring lead exhibit visible damages,

- if the unit no longer works,

- after long periods of storage under unfavourable conditions,
- after being subject to rough transportation, or

- if the device or the measuring lead are exposed to moisture.

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING CM 11 package:
3.1 One digital current clamp multimeter
3.2 One safety measuring leads (black)(L = 1.4 m)
3.3 One safety measuring leads (red)(L = 1.4 m)
3.4 One compact protection case
3.5 Two 1.5 V micro-batteries (IEC LR03/ AAA)
3.6 One Operating Manual

Note on consumable parts:

- The BENNING CM 11 is supplied by two 1.5 V micro-batteries (IEC LR 03/ AAA)

- The above mentioned safety leads (tested spare part, part no. 044145) are approved in accord-
ance with CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V and for a current up 10 A.

4. Unit description
See figure 1: Appliance front face

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

© Measurement prongs, for inserting and gripping the single conductor containing AC cur-
rent

© Prong guard, protects user from accidental contact with conductor

(3] key (yellow), display illumination

O Opening lever, for opening and closing the current prongs

© Rotary switch, for selecting the measurement function

O ZERO key, for zero balance or differential measuring

@ MIN/MAX button, storage of the lowest or highest measured values

© HOLD button, storage of the indicated measured value, switch-over to manual measuring

range selection (V and A).
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5.
51

5.1.

5.1

5.1

Digital display, for displaying the measured value and range exceedance

COM jack, common jack for voltage and resistance measurements as well as for continuity
testing, marked in black

V-Q jack (positive), common jack for voltage and resistance measurements as well as for
continuity testing, marked in red

Battery compartment cover, at the rear of the housing

General information

General information on digital current clamp multimeter

1 The digital display @ is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 12 mm digit
height and decimal point. The highest value displayed is 6000.

.2 The polarity indication on the digital display @ works automatically. Contrary to the

measurement-wire definition, only one pole is indicated as “-".

.3 In case of a range exceedance (overflow), “OL.” is displayed.

Attention: no display or warning by complete overload.

51.4  The rotary switch @ is intended for selecting the measuring function. The selection of

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

the measuring range is automatic.

5 ZERO button @: For zero adjustment in current measurement. Can also be used for all

ranges for differential measurement (zero setting possible for any value). Indicated by
“ZERO” in the digital display ©.

.6 The MIN/ MAX key function @ automatically records and stores the highest or the low-

est measured value. Press the key for approx. 2 seconds to switch the device back to
normal operating mode.

In the ,Q/ Y)* measuring function, press the ,MIN/ MAX* key @ to change from the
resistance measurement to acoustic continuity test.

.7 HOLD key function: The measuring result can be stored by pressing the HOLD key ©.

The “HOLD” symbol simultaneously appears on the display @. Press the key again
to switch the device back to measuring mode. Press the key for approx. 2 seconds to
manually switch to the next higher measuring range (V and A). Press the key again (for
approx. 2 seconds) to switch back to the automatic measuring range selection.

.8 The yellow illumination key @ activates the illumination of the display @. It is switched

off by pressing the key again or automatically after approx. 30 seconds.

.9  The measuring rate of the BENNING CM 11 amounts nominally to 2 measurements per

second for the digital display.

10 The BENNING CM 11 is switched on and off with the rotary switch @. Shutdown posi-
tion “OFF”.

11 The BENNING CM 11 switches off automatically after approx. 15 minutes (APO, Auto-
Power-Off is activated, if the @ symbol is shown on the display @). It switches on
again, if the rotary switch @ is switched on again from switch position ,OFF* or if the
yellow illumination key @ is pressed. It switches on again, if the HOLD key @ or another
key is actuated. Automatic switch-off can be deactivated by pressing the HOLD key and
by simultaneously switching on the BENNING CM 11 from the switching position “OFF”.
The @ symbol disappears from the display ©.

.12 The BENNING CM 11 is supplied by two 1.5 V batteries (IEC LR03/ AAA/ micro).
.13 Ifthe battery voltage drops below the specified operating voltage of the BENNING CM 11,

then a battery symbol appears in the display ©.

14 The battery life depends on the measuring function used and is approximately 30 hours
to 100 hours without using the acoustic continuity test and background lighting (alkaline
battery).

15 Temperature coefficient of the measured value: 0.1 x (stated measuring accuracy)/ °C
<18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference temperature of 23 °C

16 Dimensions of unit (length x width x height) = 206 x 76 x 33,5 mm.

Weight of unit: 262 g (incl. batteries)

17 The safety measuring leads and measurement tips supplied are specially suited to the
rated voltage of the BENNING CM 11. The measuring tips can be protected by caps.

18 Widest prong opening: 23 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 11 is intended for making measurements in dry environment.
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

Overvoltage category: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V category 1V; 600 V category Il
Contamination class: 2 (EN 61010-1),

Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection against solid
impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protection against water, (0 - second
index).

Operating temperature and relative humidity:
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For operating temperatures from 0 °C to 40 °C: relative air humidity lower than 80 %, non-
condensing

- Storage temperature: The BENNING CM 11 can be stored at temperatures between - 10 °C
and + 60 °C, at a relative air humidity lower than 80 % without batteries.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from 23 °C + 5 °C and
relative humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage range
The input resistance is 2 2 MQ.

Measuring range Resolution Measurement Y Overload pr
60.00 V 0.01V + (1 % of reading + 2 digits) 660 V AC/DC
60.0V-600.0 V 01V + (1 % of reading + 2 digits) 660 V AC/DC

7.2 AC voltage range

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True RMS, AC coupling).
Its calibration is adapted to sinusoidal curves. In case of deviations from this curve shape, the
accuracy of the displayed value decreases.

Crest factor < 2.0 up to 100 % of each final measuring range value

Crest factor < 4.0 up to 50 % of each final measuring range value

The input resistance is 2 2 MQ.

Measuring range Resoluti M y (40 Hz - 1 kHz) Overload protection
60.00 V 0.01V + (1.2 % of reading + 5 digits) 660 V AC/DC
60.0V-600.0 V 01V + (1.2 % of reading + 5 digits) 660 V AC/DC

7.3 DC current range

Measuring range Resolution Measurement accuracy Overload protection
300.0 mA 0.1 mA + (1.0 % of reading + 10 digits) 100 AAC/DC
0.300A- 3.000A 0.001A + (1.0 % of reading + 10 digits) 100 AAC/DC
3.00A-10.00A 0.01A + (3.0 % of reading + 10 digits) 100 AAC/DC

Influence of geomagnetism: < + 1.0 mA
Influence of opening and closing the measuring clamp: < £ 1.0 mA

7.4 AC current range

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True RMS, AC coupling).
Its calibration is adapted to sinusoidal curves. In case of deviations from this curve shape, the
accuracy of the displayed value decreases.

Crest factor < 2.0 up to 100 % of each final measuring range value

Crest factor < 4.0 up to 50 % of each final measuring range value

Measuring range Resoluti M y (50 Hz - 60 Hz) Overload protection
300.0 mA 0.1 mA + (1.0 % of reading + 5 digits) 100 AAC/DC
0.300A-3.000A 0.001A + (1.0 % of reading + 5 digits) 100 AAC/DC
3.00A-20.00A 0.01A + (1.0 % of reading + 5 digits) 100 AAC/DC

7.5 Resistance range
Open circuit-voltage: approx. 3 V, max. testing current 1 mA

Measuring range Resoluti M y Overload protection
600.0 Q 010 + (1 % of reading + 2 digits) 600 V AC/DC
6.000 kQ 10 + (1 % of reading + 2 digits) 600 V AC/DC
60.00 kQ 100 + (1 % of reading + 2 digits) 600 V AC/DC
600.0 kQ 100 Q + (1 % of reading + 2 digits) 600 V AC/DC
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7.6 Continuity test
Open circuit-voltage: approx. 3 V, max. Testing current 1 mA
The built-in buzzer sounds when resistance is less than 100 Q.

8. Measuring with the BENNING CM 11

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 11 at the specified storage and operating temperatures

only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety measuring lines. The
nominal voltage and current ratings of the safety measuring cables included in the scope of
delivery correspond to the ratings of the BENNING CM 11.

- Check the insulation of the safety measuring lead. If the insulation is damaged, the
BENNING CM 11 must be scrapped immediately.

- Check the continuity of the safety measuring leads. If the leads are disconnected at any
point, remove it immediately.

- Before - at the rotary switch @ a different function is selected, the safety measuring leads
must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 11 might involve unstable
readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurement

Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to earth potential!
Electrical danger!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

- COM socket, black {®,

- V- Q socket (positive) @ for voltage and resistance measurements and continuity testing
(marked red)

of the BENNING CM 11 against ground, amounts to 300 V CAT |V/ 600 V CAT lIl.

- Use the rotary switch @ to select the required function V=== or VA~ on the BENNING CM 11.

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @ on the
BENNING CM 11.

- Connect the red safety measuring lead to the V-Q jack @), marked in red.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read off measured
value on the digital display @ on the BENNING CM 11.

Note:

- In small voltage measuring ranges, the zero-volt indication does not appear (due
to interference) when the safety measuring leads are open. Make sure that the
BENNING CM 11 is fully functional by short-circuiting the measuring tips.

See figure 2:  DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 Current measurement

Do not apply any voltage to the input jacks @ and () of the BENNING CM 11!
Any possibly connected safety measuring leads have to be removed. For
direct current (DC) measurements, observe correct polarity! The arrow on the
r ing clamp indi the technical current direction. + — —

- Use the rotary switch @ to select the required function A=== or A~ on the BENNING CM 11.

- Press the “ZERO” button @ to set the BENNING CM 11 to the starting point.

- Operate opening lever @, clamp @ single wire live conductor centrally by means of the
BENNING CM 11 current probe.

- Read off the digital display unit ©.

See figure 4:  AC/ DC current measurement

8.4 Resistance measurement

- Select the Q/ )))) function by means of the rotary switch @ of the BENNING CM 11.

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @ on the
BENNING CM 11.

- Connect the red safety measuring lead to the V-Q jack @), marked in red.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read off measured
value on the digital display @ on the BENNING CM 11.

Note:

- To obtain a correct measurement, ensure that no voltage is applied to the measuring point.

See figure 5: Resistance measurement
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8.5 Continuity testing with buzzer

- Use the rotary switch @ to select the required function Q/ )))) on the BENNING CM 11 and
press the ,MIN/MAX“ key @.

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @ on the
BENNING CM 11.

- Connect the red safety measuring lead to the V-Q jack @), marked in red.

- Apply the safety measuring leads to the measuring points. If the resistance between the
measuring points falls below 100 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 11 sounds.

See figure 6:  Continuity testing with buzzer

9. Maintenance

Before opening the BENNING CM 11, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

Work on the opened BENNING CM 11 under voltage may be carried out only by skilled

electricians with special precautions for the prevention of accidents.

Make sure that the BENNING CM 11 is free of voltage as described below before opening the

instrument:

- First, remove the BENNING CM 11 and the two safety measuring leads from the measuring
object.

- Then disconnect the two safety measuring leads from the BENNING CM 11.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

The BENNING CM 11 is not equipped with a fuse.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 11 is no longer ensured, for
example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper conditions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM 11 must be switched off immediately, disconnected from the
measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning wipers). Avoid
using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instrument. It is important to make sure
that the battery compartment and battery contacts are not contaminated by leaking electrolyte.
If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the batteries or battery
casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING CM 11, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

The BENNING CM 11 is supplied by means of two 1.5 V batteries of type AAA (IEC LRO03).

Battery replacement is required, if the battery symbol appears on the display ©.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING CM 11.

- Set the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

- Lay the BENNING CM 11 face down and release the screws of the battery compartment
cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom section.

- Replace the exhausted batteries by two new ones of type AAA (LR03). Make sure that the
new batteries are inserted with correct polarity!

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the screw.

See figure 7: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not dispose of

A discharged batteries in the household garbage. Instead, take them to a
collecting point for discharged batteries and special waste material. Please
inform yourself in your community.

11/ 2018 BENNING CM 11 13



9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications stated in the
operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument must be recali-
brated at regular intervals by our factory service. We recommend a recalibration interval of one
year. Send the unit to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories
- Standard: EN 61010-031,
- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,
- Maximum rated current: 10 A,
- Protective class Il (@), continuous double or reinforced insulation,
- Contamination class: 2,
- Length: 1.4 m, AWG 18,
- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %
- Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according to this manual,
since the protection provided could otherwise be impaired.
- Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in the cable/ plug.
- Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area appropriate for
hands!
- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental note

K At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at collection

‘— points provided in your community.
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Notice d’emploi
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue/ alternative
- mesure de courant continu/ alternatif
- mesure de résistance
- contréle de continuité

Sommaire
Remarques a I'attention de l'utilisateur
Consignes de sécurité
Fourniture
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions d’environnement
Indications électriques
Mesurer avec le BENNING CM 11
Maintenance
0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I’environnement
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1. Remarques a I’attention de l'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 11 est congu pour effectuer des mesures dans un environnement sec. Il
ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale est supérieure a CAT IV
300 V ou CAT Il 600 V (pour de plus amples informations, consulter la section « Conditions
d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le BENNING CM 11 :
Permet le déplacement et I'application autours d’un conducteur actif non isolé.

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter tout risque
pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues dans cette
notice d‘emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING CM 11 signifie que le BENNING CM 11 est doté d‘une
isolation double (classe de protection II).

L OB b

Ce symbole apparait sur I'affichage indiquant que la batterie est déchargée.

)) Ce symbole caractérise la gamme « Contréle de continuité ».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

(CC) Tension continue ou courant continu.

(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Terre (tension a la terre).

=l
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/ EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se conformer aux
remarques et aux avertissements contenus dans cette notice d’utilisation. Un maniement
incorrect de l|‘appareil et la non observation des avertissements pourraient provoquer des
blessures graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs dénudés ou avec des
A lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc trés dangereux au toucher
de.
Le BENNING CM 11 doit étre utilisé uniquement dans des circuits électriques
de la catégorie de protection contre les surtensions Ill avec des conducteurs
de max. 600 V ou de catégorie de protection contre les surtensions IV avec des
conducteurs de max. 300 V a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure appropriée pour cela. Pour les
mesures au sein de la catégorie de mesure lll et IV, la partie conductrice
A saillante doit avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm. Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure Il et
IV, les capuchons joints au kit et signalés par CAT Illl et CAT IV doivent étre
placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘installations
conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja les tensions de 30 V
CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et les cables ne
sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre I'appareil hors
service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n’est plus possible:

- sil'appareil ou le cable de mesure présentent des dommages visibles,
- quand 'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou le cable de mesure sont mouillés.

3. Fourniture
Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING CM 11 :
3.1 Un multimetre numérique a pince électrique
3.2 Un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 Un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 Un étui compact de protection,
3.5 Deux piles de 1,5 V ( micro/ CIE LR03/ AAA),
3.6 Une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :

- Le BENNING CM 11 est alimenté par deux piles de 1,5 V (CIE LRO3/ AAA).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrdlés, réf 044145) mentionnés
ci-dessus correspondent a CAT IIl 1000 V/ CAT IV 600 V et sont homologués pour un
courant de 10 A.

4. Description de I'appareil
voir figure 1:  panneau avant de I'appareil

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1 sont désignés comme
suit :

© Pince de mesure, pour entourer un conducteur unique parcouru par un courant alternatif
© Bourrelet de pince électrique, protége I'utilisateur des contacts avec les conducteurs

© Touche « € » (jaune), éclairage de I'afficheur

O Levier d’ouverture, permet d’ouvrir et de fermer la pince électrique
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5.1

Commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure

Touche « ZERO », pour compensation a zéro ou mesure différentielle

Touche « MIN/MAX », mémorisation de la valeur mesurée minimum ou maximum
Touche « HOLD », mémorisation de la valeur mesurée affichée, commutation a la sélection
manuelle de la plage de mesure (V et A).

Affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépassement de la plage
de valeurs

Douille « COM », douille commune pour les mesures de tension et de résistance ainsi que
pour le test de continuité, marquée en noir

Douille « V-Q » (positive), douille commune pour les mesures de tension et de résistance
ainsi que pour le test de continuité, marquée en rouge

Couvercle du compartiment a piles, sur la face arriére du boitier

Indications générales
Indications générales du multimétre numérique a pince électrique

1 L‘écran numérique @ est un affichage & cristaux liquides de 4 caractéres de 12 mm de

hauteur avec point décimal. La valeur maximale affichée est 6000.

.2 Laffichage de polarité sur I'écran numérique @ fonctionne de maniére automatique. La

polarité est seulement affichée par « - » par rapport a la définition de la prise.

.3 Le dépassement de la plage de valeurs est signalé par « OL. ».

Attention: pas d‘affichage et d‘avertissement en cas de surcharge!

4 Le commutateur rotatif @ sert & sélectionner la fonction de mesure.
5

Touche ZERO @ : Pour la mise & zéro pour mesures de courant, peut également étre
utilisée pour tous les domaines pour la mesure différentielle (mise a zéro possible de
chaque valeur !). Affichage par « ZERO » sur I‘écran numérique @.

51.6 Au moyen de la touche de fonction « MIN/MAX » @, il est possible de saisir et de

mémoriser la valeur mesurée maximale ou minimale. En appuyant sur la touche pour 2
secondes environ, il est possible de retourner au mode normal.

Dans la fonction de mesure « Q/ Y)) », appuyez sur la touche « MIN / MAX » @ afin de
passer du mesure de résistance a la test acoustique de continuité.

5.1.7  Touche de fonction « HOLD » : Appuyez sur la touche « HOLD » @ afin de mémoriser

le résultat de mesure. En méme temps, le symbole « HOLD » est affiché sur I'écran
©. En appuyant de nouveau sur la touche, il est possible de retourner au mode de
mesure. En appuyant sur la touche pour 2 secondes environ, il est possible de passer
manuellement dans une plage de mesure supérieure (V et A). En appuyant a nouveau
sur la touche (pour 2 secondes environ), il est possible de retourner dans la sélection
automatique de la plage de mesure.

5.1.8 La touche jaune d'éclairage @ sert a activer I'éclairage de I'écran numérique @.

L'éclairage est désactivé en appuyant de nouveau sur la touche ou automatiquement
apres 30 secondes environ.

5.1.9 Le taux de mesure nominal du BENNING CM 11 est de 2 mesures par seconde pour

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

l'indicateur numérique.

10 Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING CM 11 en et hors circuit.
Position d’arrét « OFF ».

11 L'appareil BENNING CM 11 s’éteint automatiquement apres 15 minutes environ ( la
fonction APO, « Auto-Power-Off », est activée si le symbole « (@ » est affiché sur
Iécran @ ). Il se rallume si le commutateur rotatif @ est activé de nouveau & partir de la
position « OFF » ou si la touche jaune d'éclairage © est appuyée. L'arrét automatique
peut étre désactivé en appuyant sur la touche « HOLD » @ et en allumant I'appareil
BENNING CM 11 de la position « OFF » en méme temps. Le symbole « (@ » disparait
de I'écran ©.

12 Le BENNING CM 11 est alimenté par deux piles rondes de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA/
micro ).

13 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du BENNING CM 11,
un symbole de pile apparait sur I'affichage ©.

14 La durée de vie des piles dépend de la fonction de mesure utilisée et est de 30 a 100
heures environ sans utiliser le test acoustique de continuité et I'éclairage de fond ( pile
alcaline ).

15 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,1 x ( précision de mesure indiquée )
/ °C <18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d’'une température de référence de
23°C

16 Dimensions de I'appareil : (L x | x h) =206 x 76 x 33,5 mm
Masse de I'appareil : 262 g ( avec piles )

17 Les conducteurs de mesure de sécurité et les pointes de mesure livrées avec I'appareil
sont exclusivement prévus pour la tension nominale du BENNING CM 11. Les pointes
de mesure peuvent étre protégées par des capuchons de protection.

18 Ouverture maximale de la pince : 23 mm
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6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 11 est congu pour procéder a la mesure dans des environnements secs,

- Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension : CIE 60664/ CIE 61010 — 300 V catégorie IV; 600 V catégorie Il

- Degré d’encrassement : 2 (EN 61010-1),
- Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 CIE/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et protection contre
les impuretés solides > 2,5 mm de diametre, (3 - premier indice). Aucune protection contre

I'eau, (0 - second indice).
- Température de travail et humidité relative de I'air:

Pour une température de service entre 0 °C et 40 °C : humidité relative de I'air inférieure a

80 %, sans condensation

- Température de stockage : L'appareil BENNING CM 11 peut étre stocké a des températures

de - 10 °C a + 60 °C, avec une humidité relative de I'air inférieure a 80 %, sans piles.

7. Indications électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme
- d'une part relative de la valeur mesurée et
- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).

Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre 23 °C + 5 °C et

pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Domaine de tension continue
La résistance d’entrée est de = 2 MQ.

Protection de

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure .
surtension
60,00 V 0,01V + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 660 V AC/DC
60,0 V-600,0 V 01V + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 660 V AC/DC

7.2 Domaine de tension alternative

La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie ( « true RMS »,
couplage AC ). Son étalonnage est syntonisé & une courbe sinusoidale. Pour les courbes non

sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.

Facteur de créte < 2,0 jusqu’a 100 % de la valeur finale de la plage de mesure
Facteur de créte < 4,0 jusqu’a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure
La résistance d’entrée est de 2 2 MQ.

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure (40 Hz - 1 kHz) Rictectionsls

surtension
60,00 V 0,01V + (1,2 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 660 V AC/IDC
60,0 V - 600,0 V 01V + (1,2 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 660 \V AC/DC

7.3 Domaines de courant continu

Protection de

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure T
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % de la valeur de mesure + 10 chiffres) 100 AAC/DC
0,300 A- 3,000 A 0,001A + (1,0 % de la valeur de mesure + 10 chiffres) 100 AAC/DC
3,00A-10,00A 0,01A + (3,0 % de la valeur de mesure + 10 chiffres) 100 AAC/DC

Influence du géomagnétisme : < + 1,0 mA
Influence de I'ouverture et de la fermeture de la pince de mesure : <+ 1,0 mA

7.4 Domaines de courant alternatif

La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie ( « true RMS »,
couplage AC ). Son étalonnage est syntonisé a une courbe sinusoidale. Pour les courbes non

sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.
Facteur de créte < 2,0 jusqu’a 100 % de la valeur finale de la plage de mesure
Facteur de créte < 4,0 jusqu’a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure
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Protection de

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure (50 Hz - 60 Hz) e
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 100 AAC/DC
0,300 A- 3,000 A 0,001A + (1,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 100 AAC/DC

7.5 Domaines de résistance
Tension a circuit ouvert: env. 3 V, courant de test max. 1 mA

n = 9 21 Protection de
Domaine de mesure Résolution Précision de mesure

surtension
600,0 Q 0,10Q + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600 V AC/IDC
6,000 kQ 10 + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600 V AC/IDC
60,00 kQ 10Q + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600 VAC/DC
600,0 kQ 100 Q + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600 VAC/IDC

7.6 Controle de continuité
Tension a circuit ouvert: env. 3 V, courant de test max. 1 mA
Le ronfleur intégré est activé pour une résistance inférieure a 100 Q.

8 Mesurer avec le BENNING CM 11

8.1 Préparation de la mesure

Utiliser et ranger le BENNING CM 11 uniquement dans les conditions de stockage et de service

spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal sur les cables de
mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis correspondent a la tension
nominale et au courant nominal du BENNING CM 11.

- Contrélez I'isolation des conducteurs de mesure de sécurité et des pointes de mesure. Si
l'isolation est endommagée, mettre immédiatement les conducteurs de mesure de sécurité
au rebut.

- Contrélez la conductivité des conducteurs de mesure de sécurité. Si le cable du conducteur
de mesure de sécurité est coupé, mettre immédiatement le conducteur de mesure de sécu-
rité au rebut.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @, il faut
séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Des sources de parasites importantes prés du BENNING CM 11 peuvent entrainer un
affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM @ marquée en noir
- douille V-Q (positive) @) pour les mesures de tension et de résistance et les contréles
de continuité, marquée en rouge,
du BENNING CM 11 a la terre est de 300 V CAT 1V/ 600 V CAT Ill.

- Sélectionnez la fonction souhaitée « V=== » ou « V~~ » sur le BENNING CM 11 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douile COM @ du
BENNING CM 11.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille « V-Q » ) marquée en rouge.

- Mettrez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure, lire la
valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING CM 11.

Remarque :

- Pour les domaines de mesure de faible tension, avec les conducteurs de mesure de sécu-
rité ouverts, I'affichage zéro volt n'apparait pas par suite d'interférences. Vérifier que le
BENNING CM 11 est opérationnel en court-circuitant les pointes de mesure.

voir figure 2:  mesure de tension continue

voir figure 3:  mesure de tension alternative
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8.3 Mesure de courant

Ne mettez jamais de la tension aux douilles d‘entrée @ et @ de I‘appareil
A BENNING CM 11! Enlevez les cables de mesure de sécurité connectés. Pour
les mesures de courant continu, tenez compte de la polarité correcte ! La
fleche sur la pince de mesure indique la direction technique du courant. + — —

- Sélectionnez la fonction souhaitée « A=== » ou « A~ » sur le BENNING CM 11 avec le
commutateur rotatif @.

- Amenez le BENNING CM 11 en position initiale avec la touche de mise & zéro « ZERO » ©.

- Actionnez le levier @ et saisir au centre le cable & un conducteur traversé par du courant a
I'aide de la pince de mesure @ du BENNING CM 11.

- Lisez I'écran numérique ©.

voir figure 4 :  mesure de tension continue/ alternative

8.4 Mesure de résistance

- Sélectionnez la fonction « Q/ %) » au moyen du commutateur rotatif @.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM @ du
BENNING CM 11.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille « V-Q » (1] marquée en rouge.

- Mettrez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure, lire la
valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING CM 11.

Remarque :

- Pour une mesure correcte, s’assurer qu’aucune tension n’est appliquée au point de mesure.

voir figure 5 : mesure de résistance

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction « Q/ )))) » au moyen du commutateur rotatif @ de I‘appareil
BENNING CM 11 et appuyez sur la touche « MIN / MAX » @.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM @ du
BENNING CM 11.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille « V-Q » (1] marquée en rouge.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure. Si la
résistance entre les points de mesure est inférieure a 100 Q, le ronfleur intégré a I'appareil
BENNING CM 11 émet un signal acoustique.

voir figure 6 1 contrdle de continuité avec ronfleur

9. Maintenance

Avant d’ouvrir le BENNING CM 11, I'isoler impérativement de toute source de
tension ! Danger d’électrocution !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres pour éviter les

accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le BENNING CM 11 ouvert sous

tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CM 11 hors tension avant de I‘ouvrir :

- Enlevez d'abord I'appareil BENNING CM 11 ainsi que les deux cable de mesure de sécurité
de l'objet a mesurer.

- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING CM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

Le transformateur de courant alternatif BENNING CM 11 n’est pas pourvu d’un fusible.

9.1 Mise hors service de I'appareil

Dans certaines conditions, la streté de manipulation du BENNING CM 11 peut ne plus étre
garantie, par exemple en cas :

- de dommages visibles de I'appareil,

- d'erreurs de mesures

- de conséquences visibles d'un stockage de prolongé dans des conditions inadéquates et
- de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au transport.

Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM 11, I'enlever du circuit & mesurer
et empécher qu'il ne puisse étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (excepté chiffons spéciaux de
nettoyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents pour nettoyer le multimétre numérique.
Veiller impérativement a ce que le compartiment a piles et les contacts de pile n’aient pas été
contaminés par une fuite d’électrolyte des piles. En cas de contamination par de I'électrolyte ou
de dép6t blanchatre aux alentours des piles ou du compartiment a piles, nettoyer aussi ceux-ci
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avec un chiffon propre.
9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING CM 11, l’isoler impérativement de toute source de
tension ! Danger d’électrocution !

Le BENNING CM 11 est alimenté par deux piles de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA ). Un remplacement

des piles est nécessaire lorsque le symbole de la pile = apparait sur I'affichage ©.

Remplacement des piles :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING CM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Posez le BENNING CM 11 sur la partie avant et dévissez les vis a téte fendue du couvercle
de pile.

- Retirer le couvercle la pile (au niveau des évidements du boitier) de la partie inférieure.

- Remplacez les piles usées par deux nouvelles piles de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA ). Veillez
toujours a ce que les piles soient insérées en respectant la polarité correcte !

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la vis.

voir figure 71 remplacement des piles

Participez a la protection de I'environnement ! Ne jetez pas les piles a la
poubelle. Apportez-les a un point de récupération de piles usagées ou de
déchets toxiques. Informez-vous aupres des autorités de votre commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de précision figurant
dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir de la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire étalonner
réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de respecter un intervalle
d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, 'appareil a I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN 61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (L ) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il (@), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4 m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irréprochable et selon
les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la protection prévue pourrait étre
détériorée.

- Jeter le cable si I'isolement est endommagé ou s'il y a une rupture entre le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit approprié a la pré-
hension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, vedillez le déposer dans un point de recyclage

‘— approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimetro digital de pinzas para
- medicion de tension continua/ alterna
- medicion de corriente continua/ alterna
- medicién de resistencia
- control de continuidad

Contenido
Informaciones para el operario
Instrucciones de seguridad
Envergadura del suministro
Memoria descriptiva del equipo
Generalidades
Condiciones ambientales
Datos eléctricos
La medicion con BENNING CM 11
Mantenimiento
0. Datos técnicos de los accesorios de medida
1. Advertencia

239N RrON

1. Informaciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personal electrotécniamente instruido

El equipo BENNING CM 11 esta previsto para empleo en ambiente seco y no puede ser
empleado en circuitos con tensién nominal superior a CAT IV 300 V é CAT Il 600 V (para mas
detalles, ver seccion 6, “Condiciones ambientales")

En las instrucciones de servicio y en el equipo BENNING CM 11 se emplean los simbolos
siguientes:

Estd permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conductores con
tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo BENNING CM 11
(iObservar la documentacion!)

Este simbolo en el BENNING CM 11 significa que el equipo viene ejecutado con
aislamiento de proteccion (categoria de proteccién II).

A >

Este simbolo indica una bateria descargada en el display.

)) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El vibrador sirve para
sefializacién acustica del resultado.

=== (DC)tension 6 corriente continua.

(AC) tension 6 corriente alterna.

Masa (potencial hacia la tierra).

= ¢
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

verificado, y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su funcionamiento
sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y advertencias de peligros en este
manual de servicio. La mala conducta y el descuido de las advertencias que pueden conducir
a lesiones graves o la muerte

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja con barras
A conductoras o lineas de red con tension! El contacto con lineas activas puede

causar un shock eléctrico!

EI BENNING CM 11 sélo esta permitido para uso en circuitos de corriente de la

categoria de sobretension Il con conductor frente a tierra max. 600 V o de la

categoria de sobretension IV con conductor frente a tierra max. 300 V.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En las mediciones

dentro de la categoria de medicion Il y IV la pieza conductora saliente de una

punta de contacto de cable de medida no debera tener una longitud superior

A alos 4 mm

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medicion Ill y IV
deberan colocarse las tapas enchufables suministradas con el set, marcadas
con CAT Illl y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene como
finalidad la proteccion del usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e instalaciones bajo
tension eléctrica por principio son peligrosos. Ya pueden suponer peligro de
muerte para las personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo y las
conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin peligro, hay que
desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el aparato o el cable de medicién muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones desfavorables,
- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o el cable de medicion estan humedos,

3. Envergadura del suministro

Forman parte del suministro del multimetro BENNING CM 11:
3.1 multimetro digital, una unidad
3.2 conduccién protegida de medicién, negra (L = 1,4 m) una unidad
3.3 conduccion protegida de medicién, roja (L = 1,4 m) una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccién, una unidad
3.5 pilas 1,5 V Micro (IEC LR03/AAA), dos unidades
3.6 Instrucciones de servicio

Piezas propensas al desgaste:

- Elmultimetro digital BENNING CM 11 es alimentado de dos pilas 1,5V (2x 1,5V IEC LR03/
AAA, micro).

- Mencionar el cable de seguridad (repuesto testeado, a-no. 044145) son aprobados en
concordancia con CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V y para corrientes superiores 10 A.

4. Memoria descriptiva del equipo
véase fig 1: Parte frontal del equipo.

Los elementos de visualizacién y operacién indicados en la fig. 1 se denominan como sigue:
© Pinzas de medicion, para abrazar el conductor de un hilo que lleva corriente

© Borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccién contra el contacto con el conductor
© (®-Tecla (amarilla), iluminacion del display

O Palanca de apertura para abrir y cerrar el amperimetro de pinza
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Conmutador disco, para seleccién de la funcién de medicién

Tecla ZERO, para graduacion en cero, respective para medicion de diferencia

Tecla MIN/MAX, almacenamiento de los valores minimo o maximo

Tecla HOLD, almacenamiento del valor de medicién indicado, cambio a la seleccion de
rango manual (V y A).

Indicador digital, para el valor medido y el indicador de superacién del rango

Terminal hembra COM, terminal hembra comin para mediciones de tensién y de resisten-
cia y prueba de continuidad, marcada en negro

Terminal hembra V-Q, terminal hembra comin para mediciones de tension y de resisten-
cia y prueba de continuidad, marcada en rojo

Tapa del compartimento de la bateria, en la parte trasera de la carcasa

® © 80 0000

Generalidades

Generalidades del multimetro de pinzas

1.1 Eldisplay digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 caracteres de 12 mm

de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 6000.

5.1.2 La indicacién de polaridad de la pantalla digital @ surge automaticamente. Sélo se
indica con ,-“ una polarizacion contraria a la indicada en la parte de la pinza.

5.1.3 La medicion fuera de rango se indica mediante «OL.».
iCuidado, no ha y aviso cuando existe sobrecarga!

5.1.4  El conmutador giratorio @ sirve para seleccionar la funcion de medicion. La eleccion
del rango de medicion se realiza de forma automatica.

5.1.5 Tecla ZERO @ (tecla de cero), para ajuste de cero en mediciones de corriente, también
puede emplearse para mediciones de diferencia les (jel ajuste de cero es posible con
cualquier valor medido!). Se indica con “ZERO” en el display digital ©.

5.1.6 Latecla MIN/MAX @ permite detectar y guardar automaticamente el valor de medicion
mas bajo o el mas alto. Presionando la tecla de manera prolongada (2 segundos) se
vuelve al modo normal.

En la funcién de medicién Q/ %), accionando la tecla MIN/ MAX @ se pasa de la medi-
cién de resistencia a la prueba de continuidad acustica.

5.1.7  Funcion de la tecla HOLD: Al pulsar la tecla HOLD @ se guarda el resultado de la medi-
cion. La pantalla @ muestra al mismo tiempo el simbolo «<HOLD». Pulsando de nuevo
la tecla se vuelve al modo de medicion. Al pulsar mas tiempo el botén (2 segundos) se
cambia manualmente al nivel de medicién inmediatamente superior (V y A). Al pulsar
nuevamente el botén (2 segundos), se vuelve a la seleccién automatica del nivel.

5.1.8 La tecla de iluminacion @ activa la iluminacion de la pantalla digital @. La iluminacion
de pantalla se desactiva al volver a pulsar la tecla o automaticamente después de 30 s.

5.1.9 La frecuencia nominal de medicion del BENNING CM 11 es de 2 mediciones por
segundo para el display digital.

5.1.10 BENNING CM 11 se conecta y desconecta mediante el conmutador disco @. Posicién
LOFF" para desconectar.

5.1.11 El dispositivo BENNING CM 11 se apaga automaticamente tras aprox. 15 min (la fun-
cion APO, Auto-Power-Off se encuentra activa si la pantalla @ muestra el simbolo ().
Se vuelve a activar cuando el conmutador giratorio @ se vuelve a conectar desde la
posicion de conmutacion “OFF” o se acciona la tecla de iluminacion ©. La funcion de
apagado automatico puede desactivarse presionando la tecla HOLD @ y ajustando
simultdneamente el dispositivo BENNING CM 11 fuera de la posicion «OFF». El sim-
bolo (@ se apaga en la pantalla ©.

5.1.12 EIBENNING CM 11 es alimentado con dos pilas 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.13 En el display @ aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la pila cae hasta
ser inferior a la tension de trabajo prevista del BENNING CM 11.

5.1.14 La vida util de las pilas depende de la funcién de medicién que se haya utilizado y
es de aprox. 30 horas - 100 horas sin utilizar la prueba de continuidad acustica y la
retroiluminacion (pilas alcalinas).

5.1.15 Coeficiente de temperatura del valor de medicion:

0,1 x (precision de medicion especificada)/ °C < 18 °C o > 28 °C, en relacion con el
valor de temperatura de referencia de 23 °C

5.1.16 Dimensiones: (largo x ancho x alto) = 206 x 76 x 33,5 mm
Peso del equipo: 262 g (pilas incluidas)

5.1.17 Las conducciones protegidas de medicién y las puntas de medicién suministradas se
prestan precisamente para la tensién nominal del multimetro digital BENNING CM 11.
Colocando las tapas de proteccion es posible proteger las puntas de medicion.

5.1.18 Apertura maxima de las pinzas 23 mm

o oo
o

6. Condiciones ambientales
- EIBENNING CM 11 fue concebido para mediciéon en ambiente seco,
- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,
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- Categoria de sobretension: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V categoria IV; 600 V categoria lll,

- Clase de suciedad: 2 (EN 61010-1),

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccién contra contactos a partes peligrosas
y contra objetos de un didmetro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege del
agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperatura de funcionamiento de 0 °C a 40 °C: humedad relativa inferior a 80 %, sin
condensacion.

- Temperatura de almacenamiento: El dispositivo BENNING CM 11 debe almacenarse sin
baterias, con una temperatura ambiente de - 10 °C a + 60 °C y una humedad relativa
inferior a 80 %.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima posicion).
Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 23 °C + 5 °C y una humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tensién continua
La resistencia de entrada es de = 2 MQ.

rango de medicion resolucion exactitud de medicio proteccion de sob g
60,00 V 0,01V + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 660 V AC/IDC
60,0V -600,0 V 01V + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 660 VAC/IDC

7.2 Rangos de tension alterna

El valor de medicién detectado y mostrado es el valor efectivo (TRUE RMS, acoplamiento CA).
Su calibraciéon corresponde a una forma de onda sinusoidal. Las desviaciones de esta forma
conllevan lecturas menos precisas.

Factor de cresta < 2,0 a 100 % del valor final de rango de medicién

Factor de cresta < 4,0 a 50 % del valor final de rango de medicién

La resistencia de entrada es de 2 2 MQ.

rango de medicion resolucion exactitud de medicion (40 Hz - 1 kHz) proteccion de sobrecarga
60,00 V 0,01V + (1,2 % de del valor medido + 5 digitos) 660 V AC/DC
60,0 V-600,0 V 01V + (1,2 % de del valor medido + 5 digitos) 660 V AC/DC

7.3 Rangos de corriente continua

rango de medicién resolucion exactitud de medicio pro ion de sob g
3000 mA 0,1 mA =G delanimeddotiie 100 AAC/DC
igitos)
0,300A- 3,000 A 0,001 A gl 100 AAC/DC
igitos)
300A-10,00A 001A (DB djl'g‘l’@;’)’ RESED > 10 100 AAC/DC

Influencia del magnetismo terrestre < + 1,0 mA
Influencia de la apertura y el cierre de la pinza de medicion < + 1,0 mA

7.4 Rangos de corriente alterna

El valor de medicién detectado y mostrado es el valor efectivo (TRUE RMS, acoplamiento CA).
Su calibracién corresponde a una forma de onda sinusoidal. Las desviaciones de esta forma
conllevan lecturas menos precisas.

Factor de cresta < 2,0 a 100 % del valor final de rango de medicion

Factor de cresta < 4,0 a 50 % del valor final de rango de medicién

rango de medicion resolucion exactitud de medicion (50 Hz - 60 Hz) proteccion de sobrecarga

300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % de del valor medido + 5 digitos) 100 AAC/DC
0,300A-3,000A 0,001A + (1,0 % de del valor medido + 5 digitos) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % de del valor medido + 5 digitos) 100 AAC/DC
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7.5 Rangos de resistencias
Tension en circuito abierto: aprox. 3 V, max. corriente de prueba 1 mA

rango de medicion resolucion exactitud de medicié pr ién de sob i
600,0 Q 010Q + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 600 VAC/DC
6,000 kQ 10 + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 600 VAC/DC
60,00 kQ 100 £ (1 % de del valor medido + 2 digitos) 600 VAC/DC
600,0 kQ 100 Q £ (1 % de del valor medido + 2 digitos) 600 VAC/DC

7.6 Control de continuidad
Tensién en circuito abierto: aprox. 3 V, max. corriente de prueba 1 mA
El zumbido del vibrador integrado suena con resistencias inferiores < 100 Q.

8. Medir con el BENNING CM 11

8.1 Preparar la medicién

Usese y almacénese el BENNING CM 11 sélo con las temperaturas de trabajo y de almacena-

miento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Controlar y la tensién y la intensidad nominales en las conducciones protegidas de medi-
cién. Las conducciones protegidas de medicion que forman parte del suministro coinciden
en la tension nominal y la intensidad nominal con el medidor BENNING CM 11.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicién. Si el aislamiento es
defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegidas de medicién.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicion. Al encontrarse abierto el
hilo conductor de la conduccién protegida de medicién, eliminar en seguida la conduccién
protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conductor @ corredizo hay que separar las con-
ducciones protegidas de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 11 pueden causar
inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores de medicion.

8.2 Medicion de tension

Q iObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla COM @, marcado de negro

- V-Q (positiva) (1} para mediciones de tensiones, de resistencias y para controles de conti-
nuidad, marcado de rojo,

del BENNING CM 11 frente a tierra, es de 300 V CAT IV/ 600 V CAT III.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada V=== 6 V~-.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM ®, marcado
de negro.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V-Q @, mercado
de rojo.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medicion, leer el
valor medido en el display ©.

Nota

- Enrangos de medicion de tensidénes pequefias, con conducciones protegidas de medicion
abiertas, no hay indicacion de cero voltios. Controlar el funcionamiento del multimetro
BENNING CM 11 cortocircuitando las puntas de medicion.

ver fig. 2:  Medicién de tension continua

ver fig. 3:  Medicién de tension alterna

8.3 Medicion de corriente

No aplicar tensiéon a los terminales hembra de entrada ©® y @ del
BENNING CM 11. En caso necesario, retire los cables de medicion de segu-

A ridad conectados. En mediciones de corriente continua tener en cuenta la
polaridad. La flecha de las pinzas de medicién muestra el sentido técnico de
la corriente. + — —

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada A==z 6 A~-.

- Dejar el multimetro digital BENNING CM 11 en posicion inicial pulsando la tecla de cero
“ZERO” ©.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en el centro con
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las pinzas @ del BENNING CM 11.
- Leer el valor en el display ©.
ver fig. 4: Medicién de corriente continua/ alterna

8.4 Medicion de resistencia

- Con el conmutador giratorio @ de BENNING CM 11, seleccionar la funcién Q/ )))).

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM ®, marcado
de negro.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla para V-Q @, mercado
de rojo.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medicion, leer el
valor medido en el display ©.

Nota:

- Para la medicién exacta, procurar que el punto de medicion esté libre de potencial.

ver fig. 5: Medicion de resistencia

8.5 Control de continuidad con sefial de vibrador

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada Q/ )))) y accionar la tecla
MIN/ MAX @.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM ®, marcado
de negro.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla para V-Q ®, mercado
de rojo.

- Hacer contacto entre los cables de medicién de seguridad y los puntos de medicion. Si
la resistencia entre los puntos de medicién no llega a 100 Q, el zumbador integrado en el
BENNING CM 11 emite una sefial acustica.

ver fig. 6: Control de continuidad con vibrador

9. Mantenimiento

iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 11 antes de abrirlo! jPeligro
de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 11 bajo tensién queda exclusivamente en manos de per-

sonal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas especiales para evitar

accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CM 11 antes de abrir el equipo:

- Retire primero el BENNING CM 11 y ambos cables de medicién de seguridad del objeto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de medicion del BENNING CM 11.

- Girar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,,.

El adaptador de pinza amperimétrica BENNING CM 11 no esta equipado con ningun sistema

de seguridad de corte de corriente.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de uso del

BENNING CM 11; por ejemplo habiendo:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiempo bajo condi-
ciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el BENNING CM 11, alejarlo

del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente con pafios
especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.
Observar sin falta que el apartado de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito
saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o del apartado
de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas

iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 11 antes de abrirlo! jPeligro
de tension eléctrica!
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El equipo BENNING CM 11 se alimenta con dos pilas 1,5 V (IEC LR03/AAA). Hay que cambiar

la pila, cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria C=.

Asi se cambia las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del medidor BENNING CM 11.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 11 sobre su lado frontal y soltar el tornillo de la taba de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa) y quitarlo de la
parte inferior.

- Reemplace las pilas gastadas por dos nuevas pilas (Micro/ IEC LR03/ AAA). jAsegurese de
colocar las nuevas pilas con la polaridad correcta!

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 7: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ite! Las pilas no son basura
domeéstica. Se pueden entregar en un punto de coleccion de pilas gastadas o
residuos especiales. Por favor, informese en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la informacion precisa
que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio, a partir de la fecha de envio.
Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medicion, es preciso
que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédicamente. Recomendamos que el inter-
valo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
- Estandar: EN 61010-031,
- Maxima tensién a tierra (L) y categoria de medida:
Con tapa enchufable: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,
- Maxima corriente: 10 A,
- Proteccion clase Il (@), doble continuidad o aislamiento reforzado,
- Contaminacion clase: 2,
- Longitud: 1.4 m, AWG 18,
- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %
- Utilice solo los cables de medida si esta en perfectoy limpia estado, asi como de acuerdo
a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada podria ser dafiada.
- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto el cable / punta.
- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada para las manos!
- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto, depositelo

en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion vigente.
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Navod k pouziti
BENNING CM 11

TRUE RMS digitalni kleStovy multimetr pro:
- méfeni stejnosmérného/ stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu
- méfeni odporu
- zkou$ka prichodu proudu

Obsah
. Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pfristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méreni s pristrojem BENNING CM 11

. Udrzba

0. Technické udaje mériciho prisluSenstvi

1. Ochrana zivotniho prostiedi

239N RrON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING CM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi. Nesmi byt pouzivan v prou-
dovych obvodech se jmenovitym napétim vy$$im nez CAT IV 300 V nebo CAT IIl 600 V (blizsi
informace viz kapitola 6. ,Podminky prostredi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 11 jsou pouzivany nasledujici symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je odstranit.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeti pfi pouzivani pfistroje BENNING CM 11.
(Ridte se dokumentaci!)

Tento symbol na pfistroji BENNING CM 11 znamena, Ze je pfistroj opatfen
ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

A

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

)) Tento symbol oznacuje ,zkousku priichodu proudu®. Bzu€ak slouzi pro akusticky
vystup vysledku.

mmm (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.

(AC) Stridavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi).

= ¢
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/ EN 61010-031

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat upozornéni a
varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani a nedodrzovani vystraznych upozor-
néni mhze vést k téZkym trazim i se smrtelnymi nasledky.

Q Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich hlavniho vede-
ni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder elektrickym proudem.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max. 600 V proti zemi

nebo v instalacich s napétim kategorie IV s max. 300 V proti zemi.

Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pii méfenich v ramci méfici

kategorie Ill a IV nesmi byt vyénivajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na
A kabel méficiho obvodu delSi nez 4 mm. Pfed méfenimi v méfici kategorii Ill

a IV museji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné c¢epicky, oznacené jako

CAT Ill a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochrané

uzivatele.

Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou nebezpecné. Napéti

nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi Zivotu nebezpecna.

A Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice nejsou poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite, aby s nim
nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- jestlize pfistroj nebo méfici vedeni vykazuiji viditelné poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné pfepravé,

- jsou-li pfistroj nebo méfici vedeni vihké,

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 11 jsou:
3.1 1 ks digitalni multimetr,
3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, ¢erny (délka = 1,4 m)
3.3 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerveny (délka = 1,4 m)
3.4 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.5 2 ks 1,5 V mikrotuzkové baterie (IEC LRO3/AAA),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotfebeni:

- Pristroj BENNING CM 11 je napajen dvéma 1,5 V mikrotuzkovymi bateriemi (2 x 1,5 V IEC
LRO3/AAA).

- VySe uvedené bezpecnostni méfici kabely (prezkousené pfisluSenstvi, nr. 044145) odpovi-
daji CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
Viz obrazek 1: Predni strana pristroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obrazku 1 jsou popsany nasledovné:

© Mérici klesté, k uchopeni jednozilového vodice, kterym protéka proud

© Zesileny limec proudovych klesti, chrani pred dotykem s vodi¢em

© @-Tiaditko (2luté), osvétleni displeje

O Oteviraci packa, k otevirani a zavirani proudovych klesti

© Otoény spinaé, pro vybér méfici funkce

O ZERO-tlagitko, pro vyrovnani nuly popf. méfeni odchylky

@ MIN/MAX-tlagitko, uloZeni nejnizsi nebo nejvyssi namérené hodnoty

© HOLD-tlagitko, ulozeni namétené hodnoty, prepnuti k manuaini volb& méfici oblasti (V a A).
O Di Ini indikace, pro namérenou hodnotu a indikace prekroc¢eni rozsahu

@ 2zditka COM, spoledna zditka na mé&Feni napéti, odporu a k provadéni zkousky priichodnos-
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ti, Cerné oznacena

@ zditka V-Q (kladna), spole¢na zditka na méfeni napéti, odporu a k provadéni zkousky
prichodnosti, ervené oznacena

@ Vicko prihradky na baterie, na zadni strané pouzdra

5. Vseobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1.1 Digitalni displej @ je 4-mistny LCD-displej s velikosti pisma 12 mm a desetinnou teé-
kou. Nejvyssi zobrazena hodnota je 6000.

5.1.2  Indikator polarity v digitalnim indikatoru @ pusobi automaticky. Pomoci “-* je zobrazo-
vana pouze opacna polarita oproti definici zdirky.

5.1.3  Prekroceni rozsahu je indikovano “OL.".

Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Otogny spinaé @ slouzi k vybéru funkce méfeni. Volba rozsahu méfeni se déje auto-
maticky.

51.5 Tlagitko ZERO @ (tlagitko nastaveni nuly), k nastaveni nuly u méfeni proudu, Ize pouzit
u v8ech funkci také k méfeni rozdill (nastaveni nuly je mozné u kazdé hodnoty!). Na
digitalnim displeji © se objevi ,ZERO".

5.1.6  Funkce tlagitek MIN/MAX @ zachyti a automaticky ulozi nejvy$si nebo nejniz$i nameé-
fenou hodnotu. Del$im stiskem tlacitka (2 sekundy) se pfistroj pfepne zpét do normal-
niho rezimu.

Ve funkci méfeni Q/ ) prepina stisknuti tiacitka MIN/MAX @ z méfeni odporu na
akustické zkousky prichodnosti.

5.1.7  Funkce tlagitek HOLD: Stisknutim tlacitka HOLD @ Ize ulozit vysledek méfeni. Na
displeji @ se sou¢asné zobrazi symbol ,HOLD*“. Novym stisknutim tlacitka se pfistroj
prepne zpét do rezimu méfeni. DelSi stisk tlacitka (2 sekundy) zapne manualné do
dal$i vy$8i méfici oblasti (V a A). Opétovné stisknuti (2 sekundy) tladitka pfepne zpét
do automatické volby méfici oblasti.

5.1.8  Zluté tlagitko osvétleni @ rozsviti osvétleni displeje @. Osvétleni se zhasne novym
stiskem tlacitka nebo automaticky pfiblizné po 30 sekundach.

5.1.9 Cetnost méfeni BENNING CM 11 je nominalné 2 méfeni za vtefinu.

5.1.10 BENNING CM 11 se zapina a vypina otodnym spinadem @. Vypnuto ,OFF*.

5.1.11 BENNING CM 11 se samo¢inné vypne pfiblizné po 15 minutach (APO, Auto-Power-
Off je aktivni, je-li na displeji @ zobrazen symbol (). Opét se zapne, pokud znovu
zapnete otoény vypinaé @ z polohy ,OFF* nebo pokud pouzijete Zluté tlagitko osvét-
leni ©. Automatické vypinani Ize deaktivovat stisknutim tlagitka HOLD @ a sougasné
prepnutim pfistroje BENNING CM 11 z polohy spinage ,OFF*. Symbol & na displeji @
zhasne.

5.1.12 BENNING CM 11 je napajen 1,5 V bateriemi (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.13 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZadovanou BENNING CM 11,
na displeji @ se zobrazi symbol baterie.

5.1.14 Doba Zivotnosti baterii zavisi na pouzité funkci méfeni a €ini pfiblizné 30-100 hodin bez
pouzivani akustické zkousky prichodnosti a osvétleni pozadi. (Alkalické baterie)

5.1.15 Teplotni koeficient zméfené hodnoty:

0,1 x (udavana presnost méfeni)/ °C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu refe-
rencni teploty 23 °C.

5.1.16 Rozmeéry pfistroje: (d x § x v) = 206 x 76 x 33,5 mm
Vaha pristroje: 262 g (véetné baterii)

5.1.17 Dodané bezpecnostni méfici kabely s méficimi hroty jsou uréeny vyhradné pro jmeno-
vité napéti pfistroje BENNING CM 11. Méfici hroty Ize chranit ochrannymi kryty.

5.1.18 Nejvétsi rozevreni klesti: 23 mm

6. Podminky prostiedi

- BENNING CM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

- Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

- Kategorie prepéti: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V kategorie IV; 600 V kategorie IlI,

- Stupen znecistitelnosti: 2 (EN 61010-1),

- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétim, proti dotyku naradim, dratem a
podobné s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna ochrana pred vodou, (0 - druha
Cislice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i pracovni teplotach 0 °C az 40 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 80 %, nekonden-
zujici

- Teplota skladovani: Pfistroj BENNING CM 11 Ize skladovat za teplot v rozsahu - 10 °C az
+ 60 °C, s relativni vihkosti vzduchu niz8i nez 80 %, bez baterii.
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7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu &islic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C a pfi relativni vihkosti mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor €ini = 2 MQ.

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni ochrana pred pretizenim
60,00 V 0,01V + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 660 VAC/DC
60,0 V-600,0 V 01V + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 660 V AC/DC

7.2 Rozsahy sttidavého napéti

Namérena hodnota se ziskava a zobrazuje jako skute¢na efektivni hodnota (TRUE RMS, AC
spojka). Kalibrace je vyladéna na sinusovy tvar kfivky. Pfi odchylkach od tohoto tvaru je zobra-
zena hodnota méné presna.

Faktor prevyseni < 2,0 az do 100 % koncové hodnoty rozsahu méreni

Faktor prevyseni < 4,0 az do 50 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Vstupni odpor €ini 2 2 MQ.

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni (40 Hz - 1 kHz)  ochrana pred pretizenim
60,00 V 0,01V + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Eislice) 660 V AC/DC
60,0 V-600,0 V 01V + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 &islice) 660 V AC/DC

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu

Mérici rozsah Rozliseni Presnost méfeni ochrana pred pretizenim
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % hodnoty méfeni + 10 &islice) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % hodnoty méFeni + 10 ¢islice) 100 AAC/DC
3,00A-10,00A 0,01A + (3,0 % hodnoty méFeni + 10 ¢islice) 100 AAC/DC

Vliv zemského magnetismu: < + 1,0 mA
Vliv otevieni a zavieni méficich klesti: < + 1,0 mA

7.4 Rozsahy stfidavého proudu

Nameérena hodnota se ziskava a zobrazuje jako skute¢na efektivni hodnota (TRUE RMS, AC
spojka). Kalibrace je vyladéna na sinusovy tvar kfivky. Pfi odchylkach od tohoto tvaru je zobra-
zena hodnota méné presna.

Faktor prevySeni < 2,0 az do 100 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Faktor prevyseni < 4,0 az do 50 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méfeni (50 Hz - 60 Hz)  ochrana pred pretizenim
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 &islice) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001A + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 &islice) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 &islice) 100 AAC/DC

7.5 Rozsahy odporu
Napéti naprazdno: cca 3 V, max. zkuSebni proud 1 mA.

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni ochrana pred pretizenim
600,0 Q 01Q + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600 VAC/DC
6,000 kQ 10 + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600 VAC/DC
60,00 kQ 100 + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600 V AC/DC
600,0 kQ 100 Q + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600 V AC/DC

7.6 Zkouska pruchodu proudu
Napéti naprazdno: cca 3 V, max. zkuSebni proud 1 mA.
P¥i odporu niz§im nez 100 Q se rozezni zabudovany bzu¢ak.
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8. Meéieni s BENNING CM 11

8.1 Pfiprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 11 jen pfi pfedepsanych skladovych a pracovnich teplot-

nich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Provéfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpeénostnim méficim kabelu. Kabely
v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje BENNING CM 11.

- Provéite izolaci bezpecnostnich méficich kabell. Pokud je izolace poskozend, okamzité je
vymeérite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na prichod proudu. Pokud jsou vodice kabelt preruse-
ny, okamzité je vymérite.

- Pfed zménou funkce otogenim oto&ného volie @ odpojte bezpe&nostni méfici kabely od
méfeného bodu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 11 mohou vést k nestabilité displeje a k chy-
bam méfeni.

8.2 Méreni napéti

A Provérte maximalni napéti proti zemi! Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti na zditkach

- COM @, ¢ern& oznagens,

- V- Q- zditka (pozitivni) @ pro méfeni: napéti, odporu a prichodu, &ervené oznacena
pfistroj BENNING CM 11 proti zemi mGze byt 300 V CAT IV/ 600 V CAT lIl.

- Otocnym spinaem @ zvolte pozadovanou funkci V=== nebo V.

- Cerny méfici kabel pripojit k COM-zdifce @, éerné oznadena.

- Napojte éervené bezpecnostni méfici vedeni zditky V-Q @, oznagené Gervené.

- M&Fici $pitky spojit s méFenymi body, zméFenou hodnotu odegist na displeji ©.

Upozornéni:

- U meéfitelnych rozsahli nizkého napéti se u otevienych bezpecénostnich méficich kabell
nezobrazi nulova voltaz (kvuli interferencim). Presvédcte se kratkym spojenim méficich
hrotd, Ze je pfistroj BENNING CM 11 funkéni.

Viz obr. 2: Méreni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni proudu

Na vstupni zditky © a @ pristroje BENNING CM 11 nepiivadéjte Zzadné napéti!
Pripadné odpojte pripojena bezpecnostni méfici vedeni. U méreni stejnosmér-
ného proudu dbejte na spravnou polaritu! Sipka na méficich klestic zobrazuje
technicky smér proudu. + — —

- Otognym spinatem @ zvolte pozadovanou funkci A=== nebo A~-.

- Tlagitkem pro nastaveni nuly ,ZERO* @ uvedte pfistroj BENNING CM 11 do vychozi pozi-
ce.

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi &elisti méFicich klesti @.

- ZméFenou hodnotu odegist na displeji ©.

Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu

8.4 Méreni odporu

- Otocnym voliem @ pristroje BENNING CM 11 zvolte funkci Q/ ))))

- Cerny méfici kabel pripojit k COM-zdifce @, éerné oznadena.

- Napojte Cervené bezpecnostni méfici vedeni zditky V-Q @, oznagené Gervené.
- M&fici $picky spojit s méFenymi body, zméFenou hodnotu odegist na displeji ©.
Nota:

- Pro spravné mérfeni zajistéte, aby na misté méfeni nebylo Zadné napéti.

Viz obrazek 5: Méfeni odporu

8.5 Zkouska pruchodu proudu se bzuc¢akem

- Oto&nym spinatem @ zvolte pozadovanou funkci Q/ )))) a stisknéte tlagitko MIN/ MAX @.

- Cerny méici kabel pipojit k COM-zditce @, derné oznadena.

- Napojte ¢ervené bezpecnostni méfici vedeni zditky V-Q @, oznagené cervené.

- Bezpecnostni méfici vedeni pfipojte k méfenym bodum. Jestlize je odpor mezi body méfeni
nizsi nez 100 Q, zazni bzu€ak vestavény do pfistroje BENNING CM 11.

Viz obrazek 6: Zkouska prachodu proudu se bzu¢akem
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9. Udrzba

Pred otevienim BENNING CM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeci Grazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING CM 11 pod napétim je povolena vyhradné odborni-

kim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi dodrzovat zvlastni opatieni pro prevenci trazu.

Drive nez piistroj BENNING CM 11 oteviete, odpojte jej od napéti:

- Nejdfive z méFfeného objektu odpojte pFistroj BENNING CM 11 a obé bezpeénostni méfici
vedeni.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 11.

- Oto&nym spinatem @ zvolte funkci ,OFF*.

Proudovy adaptér s klestémi BENNING CM 11 neni vybaven pojistkou.

9.1 Zajisténi pristroje

Za ur€itych podminek nemize byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING CM 11 zajisténa,
napriklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 11 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodu a zajistéte, aby
pfistroj nemohl byt znovu pouZit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specidlni Cistici ubrous-
ky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Zejména dbejte toho, aby misto
pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni
elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vydistéte je také Cistym
a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Pred otevienim BENNING CM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 11 je napdjen dvéma 1,5 V bateriemi (IEC LRO3/AAA). Baterie vymérite, pokud

se na displeji @ objevi symbol baterie C=.

Baterie vyménite timto zplsobem:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii

- sundejte kryt baterii

- Vycerpané baterie vymérite za dvé nové baterie (Mikro/ IEC LRO3/AAA). Dbejte na sprav-
nou polaritu novych baterii!

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utdhnéte Sroubek.

Viz obrazek 7: Vymeéna baterii

Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho odpadu!
Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych. Informujte se u Vaseho
spravce pro odpadky

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a tdaji presnosti, uvedenych v navodu k
obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan nasi dilnou.
Doporucujeme provadeét kalibraci jednou ro¢né. Zaruéni a pozarucni servis zajistuje:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje mériciho prisluSenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (JT.) a méfici kategorie:
s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
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bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

maximalni mérené proud 10 A,

ochranna tfida Il (&), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

stupen znecisténi: 2,

délka: 1,4 m, AWG 18,

podminky okoli:

barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,

teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery odpovida tomuto
navodu, protoze v opacném pripadé mlze byt poSkozena k tomu uréena ochrana.

Vyradte vodic¢, pokud je izolace poSkozena nebo pokud doslo k pferuseni ve vedeni/zastréce.
Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!

Zasurite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfisluSnym sbérnym mistim

- | N2 likvidaci.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 11

TRUE RMS YWn@iakd MoAUPETPO (apTTEPOTOINTTION) Yia
- pérpnon ouvexng/ evaAaoaduevng Taong
- pétpnon ouvexoUg/ evaAAaooOUEVOU peUUATOg
- pétpnon avriotaong
- €AeyX0G OUVEXEIOG

Mepiexopeva:

239N RrON

0dnyigg yia Tov XprioTn

0dnyieg ao@aAgiag

AioTa avTIKEIMEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIa

Mepiypagn Tou opydvou

Mevika dedopéva

Zuvenkeg mepiBdAAovrog

HAekTpIKG SeSopéva

MeTpwvTag pe To BENNING CM 11

Zuvtipnon
0. TeXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TWV £0PTNHATWY HETPNONG
1. NpooTacia wepiBdAlovrog

1. OBnyieg yia Tov XpRoTn
To Eyxelpidio Aeitoupyiag ameubuveral o€:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG TNV TexvoAoyia Tng nAekTpoAoyiag.

To BENNING CM 11 gival oxediaouévo yia HETPATEIG 0€ OTeYVO TrEpIBGAAOV Kal dev TTPETTEN va
XPNOIUOTIOIEITAl O KUKAWHOTA JE KUPAIVOUEVEG TAOEIG HeyaAUTeEPeG atrd CAT IV 300 V rj CAT IlI
600 V (yia TepIioodTepeg TTANPOPOPIEG, deiTE TO KEPAAaIO 6 “ZuvBrikeg TTEPIBEAAOVTOG”).

Ta TapakdTw oupBoia Trapoudialovial oto Eyxelpidio Aeimoupyiag kal Tavw oTo idlo TO
BENNING CM 11:

A >

)

= ¢

Egappoyr yupw amé ENEPIFOYZ aywyoug i agaipeon amd autolg eival €Tmi-
TPETITO.

Auto 10 oUPBoAo dnAwvel TTPoooxH KivOuvog nAekTpoTTAnEiag.

Auté 10 oUpBoA0 cupBoAidel TBavEG TIYEG KIVOUVOU OTaV XPNOIUOTIOIEITE TO
BENNING CM 11 (dioBaaTe Tig 0dnyieg).

Auté 10 gUpBoAo TTavw oto BENNING CM 11 aupBoAider deixvel 611 To 6pyavo eival
TIpooTaTeEUpEVO aTrd BpaxukUkAwpa (Babuida acaAeiag I1).

AuT6 TO OUPBOAO EpPaVICETal OTAV N PTTATAPIO EXEI EKPOPTIOTEI.

Auté TO OUMBOAO dnAwvel TNV epappoyn Tou ‘eAéyxou ouvéxelag. O Boupntig
TIapEXEl éva NXNTIKG orjya.

DC-téon 1 pedpa

AC-pelpa A Téon

leiwon
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2. Ymobdeifeig aocaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTET Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/ EN 61010-031

Kai éxel @Uyel ammd 1o pyo0TaoIo o€ ApIoTn KatdoTtaon amd TeXVIKAG améywewg. MNa va diatn-
PACETE QUTH TNV KATAOTAON TOU OPYAVOU Kal va €i0TE yia TNV ao@aAr] Tou AsiToupyia, TTPETTEl
va AapBdvete uTTd OYn TIG TTAPATNPNCEIG Kal TIG TTPOEISOTIOINCEIG TTou divovTal aTIG odnyieg
XPNOEWG OUVEXWG.

Q Mpoooxn Kkatd Tig Epyacieg yUpw améd yupvoug aywyous 1 yUpw ammd Qopeig
KUpiwv aywywyv. H eTagn pe aywyoUg PTropei va TTPoKaAécel NAEKTPOTOK.

H ouokeun TPETel va XpnOIMOTIOIEITAl HOVO O KUKAWHATA 1I0XU0G EVTOG TWV
opiwv utrépraong Tng karnyopiag Il pe aywyo yia Tdon 600 V 1o péyioTo o€
oxX£ON PE TNV YN 1} EVTOG TWV Opiwv UTTEPTAONG TNG KaTnyopiag IV pe aywyo
yia Tdon péxpr 300 V 10 péyioTo o€ OXEON PE TNV YN.
XpnoipoTrolgite p6vo KatdAANAo odnyei HETPNONG VIO AUTO. Z& UETPIOEIG EVTOG
Tng karnyopiag pérpnong lll kai IV 8& emiTpémeran va gival To TTPoEgEXov ayw-
A YIHO HEPOG HIOG KOPUPNG ETTAPNG KAAWSIO PETPNONG HOKPUTEPO a6 4 mm.
Mp1 awd peTpioEIg EVIOg TNG KaTnyopiag pérpnong Il kai IV mpémel va mepa-
oTOUV, Ta KAAUMHOTA TTOU €ivVal CUVNHPEVA OTO OET Kal XapakTnpifovral pe CAT
Il ki CAT IV radvw oOTIG KOPUPEG ETTAPNG. AUTO TO METPO XPNOIMEUE! yia TV
TPOCTATIN TOU XPHOTN.
Ouun0eite 6TI OTTOISATTOTE EPYATia TTAVW O€ NAEKTPIKA OVTIKEIPEVA Eival ETTI-
KivBuvn. Akopa kal xaunAég Taoeig Twv 30 V AC kai 60 V DC utropei va givai
EMIKIVOUVEG YIa TNV avBpwTTivn Jwn.

Q Mpiv apXioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOKEUN), EAEYETE TTAVTA TOOO TOV iB10 TOV
HNXaviopé 600 Kal Ta KaAwdia yia TuxoUoeg @Bopég kal nUIEG.

Ze TEPITITWON TToU N aaPaAig AsiToupyia TNG oUoKeUng Bev eival TTAéov duvarr), Ba TTPETTEl va
OBAOETE QUEOWG TNV GUOKEUN Kal va TNV ac@AAICETE , WOTE VO ATTOPEUXOEi va evepyoTToinOei
Katd Adog.

Mpéel va BswpnBei 61 Sev gival TAéov Suvarr pia acaiig Asitoupyia,

- OT1av n ouokeun fi o aywyog pETPNONG Pépouv eppaveic BAGRES,

- €8v n ouokeun dev Aeitoupyei TTAEov,

- UoTepa atrd HakpEéG TTEPIOGBOUG ATTOBrKEUONG KATW atTd aveTIBUPNTEG CUVORKEG,
- UoTepa aTrd HETAPOPE KATW OTT ETTIKIVOUVEG GUVONKEG,

- €AV n OUOKEUN 1 o1 KOAWSBIWOEIG HETPNONG £XOUV UYpadia.

3. AioTa OVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX
To apakdTw avTikeipeva Tepiéxovtal otnv Baoikr ékdoon Tou BENNING CM 11:
3.1 "Eva yn@iokd ToAUpETpO
3.2 "Eva kaAwdio pétpnong acealeiag (Havpo) (M = 1.4 m).
3.3 'Eva kaAwdio pétpnong acgaAeiag (kokkivo) (M = 1.4 m).
3.4 Mia 6rjkn TpooTaciag
3.5 Auo pikpég ptratapieg 1.5 V (IEC LRO3/AAA)
3.6 ‘Eva Eyxepidio Aeitoupyiog

Odnyieg yia Ta avaAwoIya e§apTAPATA:

- To BENNING CM 11 mrapéxetai pe 800 1.5 V pikpég pmatapieg (2 x 1,5 V IEC LR03/ AAA)

- Ta avo@epdpeva TTapamavw KaAwdIa ac@aleiog (SOKIHAOUEVO OVIAAAGKTIKO, KWSIKOG
044145) mapéxovral oUpewva pe 1o CAT 111 1000 V/ CAT IV 600 V kai yia pedpa péxpl 10 A.

4. Mepiypagn Tou opydvou

BAétre oxrjpa 1: MmpooTivi 6yn

H 086vn kal Ta oToIxEia XEIPIOPOU TTOU QaivovTal aTo OXAKa 1 TEPIYPAPOVTal TTAPAKATW:

© Toumideg péTpnong, yia va TIACOUV TOV HOVO aywyd TIoU TTEPIEXE! TO EVOAACTOUEVO
pelpa

O MpooTtacia TOIPTTIBWY, TTPOOTATEVE! TOV XPAOTN AT KATA AGBOG ETTAQN HE TOV aywyd

(3] -MARKTPO (KiTPIVO), atTeikoviCel TNV QwTevOTNTa oTo display

O MoxASg avoiyparog, yia Gvolyua Kai KAEIGIHO Twv TOIUTHSWY Tou peluatog

© MNepioTpe@ouEVOG BIAKOTITNG, VI ETIAOYH TOU €iB0UG PETPNONG
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80 000

ZERO-TARKTPO, yIa UNJEVIKA I00pPOTTia 1) AOUUMPETPN PETPNON

MIN/MAX-TTAAKTPO, OTTOBMKEUON TWV PEYIOTWV ) EAGXIOTWY PETPOUHEVWYV TIHWV
MARkTpo HOLD, amobnkelel TNV Tpéxouoa WETPOUHEVN TIM, PETABAON OF XEIPOKIVNTN
emAoyn Teploxig HeTpAoewv (V kai A).

Wneiakn évBeign, yia TV TIPr PETPNONG Kal TV €vBEIGN TNG UTTEpKEPAONG TTediou,
Y1odoxy COM, koivrj utrodoxr| yia UETPACEIG TAONG, UETPACEIG QVTIOTAONG Kal EAEYXO

OUVEXEIQG, PE paupn ETTIoavon

® o

Ymodoxn V-Q (Betikr)), KOIVAf UTTOBOXN YIO WETPROEIG TAONG, WETPACEIG QVTIOTAONG Kal
€AEYXO OUVEXEIAG, PE KOKKIVN ETTIOAPAVON
Katrdki utroSoxng prrarapiag, otnv Tiow TAEUpd Tou TTEPIBARPATOG

5. Tevikd ZToixeia
5.1 Fevikd oToIXEia TOU TTOAUPETPOU

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

H wnoiaxr @ 0B6vn eival oxedlaopévn wg pia 4 wneiakn 086vn UYPWY KPUOTEAWY HE
12 mm Uyog oToixeiwv Kal dekadikd onueio. H péyiotn TiA TTou ptropei va deigel eival
6000.

H évBeign TONKSTNTAG 0TV Wneiakn évaeitn @ epgavidetal autépaTa. AvTiBera pe Tov
opIoPS Tou KaAwdiou PETPNONG, HOVO évag TTOAOG GUHBOAIZETAI PE «-».

H umépBaon opiou utrodeikvueTal pe “OL."“.

Mpoooxr, dev UTTAPXE! Kapia TTPOEISOTTOINTIKA EVOEIEN, O€ TIEPITITWON UTTEPPOPTIONG!
O TepIoTPOQIKGS dlakdTng @ xpnaoiuetel oty emAoyr TG Aeimoupyiag pétpnong. H
emAoyn €0poug PETPNONG TTPAYUATOTIOIEITAl QUTOpATA.

MAAKTPO ZERO @ (TTAAKTPO UNSEVIONG) Yia UNdEVIoN TIHAG GTNV PETPNON TOU PEUHATOG.
Mrtropei eTmiong va XpnaolpoTroinBei yia A TIG KAIHAKESG TwV JIAPOPIKWY PETPACEWV (N
puBpIoN zero eival SuvaTr yia O6AeG TG TIHEG). Paiveral ue To oUpBoro «ZERO» otnv
ynoiakr 086vn ©.

H Aerroupyia TAkTpoU MIN/MAX @ KaTaypd@el Kol ammoBnKeUEl QUTOUATA TN WEYIOTN
A TN XaunASTePN TIPN péTpnong. Méow TrapaTeTapévOu TTATAHOTOG Tou TIAAKTPOU (2
OEUTEPOAETTTA) N GUCKEUN ETTIOTPEPEI TNV KAVOVIKH AEIToupyia.

= Aertoupyia pétpnong Q/ ) kai TaTwvtag 1o TARKTPo MIN/ MAX @ petaBaivere amméd
TOV PETPNON AVTIOTAGNG OTN AKOUOTIKO €AEYXO OUVEXEITG.

Aermoupyia TAfKTpou HOLD: MativTag To mAkTeo HOLD @ cival Suvarh n atmoBrkeu-
on Tou amoteAéopaTog pETPNoNG. =TV 086vn @ epgaviZetal TauTdxpova To GUHBOAO
«HOLD». MatwvTtag avd 1o TARKTPO Ba emoTpéWeTe 0T Asitoupyia pétpnong. Méow
TIOPATETAUEVOU TIATAPATOG TOU TTARKTPOU (2 SEUTEPOAETITA) YIVETOI XEIPOKIVNTN WETG-
Baon otnv apéowg uwnAoTepn Teplox peTprioewv (V kai A). Me ek véou Tratnua (2
OeUTEPOAETTTA) TOU TTAAKTPOU YivETal ETTAVOPOPG OTNV QUTOPATN ETTIAOYA TTEPIOXNS
HETPAOEWV.

Me To KiTPIVO TIARKTPO QuTIoHoU @ avdaBel o pwTiopdg Tng 086vng @. Amrevepyotroinon
HEOW €K VEOU €vePYOTTOINGNG TOU TTARKTPOU 1} autépaTa HeTd atd mep. 30 s.

O pubpodg pétpnong Tou BENNING CM 11 avépyeTal OVOUOOTIKG O€ 2 PETPACEIG TO
OEUTEPOAETTTO YIa TNV Yn@lakr oBovn.

To BENNING CM 11 avépel kai 0Brvel e To TrepIoTpE@Opevo diakotrn @. Ma va opr-
OETE TO PnXavnua oTpéyTe 10 SIOKOTITN 01N Bé0n “OFF”.

To BENNING CM 11 aTrevepyoTtroigital autépata UaTtepa atrd Tep. 15 AeTrTd (n Aerroup-
yia APO, Auto-Power-Off eival evepyr 6Tav eugavidetal 1o oUpBoro (& otnv 086vn ©).
Evepyotroieital €avd, 6Tav o TepIoTpo@ikég SiakdéTrmg @ evepyotmoindei avd ammé
8¢on SiakémTn OFF { av Tatn@ei To TARKTPO @wrtiopol @. H autéparn amevepyoroi-
non UTTopEi va aTrevepyoToiNdei ue TTaTNUA Tou kouuTrioU HOLD @ kai pe Tautéxpovn
evepyotroinon Tou BENNING CM 11 amé 1 Bé0n diakémtn «OFF». To aupBoro &
oBrvel otV 086vn ©.

To BENNING CM 11 Aeitoupyei e pia kataAAnAa rpocappoopévn 1,5 V ptratapia (IEC
LRO3/ AAA/ mikro).

Ze TEPITTTWON TToU N 10X0G TNG pTTATAPiag TTECEl KATW aTd TNV 10XU TTOU N OUOKEUR
XPEIGZeTal yia va AeIToupyroel, ToTe epavietal atn 086vn @ 1o oUBoAO TG uTTaTapiag.
H didpkeia {wAg Twv PTTOTaPIWY €EAPTATAI OTTO TN XPNOIUOTIOIOUMEVN AgiToupyia
péTpnong kai avépxetal oe ep. 30-100 WPEG XWPIG TN XPriGN TOU AKOUGTIKOU EAEYXOU
OUVEXEIOG Kal TOU QWTIOHOU @oévTou. (AAKaAIKA pTTatapia).

ZUVTEAEOTNG Beppokpaaiag TIAG HETPNONG:

0,1 x (avapepopevn akpiBeia)/ °C < 18 °C 1} > 28 °C, oe ox€on We TNV TIPR OTn Bgppo-
Kkpaaia avagopdg 23 °C

AlaoTdoeig Tou opydvou (UfKog X TTAGTOG X Uyog) = 206 x 76 x 33,5 mm.

Bdpog Tou opydvou: 262 g (GUPTIEPIA. PTTATAPIWV)

Ta kaAwdla ao@aAEiag Kal ol aKPOSEKTES gival oxedlaopéva yia TNV TAGN Tou PopTiou
Aerroupyiag Tou BENNING CM 11. O1 dikpeg TwV aKPOSEKTWV UTTOPOUV Va TTPOaTATEVUO-
VTal aTTé KaAUPpaTA.

MéyioTo dvolypa Twv ToIuTTidwv: 23 mm
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6. Zuvlnkeg mepifdAlovrog

- To BENNING CM 11 kaTaOKEUGOTNKE YIa VO KAVEIG HETPACEIG O€ GTEYVO TEPIBAAAOV

- MéyioTo BapopeTpikd UYPOUETPO yia PeTpAoelg: 2000 m,

- Katnyopia umépraong: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V katnyopia IV; 600 V katnyopia I,

- Tagn pumavong: 2 (EN 61010-1),

- Tagn mpootaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
To IP 30 onuaiver: MpooTagia améd mpdoBacn ot emKivduva pépn Kal TTpoaTacia aTéd
oTepeEG TIPOOHiEeIS SlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTpwTo Wneio). Kayia mpoaTacia oTo vepod,
(0 - 5eUTEPO YWNYIO).

- Ogppokpacia AeIToupyiag Kal avTioTolxn uypacia:
MNa Beppokpaaia Asitoupyiag amd 0 °C éwg 40 °C: oxeTIKA uypaaia pikpdTepn amd 80 %,
XWPig GUPTTOKVWOT.

- O¢ppokpacia amobrikeuong: To BENNING CM 11 ptropei va ammobnkeuTei o€ Beppokpaacieg
até - 10 °C €wg + 60 °C, oxeTikn uypacia pikpotepn atd 80 %, Xwpig uTTaTapies.

7. HAekTpikd Sedopéva
Znueiwon: H akpifeia Tng PETpnong opideTal oav 1o alvolo amd
- éva OXETIKO KAGOPa TNG PETPOUPEVNG TIMAG Kal
- éva apiBud atméd yneia (apiBunTikd BripaTta amd Tn TeAeuTaia péETpnon).
AuTtA n ouykekpipévn akpifeia PETpnong eival £ykupn yia BepUOKPACiEg TTOU KupaivovTal atrd
23 °C £ 5 °C ka1 oXeTIKA uypaoia Aiyotepn atmd 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong DC tdong
H avriotaon eil0édou gival = 2 MQ.

KAipaka pérpnong AvéaAuon AxkpiBeia pérpnong MpooTaciag uTep@POPTIONG
60,00 V 0,01V + (1 % g péTpnong + 2 yneia) 660 VV AC/DC
60,0 V- 600,0 V 01V + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 660 VV AC/DC

7.2 KAipaka pérpnong AC taong

H mipr pérpnong Bewpeitan wg Tpayparikr evepyr Ty (TRUE RMS, AC-Kopplung) kai egeavi-
Zetal. H BaBuovéunor| Tng kabopiletal G€ NUITOVOEIDK) Kupatopop®r). Av uTTdpxouv aTToKAICEIG
atrd auTr TN PHOP@N, N TIPN €vOeIEng dev eival akpIBAG.

ZuvteAeoTrg Crest < 2,0 éwg 100 % Tng TEAIKAG TIPAG opiou péTpnong

ZuvteAeoaTrg Crest < 4,0 éwg 50 % TnG TEAIKAG TIPAG opiou péTpnong

H avriotaon gi0édou gival 2 2 MQ.

KAipaka pérpnong AvaAuon AxkpiBeia pérpnong (40 Hz - 1 kHz) MpooTagiag umeppopTiong
60,00 V 0,01V + (1,2 % g pétpnong + 5 yneia) 660 VV AC/DC
60,0 V - 600,0 V 0,1V + (1,2 % g pétpnong + 5 yneia) 660 V AC/DC

7.3 KAipaka pérpnong DC peoparog

KAipaka pérpnong AvdAuon AxpiBeia pérpnong MpooTagiag uTep@opPTIONG
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % Tng pérpnang + 10 yneia) 100 AAC/DC
0,300A-3,000A 0,001A + (1,0 % g pérpnang + 10 yneia) 100AAC/DC
3,00A-10,00A 0,01A + (3,0 % g pétpnong + 10 yneia) 100 AAC/DC

Emidpaon atmd 1o yayvnmiopd TG yng: < £ 1,0 mA
Emidpaon atmé 10 dvorypa Kai KAEioIpo TG ToluTTidag pétpnong: < + 1,0 mA

7.4 KAipaka pérpnong AC peUpartog

H mipr pérpnong Bewpeitan wg Tpaypartikr evepyr iy (TRUE RMS, AC-Kopplung) Kai eggavi-
ZeTal. H BaBuovopnor| Tng kabopiletal o€ NUITOVOEIDK) KUPATOUOP®T). AV UTTAPXOUV OTTOKAITEIG
atrd auTr TN HOPPN, N TIPN €vOeIEng dev eival akpIBrG.

>uvteAeoTr|g Crest < 2,0 éwg 100 % Tng TEAIKAG TIPAG opiou péTpnong

ZuvteAeaTrg Crest < 4,0 éwg 50 % Tng TEAIKAG TIPNAG opiou péTpnong

KAipaka pérpnong AvéaAuon AxpiBeia pétpnong (50 Hz - 60 Hz) MpooTaciag umeppopTiong
300,0 mA 0,1mA + (1,0 % g pétpnong + 5 yneia) 100AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % g péTpnong + 5 yngia) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % g pétpnong + 5 yneia) 100 AAC/DC
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7.5 KAipaka avTtiotaong
Xwpig poprtio Téon Tepitou 3 V, péyioTo pelpa dokiyig 1 mA

KAipaka pérpnang Avahuon AkpiBela pérpnong MpooTagiag ureppopTIoNg
600,0 Q 01Q + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 600 V AC/IDC
6,000 kQ 10 + (1 % g pétpnong + 2 ynoia) 600 VAC/IDC
60,00 kQ 10Q + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 600 V AC/IDC
600,0 kQ 100 Q + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 600 V AC/IDC

7.6 "EAgyX0G OUVEXEIOG
Xwpig goprtio Téon Tepitrou 3 V, péyioto pelpa dokiung 1 mA
O evowpaTtwpévog BoupnTrg nNxei 61av n avriotaon ivar Aiydtepn amé 100 Q.

8. MerpwvTag pue To BENNING CM 11

8.1 MNposToipacia yia TN pérpnon

XpnoipgotroiaTe kai amodnketote To BENNING CM 11 pévo Kdtw atmé Tig owaTéG OUVORKEG

Beppokpaaiog ou opifovral . Na ammogelyeTe TTAvVTa TNV UEYGAN €kBgan aTov fAIO.

- EAéygre TV 180N KOI TNV évTaong TTou kaBopifovTal oTa KaAWdIa pETpNong acpaAeiog. Ta
KOAWDIO PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAl JE TNV CUOKEUN €ival KaT@AANAQ yia Tnv Tdon kai 1o
peupa Trou Acitoupyei To BENNING CM 11.

- EAéygre TNV pévwon Twv kaAwdiwv pétpnong . Av n pévwon eival KATESTPAUPEVN, UV
XPNOIUOTIOINCETE TA KAAWDIA.

- EAéygre TNV ouvéxela Twy KaAwdiwv péTpnong. Av o aywyog oTa KaAwdia puéTpnong eival
OIOBPWHEVOG, HNV XPNOIPOTIOINCETE TA KAAWDIA.

- Tlpiv emAEEeTe KATTOIA GAAN AeiToupyia pe Tov SIaKOTITN TrepioTpo@ric @, o amoouvdéeTe
TIAVTa TOUG OKPOJEKTEG TPAAOUG EAEYXOU aTTO TO ONEio PETPNONG .

- loxupég Tyég Trapaaitwy otnv Tepioxr Tou BENNING CM 11 pmropoulv va odnyroouv o€
aoTaBr| Kai AavBaopéveg UETPATEIG.

8.2 Mérpnon Tdong

Mnv utrepBaiveTe TNV PEYIOTN ETITPETTOPEVN TAON O OX€On ME TNV Yeiwon!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyioTn 160N TTOU YTTOPEi VO EQAPUOCTEI OTIG UTTOSOXEG

- COM umodoxn @, pavpo

- V-Q umodoxn (BeTikd) @ yia pétpnon TaoNG Kal QvTIoTAONG Kal SOKIUA CUVEXEIDS (ONUEIW-
Hévo paupo)

Tou BENNING CM 11 o€ oxéon pe 1o duvapiké Tng yng, eival 300 V CAT 1V/ 600 V CAT Il

- XpnoIUOTIOIACTE TOV TTEPIOTPEPOLEVO BlakaTn @ yia va emAéEeTe v Aeitoupyia V=== 1
VAo,

- To paupo kaAwdio péTpnong TPETTEN va eival O€ ETTAQR e TNV uTTodoxr) COM 0, ME paupo
€TMOAPAvVON

- 2UvdEOTE TOV KOKKIVO aywyd PETPNoNG ac@aleiag Pe Tnv utrodoxn V-Q 11} ME KOKKIVN ETTI-
orfjpavon.

- DEpTE TOUG AKPOSEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG OE ETTAQPN PE Ta onueia PeTproelg. AloBaoTe
TV TIPA TG PETPNONG OTNV Wn@iakr 086vn ©.

Inueiwon:

- Ze pIKPAG KAipakag Taoeig, n évdeign undév-volt dev epgavidetal (auTiag Tapacitwy) étav
Ta KOAWDIa PETPNONG dev eival o€ ETTAPN HETAEU TOUG. ZiyoupeuTeite 611 To BENNING CM 11
ival TTAPWG AEITOUPYIKO PEPVOVTAG OE ETTAPK) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG.

BAémre eikova 2: Métpnon ouvexolg Taong

BAéte eikéva 3: Métpnaon evaAAaooodpevng Tdong

8.3 Mérpnon évraong

Mnv £@apuédlete Téon omig umodoxég eig6dou ® ka1 @ Tng ouokeurig
BENNING CM 11! Av XpelaoTEi, aQAIPECTE TOUG CUVOESEPEVOUG aywyoug

A pérpnong ac@aAeiag. Kard tn péTpnon ouvexoUg peUpOTOG TTPOOESTE TNV
TmoAikéTnTa! To BEAOg oTnV TOIUTTISa pETPNONG SEiXVel TNV TEXVIKA KaTEUBUVON
Tou peUHOTOG. + — —

- XpnolhoToinaTe Tov TrEPIoTPEPOUEVO SlakdTm @ yia va emAégeTe TV Aeitoupyia A==
A~

- MiéoTe To TAAKTPO «ZERO» @ yia va kaBopicete oTo BENNING CM 11 1o onpeia ekkivnong.

- MiéoTe Tov poxAd @ Tou avoiyel Tig TOIUTTIdEG. MIAOTE To Hové KAAWSIO TTou SlappéeTe aTTd
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10 PeUpa TToU gival yia pétpnon e Tig Toiumides @ Tou BENNING CM 11.
- AoBdaoTe ™V Tipr oty 086vn ©.
BAéme oxfua 4: AC/ DC pétpnon peduatog

8.4 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TepioTpo@iké SiakéTrm @ tng ouokeurig BENNING CM 11 emAé€re T Aemoupyia Q/ ).

- To padpo kaAwdio péTpnaong TTPETTEl va eival o€ eTTa@A pe T utrtodoxri COM 0, ME paupo
€TMOAPAvVON

- TUVBEOTE ToV KOKKIVO aywyod HETPNONG aogaleiag pe v utrodox V-Q @, e kokkivn eTmi-
agfuavon.

- @EpTE TOUG AKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG OE ETTAQPN PE Ta onueia PeTproElg. AloBaoTe
TV TIPA TG PETPNONG OTNV Wn@lakr 086vn ©.

Znueiwon:

- Ta va mapete owaoTh PETPNOn, BeBaiwbeite 6T kapia Tdon Sev e@apudleTal oTa oNuEia
pétpnong.

BAéme oxfpa 5: Mérpnon avrioTaong

8.5 "EAEYX0G OUVEXEIOG JE NXNTIKO oA

- XpnoluoTIoInaTe Tov TTePIoTPEPOPEVO SlakoTTn @ yia va emAéEeTe TV emBUNNTA AgiToupyia
Q/ M) kai ratAOTE T0 TTARKTPO MIN/ MAX @.

- To patpo KaAWSIo PETPNONG TTPETTEN va gival o eTTa@n e TV utrodoxr) COM @, pe pavpo
emonuavon

- SUVBECTE TOV KOKKIVO aywyo HETPNONG acgaleiag pe Ty utrodoxn V-Q @, e kokkivn eTmi-
onyavon.

- ZuvdéoTe Toug aywyoUg PETPNONG aoPaAEiag e Ta onueia pérpnong. Av n avriotaon ota
onueia pétpnong eivar pikpdtepn ammé 100 Q, 161 Nxei 0 BouPNTAG TTOU €ival EVowPaTWE-
vog aTn ouokeuri BENNING CM 11.

BAétre eikova 6: Mérpnon avrioTaong

9. Zuvtipnon

Mpiv avoigere To BENNING CM 11, oiyoupeuteite 6T Sev gival umd Tdon!
Kivduvog nAekTpotAngiag!

OmoladnToTe gpyacia Tou mpémel va yivel oto BENNING CM 11 6rav gival utré 1don

TPETTEl VA YiveTal povo atrd e§eidikeupévo nAekTpoAdyo. Eidikn Siadikaoia 8a mwpémel va

aKoAOUBEiTaI YIa TNV ATTOQUYI ATUXNHATWY.

Mpiv avoigete To BENNING CM 11, ammoouvd£aTe To a1 OAEG TIG TINYEG TAONG OTIWG TTAPAKATW

avagépeTal:

- Apxixd agaipéate Tn ouokeury BENNING CM 11 kai Toug 800 aywyoug péTpnong ac@aleiag
atrod TO AVTIKEIUEVO PETPNONG.

- AmoouvdéoTe kal Ta SUo KaAwdia pétpnong amé o BENNING CM 11.

- ZTpéyTe Tov TTEPIoTPEPOPEVO SiakdTTn @ oTo onpeio “OFF”.

O mpooappoyéag nAekTpikoU o@iyktipa BENNING CM 11 dev d10B€Tel ao@dAeia.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR

KdaTw a1mé opiopéveg ouvOrikeg Sev pTTopei va eyyunBei n aopaAn Aeiroupyia Tou BENNING CM 11.
Omwg yia TTapddelypa oTIG TTEPITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opatég BAGREG aTo KAOWHA .

- oupBaivouv AGBn katd TIg CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG .

- N OUOKeUr €x€l QUAOXTET yIa HEYAAO Xpovikd BIGoTnpa o€ akaTdAANAO TTEpIBAAAOY.

- N OUOKEUN £X€EI UTTOOTEI KOKOUETOXEIPION KOATA TNV PETAPOPA.

Ze autég TIg TrepITTwoelg To BENNING CM 11 mpétrel va oveETE apéowg, Kal OTNV CUVEXEIQ va
QATTOOUVOEETAI ATTO T NUEIO PETPNONG KAl VO pnv {avaxpnaipoTroindei.

9.2 KaBapiopog

KaBapiote 10 kGowpa e§wTePIKA pe éva kaBapd aTeyvo Travi (e€aipeon: €18IKE KABAPIOTIKE).
AmopuyeTe TNV Xprion diaAupdTwy kal/ 1 GAAa kaBapioTikd Bonbrpata yia va kabapioeTe 1O
6pyavo. Eival onpavTiké va OlyOUPEUTEITE OTI O1 ETTAPEG TNG PTTATAPIOG KAl TO CWHA TNG PTTATO-
piag Sev €xouv £pBel og eTTaPH UE BIapPPEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv utrdpxel eTTa@r] pe KAToIo NAEKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) f eppavifovtal AeUKEG eTTIKaBIoEIG
yUpw a1ré TNV PTTaTapia fj To KAoWHA TNG PTTaTapiag , TOTE KABAPIoTE TEG AUETT PE OTEYVO TTAVi.
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9.3 AvTIKOTAOTAOT PTTOTOPIAg

Mpiv avoifetre To BENNING CM 11, ogiyoupeuteite 61 dev gival umod Tdon!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING CM 11 1pogodorteital améd dvo 1,5 V pmatapieg (IEC LRO3/AAA). O1 pumratapieg

Ba mpétrel va avTikaBioTavTal 6tav To gUpBoAo TNG PTTaTapiag epgavigetal oty 086vn ©.

Ma va avTIKATaoTACETE TIG UTTATAPIEG, AKOAOUBNAOTE TA TTAPAKATW:

- AmoouvdéoTe Ta KOAWDIO PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNGN KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta kaAwdia péTpnong amd To BENNING CM 11.

- OfoTe To TIEPIOTPEPSUEVO SiakoTrTn @ oTn Béon “OFF”.

- TomoBetrioTe To BENNING CM 11 pmrpoupuTta kai EeRISWoTe TIG Bideg ammd 1o KAAUppa TNG
JTTaTapiag.

- ZNKWOTE TO KOTIAKI TNG PTTATOPIAG (TTou BPIOKETAl OTNV £00XN TNG OUOKEUN) aTTé TO KATW
HEPOG.

- AVTIKAaTOOTAOTE TIG XPNOIPOTIOINUEVEG UTTaTOpiEG PE BUO véeg pTTaTapieg Tutrou Micro (IEC
LRO3/ AAA). EmideigTe TTpOCcOX OTNV 0PBI| TTOAIKOTNTA TWV VEWV UTTATAPIWV!

- TomoBeTAOTE TO KAAUPPA TNG PTTATAPIAG OTO THOW PEPOG Kal BISWOTE TIG BidEG.

BAéme eikéva 7: AvTiKardoTaon uTarapiog

Kdvte TNV 3IKf 0ag CUVEICQPOPG OTNV TTPooTaCia Tou TepIBdAAovTog! Mnv
TETATE TIG ATTOPOPTIOHEVEG UTTATOPIEG OTA OKOUTTiSIA. ZUYKEVIPWOTE TEG OF
€151KA ONuEia Hia ATTOPOPTIOPEVEG pTTaTapieg. MapakaA®w evnuepwOeiTe amd
TNV KOIVOTNTA 0aG.

9.4 KaApmrpdpiopa

H BENNING eyyudrai Tnv Tipnomn Twv TEXVIKWY TTPodIaypa@wy Kal TNV akpieia Twv TTAnpogopi-
WV TTOU ava@EPOVTal OTO EYXEIPIDIO XPrONG yia TO 10 £€T0G WETA TNV NuEPOMNVia TNG TTapddoaong.
Ma va emTixeTe 10 €MOUUNTO BaBUS akpiBeiag OTIG evdeitelg PETpNONg, To dpyavo Ba TTPETTE
va puBuigetai (calibration) TakTIkG aTméd TO THAHA CUVTAPNONG PAG. ZUVIOTOUHE VA TO KAVETE AUTO
aTO OPYavo PETPNONG TOUAAXIOTOV Wia popd TOV XPOvo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TeXVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWVY HETPNONG

- Npétutro: EN 61010-031,

- MéyioTn katnyopia Tdong o oxéon We Ty yn (L) kar kamyopia pérpnong:
Me Trpocappoldpevo kaAuppa: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Aixwg Tpooapuolopevo kaAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiotn katnyopia pedpatog: 10 A,

- T&én mpooTaociag Il (@), ouvexrig SITTARA fj eVIOXUpév pdvwon,

- Tdaon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvOnkeg TepIBAAAovTog:
MéyioTn BapopeTpikn Siagopd yia peTprioelg: 2000 m,
Oeppokpacia: 0 °C £éwg + 50 °C, uypaaia amd 50 % éwg 80 %

- XpnoIpoTroInoTe povo Ta KaAWdIa HETPNONG €AV Eival O€ dyoyn KATEoTAoT Kal GUPPWVA JE
TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av N POVWON Eival KATACTPAUMPEVN R UTTGPXE! KATTOI0 KOWIHO
OTOV aKPOJEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG AKPEG TwV KaAwdiwV pétpnong. MaaTe pévo Tnv TrePIoXn TTou Eival
TIPOCTATEUPEVN VIO Ta Xépial

- Eiodyete 10 ywviaké dkpa Twv KoAwdiwy oTo dpyavo PETpnong.

11. NpooTtacia epiBaAAovrog

K 210 TéAOg TNG dIGPKEIag JwrG TOU OpyAavou, PNV TO TIETATE OTTOUBATIOTE, AAAG OTOUG

€101KOUG XWPOUG TTOU TTaPEXOVTAl OTTO TNV TTOAITEIa.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimetro digitale a pinza per misure di
- tensione continua/ alternata
- corrente continua/ alternata
- resistenza
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 11
Manutenzione
0. Dati tecnici degli accessori di misurazione
1. Informazioni ambientali

239N RrON

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING CM 11 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere impiegato
in circuiti con una tensione nominale superiore a CAT IV 300 V o CAT IIl 600 V (per maggiori
dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 11 vengono usati i seguenti simboli:
Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono essere
osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze contenute nelle
istruzioni, al fine di evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 11 significa che il BENNING CM 11
dispone di isolamento di protezione (classe di protezione II).

03 > b>H

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria scarica.

)) Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova di continuita“. Il cicalino indica
acusticamente il risultato.

=== (CC) Tensione o corrente continue

(CA) Tensione o corrente alternate

Terra (tensione verso terra)

= ¢
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avvertenze
e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni. Comportamenti erronei e 'inosser-
vanza degli avvertimenti possono provocare lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o sul cavo
A d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto con i conduttori puo causare
un elettroshock.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della categoria di
sovratensione Ill con max. 600 V conduttore rispetto a terra o della categoria
di sovratensione IV con max. 300 V conduttore rispetto a terra.
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione delle misurazioni
all‘interno della categoria di misurazione lll e IV la lunghezza delll‘elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di misurazione non
A puo essere superiore a 4 mm.
Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di misurazione Il e
IV sulle punte di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Ill e CAT IV. Questa misura deve essere
adottata a scopo protezione dell‘utente.
Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione sono
fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da 30 V CA e 60 V CC
possono implicare pericolo di morte.

A Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio ed i relativi cavi
non presentino danni.

Se si presume che non sia pill possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere fuori servizio
I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia piti possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio o la linea di misurazione presentano danni visibili,
- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell’apparecchio o la linea di misurazione,

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 11:
3.1 un multimetro digitale,
3.2 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.4 una custodia compatta
3.5 due batterie da 1,5 V (IEC LRO3/AAA)
3.6 istruzioni d’uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- IIBENNING CM 11 viene alimentato da due batterie da 1,5V (2 x 1,5 V IEC LRO3/AAA).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati, codice ricambio 044145) corri-
spondono a CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come segue:
Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore,

-Tasto (giallo), illuminazione display

Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza,

Manopola per la selezione delle funzioni misura,

Tasto ZERO, per la taratura dello zero o le misure differenziali,

00000

11/ 2018 BENNING CM 11 44



@

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori misura massimo o minimo,

Tasto HOLD, memorizzazione dei valori misura indicati, commutazione manuale gamma
misurazione (V e A).

Display digitale dei valori misura e indicazione del superamento di portata,

Presa ,,COM“, presa comune per la misurazione di tensione, resistenza e continuita, di
colore nero.

® Presa-v-Q (positiva), presa comune per la misurazione di tensione, resistenza e continuita,
(12}

80 00

di colore rosso.
Coperchio vano batteria, sul lato posteriore dell‘alloggiamento

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al BENNING CM 11

5.1.1 Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei caratteri di
12 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile &€ 6000.

51.2 La visualizzazione della polarita nel display digitale @ avviene automaticamente. Viene
segnalata solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con “-*.

5.1.3 Il fuori gamma (overrange) viene indicato con “OL.”.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione e alcun avvertimento in caso di sovraccarico!

5.1.4 Il commutatore rotante @ serve per selezionare la funzione di misurazione. La selezio-
ne della gamma di misurazione viene eseguita automaticamente.

5.1.5 Tasto ZERO @ (tasto di taratura dello zero), per la taratura dello zero nelle misure
di corrente, pud essere utilizzato anche in tutti i campi per le misure differenziali (la
taratura dello zero € possibile con ogni valore!). Viene indicato mediante “ZERO” sul
display digitale ©.

5.1.6  Con il tasto funzione MIN/ MAX @ si acquisiscono e si memorizzano automaticamente
il valore di misurazione piu alto o quello piu basso. Se si preme piu a lungo il tasto (2
secondi) si torna alla modalita normale.

Con la funzione di misurazione Q/ )))) premendo il tasto @ MIN / MAX si passa dal
misurazione della resistenza alla controllo della continuita con segnalazione acustica.

5.1.7  Funzione tasto HOLD: Premendo il tasto HOLD @ si pud memorizzare il risultato della
misura. Nel display @ contemporaneamente viene visualizzato il simbolo "HOLD*.
Premendo nuovamente il tasto si ritorna alla modalita di misura. Premendo il tasto piu
a lungo (2 secondi) si passa manualmente alla gamma di misura superiore successiva
(V e A). Premendo nuovamente (2 secondi) il tasto viene ripristinata la selezione auto-
matica della gamma di misura.

5.1.8 |l tasto luce gialla @ attiva I'illuminazione del display @. Si spegne premendo nuova-
mente il tasto oppure automaticamente dopo circa 30 secondi.

5.1.9 La velocita nominale di misurazione per l'indicazione digitale del BENNING CM 11 & di
2 misurazioni al secondo.

5.1.10 11 BENNING CM 11 viene acceso e spento con la manopola @. Posizione di spegni-
mento: “OFF”.

5.1.11 BENNING CM 11 si spegne da solo dopo circa 15 min (quando Auto-Power-Off
(APO) & attivo viene visualizzato il simbolo (@ sul display @). Si accende nuovamente
quando il commutatore rotante @ viene riacceso partendo dalla posizione di ,OFF* o
viene premuto il tasto luce gialla ©. Lo spegnimento automatico puo essere disattivato
premendo il tasto HOLD @ e contemporaneamente attivando BENNING CM 11 dalla
posizione “OFF”. Sul display @ scompare il simbolo (&.

5.1.12 1l BENNING CM 11 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.13 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di funzionamento prevista per
il BENNING CM 11, compare sul display @ il simbolo di una batteria.

5.1.14 La durata della batteria dipende dalla funzione di misurazione utilizzata e va da circa
30-100 ore senza l'uso del controllo di continuita con segnalazione acustica e della
retroilluminazione. (Batteria alcalina).

5.1.15 Coefficiente di temperatura del valore misurato:

0,1 x (precisione di misurazione specificata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, relativamente al
valore della temperatura di riferimento di 23 °C

5.1.16 Dimensioni apparecchio: (lungh. x largh. x alt.) = 206 x 76 x 33,5 mm
Peso apparecchio: 262 g (incluse batterie)

5.1.17 | cavetti di sicurezza ed i puntali in dotazione sono espressamente adatti alla tensione
nominale del BENNING CM 11. | puntali di misura possono essere protetti con cappucci
di protezione.

5.1.18 Apertura massima pinza: 23 mm

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CM 11 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V categoria 1V; 600 V categoria lll,
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- Grado di inquinamento: 2 (EN 61010-1),
- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro 'accesso a parti pericolose e protezione contro corpi estranei
solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).
- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
Temperatura di esercizio da 0 °C a 40 °C; umidita relativa inferiore all'80 %, senza condensa.
- Temperatura di immagazzinaggio: BENNING CM 11 pu6 essere immagazzinato a tem-
perature comprese fra - 10 °C fino a + 60 °C, con umidita relativa inferiore al 80 %, senza
batterie.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cio& passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 23 °C + 5 °C ed un’umidita relativa
dellaria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’'ingresso & di =2 2 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
60,00 V 001V + (1 % del valore misura + 2 digit) 660 V AC/DC
60,0 V-600,0 V 01V + (1 % del valore misura + 2 digit) 660 V AC/DC

7.2 Portate tensione alternata

Il valore misurato viene ottenuto e visualizzato come vero valore effettivo (TRUE RMS,
Accoppiamento CA). La sua taratura viene visualizzata a forma d’onda sinusoidale. Se si devia
da questa forma il valore visualizzato non € preciso.

Fattore Crest < 2,0 fino a 100 % del fondo scala di misurazione

Fattore Crest < 4,0 fino a 50 % del fondo scala di misurazione

La resistenza d’'ingresso & di 2 2 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure (40 Hz - 1 kHz) Protezione sovraccarico
60,00 V 0,01V + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 660 VAC/DC
60,0 V- 600,0 V 0,1V + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 660 V AC/DC

7.3 Portate corrente continua

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico

300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % del valore misura + 10 digit) 100 AAC/DC
0,300A-3,000A 0,001A + (1,0 % del valore misura + 10 digit) 100 AAC/DC
3,00A-10,00A 0,01A + (3,0 % del valore misura + 10 digit) 100 AAC/DC

Influenza del magnetismo terrestre: < + 1,0 mA
Influenza dell‘apertura e chiusura della pinza di misurazione: < + 1,0 mA

7.4 Portate corrente alternata

Il valore misurato viene ottenuto e visualizzato come vero valore effettivo (TRUE RMS,
Accoppiamento CA). La sua taratura viene visualizzata a forma d’onda sinusoidale. Se si devia
da questa forma il valore visualizzato non €& preciso.

Fattore Crest < 2,0 fino a 100 % del fondo scala di misurazione

Fattore Crest < 4,0 fino a 50 % del fondo scala di misurazione

Portata Risoluzione Precisione misure (50 Hz - 60 Hz) Protezione sovraccarico

300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 100AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001A + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 100 AAC/DC

7.5 Portate resistenza
Tensione a vuoto: circa 3 V, corrente di prova max. 1 mA.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
600,0 Q 01Q + (1 % del valore misura + 2 digit) 600 VAC/DC

11/ 2018 BENNING CM 11 46



@

6,000 kQ 10 + (1 % del valore misura + 2 digit) 600 V AC/DC
60,00 kQ 10Q + (1 % del valore misura + 2 digit) 600 V AC/DC
600,0 kQ 100 Q + (1 % del valore misura + 2 digit) 600 V AC/DC

7.6 Prove continuita
Tensione a vuoto: circa 3 V, corrente di prova max. 1 mA.
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza inferiore < 100 Q.

8. Misure con il BENNING CM 11

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 11 solo alle condizioni di stoccaggio e di temperatura di

funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all'irraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di sicurezza. | cavetti di
sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali al BENNING CM 11.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se I'isolamento & danneggiato, i cavetti di
sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti di sicurezza &
interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono essere separati
dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 11 possono causare indicazioni insta-
bili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra! Pericolo di
scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

- COM @, evidenziata in nero,

- 0 per V-Q (polo positivo) per misure di tensione, resistenza e per prove di continuita, evi-
denziata in rosso,

del multimetro BENNING CM 11 rispetto al potenziale di terra, € di 300 V CAT IV/ 600 V CAT llI.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 11 la funzione desiderata V=== 6 V~-.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @, evidenziata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (1] per V e Q, evidenziata in
rosso.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore misura sul
display digitale ©.

Avvertenza

- Nelle portate minori delle misure di tensione, con i cavetti di sicurezza aperti, manca l'indi-
cazione zero Volt a causa di dispersioni. Accertarsi che il BENNING CM 11 sia funzionante,
mettendo in corto circuito i puntali.

Sivedalill. 2: Misura tensione continua

Sivedalill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente

Non applicare nessuna tensione sulle prese di ingresso © e O del multimetro
BENNING CM 11! Se necessario, rimuovere il cavo di misurazione collegato.
Rispettare la polarita nella misurazione della corrente continua! La freccia
sul morsetto di misurazione indica la direzione tecnica della corrente. + — —

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata A==z 6 A~-.

- Azionando il tasto di taratura dello zero “ZERO” @ portare il BENNING CM 11 alla posizione
di partenza.

- Azionare la leva di apertura @, avvolgere al centro il conduttore unipolare percorso da
corrente con la pinza @.

- Leggere il valore misura sul display digitale ©.

Sivedaill. 4: Misure di corrente continua e alternata

8.4 Misure di resistenza

- Con il commutatore rotante @ del multimetro BENNING CM 11 scegliere la funzione Q/ Y)).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @, evidenziata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V e Q, evidenziata in
rosso.
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- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore misura sul
display digitale ©.

Avvertenza

- Per una corretta misurazione assicurarsi che non ci sia tensione nel punto di misura.

Si vedaill. 5: Misura di resistenza

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 11 la funzione desiderata Q/ %)) e con-
fermare con il tasto @ MIN/ MAX.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @, evidenziata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (11} per Ve Q, evidenziata in
rosso.

- Mettere in contatto i cavi di misurazione di sicurezza con i punti di misurazione. Se la
resistenza tra i punti di misurazione & inferiore a 100 Q, suona il cicalino incorporato nel
BENNING CM 11.

Si vedaill. 6: Prova di continuita con cicalino

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING CM 11 assicurarsi che esso non sia sotto tensione!
Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 11 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamente ad elettro-

tecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione di infortuni.

I BENNING CM 11 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel modo che

segue:

- Rimuovere per prima cosa BENNING CM 11 ed i due cavi di misurazione di sicurezza
dall'oggetto da misurare.

- Rimuovere poi i cavetti di sicurezza nero e rosso dal BENNING CM 11.

- Selezionare poi con il commutatore a cursore @ la posizione ,OFF*.

La pinza amperometrica BENNING CM 11 non possiede nessun dispositivo di protezione.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si puo piu garantire la sicurezza nell'impiego del BENNING CM 11;

ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione di trasporto
eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 11, rimuoverlo dai punti di misura

e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni particolari per
pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il BENNING CM 11. Prestare particolare atten-
zione a che il vano batterie ed i relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito
dalle batterie. Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING CM 11 assicurarsi che esso non sia sotto tensione!
Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 11 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LRO3/AAA). Si rende neces-

saria la sostituzione delle batterie, se sul display @ compare il simbolo della batteria C=.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING CM 11 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola O nella posizione ,OFF*.

- Deporre il BENNING CM 11 sul lato anteriore e svitare la vite dal coperchio della batteria.

- Sollevare il coperchio (nella cavita dell’involucro) dalla parte inferiore.

- Sostituire le batterie usate con due nuove di tipo Micro (IEC LR0O3/AAA). Prestare attenzio-
ne all'indicazione della polarita delle nuove batterie!

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la vite.

Sivedalill. 7: Sostituzione batteria
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Si dia un contributo alla protezione dell’lambiente! Le batterie non devono

Q essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono essere consegnate

presso un centro di raccolta per batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi
presso il proprio comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza delle informazioni
contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio deve essere
sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio assistenza. Consigliamo un
intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

Norma: EN 61010-031,

Tensione massima di misurazione a massa (L) e categoria di misurazione:

con cappuccio: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

senza cappuccio: 1000 V CAT II,

Corrente massima di misurazione: 10 A,

Classe di protezione Il ([d]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato ineccepibile e in
conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia verificata una
interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il circuito di misura
soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell'apparecchiatura di controllo o di misurazione.

11. Informazioni ambientali

Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti al termine
della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta specifici per questi rifiuti
mmm | previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 11

TRUE RMS Digitale stroomtang multimeter voor het meten van:
- Gelijk-/ wissselspanning
- Gelijk-/ wissselstroom
- Weerstand.
- doorgangstest

Inhoud:
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 11
Onderhoud

0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

1. Milieu

239N RrON

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING CM 11 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet worden gebruikt in
elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan CAT IV 300 V of CAT IIl 600 V. (zie
ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden®).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 11 worden de volgende symbolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren van deze is
toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning.

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de BENNING CM 11
(zie gebruiksaanwijzing).

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 11 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse I1)

ANERC S|

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

)) Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest* aan. De zoemer geeft bij doorgang
een akoestisch signaal.

mmm (DC) gelijkspanning/ -stroom

(AC) wisselspanning/ -stroom.

Aarding (spanning t.o.v. aarde).

= ¢
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/ EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat.
Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar, dient de gebruiker
goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaan-
wijzing. Een verkeerd gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de
dood tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden of
A hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen kan elektrocutie
veroorzaken.

De BENNING CM 11 mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits van
overspanningscategorie lll met max. 600 V of overspanningscategorie IV met
max. 300 V ten opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen binnen de
meetcategorie Il en IV mag het uitstekende geleidende gedeelte van een
A contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm. Voor
metingen binnen de meetcategorie Il en IV moeten de bij de set gevoegde,
met CAT lll en CAT IV aangeduide opsteekdoppen op de contactpunten worden
gestoken. Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder spanning staan, in
principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs spanningen vanaf 30 V AC en 60 V
DC kunnen voor mensen al levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet het worden
A gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veiligheidsmeetsnoeren dienen
nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden gebruikt, mag het
dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen dat het, ook niet bij toeval,
niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- wanneer het apparaat of de meetkabel zichtbare schade vertoont,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoordeelkundig
gebruik,

- het apparaat of de meetkabel vochtig zijn.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 11 behoren:
3.1 Eén digitale stroomtang multimeter
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L. = 1.4 meter)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer rood, (L. = 1,4 meter)
3.4 Eén compactbeschermingsetui
3.5 Twee batterijen 1,5 V (micro/ IEC LR03/ AAA)
3.6 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 11 wordt gevoed door twee microbatterijen 1,5 V (IEC LR03/ AAA).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels (getest toebehoren, art. nr. 044145) voldoen
aan CAT IIl 1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en bedieningsele-
menten.
@ Meettang om rondom stroomvoerende aders te plaatsen
Kraag om aanraken van aders te voorkomen.
(3] -Toets (geel), displayverlichting
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® © 60 00000

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten

Draaischakelaar voor functiekeuze

ZERO-toets, voor nulafstelling c.q. differentiaalmeting

MIN/MAX-toets voor opslag in het geheugen van de laagste of hoogste meetwaarde
HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaarde, omschakeling
naar manuele keuze meetsector (V en A).

Digitale weergave, voor de meetwaarde en de weergave van overschrijding van het bereik
COM-bus, gemeenschappelijke bus voor spannings-, weerstandsmetingen en continuiteits-
test, zwart gemarkeerd

V-Q-bus (positive), gemeenschappelijke bus voor spannings-, weerstandsmetingen en
continuiteitstest, rood gemarkeerd

Batterijvakdeksel, op de achterkant van de behuizing

Algemene kenmerken
Alg e k ken van de digi

stroomtang multimeter

.1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 4 cijfers van 12 mm

hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde is
6000.

5.1.2  De polariteitsweergave in de digitale weergave @ werkt automatisch. Er wordt slechts

één pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.

5.1.3  De bereikoverschrijding wordt aangegeven met “OL.”.

Let op: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

4 De draaischakelaar @ dient om de meetfunctie te selecteren.
5

ZERO-toets (nulinstelling) @: Voor nulinstelling bij stroommetingen, maar kan ook
gebruikt worden bij andere metingen. Door een druk op de knop wordt de op dat
moment gemeten waarde als nul beschouwd. Verdere metingen worden dan daaraan
gerelateerd. Deze relatieve waarden worden aangeduid met ,ZERO" in het display ©.

51.6 De MIN/ MAX-toetsfunctie @ registreert en bewaart automatisch de hoogste of laagste

meetwaarde. Door langer op de toets te drukken (2 seconden) keert het toestel terug
naar de normale modus.

In de meetfunctie Q/ Y)) wisselt u door op de MIN/MAX-toets @ te drukken van de
weerstandsmeting naar de continuiteitstest met geluidssignaal.

51.7 HOLD-toetsfunctie: Door de HOLD-toets @ te bedienen, kan het meetresultaat worden

opgeslagen. Op het display @ verschijnt tegelijk het symbool “HOLD”. Door opnieuw
op de toets te drukken, keert het toestel terug naar de meetmodus. Lang drukken van
de toets (2 seconden) schakelt manueel naar de volgend hogere meetsector (V en A).
Opnieuw bedienen van de toets (2 seconden) schakelt weer terug naar de automa-
tische keuze van de meetsector.

5.1.8 De gele verlichtingstoets @ schakelt de verlichting van de display @ in. De verlichting

wordt uitgeschakeld door nogmaals op de toets te drukken of automatisch na ca. 30
seconden.

5.1.9 De meetfrequentie van de BENNING CM 11 bij cijferweergave bedraagt gemiddeld 2

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

metingen per seconde.

10 De BENNING CM 11 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar @.

Uitschakelstand is ,OFF".

11 De BENNING CM 11 schakelt automatisch uit na ca. 15 minuten (APO, Auto-Power-
Off is actief wanneer het (-pictogram op het display @ staat). Het wordt opnieuw
ingeschakeld als de draaischakelaar @ vanuit de schakelaarstand ,OFF* opnieuw
wordt ingeschakeld of als er op de gele verlichtingstoets @ wordt gedrukt. De automati-
sche uitschakeling kan worden gedeactiveerd door de HOLD-toets @ te bedienen en
de BENNING CM 11 tegelijk vanuit de schakelaarstand “OFF” in te schakelen. Het
@-pictogram op het display @ verdwijnt.

12 De BENNING CM 11 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR03/ AAA/
micro).

13 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen, verschijnt het bat-
terijsymbool in het scherm @.

14 De levensduur van de batterijen is afhankelijk van de gebruikte meetfunctie en bedraagt
ca. 30 uur - 100 uur zonder gebruik van de continuiteitstest met geluidssignaal en
achtergrondverlichting. (Alkalinebatterij).

15 Temperatuurcoéfficiént van de meetwaarde: 0,1 x (aangegeven meetnauwkeurigheid)/
°C <18 °C of > 28 °C, op basis van de waarde op referentietemperatuur van 23 °C.

16 Afmetingen van het apparaat: L x B x H = 206 x 76 x 33,5 mm
Gewicht: 262 gram (incl. batterijen)

17 De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten van de voor de
BENNING CM 11 genoemde nominale spanning. De meetpennen kunnen met afdek-
kappen worden beschermd.

18 Maximale opening van de stroomtang: 23 mm.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 11 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal

- Categorie van overbelasting: IEC 60664/ [EC 61010 — 300 V categorie IV; 600 V categorie Ill,

- Beschermingsgraad stofindringing: 2 (EN 61010-1)

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen van stof en vuil >
2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen stof/ vuil). Het tweede cijfer (0);
Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij bedrijfstemperatuur van 0 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 80 %, niet-
condenserend.

- Bewaartemperatuur: De BENNING CM 11 kan zonder batterijen worden bewaard bij tem-
peraturen van - 10 °C tot + 60 °C, relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 80 %.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 23 °C + 5 °C bij een relatieve vochtigheid van
de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt = 2 MQ

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
60,00 V 0,01V + (1 % meetwaarde + 2 digits) 660 V AC/DC
60,0 V- 600,0 V 01V + (1 % meetwaarde + 2 digits) 660 V AC/DC

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De meetwaarde wordt als echte effectieve waarde (TRUE RMS, AC-koppeling) verkregen en
weergegeven. De kalibratie is afgestemd op een sinusvormige golfvorm. Bij afwijkingen van
deze golfvorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger.

Crest-factor < 2,0 tot 100 % van de eindwaarde van het meetbereik

Crest-factor < 4,0 tot 50 % van de eindwaarde van het meetbereik

De ingangsweerstand bedraagt 2 2 MQ

. N Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen

B e (40 Hz -1 kHz) overbelasting

60,00 V 001V + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 660 V AC/DC

60,0 V- 600,0 V 01V + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 660 V AC/DC

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom

0 Recnliti Natwkanriahaid q Beveiliging tegen

Meetbereik igheid v.d. meting overbelasting

300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % meetwaarde + 10 digits) 100 AAC/DC

0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % meetwaarde + 10 digits) 100 AAC/DC

3,00A-10,00A 0,01A + (3,0 % meetwaarde + 10 digits) 100 AAC/DC

Invloed van het aardmagnetisme: < + 1,0 mA
Invloed van het openen en sluiten van de meettang: < + 1,0 mA

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

De meetwaarde wordt als echte effectieve waarde (TRUE RMS, AC-koppeling) verkregen en
weergegeven. De kalibratie is afgestemd op een sinusvormige golfvorm. Bij afwijkingen van
deze golfvorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger.

Crest-factor < 2,0 tot 100 % van de eindwaarde van het meetbereik

Crest-factor < 4,0 tot 50 % van de eindwaarde van het meetbereik
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Meetbereik Resolutie Nauwk(e;or iS:e_iguvifz.)me(ing Bzﬁ:ﬁ’;&i:ﬁg"
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 100 AAC/DC

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Nullastspanning: ca. 3 V, maximale teststroom 1 mA

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
600,0 Q 0,1Q + (1 % meetwaarde + 2 digits) 600 V AC/DC
6,000 kQ 10 + (1 % meetwaarde + 2 digits) 600 VAC/DC
60,00 kQ 100 + (1 % meetwaarde + 2 digits) 600 V AC/DC
600,0 kQ 100 Q + (1 % meetwaarde + 2 digits) 600 VAC/DC

7.6 Doorgangstest
Nullastspanning: ca. 3 V, maximale teststroom 1 mA
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 100 Q.

8. Meten met de BENNING CM 11

8.1 Voorbereiden van metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 11 uitsluitend bij de aangegeven werken opslagtempera-

turen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van nominale spanning
en stroom. Origineel met de BENNING CM 11 meegeleverde snoersets voldoen aan de te
stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren en de meetpennen. Beschadigde
meetsnoeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het snoer onderbro-
ken is, het meetsnoer en/of meetpen direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, dienen de meetsnoe-
ren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 11 kunnen leiden tot instabiele
aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @, zwart

- V-Qbus (positief) @, voor het meten van spanningen, weerstanden en doorgangstest, rood,
van de multimeter BENNING CM 11 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 300 V CAT IV/ 600 V CAT Il
bedragen.

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste instelling V=== of V~.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de zwart gemerkte COM-contactbus @® van
de BENNING CM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de rood gemerkte contactbus V-Q ® van de
BENNING CM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het circuit en
lees de gemeten waarde af in het display 9 van de BENNING CM 11.

Opmerking:

- In het lage spanningsbereik zal bij een open circuit de 0-V-aanduiding mogelijk niet in het
display verschijnen. Door de meetpennen even kort te sluiten kunt u de goede werking van
het apparaat controleren.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning

Zie fig. 3: meten van wisselspanning
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8.3 Stroommeting

De ingangsbussen ® en @ van de BENNING CM 11 niet onder spanning zet-

A ten! Verwijder eventueel de aangesloten veiligheidsmeetleidingen. Houd bij
gelijkstroommetingen rekening met de polariteit! De pijl op de meettang geeft
de technische stroomrichting weer. + — —

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste instelling A=== of A~ van de BENNING CM 11.

- Druk op de ,ZERO" toets O voor nulinstelling.

- Druk op de openingshendel @ en omvat de éénaderige, stroomvoerende leiding, zoveel
mogelijk in het midden van de tang @.

- Lees de gemeten waarde af in het display ©.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom/ wisselstroom

8.4 Weerstandsmeting

- Kies met de draaischakelaar @ van de BENNING CM 11 de functie Q/ ).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de zwart gemerkte COM-contactbus ® van
de BENNING CM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de rood gemerkte contactbus V-Q ® van de
BENNING CM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het circuit en
lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING CM 11.

Opmerking:

- Controleer, om zeker te zijn van een juiste meting, dat er geen spanning staat op de meet-
punten in het circuit.

Zie fig. 5: weerstandsmeting

8.5 Doorgangstest met zoemer

- Kies met de draaischakelaar @ van de BENNING CM 11 de functieQ/ %)) en druk op de MIN/
MAX-toets @.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de zwart gemerkte COM-contactbus @ van
de BENNING CM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de rood gemerkte contactbus V-Q ® van de
BENNING CM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten. Als de weerstand
tussen de meetpunten lager is dan 100 Q, klinkt de in de BENNING CM 11 ingebouwde
zoemer.

Zie fig 6: doorgangstest met zoemer

9. Onderhoud

De BENNING CM 11 mag nooit onder spanning staan als het apparaat geopend
wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 11 mag uitsluitend gebeuren door

elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voorzorgsmaatregelen dienen te

treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CM 11 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Verwijder eerst de BENNING CM 11 en de beide veiligheidsmeetleidingen van het meetob-
ject.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 11.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

De stroomtangadapter BENNING CM 11 heeft geen zekering.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de BENNING CM 11
niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstandigheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 11 direct te worden uitgeschakeld en niet opnieuw
elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale reinigingsdoeken
uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om de BENNING CM 11 schoon te
maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door
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uitlopende batterijen. Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de
batterijen en/ of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

De BENNING CM 11 mag nooit onder spanning staan als het apparaat geopend
wordt. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 11 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR03/ AAA). Als het bat-

terijsymbool C= op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen.

De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 11.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Vervang de lege batterijen door twee nieuwe batterijen van het type Micro (IEC LR03/ AAA).
Let op de juiste polarisatie van de nieuwe batterijen!

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 7: vervanging van de batterij

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever ze in op de beken-
de inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 IJking

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde technische gege-
vens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na de leveringsdatum.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het apparaat
jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (JT.) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il (@), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en volgens deze
handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als er een bescha-
diging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de handvaten vast-
pakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur, niet bij het

gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimetr cegowy umozliwiajacy
- pomiar napiecia statego/ przemiennego
- pomiar pradu statego/ przemiennego
- pomiar rezystanciji
- sprawdzenie ciggtosci obwodu

Spis tresci:

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwaga odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki Srodowiskowe

7. Dane elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 11
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykéw oraz
- 0s6b posiadajgcych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Przyrzad BENNING CM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w srodowisku suchym.
Przyrzadu nie wolno uzywaé w obwodach o napieciu znamionowym powyzej CAT IV 300 V lub
CAT 111 600 V (w sprawie dalszych szczegotéw, patrz punkt 6. ,Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 11 zastosowano nastgpujace

symbole:

A

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DOZWOLONA.

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrédta zagrozenia podczas uzywania przyrzadu
BENNING CM 11 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy si¢ na przyrzadzie BENNING CM 11 wskazuje, ze
przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa ochronnosci I1).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania roztadowania
baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzgczyk zapewnia
sygnalizacje dzwiekowa.

Napiecie lub prad staty (DC)

Napiecie lub prad przemienny (AC)

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/ EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa.

Aby utrzymacé ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym
przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji. Btedne zachowania i
nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczyng zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowa¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odstonigtym prze-
A wodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewodu pod napigciem grozi
porazeniem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 11 moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elek-
troenergetycznych kategorii przepigciowej lll dla przewodéw pod napigeciem
600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepigciowej IV dla przewodéw pod
napigciem 300 V max wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypadku pomiaréw w
ramach kategorii pomiarowej Ill i IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki
A kontaktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Il i IV na kon-
cowki kontaktowe nalezy natozy¢ zata 1e do ur izane ostony,
oznaczone jako CAT Ill i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.
Nalezy pamietac, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju komponentow elek-
trycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napiecia 30 V AC i 60 V DC moga
okazac si¢ bardzo niebezpieczne dla ludzi.

e Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy przyrzad, jak
réwniez kable i przewody nie wykazuja sladow uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad nalezy natych-
miast wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- urzadzenie lub przewody pomiarowe wykazujg widoczne uszkodzenia,

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po dluzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wykazujg zostaty na dziatanie wilgoci.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzagdu BENNING CM 11 obejmuje nastepujgce pozycje:
3.1 Jeden multimetr cyfrowy
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Dwie baterie miniaturowe 1,5 V (IEC LR 03/ AAA)
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Uwagi dotyczace czesci podlegajgcych zuzyciu:

- Miernik BENNING CM 11 zasilany jest z dwoéch baterii miniaturowych 1,5 V (IEC LR 03/
AAA).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe, nr czesci 044145)
zostaty zaaprobowane na zgodno$¢ z kategorig 11l 1000 V/ IV 600 V dla pradu do 10 A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1: Panel przedni

Zaznaczone na Rysunek 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg nastgpujgce

funkcje:

© Cegi pomiarowe, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego przewodu z pradem prze-
miennym (AC)

@ Ostona cegéw, zabezpiecza uzytkownika przed przypadkowym kontaktem z przewodem

© ©@)-Przycisk (26tty) stuzy do wigczenia podswietlenia wyswietlacza
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Dzwignia otwierajgca, do otwierania i zamykania cegéw pradowych

Przetacznik obrotowy, wybdr funkcji pomiarowej

Przycisk ZERO, zerowanie miernika lub pomiary réznicowe

Przycisk MIN/MAX, zapamigtanie najwyzszej lub najnizszej wartosci pomiaru

Przycisk HOLD, zapamietanie wskazywanej wartosci pomiaru, przetgczanie na reczny
wybor zakresu pomiarowego (V i A).

Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania warto$ci zmierzonej i przekroczenia zakresu
Gniazdo COM, wspdine gniazdo do pomiaru napiecia i oporu oraz kontroli ciggtosci, ozna-
czone kolorem czarnym

Gniazdo V-Q (dodatnie), wspdine gniazdo do pomiaru napigcia i oporu oraz kontroli ciggto-
$ci, oznaczone kolorem czerwonym.

Pokrywa baterii, z tylu obudowy

5. Informacje ogdlne
5.1 Informacje ogélne na temat multimetru

5.1.1

5.1.2

513

514

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12
5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

Wyswietlacz cyfrowy @ 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci
12 mm i kropka dziesietng. Najwiekszg wyswietlang wartoscig jest 6000.

Wskaznik biegunowosci na wyswietlaczu cyfrowym @ jest wskaznikiem automatycz-
nym. Bez wzglgdu na zdefiniowanie przewodéw pomiarowych, tylko jeden biegun jest
oznakowany jako “-".

Przekroczenie zakreséw powoduje wys$wietlenie sig symboli "0L.”.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

Pokretto @ stuzy do wyboru funkcji pomiaru. Wyb6r przedziatu pomiaru nastepuje
automatycznie.

Przycisk ZERO @ (przycisk ustawienia zera) do ustawienia zera podczas biezacego
pomiaru. Funkcja ta moze by¢ réowniez uzywana we wszystkich zakresach do pomiaréw
réznicowych (ustawienie zera jest mozliwe dla kazdej warto$ci). Sygnalizacja poprzez
L,ZERO” na wys$wietlaczu cyfrowym ©.

Wcisnigcie przycisku MIN/MAX @ powoduje pozyskanie i automatyczne zapisanie
najwyzszej lub najnizszej wartosci pomiaru. Diuzsze wciskanie przycisku (2 sekundy)
powoduje powrdét do trybu normalnego.

W funkcji pomiaru Q/ )))) zmiana ustawienia przycisku MIN/MAX @ prowadzi do zmiany
ustawienia z pomiar oporu na akustycznej kontroli ciggtosci.

Przycisk HOLD: Wecisnigcie przycisku HOLD @ powoduje zapisanie wyniku pomiaru.
Na wyswietlaczu @ pojawia sig jednoczesnie symbol ,HOLD”. Ponowne wcignigcie
tego przycisku powoduje powrét do trybu pomiaru. Diuzsze wcisniecie przycisku (2
sekundy) powoduje przetgczenie reczne na kolejny, wyzszy zakres pomiarowy (Vi A).
Ponowne wecisnigcie przycisku (na 2 sekundy) powoduje powrét do automatycznego
wyboru zakresu pomiarowego.

Wecisnigcie z6itego, podéwietlanego przycisku @ prowadzi do wytgczenia podéwietlenia
wyswietlacza @. Wytaczenie nastepuje poprzez ponowne naciénigcie tego przycisku
lub automatycznie, po ok. 30 s.

Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 11 wynosi 2 pomiaru na sekunde
dla wyswietlacza cyfrowego.

Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING CM 11 odbywa sie przy uzyciu przetgcznika
obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik jest wytaczony.

Urzadzenie BENNING CM 11 wytgcza sie automatycznie po ok. 15 min. (Funkcja
APO, Auto-Power-Off, jest aktywna, jesli na wyséwietlaczu @ widoczny jest symbol (@).
Ponowne przelgczenie nastepuje po wigczeniu pokretta @ z ustawienia ,OFF” lub
wigczeniu podswietlanego przycisku @. Automatyczne wylgczanie mozna dezakty-
wowaé poprzez nacisnigcie przycisku HOLD @ i jednoczesne wigczenie urzadzenia
BENNING CM 11 przy przetgczniku znajdujgcym sie w potozeniu ,OFF”. Symbol (&
na wyswietlaczu @ zgasnie.

Miernik BENNING CM 11 zasilany jest z dwdéch baterii 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ mikro).
Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego, wéwczas na
wyswietlaczu @ miernika BENNING CM 11 pojawi sie symbol baterii.

Zywotno$é baterii jest uzalezniona od wykorzystania funkcji pomiaru i wynosi ok.
30-100 godzin w przypadku niekorzystania z funkcji akustycznej kontroli ciggtosci
i pod$wietlenia. (bateria alkaliczna).

Wspétczynnik temperaturowy wartosci pomiarowej:

0,1 x (podana doktadno$¢ pomiaréw)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, w odniesieniu do wartosci
temperatury referencyjnej 23 °C

Wymiary przyrzadu (dtugo$¢ x szerokos$¢ x wysoko$é) = 206 x 76 x 33,5 mm

Masa przyrzadu: 262 g (wraz z bateriami)

Kable pomiarowe i koncoéwki pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem
BENNING CM 11 sg przystosowane do napigcia znamionowego przyrzadu. Koncowki
pomiarowe mogg by¢ zabezpieczane przy pomocy nasadek.
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5.1.18 Najwigksze rozwarcie cegéw: 23 mm

6. Warunki Srodowiskowe

- Przyrzad BENNING CM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym,

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m,

- Kategoria przepieciowa: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V kategoria 1V; 600 V kategoria Ill,

- Klasa zanieczyszczenia: 2 (EN 61010-1),

- Stopien ochrony obudowy: IP 30 (IEC/ EN 60529)
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych czesci oraz ochrona
przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach > 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak
ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Przy temperaturze roboczej od 0 °C do 40 °C: wzgledna wilgotno$¢ powietrza ponizej 80%
nie powoduje powstania kondensatu.

- Temperatura przechowywania:
Urzadzenie BENNING CM 11 moze przy temperaturach od - 10 °C do + 60 °C i wzglednej
wilgotnosci powietrza ponizej 80 % by¢ przechowywane bez baterii.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sie jako sume
- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposdb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 23 °C + 5 °C i wil-
gotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakres pomiaru napigcia stalego
Rezystancja wej$ciowa wynosi 2 2 MQ.

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ pomi Zabezpi ie przecia:
60,00 V/ 0,01V + (1 % odczytu + 2 cyfry) 660 V AC/DC
60,0 V-600,0 V 01V + (1 % odczytu + 2 cyfry) 660 V AC/DC

7.2 Zakres pomiaru napiecia przemiennego

Warto$¢ pomiaru jest pozyskiwana i wyswietlana jako warto$¢ skuteczna (TRUE RMS, sprzeze-
nie AC). Urzadzenie jest skalibrowane aby wyswietla¢ wynik pomiaru w formie sinusoidalnej. W
przypadku odchylen od tego ksztattu warto$¢ wskazania bedzie niedoktadna.

Crest-Factor < 2,0 do 100 % warto$ci mierzonej urzgdzenia pomiarowego

Crest-Factor < 4,0 do 50 % warto$ci mierzonej urzagdzenia pomiarowego

Rezystancja wejsciowa wynosi = 2 MQ.

Doktadnos$¢ pomiarowa

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ (40 Hz - 1 kHz) Zabezpi ie przecia;
60,00 V/ 0,01V + (1,2 % odczytu + 5 cyfry) 660 V AC/DC
60,0V -600,0 V 01V + (1,2 % odczytu + 5 cyfry) 660 V AC/DC

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$é Doktadno$¢ pomi Zabezpi ie przecia;
300,0 mA 01mA + (1,0 % odczytu + 10 cyfry) 100 AAC/DC
0,300A- 3,000 A 0,001A + (1,0 % odczytu + 10 cyfry) 100 AAC/DC
3,00A-10,00A 001A + (3,0 % odczytu + 10 cyfry) 100 AAC/DC

Oddziatywanie magnetyzmu ziemskiego: < 1,0 mA
Oddziatywanie otwierania i zamykania cggdw pomiarowych: < 1,0 mA

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Warto$¢ pomiaru jest pozyskiwana i wyswietlana jako warto$¢ skuteczna (TRUE RMS, sprzeze-
nie AC). Urzadzenie jest skalibrowane aby wyswietla¢ wynik pomiaru w formie sinusoidalnej. W
przypadku odchylen od tego ksztattu warto$¢ wskazania bedzie niedoktadna.

Crest-Factor < 2,0 do 100 % warto$ci mierzonej urzgdzenia pomiarowego

Crest-Factor < 4,0 do 50 % warto$ci mierzonej urzagdzenia pomiarowego
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Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Rekiadnostlpom] il Ao
(50 Hz - 60 Hz) przecigzeniowe
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % odczytu + 5 cyfry) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % odczytu + 5 cyfry) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % odczytu + 5 cyfry) 100 AAC/DC

7.5 Zakres pomiarowy rezystancji
Napigcie jatowe ok. 3 V, maks. prad pomiarowy 1 mA

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ pomi :rzeci'qieniowe
600,0 Q 0,1Q + (1 % odczytu + 2 cyfry) 600 V AC/DC
6,000 kQ 10 + (1 % odczytu + 2 cyfry) 600 V AC/DC
60,00 kQ 100 + (1 % odczytu + 2 cyfry) 600 V AC/DC
600,0 kQ 100 Q + (1 % odczytu + 2 cyfry) 600 VAC/DC

7.6 Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Napigcie jatowe ok. 3 V, maks. prad pomiarowy 1 mA
Sygnalizacja dzwigkowa zadziata gdy rezystancja jest mniejsza niz < 100 Q.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 11

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 11 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w wyspecyfikowanym

przedziale temperatur. Nalezy unikac ciggtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pradu znamionowego wyspecyfikowane na przewo-
dach pomiarowych. Napiecie znamionowe i warto$ci znamionowe pradu kabli pomiarowych
dostarczonych razem z przyrzadem BENNING CM 11 sg zgodne z warto$ciami znamiono-
wymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natychmiast usung¢, jezeli
jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potgczenia. Jezeli przewdd w obwo-
dzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast przekaza¢ obwéd pomiarowy do
kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @, nalezy
odtgczyé¢ przewodd pomiarowy od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zakidcen w poblizu przyrzadu BENNING CM 11 moga powodowaé niestabil-
no$c¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napiecia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napigecia wzgledem
potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napigcie dopuszczalne, ktére mozna poda¢ na gniazdka

- gniazdko COM @, czarne,

- gniazdko V-Q (dodatnie) ® do pomiaréw napigcia, rezystanciji oraz sprawdzenia ciggtosci
obwodu (oznakowane na czerwono)

przyrzadu BENNING CM 11 wzgledem potencjatu ziemi, wynosi 300 V CAT IV/ 600 V CAT IIl.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @, nalezy wybra¢ wymagang funkcje V=== lub V~-.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @, czarne.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V-Q Q, oznaczonym kolorem
czerwonym.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi, odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Uwaga:

- Przy matych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia si¢ (ze wzgle-
du na zaktécenia) gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy upewni¢ sig, ze miernik
BENNING CM 11 funkcjonuje prawidtowo poprzez zwieranie koncéwek pomiarowych.

Patrz Rysunek 2:  Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: ~ Pomiar napigcia przemiennego
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8.3 Pomiar pradu

Nie doprowadza¢ napiecia do gniazd wejsciowych ® i @ elementu
BENNING CM 11! Odtaczy¢ ewentualnie przylaczone zabezpieczajace prze-

A wody pomiarowe. Podczas pomiaréw pradu stalego zachowaé¢ wiasciwag
biegunowos¢! Strzatka cegéw pomiarowych wskazuje techniczny kierunek
przeplywu pradu. + — —

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @, nalezy wybra¢ wymagang funkcje A=== lub A~.

- Nacisnaé przycisk ,ZERO” @ w celu ustawienia miernika BENNING CM 11 w pozycji star-
towej.

- Postugujac sie dzwignia otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie pojedynczy przewdd
czynny przy uzyciu cegéw pradowych @ miernika BENNING CM 11.

- Odczytaé wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

8.4 Pomiar rezystanciji

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @, nalezy wybraé wymagana funkcije Q/ ).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM % czarne.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V-Q (113 oznaczonym kolorem
czerwonym.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi, odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Uwaga:

- W celu uzyskania poprawnej warto$ci pomiaru, nalezy upewnic¢ sig, ze do punktu pomiaro-
wego nie jest podane napiecie.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

8.5 Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacja dzwigkowa

- Wybraé funkcje Q/ %)) za pomoca pokretta @ elementu BENNING CM 11 i wigczy¢ przycisk
MIN/ MAX @.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @, czarne.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V-Q (11} oznaczonym kolorem
czerwonym.

- Potaczy¢ zabezpieczajgce przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi. Jesli warto$¢
oporu pomiedzy punktami pomiarowymi spadnie ponizej 100 Q, rozbrzmiewa brzeczyk
zamontowany w elemencie BENNING CM 11.

Patrz Rysunek 6: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowg

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 11, nalezy upewnic sie, ze nie jest
on podigczony do zrédia napiecia! Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym!

Wszelkie prace pod napigeciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 11 moga by¢ pro-

wadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki

zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 11 od wszelkich zrédet napigcia w

sposob nastepujgcy:

- Odtigczy¢ od mierzonego elementu BENNING CM 11 i dwa zabezpieczajgce przewody
pomiarowe.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 11.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

Adapter zaciskow elektrycznych BENNING CM 11 nie dysponuje bezpiecznikiem.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi przyrzadu
BENNING CM 11:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING CM 11, odtgczyé od
punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie
Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek: specjalne
$ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unika¢ stosowania rozpusz-
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czalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczgcych. Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii
nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na
obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1", nalezy upewnlc sig, ze nie jest
on podiaczony do zrédia napigci p nstwo porazenia pradem
elektrycznym!

Miernik BENNING CM 11 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V (IEC LRO3/AAA). Jezeli na wyswie-

tlaczu @ pojawi sig symbol baterii, wéwczas konieczna jest wymiana baterii C=.

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 11.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 11 panelem przednim w dét i poluzowa¢ wkrety pokrywy
komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci przyrzadu.

- Nastepnie nalezy wymieni¢ zuzyte baterie na dwie nowe baterie typu Micro (IEC LR03/
AAA). Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie biegunéw nowych baterii!
Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisng¢ wkret.

Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé roztadowanych baterii

A do smieci. Nalezy je przekazywac¢ do punktu zbierania roztadowanych baterii
i odpadow specjalnych. Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wia-
snym terenie.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w instrukcji obstugi
specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktadnosci w okresie 1 roku od daty
dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad nalezy regularnie
przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca si¢ przeprowadzanie kali-
bracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastepujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (L) oraz kategoria pomiarowa:
Z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([3]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysokos$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m., temperatura: 0
°C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z niniejszg instruk-
cja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewidzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja lub jesli pojawito
sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe. Trzymac tylko
za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozy¢ do urzgdzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do punktu

‘— utylizacji.
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MHcTpyKuma no akcnnyaTauum
BENNING CM 11

TRUE RMS Uudposoi mynsTUMeTp ANs
N3MepPEHUs HanPsHKeHWsi NOCTOAHHOTO/ NepeMeHHOro Toka
- M3MepeHWs NOCTOSIHHOTO/ NepeMeHHOro Toka
- W3MEepeHWsi CONPOTUBNEHUS
- KOHTPOIS NPOXOXAEHUs Toka

Ornaenexue
YkasaHus ans nonb3oBartens
Yka3aHusl No TexHuke 6e3onacHoCTU
O6bem nocraBku
Onucanue npubopa
O6wue ceepeHuns
Ycnosus okpyxaiouwen cpeabl
OnekTpuyeckne xapaKTepucTku
WU3smepenue npucopom BENNING CM 11
TexHuuyeckoe obcnyxvBaHue
0. TexHMYeckue XxapaKTepPUCTUKU NPUHAATNEKHOCTEN
1. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

239N RrON

1. YkasaHus gnsa nonb3osaTens
370 PykoBOACTBO NO 06CNYXMBaHWIO NpeaHasHavaeTcs Ans

- JMEKTPUKOB n
- 0By4YeHHOro aneKTPOTEXHNYECKOro nepcoHana.

Mpu6op BENNING CM 11 npenycMoTpeH Ans U3MEpeHWUst B CyXOii OKpyXatoLen cpeae v He
LOMKEH NPUMEHSATLCS B Liensix Toka ¢ npesbiwatowmm CAT IV 300 B unu CAT Il 600 B Homu-
HanbHbIM HanpsbkeHneM (nogpobHee 06 aTom B pa3aene 6: «YCnoBus okpyxatoLleit cpeabi»).

B PykoBogcTtse no o6cnyxvsanuto u Ha npubope BENNING CM 11 ncnoneaytotcs cnegyiowme
CUMBOJbI:

MpnGop MOXHO UCNONB30BATbL A1 NPOBEAEHUS U3MEPEHUIT HA HEN30NMPOBAHHbIX
nposoAax.

3ToT cumBon YKasblBaeT Ha ONacHOCTb NOpPaXeHWs 3NeKTPUYeCKUM TOKOM.

OTOT CUMBON yKa3blBaeT Ha yrpo3y npu nonb3osaHun npu6opom BENNING CM 11
(obpaTnTb BHUMaHWe Ha AoKyMeHTauuo!)

Otot cumeon Ha npubope BENNING CM 11 o3Havaer, 4To npubop n3onuposaH
ANS 3alWmThl OT NPUKOCHOBEHUS (knacc 3awmTel |1).

IREEN S

3TOT CMBON MOSIBMSIETCS HA WHAMKALMW ANs paspsikeHHOW GaTtapemnku.

)) 3TOT cMMBON XapakTepuayeT AvanasoH «KOHTPOMb NPOXoXaeHUst Toka». 3ymmep
CIYXUT ANs aKyCTUHECKON BblAauM pesynbrata.

mmm  (DC) - HanpshkeH1e MOCTOSIHHOTO ToKa UMK TOK.

(AC) - HanpshkeH1e NepeMeHHOro Toka Unu ToK.

Macca (HanpskeHne OTHOCUTENbHO 3eMn).

= ¢
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn

[aHHbIii Npubop CNpPOEKTUPOBaH M U3FOTOBMEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM

DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yactb 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/ EN 61010-031

[ins obecneyeHunsi GesonacHoi akcnnyaTauum npubopa norb3oBaTternb JOIMKEH HEYKOCHUTENbHO
cobntofaThb ykasaHusi JaHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCyaTaLyu.

Mo oW O TM nNpu paboTe C OronéHHbIMM MPOBOAAMM WU
A 3aXXuMamMm Ons KpensieHusl LWWH. KoHTakT ¢ npoBoAaMM MOXET MOCNYXUTb
anHMHOﬁ JNeKTPU4YeCcKoro Lwoka.

MpuGop npeaHasHa4yeH ANA UCNONbL30BaHUS B LENsAX C KaTeropuei 3awuTbl

oT nepeHanpsbkeHus Il ¢ MakcMManbHbIM Hanpsi)keHUeM OTHOCUTENBLHO 3eMMKn

600 B, B uensx c KaTeropuen 3alWUTbLI OT NepeHanp: IV ¢ makci

HbIM HanpsXXeHnem oTHocuTenbHo 3emnu 300 B.

Wcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOLLME U3MEPEHUA NPUBOAUT K aToMy. Mpu usmepe-

HUSX B Avana3oHax kateropuu namepenus lll u IV BbicTynalo-wwas, TOKonpoBo-

ASLWAsA 4aCTb KOHTAKTHOrO OCTPUA Ha 3alMTHBLIX U3MEPUTENbHLIX NpoBoAax
A AOIKHA UMETb ANUHY He Gonee 4 MM.

Mepen namepeHnem B AvanasoHe KaTeropuu w p I wm v An-

MO HacaguTb Ha KOHTaKTHble OCTPUS HacafHble KONMakKu, Haxopasiluecs B

KOMMNMEeKT u umerowmne odosHayeHus CAT Il u CAT IV. 31o Heo6xoaumo ans

3aluThI oneparopa.

INoban pabota ¢ 3nNeKTpM4eCTBOM ABMSAETCA NOTeHUManbHO onacHoi! [axe

HanpsikeHUA BenuuuHoi 30 B nepemeHHoro Toka unu 60 B noctosiHHOro Toka

MOTYT GbITb ONacHbl ANs XU3HW.

Q Mepen ucnonb3oBaHvem npubopa y6eauTecb B OTCYTCTBMM NPU3HAKOB
NOBpPEeXAEeHUs Kopryca U n3MepuTenbHbIX NPOBOAOB.

Ecnun 6e3onacHas aKcnnyartauua npmﬁopa HEBO3MOXHa, HeOsXO[J,I/IMO BbIKNKO4YNTb I'IpVI60p n
NPUHATD Mepbl K NpeaoTBpaLleHnto ero CJ'IyHaI;IHOI'O ncnonb3oBaHUA.

BesonacHas akcnnyataums npuéopa HEBO3MOXHA, ecnu:
Ha kopnyce npuGopa unu Ha M3MepUTESbHLIX NPOBOAAX UMEKTCS BUAUMBIE NOBPEXAEHNS
- npubop He YHKLUMOHMPYeT
- npwbop fonroe BpeMs XpaHucs B HeGnaronpusaTHbIX yCNoBUAX
- npvbop noaBeprcs TPaHCMOPTUPOBKE B HEBNAronpusiTHbIX YCNOBUSIX
- Hamoknu npubop 1nu NpoBogka k n3amepuTensHomy npubopy.

3. O6bem nocraBku

K o6bemy noctasku npudopa BENNING CM 11 oTHocsTCS:
3.1. Uudbposort mynstumetp — 1 WTyKa;
3.2. besonacHsblit U13MepuTENbHbLIN NPOBOA, YepHbIN (AnuHa L = 1,4 m) - 1 wTyka;
3.3. Be3onacHblii U3MepUTenbHbI MPOBOA, KpacHbIN (anuHa L = 1,4 m) - 1 wTyka;
3.4. KomnakTHas 3awuTHas cymka — 1 wryka.
3.5. barapeiiku “Micro” Ha 1,5 B (IEC LR 03/ AAA) — 2 wtyku.
3.6. PykoBoACTBO Mo o6cnyxvBaHuio — 1 wryka.

Yka3aHue Ha GbICTpon3HaLLMBAIOLLMECS AeTanu:

- MMpu6op BENNING CM 11 nutaetcs ot AByx Gatapeek “Micro” Ha 1,5B (2x 1,5 B - IEC LR
03).

- W3meputenbHble npoBoaa (kateropus namepexuit Il 1000 B/ kateropus nsmepexuin IV 600
B, nonyctumelii Tok Ao 10 A, aptukyn 044145).

4. OnucaHue npubopa
Cmotpm puc. 1. ®dpoHTansHas ctopoHa nputopa

Yka3aHHble Ha puc. 1 anemeHTbl MHAMKALWW U ynpaBneHnst o6o3HavaloTcs creaytowmm obpa-
30M:

U3mMepuTenbHbIN KnelieBoyn 3axBaT, Aflsi 0XBaTa OOHOXWUIIbHOTO NPOBOASLLEro TOK MNpo-
BOAHMKA

BbICTyn TOKOBOrO KneweBoro 3axsarta, NpeaoxpaHsaeT OT KacaHus NpoBoaa

¢&)-Knonka noaceeTkn aucnnen (xentas)

Pblvar oTKpbIBaHUA, ANs pa3MbIKaHUS 1 3aMblKaHUA TOKOBOTO KIeLLeBoro 3axeara
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® © 6 06 0000

Mepekntoyatens poaa pabot

KHonka ZERO (yctaHoBka Hynsi)

KHonka MIN/MAX coxpaHeHUst MMHUMAarbHOro/MakCMMarnbHOMO 3HaYeHNs

KHonka HOLD ans ygepxaHus nokasaHuid Aucnnes, nepeknioveHne Ha pyyHoi BbiGop
AvianasoHa usmepenus (B u A).

LincbpoBoit aucnnent AnNs MHAWKALUW Pe3ynbTaToB U3MEPEHWid 1 NpeBbILLEeHNUs AoNYyCTh-
MbIX Npeaenos

Pasbem COM, o6wuii pasbem Ans U3MEPEHUS HaNPSXKEHNS, CONPOTUBIEHUS U MPO3BOHKU
uenu (YepHasi MapkupoBka)

Pasbem V-Q (nonoxuTtenbHbiii), obLLMiA pasbem Anst M3MEpPeHUs HanpshxeHusl, ConpoTuB-
NEeHUst 1 NPO3BOHKM Lienk (KpacHas MapkupoBka)

Kpblilwka 6aTtapeiiHoro otceka, ¢ 3ajHelt CTOPOHbI kKopnyca

O6wue cBegeHnsa
O6wue cBefieHMA 0 ULMDPOBOM MynLTUMETPe

1 Undposas nHankauns @ swinonHeHa kak 4-paspsaHas XUOKOKpUCTaNMYeckas MHam-

KaLmsi ¢ BbICOTO WpmndTa 12 MM 1 AecaTUiHoM 3ansToi. Camoe GonbLUoe UHAULMPY-
emoe 3HadeHune 6000.

51.2 VHaukaTop MonmspHOCTM Ha umcdposom aucrinee @ Bskriiovaetcs aBTOMAaTUUECKM.

MHAnUMpyeTCs 3HaKoM “-“ TOMbKO OAHa MOMSPHOCTb, MPOTUBOMOMOXHAS ONPEAENEHMIO
rHeaq.

5.1.2  [pwv npeBbIlEHUN AnanasoHa Ha aucnree otobpaxaeTca Hagnueb «OL.».

BHuMaHue, Npu neperpyske npubopa npeasapuTensHOro curHana He noaaercs!

5.1.4 Tepeknioyatens @ cnyxut ans BbiGopa cyHKUMM M3MepeHns. Bbibop avanasoHa

N3MepeHusa BbINONHAETCA aBTOMaTU4YeCKn.

5.1.5 Knaeuwa ZERO @ (knaBuwia koppekumun Hyris), Ansi KOPPEKLAM HymMsi NP1 3MEPEHMAX

TOKa, Takke MOXeT UCMoMb30BaTbCA ANsd BCEX AMana3oHOB NpU U3MepeHUn pasHOCTU
(Koppexum Hyns BO3MOXHa npu KaxXaom 3HaHeHMVI). YkasblBaetcs nocpeacTtsom
“ZERO” Ha uncposoit nHankaumm ©.

51.6 KHonka MIN/MAX @ perucTpupyet 1 aBToMaTU4eCKU COXpaHSeT MakcumanbHoe unm

MWUHMMAarbHOE U3MepeHHoe 3HadeHue. MNpu ANUTENbHOM HaXaTun KHOMKK (2 cekyHZpbl)
BbIMOMHSIETCS NepekIiioyeHre 06paTHO B HOPMaribHbIN PEXUM.

Mpw paboTte ¢ yHKUmeln namepenus Q/ )))) HaxatveM kHornki MIN/MAX @ suinonHsiet-
CSl NepekIoYeHne C N3MepeHne CONpPOTUBEHUS Lieni Ha aKyCTUYECKOW NPO3BOHKM.

5.1.7  ®yHkuns kHonkn HOLD: ¢ nomolubto kHonku HOLD @ moxHo coxpaHuTb pesynstat

namepeHus. OaHoBpemeHHo Ha avcnnee @ saropaetcs cumson HOLD. Mpu nosTop-
HOM HaxaTWu KHOMKW BbINOSIHAETCA NepeknioyeHne oBpaTHO B PEXUM M3MEPEHUs.
[lnuTenbHoe HaxaTue KHOMKM (2 CekyHAbl) Bbi3bIBAET Py4HOE NepeknioyeHne Ha crie-
OyoLWwunin BbICLUMIA AnanasoH usmeperus (B n A). MNMoBTOpHbIM HaxaTveM (2 cekyHabl)
BO3BpALLAETCS aBTOMATUYECKUI BbIGOP Ananas3oHa n3mepeHus.

5.1.8 Xentas kHonka © CNY>XUT AN BKNOYEHUA NOACBETKV Ancnnes 0. MoacseTka BbIKMIO-

5.1

5.1.

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

YaeTcs Npu MOBTOPHOM HaXaTWW KHOMKW UnK aBTomMaTndecku npum. depes 30 c.

.9  HomuHanbHoe KONMMYeCTBO M3MEPEHWUIA B CEKYHAY COCTaBnseT 2 usm/c Ans undgposoro

aucnnesi.

10 Knetwm BENNING CM 11 BKMIOYaIOTCS 1 BBIKMIOYAIOTCS IOBOPOTOM Nepeknioyaterns ©.
[ins BbIKNOYEHMS NepeknoYaTenb nomeLlatoT B nonoxeHne « OFF» [BbikrtoueHo].

11 Kneww BENNING CM 11 BbikntovatoTcst aBTomMaTUyecku Npum. Yepea 15 MuH (dbyHKLmMs
APO, Auto-Power-Off akTusHa, ecnin Ha aucrinee @ otobpaxaercs cumson (). OH
CcHOBa BKlloyaeTcs, ecn nepeknioyatens @ ua nonoxenns OFF (BbIKI1.) nepesoauT-
CSi B NONOXEHME BKITIOYEHMA NN HaXVMaeTCs xenTas kHonka noacsetkn ©. [ns peak-
TMBALMN aBTOMATUYECKOTO BbIKIoYeHUs! HaxmuTe kHorky HOLD @ u ofHoBpemeHHo
skniounTe kneuww BENNING CM 11 u3 nonoxenust OFF. Cumson (@ Ha aucnnee ©
noracHer.

.12 Knewm BENNING CM 11 nocraenstotcsa B komnnekTe ¢ aosyms 1.5 B 6atapesmu Tuna

AAA (IEC LRO03).

13 Tpu paspsine GaTapen Hxke A0MNYCTMMOrO ypoBHs Ha ancnnee @ npubopa nosiensietcs
cumBon Gatapew.

14 Cpok cnyx6bl 6aTapeit 3aBUCUT OT UCMOMNbL3YeMOW (DYHKLIMM M3MEPEeHUsi 1 COCTaBNsAeT
npumepHo 30 - 100 yacoB 6e3 1CMoNb30BaHNS aKyCTUYECKON NPO3BOHKM Lienk 1 (hoHo-
BOW NoACBeTKM (LenoyHas Gatapes).

15 TemnepaTypHblii KOIDDULNEHT U3MEPAEMOI BEMNYMHDI:
0,1 x (3agaHHast TOYHOCTb n3MepeHunin)/°C < 18 °C unu > 28 °C, Kk 3Ha4YeHUIo 3TanoHHOM
Temnepatypbl 23 °C

16 TabapuTHble pa3mepbl npubopa: (O x LU x B) = 206 x 76 x 33,5 mm
Macca npu6opa: 262 r (B komnnekTe ¢ 6atapesimu)

17 TocTaBnsiemble Ge3onacHble M3MepuTeNbHble NPOBOAA C U3MEPUTENbHBIMU LynaMu
onpefeneHHo NOAXoAsAT Ansi HOMUHaNBLHOTO HanpsxeHus npubopa BENNING CM 11.

11/ 2018 BENNING CM 11 66



M3mepuTenbHble Liyrnbl MOTYT MPeAoXPaHSATLCS 3aLLMTHBIMW KoMMmadykamu.
5.1.18 MakcumanbHbIii packpbiB KNeLLeBoro 3axaara: 23 MM

6. YcnoBus okpyxatoLiei cpeabl

- MMpu6op BENNING CM 11 npeaHa3HayeH Ans NpoBeAeHWst U3MEPEHWI B CyXUX YCIOBUSIX.

- MakcumanbHas BbicOTa Haf, YypOBHEM MOPS Anst NpoBeAeHns nameperuii: 2000 m

- Karteropus 3awuTel oT nepeHanpsbxeHus cornacHo IEC 60664/ IEC 61010 — 300 B katero-
pus IV; 600 B kateropus Il

- Knacc sawusi: IP 30
IP 30 o3HayaeT: 3awmTa oT N0AX0AA K OMacHbIM YacTAM U 3aLLuTa OT NOCTOPOHHWX TBEPAbIX
npeametoB Avametpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe uucno). OTcyTCTBUE 3aLUMTBI OT BOABI
(0 - BTOpPOE YMCNO).

- Pa6oyasi TemnepaTtypa 1 OTHOCUTENbHAs! BIIAXHOCTb:
Mpwu paboyeit Temnepatype ot 0 °C go 40 °C: oTHOCcUTENbHas BNaxHOCTb Bo3ayxa Hike 80
%, He KOHAEeHCUPOBaHHas.

- Temnepatypa xpaHenus: kneww-agantep BENNING CM 11 MOXHO XpaHUTb npu Tem-
nepartype ot - 10 °C go + 60 °C 1 oTHOCMTENbHOW BRaXHOCTW Bo3ayxa Huxke 80 %, 6e3
aKKyMyISTOPOB.

7. TexHu4yeckue xapakTepUCTUKMN
Mpumeyarve: TOYHOCTb U3MEPEHUs ONpeaensieTcst CyMMot
- COOTBETCTBYIOLLEN AONN N3MEPEHHOTO 3HaYeHUs
- YMCNOM eauHWUL MnafLlero paspsaa
To4HOCTb U3MepeHUit rapaHTupyeTcst B AvanasoHe Temnepatyp ot 23 °C £ 5 °C un oTHocuTenb-
Hoit BnaxxHocTu meHee 80 %.

71 ﬂuanasoubl Hanpsi>eHnst NOCTOAAHHOro TokKa
BxopHoe conpoTuBneHue coctaenset = 2 MOm

[lana3oH nsmepeHns Paspewenue TouHoCTL U3MepeHUs 3awuTa ot neperpy3sku
60,00 B 0,01B + (1 % v3mepuTenbHoro Haverns + 2k) 660 B AC/DC
60,0 B - 600,0 B 01B + (1 % U3mepuTenbHOro 3HayeHus + 2k) 660 B AC/DC

k=eauHuua mnagwero paspsaa

7.2 [lnana3oHbl HaNpPAXXeHUsi NepeMeHHOro Toka

M3mepeHHoe 3HaueHve onpepensieTcsi M oTobpaxaercs Kak akTudeckoe 3PhekTuBHOe
3HaveHne (TRUE RMS, cBsisb no nepeMeHHOMy TOKy). Ero kanubpoBka COOTBETCTBYET CUHY-
coupanesHoi opme KpuBOW. [Mpy OTKMOHEeHMsiX OT 3Ton hopmbl OTOBpaxaemoe 3HayeHue
CTQHOBUTCS! HETOUHBIM.

KoacbduumeHT amnnntyasl < 2,0 4o 100 % OT KOHEYHOTO 3HAYEHUs B AnanasoHe M3MepeHuin
KoatbdpuumeHT amnnntyabl < 4,0 Ao 50 % OT KOHEYHOTO 3HaYeHUs B AvanasoHe U3MepeHuii
BxopHoe conpoTuenenue coctaenset = 2 MOm

[vanasoH uamepenust  PaspelieHue TouHocTb u3mepeHus (40 My - 1 klu)  3awmra ot neperpy3ku
60,00 B 0,018 + (1,2 % u3mepuTenbHOro 3HayeHms + 5k) 660 B AC/DC
60,0 B -600,0 B 01B + (1,2 % n3mepuTenbHOro 3HayeHms + 5k) 660 B AC/DC
k=eguHuua mnagLwero paspsga

7.3 [mana3oHbl NOCTOAHHOIO TOKa

[vana3zoH usmepesns  Paspewenue TouHOCTb U3MepeHus 3awura ot neperpy3sku
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % nameputensHoro 3Havenms + 10k) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001 A + (1,0 % nameputensHoro 3Hadenms + 10k) 100 AAC/DC
3,00A-10,00A 0,01A + (3,0 % namepuTensHoro Haverus + 10k) 100 AAC/DC

k=epuHuLa mMnaguuero paspsiga
BnusaHue reomarHetnama: < 1,0 mA
BnusiHne oTKpbIBaHWS 1 3aKPbIBAHWS U3MEPUTENbHbIX KneLleit: < +1,0 MA

7.4 lnana3oHbl NepeMeHHOro Toka

M3mepeHHoe 3HauveHve onpepensieTcs U oTobpaxaeTcs kak akTudeckoe addekTuBHOe
3HayeHne (TRUE RMS, cBA3b no nepemeHHOMy Toky). Ero kanmbpoBka cOOTBETCTBYET CUHY-
coupanbHoii copme KpuBoW. [Mpy OTKMOHEHMsiX OT 3Ton hopMbl oTOGpaxaemoe 3HayeHue
CTaHOBUTCS HETOYHbIM.

KoadbdpuumeHT amnnntyabl < 2,0 4o 100 % OT KOHEYHOTO 3HAYEHUS B AnanasoHe M3MepeHuin
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KoacbdpuumeHt amnnntyabl < 4,0 go 50 % OT KOHEYHOTrO 3HaYeHUs B AvanasoHe U3MepeHuii

il I Pasp TouHocTb u3mepenms (50 My - 60 M)  3awwra oT neperpyskn
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % namepuTenbHoro 3HayeHns + 5k) 100 AAC/DC
0,300A-3,000A 0,001 A + (1,0 % u3mepuTenbHOTO 3HaueHms + 5k) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (1,0 % usmepuTenbHOro 3HayeHms + 5k) 100 AAC/DC

k=eguHuua mnagwero paspsiga

7.5 [lnana3oHbl CONPOTUBNEHUS
HanpsixeHnve xonocToro xoga: okono 3 B, MakcumMarnbHbI NPOBEPOYHbIN TOk 1 MA.

il I Pas3y ToYHOCTb M3MepeHus 3awura ot neperpyskn
600,0 Om 0,10m + (1 % MamepuTEnbHOro 3HaueHms + 2k) 600 B AC/DC
6,000 kOm 10m + (1 % u3mepuTenbHOro 3Haverus + 2k) 600 B AC/DC
60,00 kOm 10 0m + (1 % u3mepuTenbHoro sHaveHns + 2k) 600 B AC/DC
600,0 kOm 100 Om + (1 % v3mepuTenbHoro 3Haverns + 2k) 600 B AC/DC

k=eauHuua mnagwero paspsaa

7.6 KoHTponb npoxoxaeHus Toka
HanpsxeHve xonocToro xoga: okono 3 B, MakcuManbHbIN NPOBEPOYHbIA Tok 1 MA.
BCTpoeHHbI 3ymMmep BbigaeT 3ByKOBOW CUrHam npu conpotueneHum mexee 100 Om.

8. [MpoBeneHue namepennit npuopom BENNING CM 11

8.1 MNoAaroTroBka kK NPoBeAEHUIO U3MEPEeHUIA

Mcnonb3yiiTe 1 xpaHuTe Npubop COrNacHO ykasaHWii JaHHOTO PYKOBOACTBA.

W3BeraiiTe NpoaomKUTENBHOTO XpaHeHus npubopa.

- [poBepbTe HOMWHANBLHOE HampshkeHWe W TOK M3MepPUTENbHBIX NPOBOAOB. HoMWHanbHOe
HarnpsbkeHne M TOK W3MepuTeNbHbIX MPOBOAOB MOCTABNSEMbIX BMeCTe C npuGopom
BENNING CM 11 cooTBeTCTBYIOT NapameTpam npudopa.

- [poBepbTe M30MALMIO M3MEPUTENBHBIX MPOBOAOB. B criyyae noBpexaeHWs n3onsumum npo-
BO/JIOB VX AanbHelillee UCMonb3oBaH1e 3arnpeLLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb M3MepPUTENbHBIX NPOBOAOB. B criyyae HapyLleHWs LIenocTHOCTH
Lienun nsMepuTerbHbIX MPOBOAOB UX faribHelllee UCMOoNb30BaHNe 3anpeLLeHo.

- Tepepn ycTaHoBKoW nepekniouatens popa pabot @ B HOBOE NOMOXeHMe HEOBXOAMMO OTCO-
e[VHUTb N3MEepUTENbHbIE MPOBOAA OT U3MEPSIEMON Lienu.

- VCTOYHMKM CUMbHBIX 3MEKTPOMAarHUTHbIX NMOMEX B HEMoCpeACTBEHHOW GnM3ocTn oT npu-
6opa BENNING CM 11 moryT Bbi3BaTb HECTAOUNBHOCTL NOKa3aHWii 1 OLLMBKN N3MepeHUit.

8.2 NamepeHune HanpsbkeHus

He npeBblwaiite gonycTumoe HanpsbkeHue!
OnacHOCTb NOPaXeHUs INEKTPUYECKMM ToKoMm!

MakcvmanbHoe HanpshkeHne, KoTopoe MOXET GbiTb MPUIMOXEHO K THe3aaM

- rtHesgo COM @, mapkupoBaHHOE YepHbIM,

- rHesno V-Q (nonoxutensHoe) O Ans namepeHmil HanpsikeHNs, CONPOTUBNEHNS 1 NPOBEPOK
NPOXOXAEHUS TOKa, MapKUPOBAHHOE KPAcHbIM,

npu6opa BENNING CM 11 oTHocuTenbHo noTeHumana 3emnu coctasnsieT 300 B CAT 1V/ 600 V

CAT Ill.

- Bpawennem nepekmiodatens @ ycraHosute pexum Vam= uim Vv,

- [MoaknioynTe YepHbI U3MepUTENbHbLIN NPOBOA K M3MepuTenbHomy rHesgy COM 0, MapKm-
POBaHHOE YepHbIM.

- TloakmtounTe KpacHbIl N3MepUTENbHBI MPOBOA K amepuTensHomy rHesay V-Q @, kpachas
MapKupoBKa.

- [Moakniounte U3MepuTENbHBIE MPOBOAA MapasnenbHO WCTOYHUKY HanpskeHus/Harpyske.
CuuTaiiTe nonyyeHHoe sHadenme ¢ aucnnes ©.

YkaszaHue:

- B HebBonblwwux AnanasoHax M3MEPEHUst HanpsbKEHUst MPU PasoMKHYTbIX GesonacHbIx
M3MepuUTENbHBIX MpoBoAax MHAMkauust 0 B He BO3MOXHa M3-3a NapasuTHbIX CBS3EN.
MyTeM KOPOTKOrO 3aMblkaHWsi U3MepUTENbHbLIX LiyMoB ybeautecb B TOM, 4YTO npuGop
BENNING CM 11 dyHKUMOHMPYET.

CwmoTtpu puc. 2 M3mepeHne HanpsiXeHWst NOCTOSIHHOTO Toka

Cwmotpm puc. 3 M3mepeHne HanpsbkeHUsi NnepeMeHHOro Toka
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8.3 U3amepeHue Toka

He npuknapbiBaTh HanpsikeHue k BxoaHbim rHesgam © u @ npuGopa
: BENNING CM 11! OTcoeanMHUTbL M3MepuTenbHble NPOBOAA, €CNU OHU Gbinun

noakn . Mpn p NOCTOSIHHOTO TOKa co6nioAaTb NONAPHOCTb!
CTpenKa Ha UsMepuTesibHbIX Krnelwjax nokasbiBaeT TeXHU4YeCKoe HanpasneHue
ToKa. + — —

- Bpawenuem nepekriovatens @ ycraHosute pexum As=z unn A~

- Mpueectn npu6op BENNING CM 11 B ncxogHoe COCTOSIHME KNaBWLLE KOppeKuMn Hyns
“ZERO” ©@

- Haxas Ha knasuwy packpbiTus ry6ok @ obxsatute knewwammn @ nposoa, B KOTOPOM HeoB-
XO[MMO NPON3BECTU U3MEPEHIE TOKa.

- CuuraliTe pesynTaT usmepeHus ¢ akpaHa aucrnes ©.

CwmoTtpu puc. 4 M3mepeHne BENMYMHBI MOCTOSIHHOTO / MEPEMEHHOTO TOKa.

8.4 UamepeHue conpoTUBnEHUs

- BpaleHuem nepekniouatens @ Ha npuGope BENNING CM 11 uibepute dyHkumio Q/ ).

- [MopknioyunTe YepHbI 3MepUTENbHbIN NPOBOZ, K M3MepuTenbHomy rHesgy COM 0, MapKm-
POBaHHOE YepHbIM.

- ToakmiounTe KpacHbIl N3MepUTENbHBIN MPOBOA K amepuTensHomy rHesay V-Q @, kpachas
MapK1poBKa.

- [Moakniounte U3MepuTENbHBIE MPOBOAA MapasnenbHO WCTOYHUKY HanpshkeHus/Harpyske.
CuuTaiiTe nonyyeHHoe sHaderme c aucnnest ©.

Ykasanwue:

- [Ins npaBMnbHOro U3MepeHwsi obecreysTe, YTOBbI Ha MEcTe U3MepeHust He Gbino Hanpshke-
Husl.

Cmotpm puc. 5. W3mepeHve conpoTvBneHns

8.5 KoHTponb npoxoxaeHusi Toka ¢ 3yMMepom
BpalueHuem nepeknioyatens @ Ha npubope BENNING CM 11 BiBepute dyHkumio Q/ ) n
HaxmuTe kHorky MIN/ MAX @

- [MopkntounTe YepHbIi N3MEPUTENbHLIA MPOBOA K M3MepuTensHoMy rHesny COM (10} MapKu-
POBaHHOE YEPHBIM.

- TMoakmiounTe KpacHbIil U3MEpUTENbHbIN NPOBOA K amepuTensHomy rHeaay V-Q @, kpacHas
MapKWpoBKa.

- [Mopkntounte M3MepuTenbHble NPoBoAa K TodkaM uamepenus. [pu BenuuuHe comnpo-
TUBMEHWUSI MeXay Todkamu uamepeHusi Hwke 100 Om pasgactcst curHanm BCTPOEHHOro B
BENNING CM 11 symmepa.

CwmoTtpu puc. 6. KoHTponb NpoxoxaeHus Toka ¢ 3yMMepoM

9. TexHuyeckoe ob6ecnyxuBaHue

Mepen BckpbiTvem npu6opa BENNING CM 11 Henp O CHATb ¥ !
OnacHoCTb NOpaXeHUs ANEeKTPUHECKMM TOKoM!

Pa6ota Ha oTkpbiTom npubope BENNING CM 11 noag HanpshkeHMeM NO3BONMUTENbHA UCKITHO-

YUTENbHO cheuuanucTamM-3MeKkTpUkam, KoTopble MPU 3TOM AOMKHbI MPUHUMaTbL 0COGble

Mepbl MO TexHUke 6e3onacHoOCcTH.

Tak cHumuTe HanpsixeHue ¢ npuéopa BENNING CM 11 npexae, 4em BCKpbITb Npubop:

- CHavana otkntounte BENNING CM 11 1 o6a namepuTenbHbIX NPOBOAA OT W3MEPSEMOro
obbekTa.

- W3BMEKUTE U3MepUTEnbHbIE MPOBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX rHe3a npubopa

- nepeseauTe nepeknioyatens @ B nonoxenne «OFF» [BbIKIIOYEHO].

TokouamepuTenbHble knewu-agantep BENNING CM 11 He umetoT npegoxpaHuTens.

9.1 Be3onacHocTb npu6opa

Mpu onpefeneHHbIX ycrnoBusix GesonacHocTb B obpalyeHun ¢ npubopom BENNING CM 11
Bonblue He MOXeT BbITb rapaHTUpoBaHa, Hanpumep, npu:

- BUAMMbBIX MNOBPEeXAEeHUAX Ha np|/|60pe,

- oLwmbkax npu nsmepeHunsx,

- BUAMMbIX NOCNEACTBUSIX ANUTENLHOTO XPaHEHUS NPU HEAONYCTUMBIX YCNOBUSIX U

- BUOMMbIX NOCMEACTBUAX YPE3MEPHBIX TPAHCMOPTHBIX Harpy3oK.

B atux cnyyasix npu6op BENNING CM 11 HemMeaneHHO OTKMIOYWTb, OTCOEAWHUTL OT MecTa
n3mepeHua n obesonacuTb OT MOBTOPHOIO UCNONb30BaHUA.
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9.2 Oumuctka

OuuwainTe KOpryc CHapy»u C MOMOLLbIO YACTOW M CyXOl candeTku (3a UCKIYEHEM cneLm-
arnbHbIX YUCTALMX candeTok). He ncnonb3yiite pactBopuTenb W/ UNn OYNCTUTENb ANS OYUCTKU
vHOuKaTopa HanpshxeHus. HenmpemeHHo obpaTtute BHUMaHWe Ha To, YTOOblI GaTapeliHbIin oTcek
M KOHTaKTbl 6aTapeikn He 3arps3HANMCL BbiTeKalowmM n3 GaTtapeiku anektponutom. Ecnn
MMEIOTCS 3arpsisHeHs ANeKTPONIMTOM Unu Genble OTNOXEHUS B 30He GaTapeiku unm kopnyca
BaTapeiiku, Takke 04UCTUTE UX CYXOi candeTKom.

9.3 3ameHa GaTapenku

Mepen BckpbiTeM npu6opa BENNING CM 11 Henp O CHATb |
OnacHocTb nop 3NeKTpn Tokom!

Mpu6op BENNING CM 11 nutaetcs ot AByx Gartapeek Ha 1,5 B (IEC LRO3/AAA). 3ameHa

Barapeiikn Heobxognma Toraa, Koraa Ha UHAMKauun O nosBnseTcs cumeon 6atapeiikn 2.

Tak 3ameHuTe GaTapeiiku:

- W3meputenbHbie NpoBoAa OTCOEANHUTL OT M3MEPSIEMOIA CXEMbI W BbIKMIOUNTL KNeLwly.

- W3meputenbHble NPOBOAA OTCOEAVNHUTDL OT KNeLLen.

- Mepesectyn nepekniodatens @ B nonoxenne «OFF» [BbIKNIOYEHO].

- MonoxwuTb Npn6op NMULIEBOI NaHemnbto BHU3 U BbIBEPHYTb BUHT Ha 3aAHeil naHenu.

- punoaHsTb 1 OTCOEAMHWUTL KPbILLKY BaTapeiiHoro oTceka oT kopmnyca.

- 3ameHnTe ucnonb3oBaHHbIe akKyMynsiTopbl Ha ABa HoBbix Tuna Micro (IEC LRO3/AAA).
Cneaute 3a NpaBuIbHLIM PAcMoONOXeHNEM MOMIOCOB HOBbIX akKyMynsTopos!

- 3aBepHyTb BUHT Ha 3aJHel naHenu.

CmoTpm puc. 7. 3ameHa GaTtapeek

BHecuTe cBoW BKnag B 3alWMTy OoKpyxatowen cpeabl! Batapeiikun He JOMKHbI

A BbIOpackLIBaTLCA B AOMAaLLHWIA Mycop. OHM MOryT caaBaTbCsl B MYHKT npuema
cTapbIx 6aTapeek UM cknaabiBaTbCA B 0coObI Mycop. MonyuuTe, noxanym-
cTa, MHcopMauuio 06 3ToM y Balueit KOMMYHanbHOW CryX6bl.

9.4 Kanu6poBka

[inuTenbHoe HaxxaTue KHOMKM (2 ceKyH/bl) Bbi3bIBAET Py4YHOE MEpEKIIIoNeHre Ha Criedyiowmi
BbICLUMIA AnanasoH uamepenusi (B n A). MNMoBTOpHbIM HaxaTveM (2 cekyHAbl) BO3BpallaeTcs
aBTOMaTUYeCKuUil BbIGOP AnanasoHa namepeHus.

[ns obecneyeHns 3asiBNEHHON TOYHOCTU Pe3ynbTaToB M3MepeHuin, npubop Heobxoaumo nepu-
oanyeckn kannbposatb. PekoMeH0BaHHbIN NPOM3BOAUTENEM UHTepBan Mexay kanubposamu
coctasnseT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHU4YecKkue xapakTepUCTUKU NpUHaANEXHocTen

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoe HanpsikeHne oTHoCUTENbHO 3emnu (L), Kateropusi 3almMThl OT nepeHanps-
KEHWIA:
C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV,
Be3 HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwunanbHbii Tok: 10 A

- Knacc sawwursi |l ([0), asoiHas nsonsums

- [Onuna: 1,4 M, ceveHne AWG 18

- YcnoBus okpyxatoLueii cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BeicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pa6ouni guanasoH Temnepartyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaertcs ucrnonb3oBaThb TONbKO UCMPaBHbIE M3MepUTENbHbIE NPoBoAa. MoBpeXAeHHbIR
npoBoa/WTeKep He 06ecneyYnBaeT JOIKHYIO 3aLLuTY.

- He npukacaTbcs K METENNMYECKUM HAaKOHEYHMKaM NPOBOAOB. [lepaTb NPoBoAa 3a PYKOSTKM.

- Wcnonb3yiite npoBoaa C YrroBbIM LWTEKEPOM

11. 3awmTa okpyxatowen cpeabl

K B KoHLie cpoka akcnmnyaTaLmm npubop HeobxoAMMO CAaTh B YTUIU3ALMOHHBIN MYHKT.
_—
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 11

- Dogru/ alternatif Gerilim Olglimii
- Dogru/ alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimi
Sireklilik Kontroli
icin TRUE RMS Dijital Multi - Pensemetre

|g|ndek||er
Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilari
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullan
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 11 ile 6lgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

239N RrON

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmis kisilere yoneliktir.

BENNING CM 11, kuru gevrede 6lglim igin 6ngoriimistir ve CAT IV 300 V veya CAT Il 600 V
‘dan daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanilmamalidir (Daha
fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 11 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin gikartiimasi igin
izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING CM 11 ‘in kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir (belgelere
dikkat ediniz).

BENNING CM 11 iizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyona sahip oldu-
gunu belirtir (koruma sinifi 11).

ANERC S|

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

)))) Bu sembol “siireklilik kontrolini” tanimlar. Ses, akustik sonug bildirimine yarar.

mmm (DC) Dogru Gerilim veya Dogru Akim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).

= ¢
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2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/ EN 61010-031

gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve givenlik teknidi agisindan sorunsuz bir durumda
fabrikadan gikmistir.

Bu durumu koruyabilmek icin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kullanicin, bu tali-
matta bulunan uyarilar ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir. Usulsiizliik ve uyarilari gézardi
edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep olabilir.

e Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkatli olunuz.
Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden olabilir.

BENNING CM 11 yalnizca topraga kargi azami 600 V iletken ile fazla gerilim
kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir veya topraga kargi 300 V
iletken ile fazla gerilim kategorisi IV ‘de kullanilabilir.
Sadece teller bu lgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il ve IV dahilin-
dekl olgiimlerde kontak ucunun disarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun
A lidir. Olgme kategorisi Il ve IV dahilindeki dlgiimlerden 6nce, setle
birlikte verllen ve CAT lll ve CAT IV isaretli gecirme baslklari, kontak uglarina
takilmalidir. Bu tedbir kullanicinin korunmasma yoneliktir.
Gerilim ileten k larda ve tesislerde s 1n temel olarak tehlikeli oldugu-
na dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 VDC ’den itibaren olan gerilimler bile insanlarin
hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip gormedigini kontrol
ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa, cihaz isletme disi
birakilir ve kaza ile galistirmaya kargl emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgme tesisatlarinda gorinir hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun streli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6lgme hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde ¢alisamayacag: kabul edilir.

3. Teslimat Kapsami

BENNING CM 11 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet dijital multimetre
3.2 Bir adet koruyucu kapakli, siyah (uzunluk: 1,4 m),
3.3 Bir adet koruyucu kapakli, kirmizi (uzunluk: 1,4 m),
3.4 Bir adet kompakt koruyucu canta,
3.5 Iki adet 1,5 V mikro Batarya (IEC LR03/ AAA),
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 11, iki adet 1,5 V mikro batarya (2 x 1,5 V IEC LR03/ AAA) tarafindan besle-
nir.

- Yukarida belirtiimis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis tecghizat, parca no
044145), CAT 11l 1000 V/ CAT IV 600 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanim
Bakiniz resim 1: Cihaz 6n yuzi

Resim 1’de belirtiimis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde tanimlanir:
Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin

Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur

-Tus (sar1), ekran aydinlatmasi

Agma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin

Gevirmeli Salter, dlciim fonksiyonlarinin segimi igin

ZERO tusu, sifir dengesi veya fark élgimu igin

MIN/MAX Tusu, en yiiksek veya en diisiik 6lglim degderinin hafizaya alinmasi

HOLD Tusu, gésterilmis olan 6lgiim degerinin hafizaya alinmasi igin, maniiel 6lgiim aralig

0000060000
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5.1

5.1

secimine gegis yapar (V ve A).

Dijital gosterge, 6lcim degeri ve aralik asildiginda gérintiilenen gosterge

COM soketi, gerilim élglimleri, direng 6lglimleri ve sireklilik testi igin ortak soket, siyah
isaretlenmistir

V-Q soketi (pozitif), gerilim olgtimleri, direng dlgtimleri ve sireklilik testi igin ortak soket,
kirmizi isaretlenmistir

Pil bélmesi kapagi, gévdenin arka tarafinda

Genel Bilgiler
Dijital Multimetre ile ilgili genel bilgiler

1 Dijital gésterge @, 12 mm yaz biiyiikliigiine sahip olan ondalik noktali, 4 haneli sivi

kristal gostergedir. En blyik gésterge degeri 6000 ‘dur.

.2 Dijital gdstergedeki @ polarite géstergesi otomatik olarak etki eder. Kovan tanimlama-

sina kars! yalnizca bir kutup “-“ ile gésterilir.

.3 Aralik agimi “OL.” ile gdsterilir.

Dikkat, fazla yilkte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4 Déner salter @, 6lgme fonksiyonunu segmek igin kullanilir. Olgiim araliyi otomatik

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

olarak segilir.

5 ZERO tusu @ (sifir dengesi tusu), (akim &lglimii sirasinda sifir dengesi igin, biitiin

alanlarda fark 6lgimi igin kullanilabilir (sifir dengesi bitiin degerlerde mimkinddr).
Dijital géstergede “ZERO” ile gdsterilir @

.6 MIN/ MAX tus fonksiyonu @ en yiiksek ve en diisiik 6lglim degerini tespit eder veya

otomatik olarak hafizaya alir. Tusa daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal
moda geri gelinir.

Olgme fonksiyonunda Q/ )))) MIN/ MAX tusuna @ basildiginda, direng dlgimiiden akus-
tik stireklilik testine gecis yapilr.

.7 HOLD tusu fonksiyonu: HOLD tusuna @ basilarak dlgiim sonucu hafizaya alinabilir.

Ekranda @ ayni zamanda “HOLD” sembolii gériiniir. Tusa yeniden basildiginda 8lgiim
moduna geri gelinir. Tusa daha uzun basildiginda (2 saniye) maniel olarak bir Ust
olgiim araligina (ve ve A) gegis yapilir. Tusa yeniden basildiginda (2 saniye), otomatik
olglim araligi segimine geri gidilir.

.8 Sarl aydinlatma tusu ©, ekranin @ aydinlatmasini agar. Tusa yeniden basarak veya

otomatik olarak yaklasik olarak 30 saniye sonra kapanma gergeklesir.

.9 BENNING CM 11’(in dlglim orani dijital gdsterge igin saniye bagina nominal 2 6lglimdur.
.10 BENNING CM 11, gevirmeli salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapanma konumu “OFF”

‘dur.

.11 BENNING CM 11 yaklasik olarak 15 dakika sonra kendiliginden kapanir (APO, Auto-

Power-Off, géstergede @ @ sembolu goriindiigiinde otomatik olarak kendiliginden
kapanma aktiftir). Déner salter @, ,OFF* (KAPALI) salter konumundan tekrar agildigin-
da veya sari aydinlatma tusuna @ basildiginda tekrar agilir. Otomatik kapanma, HOLD
tusuna @ bastiginizda ve ayni zamanda BENNING CM 11'yi salter konumu “OFF” dan
calistirdiginizda devre disi birakilir. Gostergedeki @ (@ sembolii soner.

.12 BENNING CM 11, iki adet 1,5 V Batarya tarafindan beslenir (IEC LRO3/AAA/ mikro).
.13 Batarya gerilimi eger BENNING CM 11 igin 6ngorilmis olan calisma geriliminin altina

inerse gostergede @ bir batarya sembolii gériinir.

14 Pillerin kullanim émri kullanilan élgme fonksiyonuna baghdir ve akustik sureklilik testi
ve arka plan aydinlatmasi kullaniimadiginda yaklasik 30-100 saattir. (Alkali pil).

15 Olgiim degerinin sicaklik katsayisi:
0,1 x (belirtilen dlgim kesinligi)/ °C < 18 °C veya > 28 °C, referans sicakligi 23 °C
degerine bagli olarak

16 Cihazin 6lglleri (uzunluk x genislik x yiikseklik) = 206 x 76 x 33,5 mm
Cihaz agirhgi: 262 gr (piller dahil)

17 Olgiim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet Slglim tesisatlar BENNING CM 171’in
nominal gerilimi igin uygundur.Olgiim uglari koruyucu basliklarla korunabilir.

18 En blyik pense agikhgr: 23 mm

Cevre Kosullan

BENNING CM 11, yalnizca kuru gevrede 6lglim igin éngoriimistr,

Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V Kategori IV; 600 V Kategori Ill;
Kirlenme derecesi : 2 (EN 61010-1)

Koruma ttirti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati yabanci madde-
lere karsi koruma, > 2,5 mm gap.

0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Calisma isis1 ve goreli hava nemi,

0 °C ile 40 °C arasindaki ¢alisma sicakliginda: % 80 altinda bagil nem, yogusmadan.
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- Depolama sicakligi: BENNING CM 11, - 10 °C ile + 60 °C arasindaki sicakliklarda, % 80
altinda bagil nemde piller olmadan depolanabilir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olglim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lglim kesinligi, 23 °C + 5 °C sicakliklarda ve % 80’'den daha diislik géreli hava neminde
gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alani
Giris direnci 2 2 MQ ‘dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
60,00 V 0,01V + (6lclim degerinin % 1 ‘i kadar + 2 dijit) 660 V AC/DC
60,0 V- 600,0 V 01V + (6llim degerinin % 1 ‘i kadar + 2 dijit) 660 VAC/DC

7.2 Alternatif Gerilim Alani

Olglim degeri gergek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde edilir ve gésterilir.
Kalibrasyonu, sinlis bigiminde egri formuna uyarlanmistir. Bu formdan sapmalar oldugunda
gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder.

% 100 &lgtim araligr ug degerine kadar Crest faktorii < 2,0

% 50 dlgim araligi ug degerine kadar Crest faktoru < 4,0

Girig direnci 2 2 MQ ‘dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi (40 Hz - 1 kHz) Asin yiik korumasi
60,00 V/ 0,01V + (6lgtim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 5 dijit) 660 V AC/DC
60,0 V- 600,0 V 01V + (6lgtim degerinin % 1,2 i kadar + 5 dijit) 660 V AC/DC

7.3 Dogru Akim Alanlari

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
300,0 mA 0,1 mA + (dlgtim degerinin % 1 i kadar + 10 dijit) 100 AAC/DC
0,300 A-3,000A 0,001A + (0lctim degerinin % 1 ‘i kadar + 10 dijit) 100 AAC/DC
3,00A-10,00A 0,01A + (dlciim degerinin % 3 ‘i kadar + 10 dijit) 100 AAC/DC

.{eomanyetizmin etkisi <+ 1,0 mA
Olglim pensesinin agilmasinin ve kapatilmasinin etkisi < £ 1,0 mA

7.4 Alternatif Akim Alanlar

Olglim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde edilir ve gésterilir.
Kalibrasyonu, sinis bigiminde egri formuna uyarlanmistir. Bu formdan sapmalar oldugunda
gbsterge degeri gittikge kesinligini kaybeder.

% 100 6lgtim araligr ug degerine kadar Crest faktori < 2,0

% 50 6lgim araligi ug degerine kadar Crest faktori < 4,0

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi (50 Hz - 60 Hz) Asin yiik korumasi
300,0 mA 0,1 mA  (6lglim degerinin % 1 i kadar + 5 dijit) 100 AAC/DC
0,300A-3,000A 0,001A + (6lglim degerinin % 1 ‘i kadar + 5 dijit) 100 AAC/DC
3,00A-20,00A 0,01A + (6lglim degerinin % 1 ‘i kadar + 5 dijit) 100 AAC/DC

7.5 Direng Alani
Bosta calisma gerilimi: yaklasik olarak 3 V maks, kontrol akimi 1 mA

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
600,0 Q 0,10 + (6lctim degerinin % 1  kadar + 2 dijit) 600 V AC/DC
6,000 kQ 10 + (6lctim degerinin % 1 i kadar + 2 dijit) 600 VAC/DC
60,00 kQ 100 + (6lclim degerinin % 1 i kadar + 2 dijit) 600 VAC/DC
600,0 kQ 100 Q + (6lglim degerinin % 1 ‘i kadar + 2 dijit) 600 VAC/DC
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7.6 Siireklilik kontrolii
Bosta calisma gerilimi: yaklasik olarak 3 V maks, kontrol akimi 1 mA
Entegre akustik tertibat, 100 Q "dan daha kiiglik bir direngte sesli uyari verir.

8. BENNING CM 11 ile dlgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 11y yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosullarinda kullaniniz

ve saklayiniz, stirekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal akimini kontrol ediniz.
Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet 6lglim tesisatlarinin nominal gerilimi ve nomi-
nal akimi BENNING CM 11 ‘ye uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon hasar gérmis ise
emniyet 6l¢im tesisatlar derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin sirekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet dlgim tesisatinin igindeki
iletken kesilmis ise emniyet 6lgiim tesisatlar derhal kenara ayriimalidir.

- Cevirmeli salterde @ bir bagka fonksiyon segilmeden énce, emniyet élglim tesisatlari 8lglim
yerinden ayriimalidir.

- BENNING CM 11'nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gdstergeye ve 6lglim
hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya karsi1 azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 11 ‘nin kovanlarinda bulunan azami gerilimler

- COM kovani ®, siyahla isaretlenmis

- Gerilim &lgiimi, direng dlgtimii ve siireklilik lglimii igin V-Q kovani (pozitif) @, kirmizi ile
isaretlenmis,

BENNING CM 11°nin toprak potansiyeline karsi maruz kalabilecegi gerilim CAT IV 300 V/ CAT lll

600 V'dir.

- Gevirmeli salter @ ile BENNING CM 11'de istenen fonksiyonu seginiz V=== veya V~,

- Siyah dlgim tesisatini BENNING CM 11'deki COM kovani @ (siyahla isaretienmis) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi 6lgiim tesisatini BENNING CM 11'deki V-Q igin kovani @ (kirmizi isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lciim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 11 ‘deki dijital
gostergeden @ 6lgiim degerini okuyunuz.

Uyan:

- Kigiik gerilim 6lglim alanlarinda agik emniyet 6lglim tesisatlari dagiima ile Sifir Volt gés-
tergesinin altinda kalir. Olgiim uglarinin kisa devresi ile BENNING CM 11 ‘nin galisma
kabiliyetinin mevcut olup olmadigini kontrol ediniz.

Bakiniz resim 2: Dogru gerilim élgimu

Bakiniz resim 3: Alternatif gerilim dlgimu

8.3 Akim Olgiimii

BENNING CM 11¢in giris soketleri ® ve @‘e gerilim uygulamayin! Bagh olan
giivenlik él¢iim hatlan varsa, bunlar ¢ikarin. Dogru akim él¢iimlerinde polari-
teye dikkat edin! Olciim pensesindeki ok, teknik akim yoniinii gésterir. + — —

- Gevirmeli salter @ ile BENNING CM 11'deki istenen fonksiyonu A=== veya A~ seginiz.

- BENNING CM 11'nin sifir dengeleme tutusu “ZERO” @ yu baslangig pozisyonuna getiriniz.

- Agma kolunu @ galistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan BENNING CM 11 ‘nin
pensesi @ ile kavrayiniz.

- Dijital géstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Dogru akim olglimii / alternatif akim dlgimu

8.4 Direng Olgiimii

- BENNING CM 11‘in déner salteri @ ile Q/ %)) fonksiyonunu segin.

- Siyah dlgiim tesisatini BENNING CM 11'deki COM kovani @ (siyahla isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi 6lgiim tesisatint BENNING CM 11°deki V-Q igin kovani (1] (kirmizi isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 11 ‘deki dijital
gostergeden @ dlgiim degerini okuyunuz.
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Uyan:
- Dogru bir élgtim igin, élglim yerinde gerilim olmamasini temin ediniz.
Bakiniz resim 5: Direng Olgimi

8.5 Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
- BENNING CM 11‘in doner salteri @ ile Q/ »)) fonksiyonunu segin ve MAX/ MIN tusuna @

basin.

- Siyah odlgiim tesisatini BENNING CM 11'deki COM kovani @ (siyahla isaretienmis) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi 6lgiim tesisatini BENNING CM 11'deki V-Q igin kovani @ (kirmizi isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Gilivenlik 8lgiim hatlarini 8lgiim noktalariyla temaslandirin. Olgiim noktalari arasindaki
direng, 100 Q degerinin altinda oldugunda, BENNING CM 11‘e takili olan sesli ikaz cihazi

ses verir.
Bakiniz resim 6: Sesli uyarici ile streklilik kontrolii
9. Bakim

BENNING CM 11’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz! Elektrik
tehlikesi!

Agilmis BENNING CM 11 ‘de gerilim altindaki galisma, yalnizca kazadan korunmak igin
calisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel tarafindan yapilmalidir.
Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 11'yi su sekilde gerilimsiz hale getirebilirsiniz:

- Once BENNING CM 114 ve iki giivenlik élgiim hattini élgim nesnesinden gikarin.

- Sonra da iki emniyet 6lcim tesisatini BENNING CM 11’dan uzaklastiriniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

BENNING CM 11 akim pensesi adaptoriiniin sigortasi yoktur.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 11 ile galisma sirasinda emniyet artik saglanamaz, 6rnegin

bu durumlar sunlardir:

- Cihazda goriuinlr hasarlar olmasi durumunda,

- C)I(;[]mlerde hatalar olmasi durumunda,

- Izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir neticeler olmasi duru-
munda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinlr neticeler ortaya g¢ikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING CM 11, derhal kapatiimalidir, 6lgim yerinden uzaklastiriimalidir ve

yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig). Gerilim &lgeri
temizlemek igin ¢ozlicl ve/veya asindirict maddeler kullanmayiniz. Batarya bdlmesinin ve
batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kilenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya
veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut
ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING CM 11’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz! Elektrik
tehlikesi!

BENNING CM 11 iki adet 1,5 V batarya (IEC LRO3/AAA) tarafindan beslenir. Batarya degisimi,

ancak gostergede @ batarya sembolii ortaya ¢iktiginda gereklidir.

Bataryalar su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olglim tesisatlarini dlgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarint BENNING CM 11’den uzaklastiriniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 11'yi 6n yuzu Uzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagindan sékiniz.

- Batarya kapagdini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Kullanilmig pilleri (Micro/ IEC LR03/ AAA) tipten iki yeni pil ile degistirin. Yeni pillerin kutup-
larinin dogru sekilde yerlesmesine dikkat edin!
Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Baklnlz resim 7: Batarya degisimi

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara dahil degildir.
Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya 6zel bir ¢cope teslim edilebilir.
Litfen bulundugunuz bolgeye basvurunuz.
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9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gecerlilik bilgilerinin tesli-
mat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti eder.

Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli olarak bizim
fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibrasyon araligini tavsiye ederiz.
Bunun i¢in cihazi asagidaki adrese gdnderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG

Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

Norm: EN 61010-031

Topraklamaya karsi (JT_) azami 6lglim gerilimi ve 6lgim kategorisi:

Gegirme basligi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

Gegirme bashdi olmaksizin: 1000 V CAT II,

Azami 6lglim akimi: 10 A

Koruma sinifi Il ([3@]), siireklilik arz eden cift veya takviyeli izolasyon

Kirlenme derecesi: 2

Uzunluk 1,4 m AWG 18

Cevre kosullari :

Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina uygun olarak
kullaniniz, aksi takdirde 6ngoriilmis olan koruma bundan olumsuz etkilenebilir.

izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu takdirde élglim
tesisatini ayiriniz.

Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutulan kisimdan
tutunuz!

Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

11. Gevre Koruma

K Litfen cihazi kullanim dmriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan Iade ve Toplama

Sistemine iletiniz.
_—
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