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BENNING BENNING SOLAR Manager

1. Allgemeines

Die PC-Software BENNING SOLAR Manager ermdéglicht mit dem PV-Installationstester und Kennlinienmess-
gerat BENNING PV 2 die Prifberichterstellung sowie die Dokumentation gem&n den Normen DIN EN 62446
(VDE 0126-23) und DIN EN 61829 (VDE 0126-24). Die ermittelten I-U Kennlinien und Leistungskennlinien
des BENNING PV 2 kénnen auf STC-Bedingung umgerechnet und Uber eine integrierte PV-Moduldatenbank

mit den nominalen Herstellerangaben verglichen werden.

2. Installation

2.1 Systemvoraussetzungen

Der BENNING SOLAR Manager ist ein Windows Programm und benétigt mindestens folgende System-
voraussetzungen:

* Prozessor: 1 GHz oder héher

* Microsoft Windows 7/ Windows 8/ Windows 10

+ 32 Bit & 64 Bit Betriebssystem

+ 1 GB RAM oder héher

* 50 MB freier Festplattenspeicher

« Farbmonitor mit 32 Bit Grafikkarte oder héher

2.2 Installation der Anwendung

Zur Installation der Anwendung legen Sie bitte die Installations-CD in Ihr Laufwerk und starten Sie im Ver-
zeichnis ,Programm-program* die Datei ,Solar_Manager_lInstaller_...exe".

Am Ende der Installation werden sie ggf. aufgefordert den Rechner neu zu starten.

Zusétzlich steht auch die aktuellste Version des BENNING SOLAR Managers auf der Produktseite des
PV-Testers BENNING PV 2 im Bereich Software zum Download bereit.

2.3 Freischaltung und Registrierung

Der BENNING SOLAR Manager ist eine lizenzpflichtige Einzelplatzanwendung. Sie kénnen die Anwendung
innerhalb der ersten 14 Tage kostenlos nutzen und entscheiden danach, ob Sie die Anwendung erwerben
moéchten. Zum Erwerb der Anwendung beziehen Sie Uiber den Fachhandel einen 16-stelligen Freischaltcode
fir eine Einzelplatz-Lizenz des BENNING SOLAR Managers (Art. 050423). Der 16-stellige Freischaltcode
wird auf einer Karte im Scheckkartenformat zur Verfigung gestellt und aktiviert den BENNING SOLAR
Manager zeitlich unbegrenzt.

Nach der erfolgten Aktivierung des BENNING SOLAR Managers mussen Sie den BENNING SOLAR

Manager auf unserer Homepage registrierung.benning.de registrieren. Profitieren Sie durch die

Registrierung von unserem Informationsservice sowie unserer 24 Stunden Service-Hotline.

Tel. +49 (0) 2871/93 - 555
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BENNING BENNING SOLAR Manager

3. Das Hauptfenster

Das Hauptfenster besteht aus einer MenUlzeile mit den Registerkarten <Datei>, <Bearbeiten>, <Fenster> und
<Hilfe>. Zusétzlich befinden sich die Registerkarten <Dokument Explorer> und <Dokument-Suche> auf der

linken Seite sowie ein Dokumentenbereich auf der rechten Seite des Bildschirms.

“* Solar Manager X =1
Datel Bearbeiten Sprache Fenster Hife
Dokument-Explorer =l
* Beispiel Kundentbergabe-Paket
EENNING Pv-Anlage
-8 GmbH
Das Berin
%) DHE GmbH
Hauser
Kirchheim Messdaten (2)

Mever Ordner
* New Client Handover Pack
Pro Elekiro
Richter
Spieker_09-2016
[ Checkistselchk

Dokument-Guche Dokurnent-Explarer

3.1 Menlizeile

Die Menlizeile besteht aus den folgenden Registerkarten:

¢ Registerkarte Datei:

Uber die Registerkarte <Datei> kénnen Sie verschiedene Arten von Priifberichte erstellen, ein Anlagen-
schema der PV-Anlage skizzieren sowie neue Kennliniendaten einlesen, bearbeiten und dokumentieren.
Nachdem Sie ein neues Dokument Uber die Registerkarte <Datei> angelegt haben, fihren Sie einen

Doppelklick auf das Dokument aus, um es zu 6ffnen und zu bearbeiten.

Solar Manager

Catei Bearbeiten Fenster Hilfe

MeLer Priifbericht Besichtigung
Mevier Prifbericht FY-Generator
MeLe Priifhescheainigung

MeLes Anlagenschema

MevLer Ubergabe-Chackliste

U & 6wl @

Meve Kennliniendaten

.

MeLes Kundenlbergabe-Faket

Mever Crdner

Speichern g
O Léschen
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BENNING BENNING SOLAR Manager

Prifbericht Besichtigung Prifbericht PV-Generator-Erprobung

Erstellt von Solar Manager lizensiert fir BENNING Erstellt von Solar Manager lizensiert fiir BENNING.

PV-Generator - Priifbericht Erprobung
M Erstprifung W Wiederholungsprifung

PV-System - Priifbericht Besichtigung

MEstpifung [ Wiederholungsprifung Saite 1von 2

Asiapeasnschent

Aniageaanschan

BENNING Elekrotechnik und Elekronik GmbH & Co KG
5. 20

Fax+49 2871/93-429 Beschridung der zu prasencen
01032017

Basichtigte Stromkreise

DC Seite: WR 1+2, PV-Strang 1 bis 4, AC-Selte

Prifgerste

Max Mustarprifer

Aligemeines. ) oo

Dz in IEC 50384-6 (VDE 0100-500) besichiigt, und es wird ein Prifoericht der
Besichigung angefigt, welcher den Anforderungen in IEC 60364-6 (VDE 0100-500) entspricht. P-Ganeracor.

Konstruklion und IRStalistion 668 PV-Bensmtors Strang-Coeraroen

Samassungavart (A}

[ Das Gisichstromsystem wurde im Allgemeinen nach den Anforderungen in IEC 80364 und im Besonderen nach IEC
60364-7-712 (DIN VDE 0100-712)konstrulert, ausgewshkt und errichiet.

)

O pie fir Sonstvamegen (KA)
[ e
Ooe ar 5 svom bemessan Fepm—
(Barachnung der Maximalwerts entsprechend IEC 60364-7-712). -
[ schutz curcn Wodereiner iolati , Pp— .
Srangen —
PV wurden ichtet, dass das Risiko Faning (W2,
vorn Erdschldssen und KurzschlGssen auf ein Minimunm verringert it [
el e
B Wind, pPe— B
Eisbildung, Temperatur und Sonnenstrahlung standhait | Pomt-eree ey
o e
=] s g HO E—
Sicherung des Modus Ist hoher s der mégliche Rickstrom po—
o im lagt, dass sie den héchsten iocnasrchiar MarkaMas
Fehlerstrom von Wesnasrertar Saen e
O im Swang: i sindlin den Wosraaretiarunkion,
wn bemessen. et it
[r—
O 60364-7-712).

] Sind Spemdiadien singebau, st 2u pifen, obs deren Bam sasungswertdar Spamspannung mindestens 2 x Uoc des PV-
Strangs,indem sie singebaut sind, bewage (EC 60364-7-712),

] Sofern in Giichsromlattr mit Erde vrbunds s, s 2 prlfen, ob zwischen der Wechseisrom- und der Glskchstormseits
mindastens sina sinfache Trennung vorhanden st und de Erdanschidsse korrosionskel sind (EC 50384-7.712)

Prifbescheinigung Ubergabe-Checkliste

Erstellt von Selar Manager lizensiert fiir BENNING.

PV System - Priifbescheinigung

M Erstpriffung W wiiede thalun,

Kundenibergabe-Checkliste

re— I

[l Anschiussclsgeary Biockschatbid des PV-Systns
] Storisupian dos PV:Systes

[Pwavo - Badsnungssnieniog

[Peavo - Detentian

[wechasrichier - Bocnungsanisting
[Iweensericnser - Datenbian

Oweteres: ...
[dProtsvotsk Anisgsnpess der BSWIZVEH

m| y ¢ n

[]Pv-Systom- Pothecht der Beschtgung gemss DIN EN 62446 (VDE 012629

Ehr, die verantvartiche 1) Persnnenfiir Konstuklion, &fbau, Besichligung sovie Friifng der elektiischen 2niage
o durch die | it

. deren sind, braben mi
faltdie sowie Friffung der und des 2ubaus [Pv-Genamsior- 2
worgeromme nund be stiligen hiermil, d3 s= die genanntzn Abeiten, fir die o \erariwg tich bin Eind, rech
besten und []PvSystem- Prtbescheiniung germa DIN EN 82446 (VOE 0126-23)
[wetsres

Botriebs- und Wartungslaformationen

[(] Amweasung ar Prifung des komekten Betisosaustandas
[ Hemdungsanwesung bel aner Ecsioosstinung
O wa

[Wastings-und Reingungearpiehung

[wetsws

[ rerseterranesnanngen

e darabm o ] U baden
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BENNING BENNING SOLAR Manager

=1
Priifberichte, die Sie einmal bearbeitet haben, kénnen Sie Uiber die Schalflache r-@! als Vorlage speichern

und bei der néchsten Berichtserstellung erneut verwenden.

Qj Priifbericht PY-Generator,solatr * (|

A EHRIYE S

PV-Generator - Priifbericht Erprobung

M Erstprifung Wiederholu risfung

BenningE leklratechnik und Elekiranik GrabH & Co. KG
Miinster strale 135-137

46337 Bocholt

phone:  +49 [287115930

fam: +48(2871] 936429

weh: v, benning.de

Beschreibung der zu prafenden Anlage _

Strang hodul
Pnzahl
Pt Generator- Uoe (ste)
Paramater (uia
spezitizien) Is¢ (ste)
Stlang-L'be_rslmm- Typ
Bemessungswert (4)
Anlagenschema I-U Kennlinie und Leistungskennlinien

Emieil o Soise Manager Kzsteset fir BENNING

Strom (A}

(m) Bumsi)

m
Spannung (V)
8 iy 8 415) 0SS0 9309 WS 1 54.1) WS L)
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BENNING BENNING SOLAR Manager

¢ Registerkarte Bearbeiten

Uber die Registerkarte <Bearbeiten>, <Einstellungen>, <Projektordner> kénnen Sie einen Projektordner

bestimmen, unter denen alle Projekte des BENNING Solar Managers gespeichert werden sollen.

* Einstellungen 2| x|

Projektordner | Berichtsvorlagen |

Das Haupwerzeichnis flr alle Projekts:

IC:NsersﬁPuinc{DDcumentﬁfSolar Manager Projects Suchen... |

Ok I Cancel

Uber die Registerkarte <Bearbeiten>, <Einstellungen>, <Berichtsvorlagen> kénnen Sie veranderte Berichts-

vorlagen wieder auf den urspriinglichen Zustand zuriicksetzen.

= Einstellungen rdRd

Projektordner Berichtsvorlagen |

Berichte kdnnen als Yorlage gespeichert und flr die Erstellung neuer Berichte vewendet werden.
iUber die unteren Schaltflachen kann der urspringliche Bericht wieder hergestellt werden,

|5 Ubergabe-Checkliste zurticksetzen Datei zuletzt geandert am Mi Mrz 1 14:02:07 2017,

&> Prifbericht-Sichiprifung zurlicksetzen | Datei zuletzt geandert am MiMrz 1 14:02:31 2017,

Friifberichi-FYy-Generator zurticksetzen | Der Standardbericht wurde nicht geandert.

B Prufbescheinigung zurticksetzen | Datei zuletzt geandert am Ma Nov 28 14:33:43 2016,

(o4 I Cancel

¢ Registerkarte Fenster
Uber die Registerkarte <Fenster> kénnen gedéffnete Fenster nebeneinander oder liberlappend angeordnet

werden und die Fensteranordnung kann zuriickgesetzt werden.

Fenster Hife
x Schliefen

|| Mebereinander
= Uberlappend

Fensteranordnung zurlicksetzen

" Machste Strg+Tab

L=

: Yorherige Strg+Umschalt+RCck-Tab

1 Kennliniendaten (2).salory
v 2 Anlagenschema.sold
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BENNING BENNING SOLAR Manager

¢ Registerkarte Hilfe

Uber die Schaltflache <Uber> erhalten Sie eine Information iiber die installierte Versions-Nr. des BENNING
SOLAR Managers. Uber die Schaltflache <Lizenz> wird der registrierte 16-stellige Freischaltcode angezeigt.
Die Schaltfliche <Bedienungsanleitung> 6ffnet die Bedienungsanleitung der PC-Software BENNING SOLAR
Manager als PDF-Dokument.

* Solar Manager

Datei Bearbeitenn Fenster | Hilfe

Dokument-Explorer @ Ulber,
- [ Beispiel Kundentberg

: ~ Lizenz...
& [* Dirks Bedachungen t
B 5 Neuer Ordner L Bedienungsanleitung
B [ Test
Uber ... Lizenz ...

’ L ] ) ”
 golar Manager About 2] x| Freischaltcode 7] x|

Registrierter Freischaltcoda

| !

Freischaltoode SR )

V2.0.7 beta

Bedienungsanleitung ...

BENHNING SOLAR Manager

Bedienungsanleitung
PC-Software ,,BENNING SOLAR Manager‘

BENNING
—~ SOLAR

24 Systemuoraussstzungen
22 Installation der Anwendung
23 Freischaltung und Registrierung
3. Das Hauptfenster

34 Meniizeile

32
4. Dokumentation mitdemBENHING SOLAR Manager

EY]

a1

a12 inis PV 2

12 i WPV-Generator-

424 Messdaten aus einer csy-Datei importieren

422 PV2

5. Verwendete Abkirzungen

T B
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BENNING BENNING SOLAR Manager

3.2 Registerkarte Dokument Explorer und Dokument Suche

Zuséatzlich stehen auf der linken Bildschirmseite folgende Registerkarten zur Verfigung:

¢ Registerkarte Dokument-Explorer

Im dem Dokument-Explorer kénnen Sie, wie bei dem Windows-Explorer tblich, Ihre Projekte in Ordner und
Unterordner anlegen und verwalten. Den Speicherort der Projekte definieren Sie Uber die Registerkarte
<Bearbeiten>, <Einstellungen>, <Projektordners.

* Registerkarte Dokument-Suche

Uber die Registerkarte <Dokument-Suche> kénnen Sie eine Datei liber verschiedene Suchkriterien suchen.

Registerkarte Dokument-Explorer Registerkarte Dokument-Suche
Solar Manager Solar Manager
Datei Bearbeiten Fenster Hife Datel Bearbeiten Fenster Hilfe
Ciokument-Explorer g Dokument-Suche g
BﬂSplel Kundenubergab_e Paket Definieren Sie das Suchkriterium.
----- iul Anlagenschema.solid
----- “ Energiespeicher-Daterblatt. pdf ¥ Dateisuche
""" € Prqﬂ:’er?Cht Besichigung.solr vollstandiger/Teil des Dateinamens:
----- 7] Profbericht PY-Generator solatr |BENNING =Y
----- A rFritbescheinigung. solve GroB-Kleinschreibung beachten [
----- T Py-Modul-Datenblattpdf rof-/Klemschreibung beachiten
----- [} Ubergabe-checkiiste solchk -
----- 7 wechselrichter-Anleitung.pdf [l Wort:/Phrasensuche
----- “ wechselrichter-Datenblatt.pdf Ein Wort oder eine Fhrase in dem Bericht,
------ o2 Arlagenschema (2).solid |
= Arlagenschema (3).solid Grof-/Kleinschreibung beachten [~
------ ios Anlagenschema.solid
------ By Kennliniendaten {23, solory - Datum
------ By Kernliniendaten {3).solory
------ & Kennliniendaten (4).solcry |And9run§l$da‘l‘m ﬂ
------ = Ke.rjnllnl.endaterj.sol.crv . von |19.D?.1? j
------ ® Prufbericht Besichtigung.solir
------ 7] Prufbericht Py-Generator (2).solatr bis [19.07.17 =
------ 7] Proferichi PY-Generator solatr
------ R Pritbescheinigung.solve [ DateigréRe
|grﬁBer als j |DkB :I
Dokument-Suche Dokument-Explarer | Dokument-Suche | Diokument-Explarer |

06/ 2018 -9-



BENNING BENNING SOLAR Manager

4. Dokumentation mit dem BENNING SOLAR Manager
Der BENNING SOLAR Manager stellt fir die Dokumentation einer PV-Anlage eine Auswahl unterschiedlicher

Berichtstypen zur Verfiigung, wie sie in den Normen

DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1)

Photovoltaik (PV) Systeme —

Anforderungen an Priifung, Dokumentation und Instandhaltung —

Teil 1 Netzgekoppelte Systeme — Dokumentation, Inbetriebnahmepriifung und Prifanfordnung
und

DIN EN 61829 (VDE 0126-24)

Photovoltaische (PV) Modulgruppen —

Messen der Strom-Spannungskennlinie am Einsatzort

gefordert sind.

* Solar Manager

Datei Bearbeiten Fenster Hife
& MNeper Prifbericht Besichtigung
1= Mever Priiftericht PY-Generator
| Neue Profbescheinigung

& Meues Anlagenschema

=} MNeuer Ubergabe-Checkliste

B Meue Kenmlimiendaten

= Meues Kundendbergabe-Faket

MNeler Crdher

Speicher CIl+5s
O Laschen
=0 Umbenannen F2

Dartber hinaus kann das Anlagenschema der PV-Anlage grob skizziert und dokumentiert werden.

Alle erstellten Berichtstypen aus dem BENNING SOLAR Manager und auch weitere Dokumente wie MS
Word®-, MS Excel®- und PDF-Dateien kénnen objektbezogen in Ordner gespeichert und verwaltet werden.
Nachfolgend wird die Vorgehensweise beschrieben, wie Sie Kennliniendaten in den BENNING SOLAR

Manager importieren, Kennlinien dokumentieren und einen Prifbericht PV-Generator anfertigen.
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BENNING BENNING SOLAR Manager

4.1. Dokumentation einer I-U Kennlinie und Leistungskennlinie

Sie kdénnen Kennliniendaten direkt aus dem PV-Tester BENNING PV 2 oder aus einer gespeicherten
csv-Datei in den BENNING SOLAR Manager importieren.

4.1.1 Kennliniendaten aus einer csv-Datei importieren

1.

Klicken Sie im BENNING SOLAR Manager Uber Registerkarte <Datei> auf <Neue Kennliniendaten>
und fihren Sie einen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der rechten
Seite 6ffnet sich ein Kennliniendiagramm.

Klicken Sie auf die Schaltflache E um die csv-Datei zu 6ffnen, dessen Kennliniendaten Sie
importieren méchten.

Die ausgewahlte Datei erscheint rechts im Objektfenster. Klappen Sie Uber das ,+“-Symbol die ein-
zelnen PV-Strange auf und strukturieren Sie im Bedarfsfall die PV-Anlage durch Einfligen (Rechts-
klick) weiterer Zeilen, z.B. Wechselrichter 1, Wechselrichter 2, ...

Die Kennlinien werden angezeigt, sobald Sie einen oder alle PV-Strange markieren und die Schalt-
flachen der gewlinschten Kennlinie aktivieren. z.B. Schaltflache <Gem.> (= Gemessene Werte) oder
Schaltflache <STC> (= Gemessene Werte auf STC-Bedingung berechnet).
=N Kennliniendaten (4).solcry *

P| ;|Gem.|STC!M:-m.!I-U P-U ||g ) | ) | AL ;‘

Objekt Tester Index | Prifdatum: Irr (W/m2) |Tpv (°C) | Fulifaktor

MNom.
=S
LB

Ein Rechtsklick auf eine Zeile (PV-Strang) erméglicht u.a. die Anzeige der detaillierten Kennlinien-
daten, die Auswahl des PV-Modultyps, die Erstellung eines Priifberichts PV-Generator - I-U Kennlinie,

den Export der Kennlinie als MS Excel®-Datei und die Farbeinstellung der Kennlinien.

- ul e gl SHgHES
""" Strang 2+ Zele enfiigen Eirifig
S Srang 3 e o s
______ Strang 4 75 Zeile schen Entf

~Strang5 ¥ Zeige Daten

------ Strang & .

- Strang 7 a P Modultyp auswahlen

------ Strang & FOF-Priifbericht U Kenrlinie

ggang ? Export won Kennlinisn 3
...... ang _

e Ctrana 1 Farbeinstellung

Zur Anzeige der nominalen Kennlinie (Schaltfliche <Nom.>) missen Sie zuerst den PV-Modultyp und
die Anzahl der installierten PV-Module pro PV-Strang zuordnen. Die integrierte Moduldatenbank be-
inhaltet iber 14.000 PV-Module. Haufig verwendete PV-Module kénnen mit einem Stern als Favorit
markiert und schneller ausgewahlt werden.

Der Moduldatenbank kénnen neue Module hinzugefigt, oder auch bestehende Module kopiert, be-
arbeitet und unter einem neuen Namen gespeichert werden.

Die angezeigten Kennlinien kénnen direkt ausgedruckt und als PDF-Datei oder als Bild (bmp-Datei)

exportiert werden.
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BENNING BENNING SOLAR Manager

4.1.2 Kennliniendaten aus dem BENNING PV 2 importieren

BENNING

— S0OLAR

2. Klicken Sie auf die Schaltflache i , um die Kennliniendaten aus dem BENNING PV 2 zu im-
. ¥
portieren.

3. Es o6ffnet sich die Anwendung BENNING Datalogger, die den Download der Messdaten durchfihrt.
Die Anwendung ist in der Taskleiste Uber das rote PV-Tester-Symbol zu erkennen.

4. \Verbinden Sie den PV-Tester lber das USB-Schnittstellenkabel mit dem PC und schalten Sie den
PV-Tester ein. Klicken Sie im BENNING Datalogger auf die Registerkarte <Optionen>, <COM Ports
aktualisieren> und wahlen Sie den verwendeten COM-Port aus.

_ o] x|

Dratel | Optionen Hife

e COM Ports aktualisiere
Sprache &ndern. ..
[ m— _ Downoad |
5. Klicken Sie auf die Schaltflaiche <Download> und starten Sie den Download am PV-Tester durch
=~ .

Dricken und Halten der @-Taste. Die Messwerte werden als csv-Datei gespeichert.

6. Beenden Sie den BENNING Datalogger Uber die Registerkarte <Datei>, <Beenden> und wechseln

Sie Uber die Taskleiste zurlick zum BENNING SOLAR Manager.
BENNING 7. Bestétigen Sie den Datenimport im BENNING SOLAR Manager.
@&y Michten Sie die zuletzt ausgelesene Datel importieren?
Datei: C:/Users/spieker_p/Desktop,
Kernliniendaten_Py-Anlage_Meier csv wurde
gespeichert 2 Sekunden vaorher,
Ja | Tein

8. Die importierte Datei erscheint rechts im Objektfenster. Klappen Sie Uber das ,+“-Symbol die
einzelnen PV-Strange auf und strukturieren Sie im Bedarfsfall die PV-Anlage durch Einfligen
(Rechtsklick) weiterer Zeilen, z.B. Wechselrichter 1, Wechselrichter 2, ...

9. Die Kennlinien werden angezeigt, sobald Sie einen oder alle PV-Strange markieren und die
Schaltflachen der gewiinschten Kennlinie aktivieren, z.B. Schaltfliche <Gem.> (= Gemessene
Werte) oder Schaltfliche <STC> (= Gemessene Werte auf STC-Bedingung berechnet).

= Kennliniendaten (4).solcry *

|,—”|!| Gem. | STC | Nom. | U | P-U ‘Ig E=t ‘ =l A | ‘
Objekt Tester Index | Prifdatum: Irr (W/m2) |Tpv (°C) | Fulifaktor
06/ 2018 -12.-
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Klicken Sie im BENNING SOLAR Manager (ber Registerkarte <Datei> auf <Neue Kennlinien-
daten> und fiihren Sie einen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der

rechten Seite &ffnet sich ein Kennliniendiagramm.




BENNING BENNING SOLAR Manager

10. Ein Rechtsklick auf eine Zeile (PV-Strang) ermdglicht u.a.

- die Anzeige der detaillierten Kennliniendaten,

- die Auswahl des PV-Modultyps,

- die Erstellung eines Prifberichts PV-Generator - I-U Kennlinie als PDF-Dokument,
- den Export der Kennlinie als MS Excel®-Datei und

- die Farbeinstellung der Kennlinien.

B SREEET SHgTS
Zelle enfliger Einfg
______ Strang 4 /5 Zele [Gschen Entf
----- Strang 5 ¥ Zeige Daten
------ strang & 5
_____ Strang 7 8 Py Moduityp auswahlen
------ Strang 8 FOF-Prifbericht - Kennlinie
""" ggaﬂg ? Export von Kennlinien .
...... ang |
..... Stramm 1 Farbeinstelung

|7|' Zur Anzeige der nominalen Kennlinie (Schaltflache <Nom.>) mlssen Sie zuerst den PV-Modultyp und
Rl die Anzahl der installierten PV-Module pro PV-Strang zuordnen. Die integrierte Moduldatenbank be-
I_ inhaltet Gber 14.000 PV-Module. Haufig verwendete PV-Module kénnen mit einem Stern als Favorit
markiert und schneller ausgewahlt werden.
ﬁ Der Moduldatenbank kénnen neue Module hinzugefligt, oder auch bestehende Module kopiert, be-
—— arbeitet und unter einem neuen Namen gespeichert werden.

— ‘ Die angezeigten Kennlinien kénnen direkt ausgedruckt und als PDF-Datei oder als Bild (bmp-Datei)

exportiert werden.
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BENNING

Anzeige der I-U Kennlinie:

BENNING SOLAR Manager

L=

Kennliniendaten.salcry *

) [[ess s [wom [0 poe | () [

== %]
a |
== &
Obijekt |Tester Index |Prufdamm‘ |Irr W/m2y | Tpw Strang 92
B PY-2_PY-System_Frank_25-09-2016.csv i
Bl <BAK 1>
= <WR 1= ———
+-Strang 89 EE) 142446 928,1 44,28
- Strang 90 20 14:25:24 9313 44.4¢
’_ Stang oL |- speichern crles  23L3 444 S
B <WR 2> Zele erfiigen Ire ‘*”“*-w-,__\
Sranciad /< zeie [gschen Del 2o SN
- Strang 94 ¥ 9338 45,19
Strang 35 8 zeige Daten 36,7 44,37
- Sirang 96 B PV Moduityp auswahien 31,3 44,4¢
Export von Kennlinien 7 P
Farbeinstelung
1
v
= d A
< A
= )
£ - !
g \ |
b \ H
04 A 1
\ H
1 \
| .
b \ 1
\ H
1 1
\ H
1 ]
1 H
\ 1
B \ H
1 1
1 H
. LI
\ 1
1 H
\ 1
1 \ 1
| |
| | |
| |
4 l‘ |!
N
0 \ H
0 100 200 300 400
Spannung (V)
4l | | [ B Sirang 92 (931,3)
Anzeige der I-U Kennlinie und Leistungskennlinie:
‘_= Kennliniendaten. salcry B |
.l|MEA5 STC | NOM | FU | PR ‘QE‘H Al “
Objekt |Tester Index |Prufdamm: |Irr Wfm2) [ Tpv Strang 92
- PY-2_PY-System_Frark_25-09-2016.c5v 4
B <GAK 1=
- <WR 1 L,
i~ Strang 89 a2 14:24:45 9281 g g e N
- Sirang 90 _/'\.‘ \
Strang 91 | 4 b.‘ \ I 2.500
— \,
Bl <WR 2> T~ \
+-Srang 93 93 14:28:37 934 45,7
i Strang 94 %4 14:29:14 9333 45,15
+-Strang 95 95 14:30:46 936,7 44,3
- Srang 96 =S AT 9313 44,49 7
6  2.000
= 8.
o @
= £
E - F1.500 5
e a
L d L]
(K] =
—
e r1.000
2
- 500
0 0
0 100 200 300 400
Spannung (V)
| > [ W Sirang 92 (931,3)
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PV-Generator - Prifbericht I-U Kennlinie:

PV Generator - Priifbericht I-U Kennlinie

Objekt Datum Irer [W/m™) Tew (*C) FF
Strang 1 Wechselrichter 1_Objekt Meyer 10,05.2017 13:52:53 1,037 46.0 [:4
Strang 2 Wechselrichter 1_Objekt Meyer 10.05.2017 13:58:36 1,035 49.3 &5
Strang 3 Wechselrichter 1_Objekt Meyer 10,05.2017 14:02:41 1,043 51.0 68
® S
Messwerte |-U Kennlinie Pmpp Uoc Umpp Isc Impp
Gem | 5TC | Mem Gem | 5TC | Mem | Germ STC | Moen | Gem | STC | Mam | Gern | STC | Naom
Objekt e | ol | pa | O W W W W Y W A A A A A A
b
Strang 1 PV-Kabel 30m 2842 | 3010 | 3483 | 138 | 5058 | S420 | 5510 | 3873 | 4150 | 4549 ) 858 | 247 | & 158 1.35 1.87
Strang 2 F\-Kabel 30m 2r43 | 2023 | 3a62 | 192 |as6s | S360 | S50 | 3630 | asad | asas | esa | ens | a3 L 1.6 f
Strang 3 PV-Kabel 30m A0aT | 2661 | 3697 | 200 | 5300 | 4eee | Saa0 | s070 | 3724 f et | asa | e0Y | &3 | TE | Tas | e

Strang 1, Strang 2, Strang 3
N e e g
o . QL
| _-.: :\ - ‘E-{J: \ LY
W) % WA
p k! \ 'x. 9
6~ b ;
—
<L
-
% |
0 \
4 . I".I
] II",
24 ".L
\
\
] . \
— |
b e by HPY) RVENS oL Ty (- RIRSURRTRRTN JUTRRRRT. . .. - N |
0 100 200 300 400 500 GO0

Spannung (V)

B Sirang 1 (1.037) ®Sitrang 2 (1.035) M Strang 3 (L043)
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4.2 Erstellung eines Priifberichts ,,PV-Generator — Erprobung*

Der Prifbericht ,PV-Generator — Erprobung” entspricht den Vorgaben der DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1):
2016-12. Sie kdnnen die Messdaten direkt aus dem PV-Tester BENNING PV 2 oder aus einer gespeicherten
csv-Datei in den BENNING SOLAR Manager importieren.

Folgende Messdaten werden importiert:
Leerlaufspannung, Kurzschlussstrom, Isolationswiderstand, Einstrahlung und Temperatur mit Datum-/ Zeit-

stempel

4.2.1 Messdaten aus einer csv-Datei importieren
1. Klicken Sie Uber die Registerkarte <Datei> auf <Neuer Prifbericht PV-Generator> und flihren Sie ei-
nen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der rechten Seite wird der Prif-
bericht angezeigt.
2. Klicken Sie auf die Schaltflache I_‘ , um eine csv-Datei zu 6ffnen, deren Messdaten Sie im-
portieren mdchten. —=
3. Markieren Sie die zu importierenden Messdaten zeilenweise und klicken Sie auf die Schaltflache

<Zeile(n) importieren>, um die Messdaten in den Prlfbericht zu importieren

l ™ Ergebrisse importieren - PV-2_via BENNING SOLAR M 2 x|
Erstellt von Solar Manager lizensiert fiir BENNING.
Die Messdaten stehen flr den Import bereit. Hierzu muss ein Prifericht PY-Generator gesffet Lnd aktiv
sein. Klicken Sie in eine Tabellenzeile um die Messdaten zeilenweise 2U importieren, PV-Generator - Priifbericht Erpl’ObUnQ
Index TestType Rpe (Chm) Voc (¥DC) Isc (ADC) % M Erstpriifung M Wiederholungsprifung
1 AutoTest & Curve 23.3 1392
............... Antagenanscnn
2 AutoTest 233 4.07
3 AutoTest & Curve 233 8.940 Date
19M2012
4 AutoTest & Curve 233 8947
Baschreibung der zu prifenden prorer
S AutoTest & Curve 23.3 8955 _
[ AutoTest & Curve 233 5,954 p—
7 AutoTest & Curve 23.3 8957 19H-0954
s HITEsE Qe =3 5os0 B I T T T T T
‘ > stmng s
=

9 Zeile(n) importieren |

Vorkasatung e

e (mm2)

Erpeotung ses Uec () 20 20 z0 T ET) 210
Py P <50 a5 Iy ) P
Eratraning (Wind) | 5385 1010 mar ss1s 043

= BT ET) ) )

Index=1; Ta (C}=26.68; Tpw (C)=25.45; HH MM-55=19:45:38;
Index=2; Ta (C}=26.73; Tpv (C)=26.01; HHMM:55=19.50:16;
Index=3; HH:MM:SS=0:0:0;

Index=4; Ta (C}=27.39; Tpv (C)=26.87; HHMM:SS=2044:13;
Index=5; Ta (C}=27.39; Tpv (C)=26.87; HH-MM:S8=2147.
Index=6; Ta (C}=26.89; Tpv (C)=26.92; HHMM:55=212742;
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4.2.2 Messdaten aus dem BENNING PV 2 importieren

1. Klicken Sie Uber die Registerkarte <Datei> auf <Neuer Prifbericht PV-Generator> und flihren Sie

BENNNG einen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der rechten Seite wird der

Prifbericht angezeigt.

2. Kilicken Sie auf die Schaltfliche % , um die Messdaten aus dem PV-Tester zu importieren.

3. Es offnet sich die Anwendung m Datalogger, die den Download der Messdaten durchfiihrt.
Die Anwendung ist in der Taskleiste Uber das rote PV-Tester-Symbol zu erkennen.

4. Verbinden Sie den PV-Tester (iber das USB-Schnittstellenkabel mit dem PC und schalten Sie den
PV-Tester ein. Klicken Sie im BENNING Datalogger auf die Registerkarte <Optionen>, <COM Ports

aktualisieren> und wahlen Sie den verwendeten COM-Port aus.

BENNING Datalogger - O] x|

Datel | Optionen  Hife

Gerat

Sprache anderr...
IEW-_ | Dowriload |

5. Klicken Sie auf die Schaltflache <Download> und starten Sie den Download am PV-Tester durch

Dricken und Halten der @ Taste. Die Messwerte werden als csv-Datei gespeichert.
6. Beenden Sie die den BENNING Datalogger Uber die Registerkarte <Datei>, <Beenden> und
wechseln Sie Uber die Taskleiste zuriick zum BENNING SOLAR Manager.

BENNING 7. Bestatigen Sie den Datenimport, markieren Sie die zu importierenden Messdaten zeilenweise und

— SOLAR

klicken Sie auf die Schaltflache <Zeile(n) importieren>.

= golar Manager w | Erstallt von Solar Manager lizensiert flr BENNING

PV-Generator - Prifbericht Erprobung

Miachten Sie die zuletzt ausgelesene Datel importieren? MErspdng  MWiederholungspriiiung

Aniagenansonrit

Datei; C:Users/spieker_p/Desktop/
Kernliniendaten_PY-Anlage_Meier csv wurde
gespeichert 2 Sekunden warher.

Beschraibung der 2u prifenden

19H-0954

7 x| Sy Vo
ezt
Die Messdaten stehen flr den Import bereit, Hierzu muss ein Prifbericht PY-Generator getfinet und aktiv = ctaali)
sein. Klicken Sie in eine Tabellenzeile um die Messdaten zeillenweise zu importisren.
Index TestType Rpe (Ghm) Yoc (VDC) Isc (ADC) =
1 AutoTest & Curve 233 13.92 e
2 AloTest 233 4.07
k] AutoTest & Curve 233 8.940 = e s 2
o w2t ) Wi
4 AutoTest & Curve 233 8.947 ) = 0 0 = w
B ) B B e e

5 AutoTest & Curve 233 8.955
& AutoTest & Curve 233 8.954
7 AutoTest & Curve 233 8.957
8 AUOTest & CLrve 23.3 8.8%0 = Index=1; Ta (G)=26.68; Tpv (GI=25.45; HHMM:SS=19:45:38;

Index=2; Ta (G)=26.73; Tpw (GJ=26.01; HHMM:SS=19:50:16;
d L4 Index=3; HHMMSS=0.00;

Index=4; Ta (C}=27.39; Tpv (CJ=26.87; HHMM-SS=20:44:13;

Index=5; Ta (C=27.39; Tov (CI=26.87; HHMM:SS=214:7;
© Zeile(n) importieren ‘ Index=5; Ta (C)=26.89; Tov (C}=26.92; HHMM.S8=212743;
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5. Verwendete Abklirzungen

= kennliniendaten (4%.salcry *
H“Gem.|STC|NDm.|I-U|F‘-U‘! 3|EEJ jk_;|‘
Obijekt Tester Index | Prifdatum: Irr (0W/m2y | Tpw (*C) | Fllfaktor

Abkulrzungen zur Kennliniendarstellung:

Gem.: Kennlinie der gemessenen Werte

STC: Kennlinie der gemessenen Werte auf STC-Bedingung (STC: 1000 W/m?, 25 °C) berechnet
Nom.: Nominale Kennlinie gemaB Moduldatenblatt

I-U: Anzeige der Strom-Spannungs-Kennlinie

P-U: Anzeige der Leistungskennlinie

Irr (W/mz): Solare Einstrahlung in W/m?
Tpv (°C):  Modultemperatur in °C
FF: Fallfaktor = (Vmpp x Impp) / (Voc x Isc)

PV Moduldatenbank

Fe
150ltech 15TH-2 :l
Modul bearbeiten 2] x|
150ltech 15TH-2
Beschreibung: ISultech 15TH-245-P * |

1Soltect 15TH-2

vae (V) [27,100 =
150itech 1STHZ  1ae (ay: [,650 =
1Soltech 15TH2  Ymep () 30,100 =
Impp (&3 3,140 =
15oltech 15TH-2 .
o a0y 001012 =
1Sotech 1STH-2 . ypey  [-0,13504 =
1Soltech 15TH-2z  defta: Jo,110 =
Rs (52): 0,2e2 =
15oltech 15TH-2 I :I
Speichern | Abbrechen |
150ltech 15TH-2
15oltech 15TH-250-WH hd

Hinzufligen | Bearbeiten | Kopieren | Laschen | SchliePen |
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Abklirzungen der PV Modulparameter und STC-Berechnung:

Voc:
Isc:
Vmpp:
Impp:
Alpha:
Beta:
Rs:
Delta:

K:

Leerlaufspannung

Kurzschlussstrom

Spannung am MPP (Maximum Power Point)

Strom am MPP (Maximum Power Point)

Temperaturkoeffizient (TK) des Kurzschlussstroms (leicht positiv), Eingabe in A/°C oder in %/C
Temperaturkoeffizient (TK) der Leerlaufspannung (negativ), Eingabe in V/°C oder in %/C
Serienwiderstand des PV-Moduls in Q, typisch: 0,3 - 0,5 Q

Delta-Koeffizient gem&B Anderson-Methode zur STC-Berechnung:

Monokristallin: 0,085, Multikristallin (Poly-): 0,110, Diinnschicht: 0,063

Falls der Delta-Wert nicht bekannt ist (Feld bleibt leer), verwendet das Programm den
voreingestellten Wert: 0,1, welcher typisch ist fir die meisten PV-Module.

K-Koeffizient gemaB IEC 60891 Methode 1 zur STC-Berechnung: K = 0,0125

Quelle: Datenblatt oder Labor

Kennliniendaten 21 x| i Kennliniendaten 2| x|

Strang 1 Strang 1
Prufdaten: | Moduldaten | Prifdaten;  Moduldaten |
Serien-r. Pv-Tester: |031-0275 - Madul wahlen
Speicherplatz Py-Tester: |1 W | [5-Energy 205pas r
Prifdatum: |10.05.2017 13:52:53 s 26,7
Einstrahlung: (W/m?) [1.037 Impp: 72
Waoc: EE
o (O
Modulte mperatur: (°C) [46 e 631
Umgebungstemperatur: (°C) (37,16 anzahl Rehe): [17 =
Leerlaufspannung (v): 506 Anzahl (Parallel): |1 =

Kurzschlussstrom (A): 18,563 o (Ao 0,00665 w0 |
Spannung am mpp (V): |38?,3 B (/) I—D,1E|5E| 4 . |
Sir A 7,6

om am mpp (&) | R @) IDJ4—

Fillfaktor: (67,93
—S5TC Kalkulation
Zangenstrom am mpp (A): |
* anderson
sd*wizleil:er RFE (Q): | " IEC 0891 Methode 1
ISO-Priifspannung (V): |1-DUU

Ieolationswiderstand (M2):  |120

delta :ID,DEIS

0K | Abbrechen | oK | Abbrechen I

Hinweis: Die weiB3 hinterlegten Eingabefelder der Einstrahlung, Modul- und Umgebungstemperatur, kébnnen

auch nachtraglich eingetragen werden, wenn wéahrend der Messung der I-U Kennlinie keine Funkanbindung

zum Einstrahlung- und Temperaturmessgerat BENNING SUN 2 bestand.
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Operating manual
PC software “BENNING SOLAR Manager”

BENNING
— SOLAR
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1. General information
The PC software BENNING SOLAR Manager used with the PV installation tester and curve tracer

BENNING PV 2 allows the creation of test reports and documentation in compliance with the standards
DIN EN 62446 (VDE 0126-23) and DIN EN 61829 (VDE 0126-24). The measured |-V characteristics and
power characteristics of the BENNING PV 2 can be converted to standard test conditions (STC) and can be

compared with the manufacturer’s nominal specifications via an integrated PV module database.

2. Installation

2.1 System requirements

BENNING SOLAR Manager is a Windows program with the following minimum system requirements:
* Processor: 1 GHz or higher

*» Microsoft Windows 7/ Windows 8/ Windows 10

+ 32-bit & 64-bit operating system

+ 1 GB RAM or higher

* 50 MB free hard disk space

+ Color monitor with 32-bit graphics board or higher

2.2 Installing the application

To install the application, insert the installation CD into the corresponding drive of your PC and go to the
“Programm-program” directory to start the “Solar_Manager_Installer_...exe” file.

At the end of the installation process, you might be prompted to restart the PC.

In addition, the latest version of the BENNING SOLAR Manager is available for download in the “Software”
area at the product page of the BENNING PV 2 tester.

2.3 License activation and registration

BENNING SOLAR Manager is a single-user application subject to licensing. You can use the application free
of charge for 14 days and then decide whether you want to purchase it. To purchase the application, a 16-digit
product key for a single-user license of the BENNING SOLAR Manager (item no. 050423) is available via the
specialized trade. The 16-digit product key is provided on a card in credit card format and activates the
BENNING SOLAR Manager for an unlimited period of time.

After successful activation of the BENNING SOLAR Manager, you have to register the software at our website

reqgistrierung.benning.de. After registration, you will benefit from our information service and our 24/7

service hotline.

Phone: +49 (0) 2871/93 - 555
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3. Main window

The main window consists of a menu bar containing the tabs <File>, <Edit>, <Window>, <Language> and
<Help>. Furthermore, you can find the tabs <Document Browser> and <Document Search> on the left as well

as a document pane on the right of the screen.

 Solar Manager N = x|

Fle Edit Language Window Help
Document It Browser -]
*) Beispiel Kundentibergabe-Paket
BENNING PV-Aniage
B GmbH
DGS Berln
%) DHE GimbH

Hauser

Kirchbeim Messdaten (2)
Meuer Craner

Pro Elkiro

Richter
Spieker_09-2016

3.1 Menu bar

The menu bar consists of the following tabs:

e <File> tab:

Go to the <File> tab to create different types of test reports, sketch a PV installation diagram as well as read in,
edit and document curve data. After having created a new document via the <File> tab, double-click the

document to open or edit it.

M Solar Manager

Iﬁ Edit Language ‘“Window Help
& MNew Inspection Report

Mew FY Array Test Report

Mewy Werification Certificate

Mews Installation Diagram

e Checklist

Mew Curve Cata

& Bo @ [

-

Mew Client Handower Fack

Iew Falder

Sawe Cir+5
Delete

L1k
I
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PV system inspection report PV array test report

PV Array Test Report

Winitial verification [l

PV System Inspectlon Report »
Winitial verification W

IMETALLATION ADDRESS

IMETA LLATIOM ADDRESS

DESCRIFTION OF WORK UMDER TEST

TEST IMGTRIM ENTS

BEMERAL
Enite system hess been inspe i imspectin repadia meetthe requirments of IEG
BOFELE batiahed
P ARRAY DEGIGH AUD MG TALLATDM [
X ey
[ 0% syt m devigned  specilied and instalied sa the 12in paricudr. ”: -
e
] D< cam panents mied far oo linuaus DS apermiian Sty A
wara rrom
DG cam panents mied Enge and maduke ype: current ety
atbzn 1 25 - 156 80347712 433 2002 —
[) Prsectian by use atchis llar equissbe m inulstian ada ped an the D side - ye na {ckes | prele red - 1< e ac 1
03647712 413 2 2002] e
[) Pstring cables, P/armycab s and YOG main cables harve beense lecied and e mcled 5a a5 42 minim iz= the ik af earh e
tuts and sha rhcircuite IEC 60364-7-712.5228 1 2002). Friaey o
- [T [ p—"
[ Witing sems have bean selecied and arecied 1 withewnd the expecied mernal influences such aswind, i darmatian, iaren L‘"""' o

tempemium and salar distian {IEC 03647712 82243 2002

i

[ Sytzme withaut=tring avercunem praveciie devios: madule reveme cumem raiing {1j = grater than paziole mvems Calh enlruiy v
curmnt [ ——
awercunem praeclie b ez sizad 4 {he maximum cambin=d ful e ke ot
curmntinm pamlie| sings {IEC 06477 12433 2002)
] Sygtems with ting awer-curvent pratectiv pratective u o
tha P4 madule HaTEal 124732 200 Loz et mama

D% mwhch diszanneciar ined 1a the DS side aithe invener JES 0364 7.7 12,5362 2.5 2002)

() H bbacking dindes are fitke v riy thar their e 5= waliage riing & ai keast 2 x Yo 5t af the P4/ siring inwhich the yaefited
{IEC E1384-T12-612.1.1 2002

] Haneatthe D2 mndmmswmmd sazath, veritythat the e a1 lemstsimple sepamtian betveen the ACand DS sides
ha 2 mai canasian JECEIE4T 12312 2 2002)

PV system verification certificate Client handover pack checklist

PV System Verlﬁcatlon Certificate Client Handover Pack Checklist

The handower pa ck shoud include 323 minimum the fello wirg infomation:
[reference bAS 3002 and DTUPub URNOES97Z)
e oeiee ]

[ cop ot ha baske 2y intcamatizn
[ msTaLtaTion owsRau
[P s -

] s - s shost

[Jnosner- manuat

[ Inventer- g anes
[ ana

TEST RESILTS AMD COMMESIDMLG DATA

T BI04 et et T M08 bt e, 1 [J@22t1 natalisicn Conmizzionng Conmmatin Fam

Y arras ot et .- [ | P e st rertratenen.

ling bieing the pe rson(s) responsible forthe design, constustion, insp ection and testing of the e lectical installalion (2=
indic-ated by the signature ] belo v, particulars of vhich are descibed above, having evercise d reasonable skil and [ [ —
are when canmying outthe de Sign, constuction, inspe cion s nd lesting, hereby caiify thatthe =aid wark for vhich e

have been i tothe best of and belial, wilh .

[ ekemcal mautien comecae

[Jmsrection rero T

[Jveripcsnon cerTiFRaTE

[Jrase [Z X vequency, she].
] P for wesiying comact s etm opesation

[ cheshist of what ko doln cass of @ system falhire
[ hutgssumi sation ang garip procatures

[ waimtsnance ana ckanng reccmmenaanenz o anya

[ any amaisg rose ahagng o e Py amay

[ Jeamanty mecamatiza
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Test reports that have been edited can be saved as a template using the button and can be used

again for creating the next test report.

§:| Array Test Report.solatr * 3] |
NN HRE ¥ EE L

PV Array Test Report
Wit ] on IBPeric tion

INSTALLATION ADDRESS

BEMNNIMG GmBH & Co KG
46397 Bocholt

INSPECTOR

DESCRIPTION OF WORK UNDER TEST

TEST INSTRUMENTS

STRING 1 2 E 4 5 6

Aray hadule
Quaritity
Amay parametersi@s | Who (sto)
specified)
|z (ste)
String ower-cumert | Type
protective device
Rating ()
Installation diagram I-V curve and power curves
Strang2_13 Modhda, Strang 117 Moo
I — 3,50
B S 2
3,000
Py-Srang 2
12 x P-hochil
Solarworkd 5w 225
Poly o 2,500
o
s
X PY-Mod =
solarworld SW 225 Poly E / 20 §
94 b7 £
/ L300
BENNING TLS 5.1
P
: 3
Schatter 24 p
500
I
Vertsitng Energiezshler . e \\ | ,
o 100 0 0 00 s 60
Voltage (V)
B ramg 217 ke (L) 8 Sang L1 vkl (LT
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¢ <Edit> tab

Go to <Edit>, <Settings>, <Projects Directory> to select a project directory where all projects of the
BENNING Solar Manager shall be stored.

2

Projects Directary | Report Favourites |

The root directory of all projects:

|C:,-'Users,-"F'ubIichDcuments,-“SDlar Manager Projects Browse. .. |

Ok Cancel

Go to <Edit>, <Settings>, <Report Favourites> to reset report templates that have been changed to their
default state.

BE

Projects Directory Report Favourites |

If a favourite has been saved for a particular report type, then this will be used when
creating a new report. Use the buthons below to restore the reports to their defaults,

|5 restore Checklist File last modified on Do Mai 17 14:18:55 2018,

&> Restore Inspection Report File last modified on Do Mai 17 14:19:06 2018,

17| Restore PV Array Test Report | File last modified on Do Mai 17 14:18:40 2018,

ﬂ Restore Yertification Certificate | File last modified on Do Mai 17 14:19:15 2018,

Ok Cancel |

Go to the <Window> tab to arrange open windows next to each other (‘Tile’) or overlapping (‘Cascade’) and to

reset the window layout.

Window Help

3 Close

——

| Tile
= Cascade

Reset Window Layout

et Cin+ Ak
Preayiols Cirl+Shift+EBackiab

v 1 Verification Certificate.solve
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e <Help> tab
Click <About> to get information in the installed version of the BENNING SOLAR Manager. Click <License> to

display the registered 16-digit product key.
Click <PDF Instruction Manual> to open the operating manual of the PC software
BENNING SOLAR Manager as PDF document.

™ Solar Manager
File Edit Languagde Window | Help

Docurnent Browser @ AboLE.
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3.2 <Document Browser> and “Document Search” tabs

Moreover, the following tabs are available on the left of the screen:

e <Document Browser> tab

In the Document Browser, you can create and manage your projects in folders and subfolders as it is known
from the Windows Explorer. Go to <Edit>, <Settings>, <Projects Directory> to specify the storage location of
the projects.

¢ <Document Search> tab

Go to the <Document Search> tab to search for a file using different search criteria.

<Document Browser> tab <Document Search> tab
= Solar Manager = Solar Manager
File Edit Language Window Help File Edit Language Window Help
Ciocurment Browser g Document Search g
B [ Beispiel Kundenibergabe-Paket .
B o:. MNew Client Handover Pack Search by any or all of the criteria below.
e §j Array Test Report.solatr ¥ File search
ﬂ] iChedklstsolck Al ar part of the file name:
B Curve Data (2).s0lory |
B Curve Data.solory N
® Inspection Report,solir Case senstive [
=1 Installation Diagram.sold
o P verification Certificate.solve o[ ward / Phrase Search
B Test & word ar phrase in the reports:
------ [D Checklist.solchk I
Case sensitive I_
[ Date
|Modified Date =
from |S/17/18 =
w5178 I
[ File Size
|greater than j |D KB :I
Document Search Docurent Browser Dacument Search | Docurnent Browser
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4. Documentation by means of the BENNING SOLAR Manager
For the documentation of a PV system, the BENNING SOLAR Manager offers a wide range of different report

types as required in the standards

DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1)

Photovoltaic (PV) systems —

Requirements for testing, documentation and maintenance —

Part 1: Grid connected systems — Documentation, commissioning tests and inspection
and

DIN EN 61829 (VDE 0126-24)

Photovoltaic (PV) array —

On-site measurement of current-voltage characteristics

= Solar Manager
File Edit Language Window Help

®
I
R
o
&
=)

Mewr [nspecton Report
Meww Py Array Test Report
Mew Werification Certificate
Mews [nstalaton Ciagram
Mew Checklist

ey Curve Data

“ MNew Client Handower Pack

Mews Folder

S e Cir+5
Delate

Renarme Fz

Moreover, it is possible to roughly sketch and document the installation diagram of the PV system.

All created report types from the BENNING SOLAR Manager as well as other documents such as MS Word®,
MS Excel® and PDF files can be stored and managed in an object-related way.
The following sections describe how to import curve data into the BENNING SOLAR Manager, how to

document curves and how to create a PV array test report.
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4.1 Documentation of an I-V curve and power curve
You can import curve data into the BENNING SOLAR Manager directly from the PV tester BENNING PV 2 or

from a stored CSV file.

4.1.1 Importing curve data from a CSV file

1.

=

In the BENNING SOLAR Manager, go to the <File> tab, click <New Curve Data> and double-click the

file name. A curve diagram opens in the document pane on the right.

Click the E button to open the CSV file from which you want to import curve data.

The selected file is displayed in the object window on the right. Click the “+” icon to unfold the
individual PV strings and structure the PV system by inserting (right-click) further lines such as e. g.
inverter 1, inverter 2, if required.

The curves are displayed as soon as you select one PV string or all PV strings and enable the buttons
of the desired curve, e. g. the <MEAS> button (= measured values) or the <STC> button (= measured

values converted to STC).

B Curve Data (2).solcry

o= e

MEAS | STC NOM | Iv PWR | E

Item Description | Tester Index |Date Tested |Irr | Tcell |FF

Right-click a line (PV string) e. g. to view details of the curve, to select a PV module type, to create a

PV array — |-V curve report, to export the curve as MS Excel® file and to set the colors of the curves.

Sae Cirl+5
IRsent Baowy IR
Delete o Dl
View Details

Set PY Module Type

il <= X

Curve Report
Export Points >

Set Colour

To display the nominal curve (<NOM> button), you first have to assign the PV module type and the
number of installed PV modules per PV string. The integrated module database contains more than
14,000 PV modules. Frequently used PV modules can be marked with a star for faster selection.

It is possible to add new modules to the module database and existing modules can be copied, edited
and renamed.

The displayed curves can be printed directly and exported as PDF file or as an image (BMP file).
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4.1.2 Importing curve data from the BENNING PV 2

BENNING

— S0OLAR

BENNING

— S0OLAR

In the BENNING SOLAR Manager, go to the <File> tab, click <New Curve Data> and double-click

the file name. A curve diagram opens in the document pane on the right.

¥

Click the button to import the curve data from the BENNING PV 2.

The BENNING Datalogger application opens which downloads the measurement data. The
application can be recognized in the task bar by the red PV tester icon.

Connect the PV tester to the PC using the USB interface cable and switch on the PV tester. In the
BENNING Datalogger, go to <Tools>, <Refresh Ports> and select the COM port used.

BENNING Datalogger = | O |i|
File | Tools Help

o Refresh Ports
Change Language...
ferc—— powninad |

Click the <Download> button and start the download at the PV tester by pressing and holding the
key. The measured value@l be stored as a CSV file.

Click <File>, <Exit> to exit the BENNING Datalogger and use the task bar to go back to the
BENNING SOLAR Manager.

Confirm the data import in the BENNING SOLAR Manager.

Solar Manager il

Would you like to import the last file wou just downloaded?

File: M: fuser fvk [FSFIEKER Froduct-Management/Seaward;
BEMMING PY 2/Daten PV 2/Test PY 2 new Sclar
Manager 17-05-2018.csv was saved 2 seconds ago.

Yfes (s} |

The imported file is displayed in the object window on the right. Click the “+” icon to unfold the
individual PV strings and structure the PV system by inserting (right-click) further lines such as e. g.
inverter 1, inverter 2, if required.

The curves are displayed as soon as you select one PV string or all PV strings and enable the
buttons of the desired curve, e. g. the <MEAS> button (= measured values) or the <STC> button (=

measured values converted to STC).

= Curve Data (2).solcry *

I;—'"|ME&S|ETC|NDM|N|PWR‘E 1 (=] | A ‘

Cate Tested Irr Teel |FF

Tester Index

Item Descripton
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10. Right-click a line (PV string) e. g. to

- view details of the curve,
- select a PV module type,

- create a PV array — I-V curve report as PDF document,

export the curve as MS Excel® file or

set the colors of the curves.
| Save Cirl+5
IRsert oy Ifis
/< Delete Row Del
¥ view Details
# Set Py ModLle Type

Curve Report

Export Points r
Set Colour

lif‘».l |' To display the nominal curve (<NOM> button), you first have to assign the PV module type and the
orr.

]

number of installed PV modules per PV string. The integrated module database contains more than
14,000 PV modules. Frequently used PV modules can be marked with a star for faster selection.

It is possible to add new modules to the module database and existing modules can be copied, edited
and renamed.

| The displayed curves can be printed directly and exported as PDF file or as an image (BMP file).
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Displaying the I-V characteristic:

<
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=3
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Displaying the I-V curve and the power curve:
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PV array — I-V curve report:

PV Array - IV Curve Report

|
Eitrirg | [ A | Tpv (L) | Fr
Ftrarg 1_1T Moduls [ 1,097 | 1] [ ]
Bitrang 217 Motue [ 1,0 || 5] [ (-]
Brrarg 318 Madus [ 1,043 | (] [ ]
Frgp I o | Vg n: o |
I [MERE | BTC || moma || G | MEAE | STC | e | WEAE || STC | okl | MEAS || BTC WOW | MRS | STe | mow ||
Biring | ~ | ] | - | = | X W | ¥ | s v | [ A, | A ] A | A ) |
Birang 1_1T Maduls Capaz [ aos [ aas [ 1as [ sose sz [ seer [ aara | aesz | asns ase [ a9 [ ax [ 788 [ 728 [ 778
Bitrarg 2 17 Module [ 27143 [ 288 [ 3403 || s | spain RN ETE E RN T asy [ & () raa | T ]
[Btrang 3_18 Madule {3pse | 2208 [ amv [[ 12 [swe [ seos [ sesn | aore || amay | ams2 ase [ a5 [ Am | 7@ [ 7@ [ Im
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4.2 Creating a “PV array test report”
The “PV array test report” complies with the specifications of DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1): 2016-12.

You can import the measurement data into the BENNING SOLAR Manager directly from the PV tester
BENNING PV 2 or from a stored CSV file.

The following measurement data will be imported:

Open-circuit voltage, short-circuit current, insulating resistance, insolation and temperature with date / time

stamp.

4.2.1 Importing measurement data from a CSV file
1. Go to the <File> tab, click <New PV Array Test Report> and double-click the file name. The test report

is displayed in the document pane on the right.

2. Click the = button to open the CSV file from which you want to import measurement data.
3. Select the measurement data to be imported line by line and click the <lmport row(s)> button to

import the measurement data into the test report.

* Import Results - Test PV 2 new S ilil
The following data is available for import. Ensure a Array Test Report PV Array Test Report
is open and active and click a row in the table below to import the M initial Virification B Feriodic Vrification
data.
= IMETALLATIOM ADDREGG
a
Index TestType | Rpe (Chm) BENNING GmEH .2 K
1 AutoTest & Curve
2 AUtoTest & Curve DESCRIFTION OF WORK UMDER TEST
3 AutoTest & Curve
4 AutoTest & Curve
5 AutoTest & Clrve M
4 | >
@ Impott row(s) ‘

Indem=1; HH: 1431:08; $2019; FF=72 59; Vmpp M=2335; Imp plt)=6 5
Indem=3; HH: 1473331 #2019 FF=88 23 Ympp J=5330; Imp plt]=5.1;
Inclemm; HH:MM:55= 14 G5 DD M AWV G20 13; FR=P2E7; bim pp 14)=283 1 Im ppdd=5;
Inclemm=5; T {€)=26 33; Tpv [CIF38.57; HH:MM S3=158.3; DD/ MAYVSM201S; FF=23 30;Ym pp V235 3; Imppléei 11
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4.2.2 Importing measurement data from the BENNING PV 2

1.
BENNING

— SOLAR

Go to the <File> tab, click <New PV Array Test Report> and double-click the file name. The test
report is displayed in the document pane on the right.

B
Click the ¥ button to import the measurement data from the PV tester.
The BENNING Datalogger application opens which downloads the measurement data. The
application can be recognized in the task bar by the red PV tester icon.
Connect the PV tester to the PC using the USB interface cable and switch on the PV tester. In the
BENNING Datalogger, go to <Tools>, <Refresh Ports> and select the COM port used.

BENNING Datalogger ;lﬂlil
File | Tools Help

D

Change Language. ..
fer——T Download |

Click the <Download> button and start the download at the PV tester by pressing and holding the@

key. The measured values will be stored as a CSV file.
Click <File>, <Exit> to exit the BENNING Datalogger and use the task bar to go back to the
BENNING SOLAR Manager.

BENNING 7, Confirm the data import, select the measurement data to be imported line by line and click the <Import

— SOLAR

row(s)> button.

Solar Manager x|

PV Array Test Report

Wolld you lke to import the last file you just downloaded? W nkialeriioation M Periodic \erifo ation

File: M fuser vk FSPIEKER Product-Management/Seaward, BERING GmEH 5.Ga KG
BEMMING PV 2/Daten PV 2/Test PY 2 new Solar {437 Bacat
Manager 17-05-2018.csv was saved 2 seconds ago.

e s} |

* Import Results - Test PV 2 new 8o 2] x|

The following data is available for import. Ensure a Array Test Repart
iz open and active and click a row in the table below to impart the

data. p—
Index TestType Rpe (Chm) = e >
1 AutoTest & Clrve ==
2 AutoTest & Curve = = - -
3 AUtoTest & Clrve
4 AutoTest & Curve
Indmrm1; HH MM 5= 143115 ; DDVMMAY V=G4 12019; FP=32 58 Vmpp {VI=2835: Imp piaj= &:
5 AUtoTest & Curve i I M350 14 123; DDA SMEGD: FLT283, i 035 Rt
‘ | | » Inclemem 5 Tan JC)=26 33, Tow 0 3657 HH M M5 5= 1559, DDVM MO vmid 1201 8 FF=23 30 Vmpp Ve 2353, ImpplamE 0;
& Import row(s)
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5. Abbreviations used

= O-B_Kennliniendaten,solcry

[ | |

‘ME;&S|5TC|NDM|I'~H PWR‘ E o

Item Description | Tester Index | Date Tested | Irr | Toel |F

Abbreviations used for displaying the curves:

MEAS: Curve of the measured values

STC: Curve of the measured values converted to standard test conditions (STC: 1,000 W/m?, 25 °C)
NOM: Nominal curve according to module data sheet

I-V: Displaying the current-voltage curve

PWR: Displaying the power curve

Irr (W/m?): Irradiance (insolation) in W/m?
Tpv (°C):  Cell (module) temperature in °C
FF: Filling factor = (Vmpp x Impp) / (Voc x Isc)

2| x|
PV Module Database

20xl|

15008 - rpption: [150ltech 15TH-215-F il

1Soltech wyoc: gy |35,3UU =
1Soltech | B (&) [7.840 =
15oltech = =

Irpp: (&) |7.350 =
1Soltech = (a/ecy  [n.00e00 = wec |
150ltech ¢ ey [-0.13104 = e |
150ltech  dalta: o110 :

el el

150itech Rsi@@)  [o.3so

Save I Cancel |
1Soltech

1Soltech 15TH-245-F ~|

Add Edit | Copy | Delete | Close |
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Abbreviations used for PV module parameters and conversion to STC:

Voc:
Isc:
Vmpp:
Impp:
Alpha:
Beta:
Rs:
Delta:

K:

Open-circuit voltage

Short-circuit current

Voltage at the MPP (maximum power point)

Current at the MPP (maximum power point)

Temperature coefficient of the short-circuit current (slightly positive), specified in A/°C or in %/C
Temperature coefficient of the open-circuit-voltage (negative), specified in V/°C or in %/C
Series resistance of the PV module in Q, typically: 0.3 t0 0.5 Q

Delta coefficient according to Anderson method for conversion to STC:

Monocrystalline: 0.085, multicrystalline (poly-): 0.110, thin-film: 0.063

If the delta value is unknown (field remains empty), the program uses the default value (0.1) which
is typical of most PV modules.

K coefficient according to IEC 60891 method 1 for conversion to STC: K = 0.0125

Source: Data sheet or laboratory

i Curve Details 2] x| i Curve Details 2] x|
Strang 1_17 Module Strang 1_17 Module
Test Details | Maodule Details | Test Details Module Details |
Tester Serial Mo: |033-0275 ~Chonse Madule
Tester Mamory Location: |1 I |S-Energy T— =
Test Date: | Vimpp: 264
Irradiance: (WMma |1,03? AR 7
Yo 331
Cell Temperature: (*C) |46.D2
Isc: 5.39
Armbient Temperature: (°C) |3?.15 N, [ Seriss: IE

Cpen Circuit Yoltage () |506 Mo, in Parallel: Il 3:

Short Circuit Current (4): |El.563 o (A0 0.00335 = %0 .. |
Yolta 1 : 387.3 T
oltags &t mpp () | B: (v/oC) [oimsee = wpec.. |

Current at mpp (4): |?.6 .

Rs: (@) |D.45DDD 3
Fill Factor: |67.93

—STC Calculation

Clarnp Current at mpp: {4) |

& anderson
Protective EarthR: (@) | " IEC0891 procedure 1
[zolation YVoltage ) |1,DIZIIZI

Isolation Resistance: (M) |1BD

delta:ltl.ll

(04 | Cancel | Ok | Cancel I

Note: The input fields highlighted in white for insolation, module and ambient temperature can also be filled in

later if there was no radio connection to the insolation and temperature measuring instrument
BENNING SUN 2 when measuring the |-V curve.
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