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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "fischer Injektionssystem FIS VL" ist ein Verbunddiibel, der aus einer Mortelkartusche mit
Injektionsmartel fischer FIS VL, fischer FIS VL High Speed oder fischer FIS VL Low Speed und
einem Stahlteil gemal Anhang A4 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmdrtel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B 3 bis B 5,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1bisC®6
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1bisC4
Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C 7 und C 8
Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur Leistung nicht bewertet

seismische Leitungskategorie C1 und C2

3.2 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

ISntt;?fI‘ta,nEmlssmn und/oder Freisetzung von gefahrlichen Leistung nicht bewertet

Z70900.23 8.06.01-170/23
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Priifplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 26. Juli 2023 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller
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Einbauzustdnde Teil 1

fischer Ankerstange FIS A/ RG und handelsiibliche Gewindestange

Vorsteckmontage
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Durchsteckmontage (Ringspalt mit Mértel verfullt)

T
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% / % % |
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hO 2 hef

fix

Vor- oder Durchsteckmontage mit nachtréglich verpresster fischer Verfiillscheibe (Ringspalt mit Mortel

verfullt)
/
s
Abbildungen nicht maRstéblich
ho = Bohrlochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils

fischer Injektionssystem FIS VL

Produktbeschreibung
Einbauzusténde Teil 1

Anhang A1
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Einbauzustinde Teil 2

Innengewindeanker RG M |

Vorsteckmontage
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Betonstahl
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Abbildungen nicht maRstéblich
ho = Bohrlochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils
fischer Injektionssystem FIS VL
Produktbeschreibung Anhang A 2
Einbauzustande Teil 2
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) mit Verschlusskappe; GroRen: 360 mi, 8256 ml

Aufdruck: FIS VL, FIS VL Low Speed oder FIS VL High Speed,
Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala (optional),
Aushérte- und Verarbeitungszeiten (temperaturabhangig), Gefahrenhinweis,
GréRke, Volumen/Gewicht

‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘||||Im|‘nulnu‘|||||||||‘nnh|||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘nnh|||‘unlun‘nnluu‘ln||||||‘|||||||||‘uulnu‘uulun‘

Injektionskartusche (Koaxialkartusche) mit Verschlusskappe; GrofRen: 100 ml, 150 mi, 300 ml, 380 ml,
400 ml, 410 ml

Aufdruck: FIS VL, FIS VL Low Speed oder FIS VL High Speed,
Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala (optional),
Ausharte- und Verarbeitungszeiten (temperaturabhangig), Gefahrenhinweis,
I GroRe, Volumen/Gewicht

: ||||||||||’m||||||||||||||||’|||||||||‘|||||||||||||||||||‘|||||||||||||||||||’n|||||||||||||||||||||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘n||||||||||||||||||||||||||||||||I||||’||||||n||

b

Statikmischer FIS MR Plus fiir Injektionskartuschen bis 410 ml

Statikmischer FIS JMR fiir Injektionskartuschen 825 mi

Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer FIS MR Plus;
Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer FIS JMR

Reinigungsbiirste BS

Ausbliser AB G Druckluft-Reinigungsgerit ABP

n ﬂ'ﬂ

Abbildungen nicht maRstablich

fischer Injektionssystem FIS VL

Produktbeschreibung Anhang A 3
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1;
Kartuschen / Statikmischer / Zubehor
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 2

fischer Ankerstange

GroRen: M6, M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

fischer Innengewindeanker RG M |

GréRen: M8, M10, M12, M16, M20

0"00”;;;; S ; ......
R

Schraube / Gewindestange / Scheibe / Mutter

)

fischer Verfiillscheibe mit Injektionshilfe

0F -

Betonstahl
Nenndurchmesser: ¢8, $10, $12, $14, $16, $20

Abbildungen nicht maRstablich

fischer Injektionssystem FIS VL

Produktbeschreibung Anhang A 4
Ubersicht Systemkomponenten Teil 2; Stahlteile
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Tabelle A5.1: Werkstoffe
Teil |Bezeichnung Werkstoffe
1 |Injektionskartusche Mértel, Harter, Fullstoffe
. Hochkorrosionsbesténdiger
Stahl Nichtrostender Stahl R Stahl HCR
Stahlart verzinkt geman EN 10088-1:2014 gemanl EN 10088-1:2014
der Korrosionsbestandig- der Korrosionsbestandig-
keitsklasse CRC Ill nach keitsklasse CRC V nach
EN 1993-1-4:2006+A1:2015|EN 1993-1-4:2006+A1:2015
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
4.8, 5.8 oder 8.8; 50, 70 oder 80 50 oder 80
EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020
galv. verzinkt = 5 pm, 1.4401; 1.4404; 1.4578; |oder Festigkeitsklasse 70 mit
2 |Ankerstange EN ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K) | 1.4571; 1.4439; 1.4362; fye= 560 N/mm?
oder feuerverzinkt = 40 um 14062, 1.4662, 1.4462; 1.4565; 1.45209,
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
fuc < 1000 N/mm? fuc < 1000 N/mm? fuc < 1000 N/mm?
As > 8% Bruchdehnung As > 8% Bruchdehnung As > 8% Bruchdehnung
galv. verzinkt =z 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529;
3 Unterlegscheibe EN ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K) 1.4578;1.4571; EN 10088-1:2014
ISO 7089:2000 oder feuerverzinkt = 40 pm 1.4439; 1.4362;
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse 4, 5 oder 8; Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
EN ISO 898-2:2012 50, 70 oder 80 50, 70 oder 80
galv. verzinkt 2 5 um, EN ISO 3506-2:2020 EN ISO 3506-2:2020
4 |Sechskantmutter | £\ 155 4042:2018/Zn5/An(A2K) | 1.4401: 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529
oder feuerverzinkt = 40 pm 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse 5.8 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
fischer EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020
5 |Innengewinde- galv. verzinkt = 5 pym, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
anker RG M | EN ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K) | 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
EN 10088-1:2014
Handelstibliche Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Schraube oder 5.8 oder 8.8; EN ISO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020
6 Gewindestange EN ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
fur fischer galv. verzinkt 2 5 ym, 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
Innengewinde- EN ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K) EN 10088-1:2014 As > 8 % Bruchdehnung
anker RGM | As > 8 % Bruchdehnung As > 8 % Bruchdehnung
galv. verzinkt =z 5 ym, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565;1.4529;
7 fischer EN ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K) | 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
Verfiillscheibe oder feuerverzinkt = 40 ym EN 10088-1:2014
EN ISO 10684:2004+AC:2009
Eﬁtagsgtgﬂl_1 .0004 |Stdbe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit
8 ) ’ fycund k geman NDP oder NCI gemaR EN 1992-1-1:2004/NA
und AC:2010, ¢l — ¢ =" fx (As > 8%)
Anhang C ! Y
fischer Injektionssystem FIS VL
Produktbeschreibung Anhang A 5
Werkstoffe
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1
Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

Beanspruchung der Verankerung FIS VL mit ...

f
[

Ankerstange Innengewindeanker Betonstahl
RGMI

Hammerbohren mit ..
Standardbohrer T Alle Grolen
Hammerbohren mit
Hohlbohrer
(fischer FHD, Heller
"Duster Expert"; =
? i : Bohrernenndurchmesser (do)
BOSCh...”SPQed ] 12 mm bis 35 mm
Clean“; Hilti
"TE-CD, TE-YD",
DreBo ,D-Plus®,
DreBo ,D-Max®)
ungerissenen Alle Tabelle: Alle Tabelle: Alle Tabelle:
Statische und Beton | GréRen C1.1 GréRen C2.1 GréRen C3.1
quasi-statische C4.1 C41 C41
Belastung, im gerissenen . C5.1 C6.1 ¢ 10 bis C6.2
Beton | M8 PISM20 | ¢7 4 - C7.2 620 C8.1

Seismische C1
Leistungs- E— -
kategorie C2

Trockener

[1 oder nasser alle GréRen
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser-
12 gefllltes M 12 bis M 30 Alle GréRen -0

Bohrloch ?
Einbaurichtung D3 (horizontale und vertikale Montage nach unten, sowie Uberkopfmontage)
Einbautemperatur Ti,min =-10 °C bis Timax = +40 °C

Fir die Ubliche Temperaturverdnderung nach dem Einbau
Temperatur- A0 °C ki o (maximale Kurzzeittemperatur +80 °C;

Gebrauchs- bereich | 40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C)

temperaturbereiche Temperatur- 40 °C bis +120 °C.

(maximale Kurzzeittemperatur +120 °C;
bereich |l maximale Langzeittemperatur +72 °C)

) Keine Leistung bewertet

2 Gilt fir Shuttlekartuschen mit 360 ml, 825 ml und Koaxialkartuschen mit 380 ml, 400 ml, 410 ml

fischer Injektionssystem FIS VL

Spezifikationen Teil 1

Verwendungszweck Anhang B 1

Z70816.23
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Verankerungsgrund:
+ Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C50/60 gemaR EN 206:2013+A1:2016

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Fur alle anderen Bedingungen gemanR EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklassen nach Anhang A 5 Tabelle A5.1.

Bemessung:
+ Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Stahlbetonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten werden priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dubel
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4:2018 und EOTA Technical Report TR 055, Fassung Februar 2018.

Einbau:
+ Einbau des Dubels durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters

+ Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten

+  Uberkopfmontage erlaubt (Notwendiges Zubehér siehe Montageanleitung)

fischer Injektionssystem FIS VL

Verwendungszweck Anhang B 2
Spezifikationen Teil 2
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Tabelle B3.1: Montagekennwerte fir Ankerstangen

Ankerstangen Gewinde| M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Bohrernenndurchmesser do 8 10 12 14 18 | 24 28 30 35

Bohrlochtiefe ho ho 2 het

Effektive Ret. min 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 96 | 108 | 120

Verankerungstiefe hef, max 72 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Smin

Minimaler Achs- und = 40 | 40 | 45 | 55 | 65 | 85 | 105 | 125 | 140

Randabstand _ [mm]
Cmin
Vorsteck-
Durchmesser des montage ds 7 9 12 14 18 22 26 30 33
Durchgangsloch
im Anbauteil Durchsteck- dr 9 |12 |14 | 16 | 20 | 26 | 30 | 33 | 40
montage

Minimale Dicke des Betonbauteils Pimin her + 30 (2100) her + 2do
Maximales Montagedrehmoment max Tinst| [Nm] | 5 | 10 | 20 | 40 | 60 | 120 | 150 | 200 | 300

fischer Ankerstange Gewinde —

/ Y4 _ _ _ _ | (e |
z < A
— Pragung

Pragung (an beliebiger Stelle) fischer Ankerstange:
Stahl galvanisch verzinkt FK" 8.8 eoder+ | Stahl feuerverzinkt FK" 8.8 .
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK" 50 ° Hochkorrosionsbestandiger Stanl HCR FKY 70 -
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK" 80 ( Nichtrostender Stahl R FK" 50 ~
Nichtrostender Stahl R FK" 80 *
Alternativ: Farbmarkierung nach DIN 976-1:2016

' FK = Festigkeitsklasse

Einbauzustidnde:

df

"
YNy

")
4
[=] o
= § N | @max Tinst
./

-
% PTG -
/] AP SIS II I, \\

ho = hes ty Setztiefenmarkierung
h = hmin

Handelsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls
verwendet werden, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:
Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Anhang A 5, Tabelle A5.1
» Priufzeugnis 3.1 gemanR EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden
+ Markierung der Verankerungstiefe

Abbildungen nicht mafstéblich

fischer Injektionssystem FIS VL

Verwendungszweck Anhang B 3
Montagekennwerte Ankerstangen
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Tabelle B4.1: Montagekennwerte fir fischer Innengewindeanker RG M |

Innengewindeanker RG M | Gewinde M8 M10 M12 M16 M20
Hulsendurchmesser Onom = dH 12 16 18 22 28
Bohrernenndurchmesser do 14 18 20 24 32
Bohrlochtiefe ho ho 2 her = L
Effektive
Verankerungstiefe (hef = Lr) her 90 90 125 160 200
.. Smin
Minimaler Achs- und _
Randabstand c_- [mm] 55 65 75 95 125
Durchmes;er des Durc_:h- & 9 12 14 18 29
gangsloch im Anbauteil
Mindestdicke des _
Betonbauteils Rimin 120 125 165 205 260
Maximale Einschraubtiefe lE max 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe lE,min 8 10 12 16 20
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst | [NM] 10 20 40 80 120
fischer Innengewindeanker RG M | .
l’ Pragung 2 — Gewinde
_ § = / / A I [
LD ;

Ly

Pragung: Ankergrofie z.B.: M10
Nichtrostender Stahl > zusatzlich R; z.B.: M10 R
Hochkorrosionsbestandiger Stahl > zusétzlich HCR; z.B.: M10 HCR

Befestigungsschraube oder Ankerstangen / Gewindestangen (einschlieRlich Mutter und Unterlegscheibe)
missen den zugehdrigen Materialien und Festigkeitsklassen gemal Anhang A 5, Tabelle A5.1 entsprechen

Einbauzustinde:

-

B @max Tinst

S
ho 2 het tix

v
“

h 2 hmin

Abbildungen nicht maRstablich

fischer Injektionssystem FIS VL

Verwendungszweck Anhang B 4
Montagekennwerte fischer Innengewindeanker RG M |
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Tabelle B5.1: Montagekennwerte fiir Betonstahl

Stabnenndurchmesser () 8" 10" 121 14 16 20

Bohrernenndurchmesser do 10 121214 [ 14 ] 16 18 20 25

Bohrlochtiefe ho ho 2 het

Effektive Ref,min 60 60 70 75 80 90

Verankerungstiefe hef,max 160 200 240 280 320 400
.. Smin [mm]

Minimaler Achs- und -

Randabstand = 40 45 55 60 65 85

Cmin
Mindestdicke des _ het + 30
Betonbauteils min (= 100) et + 2do

Y Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich

Betonstahl

GEWWW

e Mindestwert der bezogenen Rippenflédche frmin gemal Anforderung aus EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

¢ Die Rippenhéhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ < hrib < 0,07 - ¢
(¢ = Stabnenndurchmesser, hi, = Rippenhéhe)

Einbauzustande:

=

Setztiefenmarkierung

/
-

[ hO 2 hef |
h= hmin
Abbildungen nicht maRstablich
fischer Injektionssystem FIS VL
Verwendungszweck Anhang B 5
Montagekennwerte Betonstahl
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Kennwerte der Reinigungsbirsten
Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Tabelle B6.1: Kennwerte der Reinigungsbiirsten BS (Stahlblirste mit Stahlborsten)
Die GréRe der Reinigungsbiirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser
gomeme””' do 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35
urchmesser
Stahlbursten [mm]
durchmesser BS do 9 11 14 16 20 25 26 27 30 40
Tabelle B6.2 Maximale Verarbeitungszeit des Mdrtels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushartung des Moértels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)
. Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushéartezeit V
Temperatur im twork teure
Verankerungsgrund
[°C] FIS VL FIS VL FIS VL FIS VL FIS VL FIS VL
High Speed Low Speed | High Speed Low Speed
-10 bis -52 >5 min - - 12h - -
> -5 bis 02 5 min >13 min - 3h 24 h -
> 0 bis 52 5 min 13 min >20 min 3h 3h 6 h
> 5 bis 10 3 min 9 min 20 min 50 min 90 min 3h
> 10 bis 20 1 min 5 min 10 min 30 min 60 min 2h
> 20 bis 30 - 4 min 6 min - 45 min 60 min
> 30 bis 40 - 2 min 4 min - 35 min 30 min
Y Im nassen Beton oder wassergefiillten Bohrléchern sind die Aushartezeiten zu verdoppeln
2) Minimale Kartuschentemperatur +5°C
fischer Injektionssystem FIS VL
Verwendungszweck Anhang B 6
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Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

) U U~
O Bohrloch erstellen.
1 Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
Q siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1

ST T 99 Bohrloch reinigen: S T Bei hes > 12d und / oder
Q 4x,o°o" Bei hes = 12d und U ® 4x ° '| do= 18 mm Bohrloch
2 — do < 18 mm — th,l_&_ viermal unter
Q Q %2 . | Bohrloch viermal Q O e \J Verwendung olfreier
M Q (\| © | vonHand M ()| V| Druckiuft ausblasen
“ ausblasen = (p 2 6 bar)
Bohrloch viermal ausbursten. Fur Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
3 Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern Verldngerung verwenden.
Entsprechende Birsten siehe Tabelle B6.1
T .. >
S SR Somveonvsiieen (ST STk ok o omiodn
0% © © ei her < 12d und oo N .
4 ; - Ao < 1B Fift - %——I.h viermal unter e
Q Q o Bohrloch viermal von Q O b \/ MSHRETEUN ARreaer
M Q LR - shissen M Q (N 4| Druckluft ausblasen
B S (p 2 6 bar)
Mit Schritt 5 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

1 Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
[ auf Funktion der Staubabsaugung priifen

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B.
fischer FVC 35 M oder eines Staubabsaugsystems mit vergleichbaren
Leistungsdaten.

Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen und auf
maximale Leistung eingestellt sein. Bohrlochdurchmesser do und
Bohrlochtiefe ho siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1

Mit Schritt 5 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS VL

Verwendungszweck Anhang B 7
Montageanleitung Teil 1
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Montageanleitung Teil 2
Kartuschenvorbereitung

Setztiefe des Stahlteiles markieren

R L Verschlusskappe abschrauben

6 [ - —| Statikmischer aufschrauben

Mértelinjektion

- el (die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)
7 Kartusche in das Auspressgerét legen.
Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
8 der Mértel gleichmaRig grau gefarbt ist. Nicht
gleichmafig grauer Mértel ist zu verwerfen.
Mit Schritt 9 fortfahren

O U~
Qo =
e
ﬁQOF\Q Q
Fir ho = het ca. 2/3 des Bohrlochs
mit Mortel fullen. Fir ho > her wird
mehr Mértel benétigt. Immer am

Bohrlochgrund beginnen und
Blasen vermeiden.

Bei Bohrlochtiefen = 150 mm
Verlangerungsschlauch
verwenden.

Bei Uberkopfmontage, tiefen
Bohrléchern (ho > 250 mm)
Injektionshilfe verwenden.

Mit Schritt 10 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS VL

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B 8

Z70816.23
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Montageanleitung Teil 3

Montage Ankerstange und fischer Innengewindeanker RG M |

O

Nur saubere und 6lfreie Stahlteile verwenden. Die
Ankerstange oder den Innengewindeanker RG M |

10 mit leichten Drehbewegungen in das Bohrloch
schieben. Nach dem Setzen des Stahlteiles muss
Uberschussmértel aus dem Bohrlochmund
ausgetreten sein.
Bei Durchsteck-
mit Keilen gi?]ntsagaeltdrﬁﬂ
(z.B. Zentrierkeile) fixieren Mégelpve iillen
Montage des
Aushértezeit abwarten, toue Anbauteils,
11 . 12 max Tinst
siehe Tabelle B6.2 .
siehe Tabellen
B3.1 und B4.1
Nachdem die Aushértezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil
N und Anbauteil (Ringspalt) Gber die Verflllscheibe mit Mértel befillt
Ootion (TS 4| werden.Druckfestigkeit = 50 N/mm? (z.B. fischer Injektionsmértel FIS VL,
P U Q N L FIS HB, FIS SB, FIS V, FIS V Plus, FIS EM Plus).
ACHTUNG: Bei Verwendung der Verfilllscheibe reduziert sich tfix

(Nutzlange des Ankers)

Nur sauberen und élfreien Betonstahl mit markierter Setztiefe verwenden.
Den Betonstahl kraftig bis zur Setztiefenmarkierung in das gefiillte Bohrloch
schieben.

Empfehlung:

Erleichterung des Setzvorgangs durch hin und her drehende Bewegungen
des Betonstahls.

Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein.

1 Aushartezeit abwarten, tcure sSieche Tabelle B6.2

fischer Injektionssystem FIS VL

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B 9

Z70816.23

8.06.01-170/23




Seite 19 der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-10/0352 vom 26. Juli 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C1.1:

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querzugbe-
anspruchung von fischer Ankerstangen und Standard-Gewindestangen

Anker-/ Gewindestange

| M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von fischer Ankerstangen und Standard-Gewindestangen

° 4.8 8 [15(13)|23(21)| 33 63 98 141 184 | 224
- Zm Stahl, verzinkt o 58 10 |19(17)|29(27)| 43 79 123 177 230 281
E(‘% 28 88 (KN 16 [29(27)|47(43)| 68 | 126 | 196 | 282 | 368 | 449
(=]
f“)’ *% Nichtrostender Stahi R | T 50 10 | 19 | 29 | 43 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
o und Hochkorrosions- w 70 14 26 41 59 110 172 247 | 322 | 393
= besténdiger Stahl HCR 80 16 | 30 | 47 | 68 | 126 | 196 | 282 | 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwerte
o 4.8 1,50
© & Stahl, verzinkt 4 58 1,50
£ & T
o E % @ 8.8 3 1,50
S 2 Nichtrostender Stahl R B 50 2,86
T 3 und Hochkorrosions- w 70 1,502 /1,87
F bestandiger Stahl HCR 80 160
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ®
Ohne Hebelarm
N 4.8 4 9(8) |14(13)| 20 38 59 85 110 135
14
- > Stahl, verzinkt & 5.8 6 |11(10)|17(16)| 25 47 74 106 | 138 | 168
© 2 23 88 8 |15(13)]23(21)| 34 63 | 98 | 141 | 184 | 225
T 8 23 [kN]
§ @ Nichtrostender Stahl R | 7 = 50 5 9 15 21 39 61 89 | 115 | 141
-"c_’ und Hochkorrosions- L 70 7 13 20 30 55 86 124 161 197
< besténdiger Stahl HCR 80 8 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 225
Duktilitatsfaktor kz | [] 1,0
Mit Hebelarm
¢ 48 6 |15(13)[30(27)| 52 | 133 | 259 | 448 | 665 | 899
‘_;C’g Stahl, verzinkt ) 5.8 7 19(16)(37(33)| 65 166 324 560 833 | 1123
©Z 2o 88 - 12 |30(26)|60(53)| 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
f“; g Nichtrostender Stahl R % S 50 7 19 | 37 | 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
g und Hochkorrosions- IS 70 10 26 52 92 232 | 454 | 784 | 1167 | 1573
< bestandiger Stahl HCR 80 12 | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Teilsicherheitsheiwerte 1
5 4.8 1,25
% ¢ Stahl, verzinkt s 58 1,25
< &= o O
o E % § 8.8 H 1,25
2 2 Nichtrostender Stahl R | 3 x 50 2,38
T 3 und Hochkorrosions- w 70 1,25 /1,56
F  besténdiger Stahl HCR 80 133
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen
2 Nur zulassig fiir hochkorrosionsbest. Stahl HCR, mit fyx / fuc 2 0,8 und As >12 % (z.B. fischer Ankerstangen)
%) Die Werte in Klammern gelten fiir unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem
Spannungsquerschnitt AS fir feuerverzinkte Gewindestangen geman EN 1SO 10684:2004+AC:2009.
fischer Injektionssystem FIS VL
Leistungen Anhang C 1

Z70816.23

8.06.01-170/23




Seite 20 der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-10/0352 vom 26. Juli 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C2.1:

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von fischer Innengewindeankern RG M |

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querzugbean-
spruchung von Innengewindeankern RG M |

Innengewindeanker RG M | | M8 | w0 | w2 | m1e M20
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Festigkeits- 5.8 19 29 43 79 123
Charakt. klasse 8.8 29 47 68 108 179
Widerstand mit NRrks [kN]
Schraube Festigkeits- R 26 41 59 110 172
Klasse 70 HCR 26 41 59 110 172
Teilsicherheitsbeiwerte?
Festigkeits- 5.8 1,50
Teilsicherheits- . klasse 8.8 0 1,50
heiwerie " Festigkeits- R | *° 1,87
Klasse 70 HCR 1,87
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
Festigkeits- 5.8 9,2 14,5 21,1 39,2 62,0
Charakt. klasse 8.8 14,6 23,2 33,7 54,0 90,0
Widerstand mit Vs [kN]
Schraube Festigkeits- R 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
Klasse 70 HCR 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
Duktilitatsfaktor kz | [-] 1,0
Mit Hebelarm
Festigkeits- 5.8 20 39 68 173 337
Charakt. klasse 8.8 30 60 105 266 519
Widerstand mit ~ M%«;s [Nm]
Schraube Festigkeits- R 26 52 92 232 454
Klasse 70 HCR 26 52 92 232 454
Teilsicherheitsbeiwerte
Festigkeits- 5.8 1,25
Teilsicherheits- klasse 8.8 1,25
beiwerte Festigkeits- R a 1,56
Klasse 70 HCR 1,56
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen
fischer Injektionssystem FIS VL
Leistungen Anhang C 2
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von Betonstahl

Stabnenndurchmesser é| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Charakteristischer Widerstand Nrks |[kN] | As - fu?

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VO%ks | [KN] ke" - As - fuk?
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MORk s [Nm]‘ 1,2 - We - fu?

Y Gemaéalk EN 1992-4:2018, Abschnitt 7.2.2.3.1

ke = 0,6 fir Dibel aus Kohlenstoffstahl mit fux < 500 N/mm?
=0,5 fur Dibel aus Kohlenstoffstahl mit 500 < fuk < 1000 N/mm?
= 0,5 fir DObel aus nichtrostendem Stahl

fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

fischer Injektionssystem FIS VL

Leistungen Anhang C 3
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von Betonstahl
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Quer-

beanspruchung

GroRe | Alle GroRen
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] | Siehe Anhdnge C 5bis C 6
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25

C25/30 1,05
Erhéhungsfaktor Y fir C30/37 1,10
gerissenen oder C35/45 [ 1,15
ungerissenen Beton C40/50 1,19
TRk (X,Y) = We “TRk (C20/25) C45/55 1,22

C50/60 1,26

Versagen durch Spalten

h/het22,0 1,0 het
Randabstand 2,0>h/hes>1,3 Corsp (mm] 46 het-1,8h
h/hes<13 2,26 het
Achsabstand Scr,sp 2 Cersp
Versagen durch kegelférmigen Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer,N 11,0
Gerissener Beton Ker,N g 7.7
Randabstand Cer,N (mm] 1,5 her
Achsabstand Ser,N 2 CerN
Faktor fir Dauerzugbelastung
Temperaturbereich [°C] 50/80 72/120
Faktor Yo%y | [F 0,74 0,87
Querzugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] | 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fur Betonausbruch ks | [-] | 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Lange des Stahlteils k| fmm] F?r dhom € 24 mm: m!n (hef;- 12 dnotn)
unter Querzugbelastung Fir dnom > 24 mm: min (her; 8 dnom; 300 mm)
Rechnerische Durchmesser
GréRke M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
fischer Ankerstange und
Standard—Gewindgestange dnom [mm] 6 8 10 12 16 20 24 27 30
Innengewindeanker RG M | dnom - 12 16 18 22 28 - - -
Stabnenndurchmesser ¢ [mm] 8 10 12 14 16 20
Betonstahl Onom 8 10 12 14 16 20

) Diibelvariante nicht Bestandteil der ETA

fischer Injektionssystem FIS VL

Leistungen Anhang C 4
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
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Tabelle C5.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer
Ankerstangen und Standard-Gewindestangen im hammergebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton
Anker- / Gewindestange | m6 | ms | m10 | m12 | m16 | m20 | m24 | m27 | m30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 6 | 8 ‘ 10 | 12 | 16 ‘ 20 | 24 | 27 ‘ 30
Ungerissener Beton
Charakteristischer Verbundwiderstand im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 50°C/80°C 90 | 11,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 9,5 9,0 8,5 8,5
ratur- Treuer |IN/MM?]
bereich . 72°C/120°C 6,5 9,5 9,5 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 7,0
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |1 50°C/80°C -2) -2) -2 9,5 8,5 8,0 7,5 7,0 7,0
ratur- Triuor | [IN/Mm?]
bereich Il 72°C/120°C -2) -2) -2) 7,5 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton [ 1,0
Wassergefllltes Bohrloch Yinst 2 | 2 ‘ -2 | 1,21
Gerissener Beton
Charakteristischer Verbundwiderstand im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 50°C/80°C -2) 55 6,0 6,0 6,0 55 -2 -2) -2
ratur- Treer | [IN/MM?]
bereich Il 72°C/120°C -2 45 5,0 6,0 6,0 5,0 -2 -2 -2)
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |: 50°C/80°C -2 -2 2 | 50 | 50 | 45 | -2 2 -2
ratur- Treer | [IN/MmM?]
bereich Il: 72°C/120°C -2) -2) -2) 4,0 4,0 4,0 -2 -2 -2)
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton 2 -2) 1,0 -2) -2 -2)
Wassergefllltes Bohrloch Yinst -2 -2 ‘ 2 | 1,27 -2 2 -2
) Gilt fur Shuttlekartuschen mit 360 ml, 825 ml und Koaxialkartuschen mit 380 ml, 400 ml, 410 ml
2) Keine Leistung bewertet
fischer Injektionssystem FIS VL
Leistungen Anhang C 5
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer Ankerstangen und
Standard-Gewindestangen
770816.23 8.06.01-170/23
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Tabelle C6.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer
Innengewindeankern RG M | im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton

Innengewindeanker RG M | | m8 | mo | mi2 | wme | m20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d ‘ [mm] | 12 ‘ 16 ‘ 18 \ 22 \ 28

Ungerissener Beton

Charakteristischer Verbundwiderstand im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 50°C/80°C 10,5 10,0 9.5 9.0 8,5
ratur- Treuer | [IN/MM?]

bereich II: 72°C/120°C 9,0 8,0 8,0 7,5 7,0
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch ")

Tempe- I: 50°C/80°C 10,0 9.0 9.0 8,5 8,0
ratur- Treuer | [IN/Mm?]

bereich II: 72°C/120°C 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton [ 1,0

Wassergeflltes Bohrloch Yinst 1,29

Y Gilt fur Shuttlekartuschen mit 360 ml, 825 ml und Koaxialkartuschen mit 380 ml, 400 ml, 410 ml

Tabelle C6.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
im hammergebohrten Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton

Stabnenndurchmesser o | 8 | 10 | 12 | 1a | 16 | 20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d ‘ [mm] | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20

Ungerissener Beton

Charakteristischer Verbundwiderstand im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- l: 50°C/80°C 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0 9,5

ratur- T [N/mm?]
bereich Il 72°C/120°C 9,5 9,5 9,0 8,5 8,5 8.0

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton  7inst [-] 1,0

Gerissener Beton

Charakteristischer Verbundwiderstand im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe-  |: 50°C/80°C %) 3.0 50 50 5.0 45
ratur- TRkcr [N/mmz]

bereich Il: 72°C/120°C -0 3,0 4,5 4,5 45 4.0
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton st [-] -0 1,0

1 Keine Leistung bewertet

fischer Injektionssystem FIS VL

Leistungen Anhang C 6
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer
Innengewindeanker RG M | und Betonstahl
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Tabelle C7.1: Verschiebungen fur Ankerstangen
Ankerstange | me | M8 | mM10 | mM12 | m16 | M2 | m24 | mM27 | Mm30
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung?
Ungerissener Beton; Temperaturbereich |, I
ONo-Faktor 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,12
[mm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14
Gerissener Beton; Temperaturbereich I, I
Sno- -3 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 -3 -3 -3
NO-Faktor [mm/(N/mm2)]
ONoe-Faktor -3 0,25 0,27 0,30 0,30 0,30 -3 -3 -3
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 1l
Svo-Faktor 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07
[mm/kN]
OVeo-Faktor 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ON0 = ONo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor * V
ONeo = ONeo-Faktor = T OVeo = OVerFaktor + V
T = einwirkende Verbundspannung unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
%) Keine Leistung bewertet
Tabelle C7.2: Verschiebungen fur fischer Innengewindeanker RG M |
Innengewindeanker
RGMI M8 M10 M12 M16 M20
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung?
Ungerissener Beton; Temperaturbereich |, lI
ONo-Faktor 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14
e Imm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung?
Ungerissener Beton; Temperaturbereich |, II
Svo-Faktor 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
ored [mm/kN]
OVeo-Faktor 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor + V
ONes = ONeo-Faktor = T OVeo = OVeoFaktor = V
T = einwirkende Verbundspannung unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
fischer Injektionssystem FIS VL
Leistungen Anhang C 7

Verschiebungen Ankerstangen und fischer Innengewindeanker RG M |
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Tabelle C8.1: Verschiebungen fir Betonstahl

Stabnenn-

durchmesser 0] 8 10 12 14 16 20

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung?

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 1|

ONO-Faktor 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10
[mm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,10 0,10 0,12 0,12 0,12 0,12
Gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il
Ono- -3 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13
NO-Factor [mm/(N/mmz)]
ONeo-Factor -3 0,27 0,30 0,30 0,30 0,30

Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 1l

dvo-Faktor 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09
[mm/kN]
OVeo-Faktor 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10
) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor - V
ONeo = ONeoFaktor * T OVeo = OVeoFaktor * V

T = einwirkende Verbundspannung unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

%) Keine Leistung bewertet

fischer Injektionssystem FIS VL

Leistungen Anhang C 8
Verschiebungen Betonstahl
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