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BENNING Kolofon

Kolofon

Oplysninger vedr. dokumentationen

Sikr, at den passende dokumentation bruges til det aktuelle produkt. Sikker brug baserer pa den
viden, der formidles i dokumentationen.

Produktet ma kun handteres iht. denne dokumentation, og her iseer sikkerheds- og
advarselshenvisningerne. Personalet skal vaere kvalificeret til den pagaeldende opgave og rade
over evner til at erkende risici og at undga farer.

Producent og rettighedshaver

Copyright

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstral’e 135 — 137

46397 Bocholt

Deutschland (Tyskland)

Telefon: +49 2871/ 93-0

E-mail: duspol@benning.de

Internet: www.benning.de

Handelsregister Coesfeld HRA-nr. 4661

© 2022, BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Alle rettigheder forbeholdes.
Dette dokument, iseer alt indhold, tekster, fotografier og grafik, er ophavsretligt beskyttet.

Ingen del af denne dokumentation eller tilhgrende indhold ma gengives i nogen som helst form
(udskrivning, fotokopi eller anden proces) eller behandles, duplikeres eller distribueres ved
hjeelp af elektroniske systemer uden udtrykkelig skriftlig tilladelse.

Ansvarsfrihed

Indholdet af dokumentationen er blevet kontrolleret for at sikre, at den stemmer overens med
den beskrevne hardware og software. Alligevel kan der ikke udelukkes afvigelser, hvorfor
Benning ikke kan garantere for den fulde overensstemmelse. Indholdet i denne dokumentation
kontrolleres regelmaessigt; neadvendige korrektioner er inkluderet i de falgende udgaver.

Generel ligestilling

Benning er opmaerksom pa sprogets betydning i forhold til de forskellige kans ligestilling og
bestraeber sig altid pa at tage dette i betragtning. Af hensyn til bedre laesbarhed ses der her bort
fra differentierende formuleringer.
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Indledning

BENNING

1.1 Generelle oplysninger

1 Indledning

Det beskrevede TRUE RMS Digital-Multimeter BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3, som i det
falgende kaldes ,produkt®, er beregnet til at kontrollere i strgamkredse med en nominel spaending
pa maks. 600 V-AC eller 600 V-DC. Produktet bruges til at gennemfare efterfalgende kontrol-
og malearbejde.

Jaevn- og vekselspaendingsmaling

Jaevn- og vekselspaendingsmaling (MM 2-2 / MM 2-3)
Modstandsmaling

Diode- og gennemgangstest

Kapacitetsmaling (MM 2-2 / MM 2-3)

Frekvensmaling

Temperaturmaling (MM 2-3)

Yderligere informationer

http://tms.benning.de/mm2-x

Iy

Pa internettet direkte under det angivede link eller under www.benning.de (produktsagning)
findes f.eks. falgende yderligere informationer:

Produktets brugsanvisning pa flere sprog

» Afhaengigt af produktet yderligere informationer (f.eks. brochurer, fagrapporter, FAQs)

1.1 Generelle oplysninger

Malgruppe

Brugsanvisningen retter sig efter fglgende persongrupper:

El-fagleerte og elektroteknisk instruerede personer

Kraevede grundkendskaber

Du har brug for almindeligt kendskab til kontrol- og maleprodukter for at forsta denne
brugsanvisning. Desuden kraeves der grundkendskaber til falgende temaer:

» Almindelig elektroteknik

5241 /10/2023 da
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BENNING

Indledning

1.2 Historie

Formal med brugsanvisningen

Varemarker

1.2

| denne brugsanvisning beskrives produktet, desuden informerer den om, hvordan det skal
handteres.

Opbevar denne brugsanvisning omhyggeligt til senere brug. Laes denne brugsanvisning
igennem, fgr produktet handteres, og overhold instruktionerne.

BEMZARK

Ansvarsfrihed

Sorg for, at personer, der bruger produktet, har leest og forstdet denne brugsanvisning, og
overholder alle punkter, far produktet handteres. En manglende overholdelse af
brugsanvisningen kan fgre til produktskader samt til materielle skader og / eller kveestelser.

Benning fraskriver sig ansvaret for skader og driftsfejl, der skyldes en manglende overholdelse
af brugsanvisningen.

Produkterne videreudvikles Igbende. Benning forbeholder sig ret til at foretage andringer mht.
form, design og teknik. Angivelserne i den naerveerende brugsanvisning opfylder det tekniske
stade pa tidspunktet for udarbejdelsen. Ud fra indholdet af denne brugsanvisning kan der
saledes ikke gares krav pa bestemte egenskaber ved produktet.

Oplysninger i denne brugsanvisning kan til enhver tid eendres uden forudgéende varsel.
Benning er ikke forpligtet til at supplere eller opdatere oplysningerne i denne brugsanvisning.

Kontakt den tekniske support [ side 9], hvis du har tekniske spargsmal.

Alle brugte varemeerker, ogsa selv om de ikke er specifikt angivet, tilharer deres respektive
ejere og respekteres.

Historie

Udgave Fornyelser

07/2022 * Forste udgave

10/2023 + Tilpasning til ndrede krav iht. normer og standarder i IEC /
DIN EN 61010-2-033:2021 + A11:2021

Tabel 1: Historie
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Indledning BENNING

1.3 Service & Support

1.3 Service & Support

Kontakt din forhandler eller BENNING Service, hvis du har brug for reparations- og
servicearbejde.

Teknisk support
Kontakt den tekniske support, hvis du har tekniske spargsmal.
Telefon: +49 2871 93-555
Telefax: +49 2871 93-6555
E-mail: helpdesk@benning.de
Internet: www.benning.de

Returnerings-administration

Brug BENNING returneringsportalen til hurtig og nem returnering:
https://www.benning.de/service-de/retourenabwicklung.html

Telefon: +49 2871 93-554

E-mail: returns@benning.de

Returner produkter til falgende adresse

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Retourenmanagement

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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BENNING Sikkerhed

N

2.1

2.1 Advarselskoncept

Sikkerhed

Advarselskoncept

Denne brugsanvisning indeholder oplysninger, der skal overholdes af hensyn til din personlige
sikkerhed og for at undga kveestelser og materielle skader. Henvisninger til din personlige
sikkerhed og med henblik pa at undga kveaestelser er markeret med en advarselstrekant.
Henvisninger kun med henblik pa at undga materielle skader er ikke markeret med en
advarselstrekant. Afhaengigt af fareniveauet vises advarslerne i faldende raekkefglge pa
folgende made.

A FARE

Akut faresituation for mennesker

Overholdes denne oplysning ikke, farer dette til irreversible kveestelser, evt. med dgden til fglge.

/\ ADVARSEL

Fare for mennesker

Overholdes denne oplysning ikke, kan dette fgre til irreversible kvaestelser, evt. med dgden til
folge.

/\ FORSIGTIG

Begranset fare for mennesker
Overholdes denne oplysning ikke, kan dette fare til lette eller gennemsnitlige kvaestelser.

il

OPMARKSOMHED

Materiel fare, ikke fare for mennesker

Overholdes denne oplysning ikke, kan materielle skader opsta.

2.2

Opstar der flere faretrin, bruges altid den advarsel, der hgrer til det hejeste faretrin. | en
advarsel mod kvaestelser kan der ogsa findes en advarsel mod materielle skader.

Standarder

Produktet er fremstillet og kontrolleret iht. de efterfglgende standarder og har forladt fabrikken i
sikkerhedsteknisk korrekt stand.

+ |[EC/DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1)
+ |IEC/DIN EN 61010-2-033 (VDE 0411-2-033)
+ |[EC/DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)
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Sikkerhed

BENNING

2.3 Anvendte symboler

2.3 Anvendte symboler

Symboler pa produktet

Symbol

Betydning

A

Overhold oplysningerne i brugsanvisningen for at undga farer,

A\

Advarsel mod elektrisk fare. Overhold oplysningerne i
brugsanvisningen for at undga farer,

CAT 1lI Malekategori lll bruges til test- og malestreamkredse, der er forbundet
med fordelerkredsen til bygningens lavspeendings-netinstallation.
CAT IV Malekategori IV bruges til test- og malestreamkredse, der er forbundet
med fgdepunktet til bygningens lavspaendings-netinstallation.
c € Produktet overholder de gaeldende EU-direktiver.
EE Produktet overholder de gaeldende GB-direktiver.

Aflevér produktet pa et autoriseret indsamlingssted, nar det er brugt
op.

Produktet er udfagrt beskyttelsesisoleret (beskyttelsesklasse II).

Symbolet henvisninger til de isatte batterier.

Lees og overhold brugsanvisningen.

IE}E@IEXE

(DC) jeevnspeending eller jeevnstrgm

(AC) vekselspzending eller vekselstrgm

- 2

Jord (spaending mod jord)

Tabel 2: Symboler pa produktet

Symboler i brugsanvisningen

Symbol

Betydning

Almindelig advarsel

>

Advarsel mod elektrisk spaending

Tabel 3: Symboler i brugsanvisningen
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BENNING Sikkerhed

2.4 Tilsigtet brug

24 Tilsigtet brug

Brug kun produktet iht. de tilhgrende tekniske data. Afvigende driftsbetingelser gaelder som ikke
korrekt. Skader, som matte fglge heraf, er alene brugeren af produktets ansvar.

Overhold iseer fglgende:

» Bruges produktet i strid med den tilsigtede brug, bortfalder ansvars- og garantikravet.
Brugeren alene baerer ansvaret for skader, der opstar som fglge af ikke tilsigtet brug af
produktet. Ikke tilsigtet brug er f.eks.:

— Brug af komponenter, tilbehgr, reserve- eller udskiftningsdele, der ikke er frigivet og
godkendt af Benning som reservedele

— Manglende overholdelse, manipulation, aendringer eller forkert anvendelse af
brugsanvisningen eller instruktionerne og oplysningerne i denne

— Enhver form for forkert brug af produktet
— Enhver anden eller mere omfattende brug end beskrevet i denne brugsanvisning
» Garanti- og ansvarskrav er generelt udelukket, hvis skader skyldes force majeure.

» Hvis foreskrevne service-tjenester ikke udfgres med jeevne mellemrum eller ikke rettidigt i
henhold til producentens specifikationer, kan der kun fremsaettes garantikrav, efter at der
foreligger en undersggelsesrapport.

Kontakt den tekniske support [ side 9].

Brug af produktet

Overhold falgende principielle pligter, nar produktet bruges:

* Brug kun produktet, hvis det er i teknisk korrekt og driftssikker stand. Kontroller altid
produktet for beskadigelser, for det tages i brug.

» Personalet skal veere kvalificeret til den pageeldende opgave.

» Overhold geeldende forskrifter vedr. arbejdssikkerhed og miljgbeskyttelse.
» Brug kun produktet inde i bygninger og i tarre omgivelser.

+ Brug ikke produktet i eksplosionsfarlige omrader.

» Brug kun produktet i stremkredse indtil overspaendingskategori CAT Il med maks. 600 V
eller indtil overspeendingskategori CAT IV med maks. 300 V leder mod jord.

» Brug egnede (godkendte) sikkerhedsmaleledninger. Males der i stramkredse til
overspeendingskategorien CAT Il eller IV, ma den fremstaende, ledende del af en
kontaktspids til sikkerhedsmaleledningen ikke vaere laengere end 4 mm. Monter fgr malinger
montagekapperne til produktet pa kontaktspidserne (markeret med CAT Il og CAT IV).

+ For at undga fare som fglge af fejimalinger skiftes afladte batterier omgaende.
» For at undga fare skiftes en defekt sikring omgaende.

12 BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 5241/10/2023 da



Sikkerhed BENNING

2.4 Tilsigtet brug

/\ ADVARSEL

Farlig spanding

Kontakt med hgj elektrisk spaending som fglge af forkert betjening kan veere livsfarligt eller fare
til alvorlige kveestelser.

* Bergr ikke sikkerhedsmaleledningerne pa de blanke malespidser og pa de blanke kontakter
til de valgfrie krokodilklemmer, men kun i det manuelle omrade.

+ Saet sikkerhedsmaleledningerne ind i de markerede mélebgsninger pa produktet og
kontroller, at de sidder fast.

* Brug kun godkendte sikkerhedsmaleledninger.

+ Anbring montagekapperne pa sikkerhedsmaleledningernes kontaktspidser (stremkredse til
overspaendingskategori CAT lll eller V).

 Fjern altid farst den spaendingsfarende sikkerhedsmaleledning (fase) og sa nul-sikkerheds-
maleledningen fra malestedet, nar malestremkredsen afbrydes.

/\ ADVARSEL

Abning af produktet

Kontakt med hgj elektrisk spaending, hvis produktet abnes, kan vaere livsfarligt eller fare til
alvorlige kveestelser. Produktet kan blive beskadiget.

* Ggr produktet spaendingsfrit, far batterirummet eller huset abnes.
+ Abn ikke produktet (undtagen batterirum og skift af sikring).
» Kontakt forhandleren eller returnerings-administrationen [ side 9] ifm. reparationer.

Sikring af produktet
Er produktet ikke i teknisk korrekt og driftssikker stand, kan en farelgs drift ikke mere sikres.
Treef fglgende foranstaltninger:
» Tag produktet ud af drift.
+ Fjern produktet fra malestedet.
+ Sikr produktet mod utilsigtet ibrugtagning.
De efterfglgende egenskaber gar opmeerksom pa, at en farelgs drift ikke mere er sikret:
» Produktet (hus eller sikkerhedsmaleledninger) har synlige beskadigelser eller er fugtigt.
* Isolationen af sikkerhedsmaleledningerne er beskadiget.
» Produktet arbejder ikke iht. forskrifterne (f.eks. fejl under malearbejde).
+ Synlige fglger af leengere indlagring under ikke tilladte betingelser.
 Synlige falger af store transportpavirkninger.
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BENNING Sikkerhed

2.5 Seerlige former for fare

2.5 Sarlige former for fare

A FARE

Blanke ledere eller hovedledningsholdere

Kontakt med hgj elektrisk spaending i forbindelse med arbejde omkring blanke ledere eller
hovedledningsholdere er livsfarligt eller farer til alvorlige kvaestelser.

» Overhold gaeldende forskrifter vedr. arbejdssikkerhed.

» Brug passende personlige veernemidler efter behov.

/N\

Farlig spanding

Kontakt med hgj elektrisk spaending som falge af arbejde pa spaendingsfgrende komponenter
eller anlaeg kan veere livsfarligt eller fgre til alvorlige kvaestelser. Allerede spaendinger fra
30 V-AC og 60 V-DC kan veere livsfarlige for mennesker.

» Overhold geeldende forskrifter vedr. arbejdssikkerhed.

» Brug passende personlige vaernemidler efter behov.
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BENNING

Leveringsomfang

3 Leveringsomfang

Falgende komponenter fglger med leveringen af produktet:

* 1 x TRUE RMS Digital-Multimeter BENNING MM 2-1 (artikelnummer: 044691),
BENNING MM 2-2 (artikelnummer: 044692) eller BENNING MM 2-3 (artikelnummer:
044693)

+ Silikone-sikkerhedsmaleledninger (artikelnummer: 10231315):
— 1 x silikone-sikkerhedsmaleledning (red, | = 1,0 m)
— 1 x silikone-sikkerhedsmaleledning (sort, | = 1,0 m)
* 1 x tradtemperaturfgler type K (I = 93 cm +3 cm, artikelnummer: 10231316) (MM 2-3)
* 1 x kompaktbeskyttelseslomme (artikelnummer: 010913)
* 2x1,5V-Micro-batteri (AAA / IEC R0O3)

» 1 x sikring (F 11 A, 1000 V, 20 kA, artikelnummer: 10218772, indbygget i produktet til fgrste
bestykning) (MM 2-2 / MM 2-3)

* 1 x brugsanvisning

Valgfrit tilbehor

» Fleksibel stramtangomformer BENNING CFlex 1 (artikelnummer: 044068)
Vekselstremomrade: 30 A/ 300 A/ 3000 A

Hllustration 1: BENNING CFlex 1
+ Sikkerhedsmaleledningssaet BENNING TA 1 (artikelnummer: 044124)
@ 4 mm krokodilklemmer, 2 dele, rad / sort, professionel udfgrelse, CAT Il 1000 V, 36 A

lllustration 2: BENNING TA 1
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+ Sikkerhedsmaleledningssaet BENNING TA 2 (artikelnummer: 044125)
@ 4 mm maleledningssaet, 6 dele, rad / sort, professionel udfarelse, bestar af:
— Maleledninger (silikone) (CAT Il 1 000 V)
— Testspids (4 mm malespids, CAT Il 1000 V)
— Krokodilklemmer (CAT Il 1000 V)

A

lllustration 3: BENNING TA 2
 Sikkerhedsmaleledningssaet BENNING TA 3 (artikelnummer: 044126)

@ 4 mm maleledningsseet, 8 dele, rad / sort, professionel udfarelse, CAT Il 1 000 V, bestar
af:

maleledninger (silikone)
Testspids (slank méalespids)

Klogribere
Krokodilleklemmer

H2

lllustration 4: BENNING TA 3

» Sikkerhedsmaleledningssaet @ 4 mm maleledninger med 2 mm malespids (artikelnummer:
044146)

@ 4 mm maleledninger, 2 dele, red / sort, | = 1,40 m, med 2 mm malespids, CAT IV 600 V /
CAT 111 1000 V (med beskyttelseskapper), CAT 11 1000 V (uden beskyttelseskapper)

lllustration 5: @ 4 mm maleledninger med 2 mm malespids
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4.1 Produktopbygning

4 Produktbeskrivelse

4.1 Produktopbygning

BENNING MM 2-3

AUTO MMA  MIN
H-OLD-MAX-AVG
“AA0[EN

RELA LEVEL ~ ¥%>1Sec
HOLD ) MINMAX  (RANGE) SELECT) |

| TRUERMS  GOM

MAX
10A

: A
el L woveariv
800V CATI
i

lllustration 6: Produktopbygning BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3

1 |Digitalt display 2 |Bgsning til V, Q, diode, kapacitet
(MM 2-2 / MM 2-3), temperatur
(MM 2-3)

3 |COM-bgsning 4 |Bgsning til A (MM 2-2 / MM 2-3)

5 |Drejekontakt 6 |Funktionstaster

7 |Gummibeskyttelsesramme

Produkt bagside

 Klapbar stafod (pa gummibeskyttelsesramme)
+ Batterirum
* Anordninger til at holde sikkerhedsmaleledninger (pa gummibeskyttelsesramme)

Sikkerhedsmaleledningerne kan opbevares ved at vikle dem rundt omkring huset og
fastgare malespidserne samt de manuelle omrader beskyttet pa
gummibeskyttelsesrammen.

* Henvisninger og informationer til produktet
» Serienummer (etiketter)
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Produktbeskrivelse

Drejekontakt

4.1 Produktopbygning

Med drejekontakten kan den gnskede kontrol eller maling indstilles.

lllustration 7: Drejekontakt

1

Spaendingsmaling (V)

Modstandsmaling (Q) eller
gennemgangstest

Spaendingsmaling (mV) eller
temperaturmaling (MM 2-3)

Diodekontrol eller kapacitetsmaling
(MM 2-2 / MM 2-3)

Stremmaling (A) (MM 2-2 / MM 2-3)

Produkt slukket (OFF)

7 |Indstilling af drejekontakt

Digitalt display
Det digitale display er inddelt i forskellige omrader:

+ Visning af de indstillede funktioner og de aktuelle enheder

+ Viseomrade: 4-cifret vaeskekrystalvisning med 19 mm skrifthgjde og decimalpunkter. Den
storste viste veerdi er 6 000 digit.

« Batteritilstand: Viser den tomme ladetilstand for batterierne. Ses symbolet, er batterierne
afladet.

 Visning af polaritet (virker automatisk): Viser en poling mod bgsningsdefinitionen med ,-“.

Produktets maksimale malerate til det digitale display er nominelt 5 malinger/sekund. Til
afleesning i marke lysforhold er det digitale display udstyret med en baggrundsbelysning
[ side 20].

AUTO  MMA  MIN
~  HOLD MAX AVG

s
: l rkl-lz
E' ............. -J-mVA \@

Illustration 8: Digitalt display

G% ?9

1 |Visning af funktioner 2 |Visning af enheder og funktioner
3 |Viseomrade 4 |Batteritilstand
5 |Polaritet
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BENNING

4.2 Funktioner

4.2

Intelligent, automatisk frakobling (APO, Auto-Power-Off)

4.2.1

Funktioner

Med drejekontakten kan produktet teendes (gnsket malefunktion) eller slukkes (,OFF*).

Produktet bekreefter hver tastebetjening med en signaltone.

Produktet slukker automatisk efter ca. 32 minutter. Produktet teendes igen ved at trykke pa

tasten ,HOLD" eller ,VoltSense* eller ved farst at indstille koblingspositionen ,OFF* og sa den
gnskede malefunktion med drejekontakten.

Hvis en af de efterfalgende betingelser er til stede, gennemfares der ingen automatisk

frakobling:

» Drejekontakt- eller tastebetjening

* Vist méleveerdi er >8,5 % af maleomrade-slutveerdien

+ Ingen ,Ol“-visning under modstandsmaling, gennemgangs- eller diodekontrol

* Ingen nulveerdi-visning under frekvensmaling

* Registrering af et vekselfelt under malefunktionen ,Spaendingsindikator*

Taste ,,SELECT*

Funktionsvalg

Trykkes pa tasten ,SELECT", vaelges anden- eller tredjefunktionen til den pagaeldende
drejekontaktposition.

Den sidst valgte funktion gemmes for hver drejekontaktposition og forveelges automatisk ifm. ny
indstilling samt efter teending af produktet.

Gz

Drejekontaktposition Funktioner
(symbol / betegnelse)
o= \% V-AC — V-DC
v
1)) Q Q — gennemgang
mV mV-AC — mV-DC — °C (MM 2-3) — °F (MM 2-3)

1+
.’I.

Diodekontrol

Diode — Kapacitet (MM 2-2 / MM 2-3)

~o

A

A (MM 2-2 /
MM 2-3)

A-AC — A-DC

Tabel 4: Funktionsvalg
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4.2 Funktioner

Displaybelysning

Trykkes der i leengere tid pa tasten ,SELECT" (>1 sekund), kan baggrundsbelysningen teendes i
det digitale display. Efter ca. 10 minutter slukkes baggrundsbelysningen automatisk igen. Som
alternativ kan den slukkes manuelt ved at trykke lidt laengere pa tasten ,SELECT* (>1 sekund).

4.2.2 Taste ,,RANGE*“

Funktion ,,Maleomrade*

Trykkes pa tasten ,RANGE", kan det automatiske maleomradeudvalg (AUTO) deaktiveres, og
maleomradet indstilles manuelt. Trykkes laengere pa tasten ,RANGE" (>1 sekund), kan det
automatiske maleomradeudvalg aktiveres igen herefter (symbol ,AUTO" ses).

Det manuelle maleomradeudvalg star ikke til radighed for fglgende funktioner:
+ Kapacitetsmaling
* Frekvensmaling

Funktion ,, Trigger-teerskel”

Trykkes pa tasten ,RANGE" (,LEVEL"), kan trigger- teersklen for et andet speendingsomrade
indstilles for frekvensmalingen i malefunktionen V-AC eller V-DC.

423 Taste ,,MIN MAX*

Funktion ,,MIN MAX*

Funktionen ,MIN MAX" registrerer automatisk den laveste og hgjeste malevaerdi samt
gennemsnitsveerdien for en malereekke.

Funktionen ,MIN MAX* aktiveres ved at trykke pa tasten ,MIN MAX*. Er funktionen aktiveret,
ses symbolet ,MMA* i det digitale display. Funktionen kan derefter deaktiveres igen ved at
trykke lidt lzengere pa tasten ,MIN MAX" (>1 sekund).

Produktet bekraefter hver registrering af en ny maksimal- eller minimalveerdi med en kort
signaltone. Trykkes pa tasten ,MIN MAX", kan der skiftes mellem visningen Maksimal- (MAX),
Minimal- (MIN), Gennemsnits- (AVG) og aktuel maleveerdi (MAX AVG MIN).

Er funktionen ,MIN MAX* aktiveret, deaktiveres den automatiske frakobling (APO).

4.2.4 Taste ,,HOLD*

Tasten ,HOLD“ har 2 funktioner.

Funktion ,,HOLD*

Funktion ,HOLD" bruges til at fastholde den aktuelle maleveaerdi.

Trykkes pa tasten ,HOLD", kan den aktuelle malevaerdi fastholdes, og i det digitale display ses
symbolet ,HOLD". Trykkes pa tasten ,HOLD" igen, kan den holdte malevaerdi afvises, og den
aktuelle maleveerdi vises igen.
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BENNING

4.2 Funktioner

Funktion ,,Relativ veerdi“

4.2.5

Funktionen ,Relativ veerdi“ gemmer den aktuelt viste malevaerdi under aktiveringen. Herefter
vises differencen (offset) mellem den gemte maleveerdi og de efterfglgende, aktuelle
maleveerdier i det digitale display, indtil funktionen deaktiveres.

Funktionen ,Relativ vaerdi” kan aktiveres eller deaktiveres ved at trykke tasten
,HOLD® (>1 sekund) ned i laengere tid,. Er funktionen aktiveret, ses symbolet ,A“ i det digitale
display.

Taste ,,VoltSense*

Funktion ,,Spaendingsindikator*

4.2.6

Funktionen ,Spaendingsindikator” bruges til den bergringslgse lokalisering af AC-spaendinger
mod jord.

Trykkes pa tasten ,VoltSense®, kan funktionen ,Spaendingsindikator” aktiveres, og funktionens
falsomhed indstilles med tasten "7RANGE”. Funktionen kan derefter deaktiveres igen ved at
trykke pa tasten ,VoltSense" igen.

Taste ,,Hz“

Funktion ,,Hz“

4.2.7

Funktionen ,Hz" bruges til at male netfrekvensen.

Funktionen ,Hz" aktiveres ved at trykke pa tasten ,Hz". Er funktionen aktiveret, ses symbolet
,HZz” i det digitale display. Funktionen kan derefter deaktiveres igen ved at trykke pa tasten ,Hz"
igen.

Produktet beregner frekvensen for en spaending eller et stramsignal ved at teelle, hvor ofte i
sekundet signalet overskrider en bestemt taerskel (niveau). Er funktionen ,Hz* aktiveret,
indstilles modtagesensibiliteten automatisk athaengigt af den anvendte malefunktion. 6-V-
omradet har den hgjeste og 1 000-V-omradet den laveste fglsomhed.

| malefunktionerne V-AC og V-DC vises spaendingsomradet med tilhgrende trigger-teerskel kort
for frekvensmalingen efter tryk pa tasten ,Hz“. Med et tryk pa tasten ,RANGE" kan trigger-
teersklen indstilles for et andet spaendingsomrade.

Det anbefales fgrst at male malesignalet (spaending eller strem) i det automatiske
maleomradeudvalg (AUTO), sa trigger-teersklen indstilles automatisk, og sa aktivere funktionen
,Hz". Er méleveerdien ikke stabil, bruges en lavere falsomhed for at undertrykke forstyrrende
pavirkninger. Er maleveerdien 0 Hz, bruges en hgjere fglsomhed.

Basningskontrol (MM 2-2 /| MM 2-3)

Produktet er udstyret med en optisk og en akustisk b@gsningskontrol. Indstilles en
drejekontaktposition (f.eks. spaendingsmaling), der ikke er godkendt til bgsningen ,A®, og sidder
der en sikkerhedsmaleledning i denne bgsning, hares en signaltone til beskyttelse af produktet,
og symbolet InEr* (Input error) ses i det digitale display.

En funktionsudygtig, optisk og akustisk b@sningskontrol ggr opmaerksom pa en defekt sikring.
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4.3 Maleomrader

4.3 Maleomrader

Produktet arbejder med en automatisk og manuel maleomradeskift.

Overskrides et maleomrade, ses ,0L" eller ,-OL". Vaer opmaerksom pa, at melding og advarsel
ikke fremkommer i forbindelse med overbelastning.

Malengjagtighed
Malengjagtigheden angives som en sum af de efterfglgende veerdier:
* Relativ andel af maleveerdien
+ Antal digit (taltrin for det sidste sted)

Den angivede malengjagtighed geelder ved en temperatur pa 23 °C 5 °C og en relativ
luftfugtighed pa under 75 %. Overhold temperaturkoefficienterne, hvis temperaturer afviger ved
at addere folgende veerdi til den angivede malengjagtighed:

0,15 [1/°C] x angivet malengjagtighed x difference til reference-temperaturomrade [°C]
(ved -10 ... 18 °C eller 28 ... 45 °C eller specificeret pa anden made)

Yderligere specifikationer for AC-funktioner

Maleveerdien vindes og vises som aegte effektivvaerdi (TRUE RMS). Ved ikke-sinusformede
kurveformer bliver den viste veerdi mere ungjagtig.

Maksimal Crest-Faktor for malesignal:
* Ved 50 % af maleomradeslutveerdi: 4,1
* Ved 100 % af maleomradeslutveerdi: 2,1
» Rektanguleere signaler er ikke specificeret.

4.3.1 Spaendingsomrader

Vekselspandingsomrader (V-AC)

Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC i 60 og 600 mV-omrade, 1100 V-AC /660 V-DC i
6, 60 og 600 V-omrade

Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed

60 mv"-2 0,01 mV 10 ... 500 Hz: (1,0 % + 3 digit)
600 mV?® 0,1 mV 500 ... 800 Hz: £(2,0 % + 3 digit)
6 V" 0,001V 45 ... 50 Hz: #(2,0 % + 3 digit)
60 V 0,01V 50 ... 60 Hz: £(0,7 % + 3 digit)
600V 01V 60 ... 440 Hz: (2,0 % + 3 digit)

Tabel 5: Vekselspandingsomrader (V-AC)

R Mulig vist veerdi ved kortsluttet maleindgang og taendt displaybelysning: <5 digit, uden
indflydelse pa malengjagtighed

2 Topveerdier inkl. DC-forspaending < 130 mV spids

3 Topveerdier inkl. DC-forspaending <1 300 mV spids

+ Indgangsmodstand: 10 MQ Il, 54 pF

22 BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 5241/10/2023 da



Produktbeskrivelse BENNING

4.3 Maleomrader

Jaevnspandingsomrader (V-DC)

Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC i 60 og 600 mV-omrade, 1 100 V-AC / 660 V-DC i
6, 60 og 600 V-omrade

Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed
60 mV 0,01 mVv +(0,3 % + 2 digit)
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V +(0,4 % + 2 digit)
600 V 0,1V 1(0,2 % + 2 digit)

Tabel 6: Jeevnspaendingsomrader (V-DC)
* Indgangsmodstand: 10 MQ Il, 54 pF

4.3.2 Stromomrader (MM 2-2 / MM 2-3)

Vekselstromomrader (A-AC)

Overbelastningsbeskyttelse: 11 A-AC / A-DC

Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed Spaendingsfald
50 ... 400 Hz

6 A" 0,001 A +(1,0 % + 3 digit) 40 mV/A

10 A? 0,01 A

Tabel 7: Vekselstremomrader (A-AC)
R Mulig vist veerdi ved kortsluttet maleindgang og teendt displaybelysning: <5 digit, uden
indflydelse pa malengjagtighed

En 10-A-varig maling er tilladt.

2)

* 10 ... 20 A: Den maksimale maletid er 30 sekunder (pause >5 minutter).

Jaevnstromomrader (A-DC)

Overbelastningsbeskyttelse: 11 A-AC / A-DC

Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed Spzndingsfald
6 A 0,001 A +(0,7 % + 3 digit) 40 mV/A
10 AV 0,01 A

Tabel 8: Jeevnstrgmomrader (A-DC)

1)

En 10-A-varig maling er tilladt.
* 10 ... 20 A: Den maksimale maletid er 30 sekunder (pause >5 minutter).
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4.3.3 Modstandsomrader
Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC
Maleomrade" Oplgsning Malengjagtighed
600 Q 0,1Q 1(0,3 % + 3 digit)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01 kQ 1(0,5 % + 3 digit)
600 kQ 0,1 kQ
6 MQ? 0,001 MQ +(0,9 % + 2 digit)
60 MQ? 0,01 MQ 1(0,9 % + 2 digit)
1(5,0 % + 20 digit) ved >30 MQ
Tabel 9: Modstandsomrader (Q)
R Tomgangsspaending: ca. 1,6 V-DC
2 Konstant teststrgm: ca. 0,2 A
3 Konstant teststream: ca. 0,02 pA
4.3.4 Gennemgangstest
Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC
Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed
600 Q 0,1Q 1(0,3 % + 3 digit)
Tabel 10: Gennemgangstest
» Den indbyggede buzzer hgres, og displaybelysningen blinker, hvis der er en modstand
under 30 ... 480 Q.
* Reaktionstid: <15 ms
4.3.5 Diodekontrol
Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC
Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed
3,0V 0,001V 1(0,9 % + 2 digit)
Tabel 11: Diodekontrol
» Tomgangsspaending: <3,2 V-DC; teststrgm: ca. 0,3 mA
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4.3 Maleomrader

4.3.6

4.3.7

Kapacitetsomrader (MM 2-2 /| MM 2-3)

Forudsaetninger: Aflad kondensatorerne og anbring sikkerhedsmaleledningerne iht. den

angivede polaritet.

Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC

Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed”
20 nF 0,01 nF +(1,5 % + 8 digit)
200 nF 0,1 nF

2000 nF 1nF +(1,5 % + 2 digit)
20 yuF 0,01 uF

200 pF 0,1 uF

2000 uF 1 uF

10 mF 0,01 mF +(4,5 % + 10 digit)

Tabel 12: Kapacitetsomrader (F)

1)

Geelder for foliekondensatorer eller bedre

Frekvensomrader

Net-frekvensomrader

Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC i mV-omrade, 1 100 V-AC / 660 V-DC i 6, 60 og
600 V-omrade, 11 A-AC / A-DC

Malefunktionsomrade Felsomhed (Sinus RMS) Maleomrade
mV 50 mV 10 Hz ... 50 kHz
6V 5V

60V 10V

600 V 50 V 10 Hz ... 1 kHz
A 8A 50 Hz ... 1 kHz

Tabel 13: Net-frekvensomrader (Hz)

+ Malengjagtighed: (0,03 % + 2 digit)
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4.3 Maleomrader

4.3.8 Temperaturomrader (MM 2-3)

Overbelastningsbeskyttelse: 600 V-AC / V-DC

Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed"-?

-40...99,9 °C 0,1°C (1,0 % + 1 °C)

100 ... 400 °C 1°C

-40 ... 99,9 °F 0,1°F (1,0 % + 2,0 °F)

100 ... 752 °F 1°F

Tabel 14: Temperaturomrader (°C / °F)

R Adder desuden malengjagtigheden for tradtemperaturfgleren type K til den angivede
malengjagtighed.

* Maleomrade: -20 ... 200 °C (-4 ... 392 °F)
* Malengjagtighed: +1,5 °C (1,8 °F)

2 Malengjagtigheden geelder for stabile omgivelsestemperaturer under +1 °C. Efter en
2endring af omgivelsestemperaturen pa 5 °C geelder malengjagtighedsoplysningerne
efter 1 time.
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5.1 Forudsaetninger for kontroller og malinger

S Betjening

Produktet kan bruges til at gennemfgre forskellige kontroller eller malinger.

5.1 Forudsatninger for kontroller og malinger

Overhold de efterfalgende principielle forudsaetninger for kontroller og malinger:

* Fjern produktet (sikkerhedsmaleledninger) fra malestedet, for der indstilles en
koblingsposition med produktets drejekontakt.

+ Brug kun godkendte sikkerhedsmaleledninger [ side 28].

+ Hold gje med eksisterende stgjkilder. Kraftige stgjkilder i naerheden af produktet kan faore til
ustabil visning og til malefejl.

» Veer opmeerksom pa de tilhgrende maleomrader og malengjagtigheder mht. kontrol og
maling i kapitlet "Maleomrader” [ side 22].

+ Kontroller, at den sidst valgte funktion pr. drejekontaktstiling gemmes. Nar drejekontakten
indstilles igen (f.eks. efter teending af produktet), den sidst valgte funktion automatisk valgt.

A FARE

Maksimal tilladt spanding
Livsfare eller alvorlige kvaestelser som folge af kontakt med hgj, elektrisk spaending.

+ Brug kun produktet i stramkredse indtil overspeendingskategori CAT Il med maks. 600 V
eller indtil overspaendingskategori CAT IV med maks. 300 V leder mod jord.
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5.2 Sikkerhedsmaleledninger forbindes

5.2 Sikkerhedsmaleledninger forbindes

Til bestemt kontrol- og malingsarbejde skal sikkerhedsmaleledningerne forbindes med
produktet.

Forudsatninger

» Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].
 Sikkerhedsmaleledninger

Sikkerhedsmaleledningerne skal vaere godkendt til produktet (f.eks.
sikkerhedsmaleledninger, der falger med leveringen) og veere i teknisk fejlfri og driftssikker
stand.

Kontroller oplysningerne for nominel spaending og nominel stram.

Kontroller sikkerhedsmaleledningernes isolering.

Kontroller sikkerhedsmaleledningerne for korrekt passage.

Sorter defekte sikkerhedsmaleledninger fra.
» Montagekapper (afhaengigt af overspaendingskategori)
+ Berar kun sikkerhedsmaleledningerne i handomradet, nar der kontrolleres og méales.

/\ ADVARSEL

Farlig spanding

Kontakt med hgj elektrisk spaending som felge af forkert betjening kan veere livsfarligt eller fgre
til alvorlige kveestelser.

* Bergr ikke sikkerhedsmaleledningerne pa de blanke malespidser og pa de blanke kontakter
til de valgfrie krokodilklemmer, men kun i det manuelle omrade.

» Seet sikkerhedsmaleledningerne ind i de markerede malebgsninger pa produktet og
kontroller, at de sidder fast.

* Brug kun godkendte sikkerhedsmaleledninger.

» Anbring montagekapperne pa sikkerhedsmaleledningernes kontaktspidser (stremkredse til
overspeendingskategori CAT lll eller V).

* Fjern altid fgrst den spaendingsfgrende sikkerhedsmaleledning (fase) og sé nul-sikkerheds-
maleledningen fra malestedet, nar malestremkredsen afbrydes.

Fremgangsmade

Saet den sorte sikkerhedsmaleledning ind i COM-bgsningen pa produktet.

2. Seet den rgde sikkerhedsmaleledning ind i den fglgende basning pa produktet afheengigt af
den planlagte kontrol eller maling:

— Bwasning til speendings-, frekvens-, modstands- eller kapacitetsmaling, gennemgangs-
eller diodekontrol

— A: Stremmaling (MM 2-2 / MM 2-3)
Overhold oplysningerne om den optiske og akustiske basningskontrol [ side 21].

3. Maling eller kontrol med testspids i stremkredse til overspaendingskategori CAT Il eller 1V:
Anbring montagekapperne pa kontaktspidserne til sikkerhedsmaleledningerne.

28 BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 5241/10/2023 da



BENNING

Betjening

5.3 Spaendings- eller frekvensmaling gennemfares

5.3 Spandings- eller frekvensmaling gennemfores

Forudsatninger

» Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].
* Godkendte sikkerhedsmaleledninger
» Speendingsomrader [ side 22] og frekvensomrader [ side 25]

BENNING MM 2-3

lllustration 9: Spaendings- eller frekvensmaling

Fremgangsmade

1. Indstil koblingspositionen ,V* eller ,mV* med produktets drejekontakt.
2. Forbind sikkerhedsmaleledningerne med produktet [ side 28].

3. Indstil den gnskede koblingsmade til spaendingsmalingen (AC eller DC) med tasten
"SELECT". Som alternativ til spaendingsmalingen kan der skiftes til frekvensmalingen med
tasten ,Hz".

4. Kontakt sikkerhedsmaleledningerne med malepunkterne og aflaes malevaerdien pa det
digitale display.
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BENNING Betjening

5.4 Strgm- eller frekvensmaling gennemfgres

5.4 Strem- eller frekvensmaling gennemfores

Forudsatninger
+ BENNING MM 2-2 / MM 2-3
+ Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].
* Godkendte sikkerhedsmaleledninger
» Stremomrader [ side 23] og frekvensomrader [ side 25]

BENNING MM 2-3

AUTO MMA  MIN
HOLD MAX AVG

=00 O e
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o .01

RELA
HOLD | MINMAX (RANGE) SELECT

TRUERMS  COM

| ovearw

lllustration 10: Strgm- eller frekvensmaling

Fremgangsmade
Indstil koblingspositionen ,A“ med produktets drejekontakt.

2. Forbind sikkerhedsmaleledningerne med produktet [ side 28].

3. Indstil den @nskede koblingsmade til stremmalingen (AC eller DC) med tasten "SELECT".
Som alternativ til strammalingen kan der skiftes til frekvensmalingen med tasten ,Hz".

4. Kontakt sikkerhedsmaleledningerne med malepunkterne og aflaes malevaerdien pa det
digitale display.
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Betjening

5.5 Modstandsmaling eller gennemgangstest gennemfares

5.5 Modstandsmaling eller gennemgangstest
gennemfgres

Forudsatninger

» Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].
* Godkendte sikkerhedsmaleledninger
* Modstandsomrader [ side 24] og gennemgangstest [ side 24]

BENNING MM 2-3

HOLD | MINMAX (RANGE) SELECT

Voltsense i He
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s

lllustration 11: Modstandsmaling eller gennemgangstest

Fremgangsmade

1. Indstil koblingspositionen ,Q med produktets drejekontakt.
2. Forbind sikkerhedsmaleledningerne med produktet [ side 28].

3. Indstil funktionen ,Modstandsmaling“ (symbol ,Q" fremkaldt) eller
,Gennemgangstest® (symbol ,»“fremkaldt) med den bla taste ,Funktion®.

4. Kontakt sikkerhedsmaleledningerne med malepunkterne.
— Modstandsmaling: Aflaes malevaerdien.

— Gennemgangstest: Hvis summeren hgres (akustisk signal), og det digitale display lyser,
underskrider ledningsmodstanden mellem COM-bgsningen og basningen for
gennemgangstest vaerdi 30 til 480 Q.
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Betjening

5.6 Kapacitetsmaling eller diodekontrol gennemfgres

5.6 Kapacitetsmaling eller diodekontrol gennemfores

Forudsatninger

+ Kapacitetsmaling: BENNING MM 2-2 / MM 2-3
+ Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].
* Godkendte sikkerhedsmaleledninger

» Kapacitetsomrader [ side 25] og diodekontrol [ side 24]

OPMARKSOMHED

lkke afladte kondensatorer

Produktet kan blive beskadiget som fglge af en kapacitetsmaling pa ikke helt afladte
kondensatorer.

+ Aflad kondensatorerne helt for kapacitetsmaling.

* Forbind ingen spaending med produktets b@sning under kapacitetsmalingen.

BENNING MM 2-3

AUTO MMA  MIN |
T Tl :
SUOOERE e

RELA LEVEL ~ &>1Sec
HOLD MIN MAX RANGE SELECT

lllustration 12: Kapacitetsmaling eller diodekontrol
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Betjening

5.6 Kapacitetsmaling eller diodekontrol gennemfgres

Fremgangsmade

1. Indstil koblingspositionen ,Diodekontrol® med produktets drejekontakt.
2. Forbind sikkerhedsmaleledningerne med produktet [ side 28].

3. Indstil funktionen ,Kapacitetsmaling” (symbol ,F*) eller ,Diodekontrol“ (symbol ,V* og kort
symbol ,diod“) med tasten ,SELECT".

4. Forbind sikkerhedsmaleledningerne iht. polariteten med den afladte kondensator eller diode
og aflaes maleveaerdien i det digitale display.

Oplysninger om diodekontrol:

— Normal Si-diode, der er oprettet i flowretning: Visning af flowspaendingen fra 0,4 til
0,9V.

,000%: Tyder pa en kortslutning i dioden.
,OL": Tyder pa en afbrydelse i dioden.

— Diode oprettet i spaerreretning: Visning af ,OL". Hvis dioder er defekte, vises ,,000“ eller
andre veerdier.
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BENNING Betjening

5.7 Temperaturmaling gennemfgres
5.7 Temperaturmaling gennemfores

Forudsatninger

+ BENNING MM 2-3
+ Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].
» Temperaturfaler

Temperaturfoleren skal veere godkendt til produktet (f.eks. trddtemperaturfgler type K, der
folger med leveringen) og veere i teknisk fejlfri og driftssikker stand.

» Temperaturomrader [ side 26]

BENNING MM 2-3

RELA LEVEL ~ &>1Sec
HOLD MIN MAX RANGE SELECT

VoltSense E_ Hz.
DR
Q mV i

Illustration 13: Temperaturmaling

Fremgangsmade

Indstil koblingspositionen ,mV* med produktets drejekontakt.

2. Indstil funktionen "Temperaturmaling” med tasten ,SELECT" (°C eller °F). Den indstillede
temperaturenhed vises i det digitale display.

3. Forbind temperaturfgleren polrigtigt med produktet og kontroller, at den sidder rigtigt.
— Minuspol i COM-bgsning
— Pluspol i bgsning til temperaturmaling

4. Placer kontaktstedet (ende pa tradtemperaturfgler) pa malestedet.

5. Vent, til méleveerdien har stabiliseret dig pa det digitale display, og aflaes malevaerdien.
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Betjening

5.8 Speendingsindikator

5.8 Spandingsindikator

/\ ADVARSEL

Forkert brug af funktionen

Kontakt med hgj elektrisk spaending som fglge af forkert bug af funktionen
"Spaendingsindikator” kan veere livsfarligt eller fgre til alvorlige kvaestelser.

» Veer opmeerksom p4, at der kan veere en farlig bergringsspaending ogsa uden akustisk eller
optisk signalvisning.

» Brug ikke funktionen ,Spaendingsindikator* til at konstatere spaendingsfriheden.

5.8.1 Beroringslos fasekontrol gennemfgares

| det venstre hovedomrade af produktet findes der en registreringssensor. Denne registrerer
vekselfelter bergringslast.

Forudsatninger

» Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].

» Der ma ikke veere spaending pa produktets basninger. Fjern forbundede
sikkerhedsmaleledninger.

LEVEL %18
HOLD MIN MAX RANGE SELECT

4 Voltsense A= He
-

4 . o mVEGTER

v X

TRUERMS  COM

108
Lt
600V CAT Il
—

lllustration 14: Bergringslgs fasekontrol
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5.8 Speendingsindikator

Fremgangsmade

1. Indstil koblingspositionen ,V“ med produktets drejekontakt.
2. Tryk pa tasten ,VoltSense® for at aktivere funktionen ,Spzendingsindikator*.
| det digitale display ses ,EF-H* (elektrisk felt med hgj fgalsomhed).

Felsomheden kan reduceres efter behov ved at trykke péa tasten ,RANGE". | det digitale
display ses ,EF-L* (elektrisk felt med lav fglsomhed).

3. Positioner det venstre hovedomrade pa produktet i neerheden af malestedet.

Registrerer produktet fasen til en jordforbundet vekselspaending, forsvinder symbolet ,EF-H*
eller ,EF-L". En fremkaldt bjeelkevisning og en signaltone gar opmeerksom pa styrken for det
elektriske felt.

Praktisk tip

Afbrydelser (kabelbrud) i kabler, der ligger abne f.eks. kabeltromle, lyskaede osv., kan spores fra
fadestedet (fase) til afbrydelsesstedet.

Funktionsomrade: 2230 V
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Betjening

5.8 Speendingsindikator

5.8.2 Yderleder- eller fasekontrol gennemfgres

Forudsatninger

+ Overhold forudsaetningerne for maling [ side 27].
» Sort godkendt sikkerhedsmaleledning

» Der ma ikke veere spaending pa produktets andre basninger. Fjern en forbundet, rad
sikkerhedsmaleledning.

W

BENNING MM 2-3

RELA LEVEL  Sotse |
HOLD ) MINMAX (RANGE) (SELECT

lllustration 15: Yderleder- eller fasekontrol

Fremgangsmade

1. Indstil koblingspositionen ,V“ med produktets drejekontakt.
2. Saet den sorte sikkerhedsmaleledning ind i COM-b@sningen pa produktet [ side 28].
3. Tryk pa tasten ,VoltSense*” for at aktivere funktionen ,Speendingsindikator*.

| det digitale display ses ,EF-H* (elektrisk felt med hgj falsomhed).

Falsomheden kan reduceres efter behov ved at trykke pa tasten ,RANGE". | det digitale
display ses ,EF-L* (elektrisk felt med lav fglsomhed).

4. Kontakt sikkerhedsmaleledningen med malepunktet (anleegsdel).

Registrerer produktet fasen til en jordforbundet vekselspaending, forsvinder symbolet ,EF-H*
eller ,EF-L". En fremkaldt bjaelkevisning og en signaltone gar opmeerksom pa styrken for det
elektriske felt.
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6.1 Vedligeholdelsesplan

Servicering

Batterirummet og huset ma abnes til vedligeholdelsesarbejde. Ellers har produktet ingen
komponenter, der kan udskiftes.

/\ ADVARSEL

Abning af produktet

Kontakt med hgj elektrisk spaending, hvis produktet abnes, kan veere livsfarligt eller fare til
alvorlige kveestelser. Produktet kan blive beskadiget.

» Gor produktet spaendingsfrit, far batterirummet eller huset abnes.
« Abn ikke produktet (undtagen batterirum og skift af sikring).
» Kontakt forhandleren eller returnerings-administrationen [ side 9] ifm. reparationer.

6.1

6.2

Vedligeholdelsesplan

Den efterfglgende tabel viser et overblik over alt vedligeholdelses- og serviceringsarbejde, der
skal gennemfgres vedvarende eller med regelmaessige mellemrum.

Interval Foranstaltninger

Regelmaessig, efter behov * Produkt renggres [ side 39]
Efter behov » Batterier skiftes [ side 40]
Hver 12. maned * Produkt kalibreres [ side 41]

Tabel 15: Vedligeholdelsesplan

Spandingsfrihed oprettes

Skal batterirummet eller huset abnes til serviceringsarbejde, skal produktet ggres spaendingsfrit
forinden.

Fremgangsmade

1. Fjern produktet fra malestedet.
2. Fjern sikkerhedsmaleledningerne fra produktet.
3. Indstil koblingspositionen ,OFF“ med produktets drejekontakt.
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6.3 Produkt renggres

6.3 Produkt renggres

Renggr produktet regelmaessigt og efter behov. Kontroller, at batterirummet og
batterikontakterne ikke tilsmudses af udlgbende batteri-elektrolyt.

Forudsatninger

* Ren og tar klud eller speciel renggringsklud
» Speendingsfrit produkt [ side 38]

OPMARKSOMHED

Forkerte renggringsmidler

Produktet kan beskadiges, hvis der bruges forkerte renggringsmidler.
» Brug hverken oplgsnings-, skure- eller polermidler.

Fremgangsmade

1. Renggr den udvendige side af produktet med en ren og ter klud eller med en speciel
rengaringsklud.

2. Kontroller batterirummet. Abn og luk batterirummet iht. forklaringen i kapitel ,Batterier
skiftes” [ side 40].

3. Findes der elektrolytsnavs eller hvide aflejringer i omradet omkring batterierne eller
batterirummet, renggres batterierne og disse omrader med en ren og ter klud. Skift
batterierne [ side 40] efter behov.
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Servicering

6.4 Batterier skiftes

6.4 Batterier skiftes

Produktet fades vha. batterier. Er batterierne afladte, skiftes disse.

Forudsatninger

 Afladte batterier i produktet (batterisymbol ses vedvarende pa det digitale display)
* 2 nye 1,5 V-Micro-batterier (AAA)

» Spaendingsfrit produkt [ side 38]

» Passende krydsskruetraekker

lllustration 16: Batteriskift (som et eksempel)

1 |Batterier
2 |Sikring (MM 2-2 / MM 2-3)

Fremgangsmade

1. Fjern gummibeskyttelsesrammen. Ggr falgende:

— Hold fast i produktet med begge haender og tryk tommelfingerene mod de to forreste
hjerner gverst pa produktet, s& gummileeben skubbes sidevendt over over
produktkanten.

— Fjern gummibeskyttelsesrammen fra produktet bagud.
Anbring produktet pa forsiden (skridsikkert underlag).
Lasn skruen pa batterideekslet.
Laft batteridaekslet af produktet.
Tag de afladte batterier ud af batterirummet og bortskaf dem korrekt [ side 43].
Seet de nye batterier i batterirummet med polerne i den rigtige retning.
Seet batterideekslet i igen og spaend skruen.

© N oA DN

Anbring gummibeskyttelsesrammen pa produktet.
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Servicering

6.5 Produkt kalibreres

6.5 Produkt kalibreres

Benning garanterer, at de tekniske specifikationer og ngjagtighedsoplysninger i denne
brugsanvisning overholdes i det fgrste ar efter udleveringsdatoen.

De angivede ngjagtigheder for maleresultaterne kontrolleres ved at bede BENNING Service
[+ side 9] om at kalibrere produktet en gang om aret.

http://calibration.benning.de

6.6 Sikring skiftes

Produktet beskyttes mod overbelastning med en sikring. Er sikringen defekt, skiftes den.

Forudsatninger

+ BENNING MM 2-2 / MM 2-3
» Defekt sikring i produkt

En funktionsudygtig, optisk og akustisk b@sningskontrol [ side 21] gar opmeerksom pa en
defekt sikring.

* Ny sikring (F 11 A, 1000 V, 20 kA (eller bedre), d = 10 mm, | = 38 mm, f.eks. artikelnummer
10218772)

» Spaendingsfrit produkt [ side 38]

» Keervskruetraekker og passende krydsskruetraekker

+ Abnet batteridaeksel (overhold fremgangsmaden for Batterier skiftes [ side 40])
 Se illustrationen til Batteriskift [ side 40].

Fremgangsmade

1. Left en ende pa den defekte sikring ud af sikringsholderen i siden med en
keervskruetraekker.

Fjern den defekte sikring fra sikringsholderen og bortskaf den korrekt [ side 43].
Seet den nye sikring i og anbring den midt i sikringsholderen.

Seet batterideekslet i igen og spaend skruen.

o R~ oen

Anbring gummibeskyttelsesrammen pa produktet.
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Tekniske data

7

Tekniske data

Beskyttelsesklasse

Il (dobbelt eller forstaerket isolering)

Forureningsgrad

2

Kapslingsklasse
(DIN VDE 0470-1, IEC / EN 60529)

IP 40

1. Kode: 4 = beskyttelse mod adgang til farlige
dele og beskyttelse mod faste
fremmedlegemer (>1,0 mm diameter)

2. Kode: 0 = ingen beskyttelse mod vand

Overspandingskategori

« CAT 1l 600 V mod jord
« CAT IV 300 V mod jord

Husets mal
(l;engde x bredde x hgjde)

161 mm x 80 mm x 50 mm

Vaegt (med batterier og
gummibeskyttelsesramme)

0,334 kg

Batteriernes levetid (zink-kul-batterier)

Ca. 190 h (uden baggrundsbelysning)

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Iht. IEC / DIN EN 61326-1, Ngjagtighed
specificeret for felter <3 V/m, temperaturmaling
er ikke specificeret.

Modstandsmaling: Plus £15 digit

Silikone-sikkerhedsmaleledninger (artikelnummer: 10231315)

Standard

IEC / DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

Overspaendingskategori

(geelder kun for sikkerhedsmaleledningerne,
overhold desuden indskraenkninger, der er

forbundet med produktet)

* Med montagekappe:
— CAT 111 1000V mod jord
— CAT IV 600 V mod jord

» Uden montagekappe:
— CAT 111000V mod jord

Beskyttelsesklasse

Il (dobbelt eller forstaerket isolering)

Forureningsgrad 2

Maksimal meaerkestrgm 10 A

Laengde 1,0m

Drift

Maksimal barometrisk hgjde 2000 m

Driftstemperatur -10 ... 45 °C (undga vedvarende solstraler)

Maks. relativ luftfugtighed

80 % RH (-10 ... 31 °C),
lineeer faldende indtil 50% RH ved 45 °C,
ikke kondenserende

Driftsbetingelser

Brug i bygninger i tarre omgivelser

Indlagring
(tag batterierne ud af produktet)

Omgivelsestemperatur

-20 ... 60 °C (undga vedvarende solstraler)

Maks. relativ luftfugtighed

80 % RH

Tabel 16: Tekniske data
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Bortskaffelse og miljgbeskyttelse

BENNING

8

Bortskaffelse og miljgbeskyttelse

X

Aflevér produktet og batterierne pa et autoriseret indsamlingssted, nar det er brugt
op.
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Stikordsregister
Stikordsregister
A H
Advarselskoncept 10 Historie 8
Ansvarsfrihed 2,12
Automatisk frakobling 19 J
B Jeevnspaendingsomrader (V-DC) 23
Jaevnstremomrader (A-DC) 23
Batteri
Skiftes 40 K
BENNING MM 2-1 7
BENNING MM 2-2 7 Kalibrere 41
BENNING MM 2-3 7 Kapacitetsmaling
Betjening 27 Gennemfgrelse 33
Bortskaffelse 43 Kapacitetsomrader 25
Basningskontrol 21 Kontrol
Forudsaetninger 27
C
Copyright 2 L
Leveringsomfang 15
D
Digitalt display 18 M
Diodekontrol 24 Miljgbeskyttelse 43
Gennemfarelse 33 MM 2-1 7
Displaybelysning 20 MM 2-2 7
Dokumentation 2 MM 2-3 7
Drejekontakt 18 Modstandsmaling
Gennemfgrelse 31
F Modstandsomrader 24
Malengjagtighed 22
Fasekontrol Maleomrader 22
Gennemfgrelse 35, 37 Diodekontrol 24
Formal med brugsanvisningen 8 Gennemgangstest 24
Frekvensmaling Jaevnspaendingsomrader (V-DC) 23
Gennemfgrelse 29, 30 Jeevnstrgmomrader (A-DC) 23
Frekvensomrader 25 Kapacitetsomrader 25
Funktion Modstandsomrader 24
HOLD 20 Net-frekvensomrader 25
Hz 21 Temperaturomrader 26
MIN MAX 20 Vekselspaendingsomrader (V-AC) 22
Maleomrade 20 Vekselstremomrader (A-AC) 23
Relativ veerdi 21 Malgruppe 7
Spaendingsindikator 21 Maling
Trigger-teerskel 20 Forudsaetninger 27
Valg 19
Funktionsvalg 19 N
G Net-frekvensomrader 25
Garanti 12 P
Generel ligestilling 2
Gennemgangstest 24 Producent 2
Gennemfarelse 31 Produkt
Grundkendskaber 7
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Stikordsregister
Kalibrere 41 Gennemfgrelse 37
Renggaring 39 Yderligere informationer 7
Sikring 13
Produkt bagside 17
Produktopbygning 17
R
Rengaring 39
Rettighedshaver 2
Returner produkter til felgende adresse 9
Returnerings-administration 9
S
Service & Support
Teknisk support 9
Servicering 38
Sikkerhedsmaleledninger
Forbinde 28
Sikring 13
Skiftes 41
Speendingsfrihed 38
Speaendingsindikator 35, 37
Praktisk tip 36
Spaendingsmaling
Gennemfgrelse 29
Standarder 10
Stremmaling
Gennemfgrelse 30
Symboler
Brugsanvisning 11
Produkt 11
T
Taste
HOLD 20
Hz 21
MIN MAX 20
RANGE 20
VoltSense 21
Teknisk support 9
Tekniske data 42
Temperaturmaling
Gennemfgrelse 34
Temperaturomrader 26
Tilbehar 15
Tilsigtet brug 12
V
Varemaerker 8
Vedligeholdelsesplan 38
Vekselspandingsomrader (V-AC) 22
Vekselstremomrader (A-AC) 23
Y
Yderlederkontrol
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BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstralle 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon: +49 2871 93-0 Telefax: +49 2871 93-429
Internet: www.benning.de E-mail: duspol@benning.de

Tekst og figurer svarer til det tekniske stade pa udgivelsestidspunktet Ret til tekniske aendringer forbeholdes. Ansvarsfraskrivelse for trykfejl.
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