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BENNINE Impressum

Impressum

Hinweise zur Dokumentation

Stellen Sie sicher, dass fiir das vorhandene Produkt die zutreffende Dokumentation
angewendet wird. Zum sicheren Umgang sind Kenntnisse notwendig, die durch die
Dokumentation vermittelt werden.

Das Produkt darf nur unter Beachtung dieser Dokumentation, insbesondere der darin
enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise, gehandhabt werden. Das Personal muss fir die
jeweilige Aufgabenstellung qualifiziert sein und die Befahigung besitzen, Risiken zu erkennen
und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

Hersteller und Rechtsinhaber

Copyright

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstralte 135 — 137

46397 Bocholt

Deutschland

Telefon: +49 2871/ 93-0

E-Mail: duspol@benning.de

Internet: www.benning.de

Handelsregister Coesfeld HRA-Nr. 4661

© 2022, BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Alle Rechte vorbehalten.

Dieses Dokument, insbesondere alle Inhalte, Texte, Fotografien und Grafiken, sind
urheberrechtlich geschiitzt.

Kein Teil dieser Dokumentation oder der dazugehdrigen Inhalte darf in irgendeiner Form
(Druck, Fotokopie oder einem anderen Verfahren) ohne ausdrickliche schriftliche
Genehmigung reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet,
vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Haftungsausschluss

Der Inhalt der Dokumentation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und
Software gepruft. Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, sodass
Benning fiir die vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr (ibernimmt. Der Inhalt in dieser
Dokumentation wird regelmaRig tberprift, notwendige Korrekturen sind in den nachfolgenden
Auflagen enthalten.

Allgemeine Gleichbehandlung

Benning ist sich der Bedeutung der Sprache in Bezug auf die Gleichberechtigung der
verschiedenen Geschlechter bewusst und stets bemiiht, diesem Rechnung zu tragen. Aus
Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf die durchgangige Umsetzung differenzierender
Formulierungen verzichtet.
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BENNING

Einleitung

1.1 Allgemeine Hinweise

1 Einleitung

Das beschriebene TRUE RMS Digital-Multimeter BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3, im
Folgenden nur noch ,Gerat* genannt, ist fiir die Prifung in Stromkreisen mit einer
Nennspannung bis maximal 600 V-AC oder 600 V-DC vorgesehen. Das Gerat ermdglicht lhnen
die Durchfiihrung der folgenden Priifungen und Messungen.

* Gleich- und Wechselspannungsmessung

* Gleich- und Wechselstrommessung (MM 2-2 / MM 2-3)
* Widerstandsmessung

» Dioden- und Durchgangsprtfung

» Kapazitatsmessung (MM 2-2 / MM 2-3)

* Frequenzmessung

» Temperaturmessung (MM 2-3)

Weitere Informationen
http://tms.benning.de/mm2-x

LT

Im Internet direkt unter dem angegebenen Link oder unter www.benning.de (Produktsuche)
finden Sie z. B. folgende weitere Informationen:

» Bedienungsanleitung des Gerats in mehreren Sprachen
» Abhangig vom Gerat weitere Informationen (z. B. Broschiiren, Fachberichte, FAQs)

1.1 Allgemeine Hinweise

Zielgruppe
Die Bedienungsanleitung richtet sich an folgende Personengruppen:
 Elektrofachkrafte und elektrotechnisch unterwiesene Personen

Erforderliche Grundkenntnisse

Um diese Bedienungsanleitung zu verstehen, bendtigen Sie allgemeine Kenntnisse Uber Pruf-
und Messgerate. Ferner bendtigen Sie Grundkenntnisse zu folgenden Themen:

» Allgemeine Elektrotechnik

5241/ 10/2023 de BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3



BENNINE Einleitung

1.2 Historie

Zweck der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung beschreibt das Gerat und informiert Sie iber den Umgang damit.

Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung zum spateren Gebrauch sorgfaltig auf. Lesen Sie
diese Bedienungsanleitung vor dem Umgang mit dem Gerat und befolgen Sie die
Anweisungen.

HINWEIS

Haftungsausschluss

Sorgen Sie daflr, dass jede Person, die das Gerat verwendet, diese Bedienungsanleitung vor
dem Umgang mit dem Gerat gelesen und verstanden hat und in allen Punkten beachtet. Die
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung kann zu Produkt-, Sach- und / oder Personenschaden
flhren.

Fir Schaden und Betriebsstérungen, die aus der Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
resultieren, Ubernimmt Benning keine Haftung.

Die Geréate unterliegen einer stetigen Weiterentwicklung. Anderungen in Form, Ausstattung und
Technik behalt sich Benning vor. Die Angaben in der vorliegenden Bedienungsanleitung
entsprechen dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Drucklegung. Aus dem Inhalt dieser
Bedienungsanleitung kdnnen daher keine Anspruche auf bestimmte Eigenschaften des Gerats
abgeleitet werden.

Angaben in dieser Bedienungsanleitung kénnen jederzeit ohne vorherige Ankindigung
geandert werden. Benning ist nicht verpflichtet, die Angaben in lhrer vorliegenden
Bedienungsanleitung zu erganzen oder auf dem neuesten Stand zu halten.

Wenden Sie sich mit allen technischen Fragen an den Technischen Support [ Seite 9].

Warenzeichen

1.2

Alle verwendeten Warenzeichen, auch wenn diese nicht gesondert gekennzeichnet sind, sind
Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer und werden anerkannt.

Historie

Ausgabestand Neuerungen

07/2022 » Erstausgabe

10/2023 * Anpassung an geanderte normative Anforderungen der IEC /
DIN EN 61010-2-033:2021 + A11:2021

Tab. 1: Historie

BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 5241/ 10/2023 de



Einleitung BENNINE

1.3 Service & Support

1.3 Service & Support

Wenden Sie sich fur anfallende Reparatur- und Service-Arbeiten an Ihren Handler oder den
BENNING Service.

Technischer Support

Wenden Sie sich bei technischen Fragen zur Handhabung an den Technischen Support.

Telefon: +49 2871 93-555

Telefax: +49 2871 93-6555

E-Mail: helpdesk@benning.de

Internet: www.benning.de
Retourenmanagement

Nutzen Sie fur eine ziigige und reibungslose Retourenabwicklung ganz einfach und bequem
das BENNING Retourenportal:

https://www.benning.de/service-de/retourenabwicklung.html

Telefon: +49 2871 93-554
E-Mail: returns@benning.de
Riicksendeadresse

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Retourenmanagement

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

5241/ 10/2023 de BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 9



BENNING Sicherheit

N

2.1

2.1 Warnhinweiskonzept

Sicherheit

Warnhinweiskonzept

Diese Bedienungsanleitung enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persénlichen Sicherheit sowie zur
Vermeidung von Personen- und Sachschaden beachten missen. Hinweise zu lhrer
personlichen Sicherheit und zur Vermeidung von Personenschaden sind durch ein Warndreieck
gekennzeichnet. Hinweise zur alleinigen Vermeidung von Sachschaden sind ohne Warndreieck
dargestellt. Je nach Gefahrdungsstufe werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge
wie folgt dargestellt.

A GEFAHR

Akute Gefahrensituation fiir den Menschen

Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, werden irreversible oder tddliche Verletzungen
eintreten.

/A WARNUNG

Gefahr fiir den Menschen

Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, kdnnen irreversible oder tddliche Verletzungen
eintreten.

/A VORSICHT

Geringe Gefahr fur den Menschen
Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, kénnen leichte oder mittlere Verletzungen eintreten.

il

ACHTUNG

Sachgefahr, keine Gefahr fiir den Menschen
Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, konnen Sachschaden eintreten.

2.2

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hdchsten
Gefahrdungsstufe verwendet. In einem Warnhinweis vor Personenschaden kann zusatzlich
eine Warnung vor Sachschaden enthalten sein.

Normen

Das Geréat ist gemaR den folgenden Normen hergestellt und geprift und hat das Werk in einem
sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand verlassen.

» |[EC/DIN EN61010-1 (VDE 0411-1)
« |[EC/DIN EN 61010-2-033 (VDE 0411-2-033)
« |EC/DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 5241/ 10/2023 de



Sicherheit

BENNING

2.3 Verwendete Symbole

2.3 Verwendete Symbole

Symbole auf dem Gerat

Symbol

Bedeutung

A

Beachten Sie die Hinweise in der Bedienungsanleitung, um Gefahren
zu vermeiden.

A\

Warnung vor elektrischer Gefahr. Beachten Sie die Hinweise in der
Bedienungsanleitung, um Gefahren zu vermeiden.

CAT I

Messkategorie lll ist fir Prif- und Mess-Stromkreise anwendbar, die
am Verteilerkreis der Niederspannungs-Netzinstallation des Gebaudes
angeschlossen sind.

CAT IV

Messkategorie 1V ist fir Prif- und Mess-Stromkreise anwendbar, die
am Einspeisepunkt der Niederspannungs-Netzinstallation des
Gebaudes angeschlossen sind.

Das Gerét ist konform zu den EU-Richtlinien.

Das Gerét ist konform zu den GB-Richtlinien.

Flhren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfiigung
stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.

Das Gerat ist schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefihrt.

Das Symbol weist auf die eingesetzten Batterien hin.

Beachten Sie die Bedienungsanleitung.

| &|/O 35 m

(DC) Gleichspannung oder Gleichstrom

(AC) Wechselspannung oder Wechselstrom

- ?

Erde (Spannung gegen Erde)

Tab. 2: Symbole auf dem Gerat

Symbole in der Bedienungsanleitung

Symbol

Bedeutung

Allgemeine Warnung

>

Warnung vor elektrischer Spannung

Tab. 3: Symbole in der Bedienungsanleitung

5241/ 10/2023 de
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BENN INE Sicherheit

2.4 Bestimmungsgemalle Verwendung

24 BestimmungsgemaRe Verwendung

Verwenden Sie das Gerat nur im Rahmen der zugehdrigen technischen Daten. Abweichende
Betriebsbedingungen gelten als nicht bestimmungsgemaR. Fir hieraus resultierende Schaden
haftet allein der Benutzer des Geréats.

Beachten Sie insbesondere Folgendes:

Bei nicht bestimmungsgemafer Verwendung erlischt der Haftungs- und
Gewahrleistungsanspruch. Fur Schaden, die aus nicht bestimmungsgemafier Verwendung
resultieren, haftet allein der Benutzer des Gerats. Nicht bestimmungsgemalie Verwendung
sind z. B.:

Verwendung von Komponenten, Zubehor, Ersatz- oder Austauschteilen, die nicht von
Benning fur den Einsatzfall freigegeben und zugelassen wurden

Nichtbeachtung, Manipulation, Anderungen oder Zweckentfremdung der
Bedienungsanleitung oder der darin enthaltenen Anweisungen und Hinweise

Jede Form von missbrauchlicher Verwendung des Gerats

Eine andere oder dartber hinaus gehende Verwendung als in dieser
Bedienungsanleitung beschrieben

Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche sind generell ausgeschlossen, wenn Schaden
auf hdhere Gewalt zurtickzuflhren sind.

Wenn vorgeschriebene Service-Dienste wahrend der Gewahrleistung nicht regelmalig oder
nicht rechtzeitig nach den Herstellervorgaben durchgefiihrt werden, kann tber einen
Gewahrleistungsanspruch erst nach Vorliegen des Untersuchungsbefundes entschieden
werden.

Wenden Sie sich bei Fragen an den Technischen Support [ Seite 9].

Verwendung des Gerats

Beachten Sie bei der Verwendung des Gerats folgende grundsatzliche Pflichten:

\_(erwenden Sie das Gerat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand.
Uberprifen Sie das Gerat vor jeder Inbetriebnahme auf Beschadigungen.

Das Personal muss fur die jeweilige Aufgabenstellung qualifiziert sein.

Beachten Sie einschlagige Vorschriften zur Arbeitssicherheit und zum Umweltschutz.
Verwenden Sie das Gerat nur innerhalb von Gebauden und in trockener Umgebung.
Verwenden Sie das Gerat nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Verwenden Sie das Gerat nur in Stromkreisen bis zur Uberspannungskategorie CAT Il mit
maximal 600 V oder bis zur Uberspannungskategorie CAT IV mit maximal 300 V Leiter
gegen Erde.

Verwenden Sie geeignete (zugelassene) Sicherheitsmessleitungen. Bei Messungen in
Stromkreisen der Uberspannungskategorie CAT Il oder IV darf das hervorstehende
leitfahige Teil einer Kontaktspitze der Sicherheitsmessleitung nicht Ianger als 4 mm sein.
Montieren Sie vor Messungen die dem Gerat beigestellten Aufsteckkappen auf die
Kontaktspitzen (mit CAT Il und CAT IV gekennzeichnet).

Um eine Gefahrdung durch Fehimessungen zu vermeiden, wechseln Sie entladene
Batterien umgehend aus.

Um eine Gefahrdung zu vermeiden, wechseln Sie eine defekte Sicherung umgehend aus.

12

BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 5241/ 10/2023 de



Sicherheit BENN INE

2.4 Bestimmungsgemale Verwendung

/A WARNUNG

Gefahrliche Spannung

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
bei falscher Bedienung méglich.

 Beriihren Sie die Sicherheitsmessleitungen nicht an den blanken Messspitzen bzw. an den
blanken Kontakten der optionalen Krokodilklemmen, sondern nur im Handbereich.

» Stecken Sie die Sicherheitsmessleitungen in die entsprechend gekennzeichneten
Messbuchsen am Gerat und kontrollieren Sie den festen Sitz.

* Verwenden Sie nur zugelassene Sicherheitsmessleitungen.

* Montieren Sie die Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen der Sicherheitsmessleitungen
(Stromkreise der Uberspannungskategorie CAT Il oder V).

 Entfernen Sie beim Trennen des Messstromkreises immer zuerst die spannungsfiihrende
Sicherheitsmessleitung (Phase) und dann die Null-Sicherheitsmessleitung von der
Messstelle.

/A WARNUNG

Offnen des Gerits

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
beim Offnen des Gerats mdglich. Das Gerat kann beschadigt werden.

» Machen Sie das Gerat vor dem Offnen des Batteriefachs oder des Gehauses
spannungsfrei.

+ Offnen Sie nicht das Gerat (Batteriefach und Sicherungswechsel ausgenommen).

* Wenden Sie sich fur Reparaturen an lhren Handler oder das Retourenmanagement
[ Seite 9].

Sicherstellen des Gerats
Wenn sich das Gerat nicht in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand befindet,
ist ein gefahrloser Betrieb nicht mehr gewahrleistet. Stellen Sie folgende Malinahmen sicher:
* Nehmen Sie das Gerat aul3er Betrieb.
» Entfernen Sie das Gerat von der Messstelle.
» Sichern Sie das Gerat gegen unbeabsichtigte Inbetriebnahme.

Die folgenden Eigenschaften weisen darauf hin, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
gewahrleistet ist:

» Das Gerat (Gehause oder Sicherheitsmessleitungen) weist sichtbare Beschadigungen auf
oder ist feucht.

 Die Isolation der Sicherheitsmessleitungen ist beschadigt.

» Das Gerét arbeitet nicht vorschriftsmaRig (z. B. Fehler bei Messungen).

» Erkennbare Folgen von langerer Einlagerung unter unzuldssigen Bedingungen.
» Erkennbare Folgen von schweren Transportbeanspruchungen.

5241/ 10/2023 de BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 13



BENNING Sicherheit

2.5 Besondere Gefahrenarten

2.5 Besondere Gefahrenarten

A GEFAHR

Blanke Leiter oder Hauptleitungstrager

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung bei
Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstrager.

» Beachten Sie einschlagige Vorschriften zur Arbeitssicherheit.
« Falls erforderlich, verwenden Sie entsprechende Schutzausristung.

/N

Gefahrliche Spannung

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
bei Arbeiten an spannungsflihrenden Komponenten oder Anlagen maglich. Bereits Spannungen
ab 30 V-AC und 60 V-DC kdnnen fur Menschen lebensgefahrlich sein.

» Beachten Sie einschlagige Vorschriften zur Arbeitssicherheit.

* Falls erforderlich, verwenden Sie entsprechende Schutzausristung.
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Lieferumfang BEN N INE

3 Lieferumfang

Zum Lieferumfang des Gerats gehdren folgende Komponenten:

* 1 x TRUE RMS Digital-Multimeter BENNING MM 2-1 (Artikelnummer: 044691),
BENNING MM 2-2 (Artikelnummer: 044692) oder BENNING MM 2-3 (Artikelnummer:
044693)

 Silikon-Sicherheitsmessleitungen (Artikelnummer: 10231315):
— 1 x Silikon-Sicherheitsmessleitung (rot, | = 1,0 m)
— 1 x Silikon-Sicherheitsmessleitung (schwarz, | = 1,0 m)
* 1 x Drahttemperaturfihler Typ K (I = 93 cm £3 cm, Artikelnummer: 10231316) (MM 2-3)
* 1 x Kompaktschutztasche (Artikelnummer: 010913)
* 2x 1,5 V-Micro-Batterie (AAA / IEC R03)

* 1 x Sicherung (F 11 A, 1000V, 20 kA, Artikelnummer: 10218772, zur Erstbestliickung im
Gerat eingebaut) (MM 2-2 / MM 2-3)

* 1 x Bedienungsanleitung

Optionales Zubehor

» Flexibler Stromzangenwandler BENNING CFlex 1 (Artikelnummer: 044068)
Wechselstrombereich: 30 A/ 300 A /3000 A

Abb. 1: BENNING CFlex 1
 Sicherheitsmessleitungsset BENNING TA 1 (Artikelnummer; 044124)

@ 4 mm Krokodilklemmen, 2-teilig, rot / schwarz, professionelle Ausfuhrung, CAT llI
1000V, 36 A

Abb. 2: BENNING TA 1
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 Sicherheitsmessleitungsset BENNING TA 2 (Artikelnummer: 044125)
@ 4 mm Messleitungsset, 6-teilig, rot / schwarz, professionelle Ausfiihrung, bestehend aus:
— Messleitungen (Silikon) (CAT 11l 1 000 V)
— Prifspitzen (4 mm Messspitze, CAT 11 1000 V)
— Krokodilklemmen (CAT 11l 1000 V)

A

Abb. 3: BENNING TA 2
 Sicherheitsmessleitungsset BENNING TA 3 (Artikelnummer: 044126)

@ 4 mm Messleitungsset, 8-teilig, rot / schwarz, professionelle Ausfihrung, CAT IIl 1 000 V,
bestehend aus:

Messleitungen (Silikon)

Prifspitzen (schlanke Messspitze)

Klauengreifern
Krokodilklemmen

Ha

Abb. 4: BENNING TA 3

» Sicherheitsmessleitungsset @ 4 mm Messleitungen mit 2 mm Messspitze (Artikelnummer:
044146)

@ 4 mm Messleitungen, 2-teilig, rot / schwarz, | = 1,40 m, mit 2 mm Messspitze, CAT IV
600 V / CAT 1l 1000 V (mit Schutzkappen), CAT Il 1 000 V (ohne Schutzkappen)

Abb. 5: @ 4 mm Messleitungen mit 2 mm Messspitze

16
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4.1 Gerateaufbau

£ Geratebeschreibung

4.1 Gerateaufbau

BENNING MM 2-3

AUTO MMA  MIN
HOLD MAX AVG

RELA LEVEL ~ %>1Sec
HOLD ) MINMAX (RANGE  SELECT)
VoltSense Hz

mv

L
Q

Abb. 6: Gerateaufbau BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3

1 |Digitalanzeige 2 |Buchse fur V, Q, Diode, Kapazitat
(MM 2-2 / MM 2-3), Temperatur
(MM 2-3)

3 |COM-Buchse 4 |Buchse fir A (MM 2-2 / MM 2-3)

5 |Drehschalter 6 |Funktionstasten

7 |Gummischutzrahmen

Gerateriickseite

Klappbarer Standful® (am Gummischutzrahmen)
Batteriefach
Haltevorrichtungen zum Einrasten der Sicherheitsmessleitungen (am Gummischutzrahmen)

Sie kdnnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie diese um das Gehause
wickeln und die Messspitzen sowie die Handbereiche geschitzt am Gummischutzrahmen
einrasten.

Hinweise und Informationen zum Geréat
Seriennummer (Aufkleber)

5241/ 10/2023 de

BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 17



BENNING

Geratebeschreibung

4.1 Gerateaufbau

Drehschalter

Am Drehschalter kdnnen Sie die gewtinschte Priifung oder Messung einstellen.

Abb. 7: Drehschalter

1 |Spannungsmessung (V) 2 |Widerstandsmessung (Q) oder
Durchgangsprufung
3 [Spannungsmessung (mV) oder 4 |Diodenprifung oder Kapazitats-
Temperaturmessung (MM 2-3) messung (MM 2-2 / MM 2-3)
5 |Strommessung (A) (MM 2-2 / MM 2-3) 6 |Gerat ausgeschaltet (OFF)
7 |Einstellung des Drehschalters

Digitalanzeige

Die Digitalanzeige ist in verschiedene Bereiche aufgeteilt:
* Anzeige der eingestellten Funktionen und der aktuellen Einheiten

» Anzeigebereich: 4-stellige Flussigkristallanzeige mit 19 mm Schrifthéhe und
Dezimalpunkten. Der groRte Anzeigewert ist 6 000 digit.

» Batteriezustand: Zeigt den leeren Ladezustand der Batterien an. Wenn das Symbol
eingeblendet wird, sind die Batterien entladen.

» Anzeige der Polaritat (wirkt automatisch): Zeigt eine Polung entgegen der Buchsendefinition
mit ,-“ an.

Die maximale Messrate des Gerats fur die Digitalanzeige betragt nominal 5 Messungen pro
Sekunde. Zum Ablesen bei dunklen Lichtverhaltnissen verfiigt die Digitalanzeige Uber eine
Hintergrundbeleuchtung [ Seite 20].

AUTO  MMA  MIN
~ HOLD MAX AVG

.......................................... Beesesncans

%‘:ﬁ'—?'l 117 r.il)Ai

®

Abb. 8: Digitalanzeige

1 |Anzeige von Funktionen 2 |Anzeige von Einheiten und Funktionen
3 |Anzeigebereich 4 |Batteriezustand
5 |Polaritat

18 BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3 5241/ 10/2023 de
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4.2 Funktionen

4.2

Funktionen

Mit dem Drehschalter konnen Sie das Gerat ein- (gewlinschte Messfunktion) oder ausschalten

(,OFF*). Das Gerat bestatigt jede Tastenbetatigung mit einem Signalton.

Intelligente automatische Abschaltung (APO, Auto-Power-Off)

4.2.1

Das Gerat schaltet sich nach ca. 32 Minuten selbsttatig aus. Um das Gerat wieder
einzuschalten, driicken Sie die Taste ,HOLD* oder ,VoltSense® oder stellen Sie am
Drehschalter erst die Schaltposition ,OFF“ und dann die gewlinschte Messfunktion ein.

Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, erfolgt keine automatische Abschaltung:
» Drehschalter- oder Tastenbetatigung
» Angezeigter Messwert ist >8,5 % des Messbereichs-Endwerts
» Keine ,OL"“-Anzeige wahrend Widerstandsmessung, Durchgangs- oder Diodenprifung
» Keine Nullwert-Anzeige wahrend Frequenzmessung
» Erfassung eines Wechselfelds wahrend der Messfunktion ,Spannungsindikator*

Taste ,,SELECT*

Funktionsauswahl

Durch Drucken der Taste ,SELECT* wahlen Sie die Zweit- oder Drittfunktion der jeweiligen
Drehschalterposition aus.

Die zuletzt ausgewahlte Funktion wird pro Drehschalterposition gespeichert und bei erneutem
Einstellen sowie nach dem Einschalten des Gerats automatisch vorgewahit.

Drehschalterposition Funktionen
(Symbol / Benennung)

;0; \Y, V-AC — V-DC

,,n Q Q — Durchgang

a_ mV mV-AC — mV-DC — °C (MM 2-3) — °F (MM 2-3)
mV

_I |_ Dioden- Diode — Kapazitat (MM 2-2 / MM 2-3)

ifung
"’I' pri

== A (MM 2-2 / |A-AC — A-DC
’A’ MM 2-3)

Tab. 4: Funktionsauswahl

5241/ 10/2023 de
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4.2 Funktionen

Displaybeleuchtung

4.2.2

Durch langeres Driicken der Taste ,SELECT" (>1 Sekunde) kénnen Sie die
Hintergrundbeleuchtung der Digitalanzeige einschalten. Nach ca. 10 Minuten wird die
Hintergrundbeleuchtung automatisch wieder ausgeschaltet. Alternativ kdnnen Sie diese durch
langeres Dricken der Taste ,SELECT* (>1 Sekunde) manuell ausschalten.

Taste ,,RANGE“

Funktion ,,Messbereich*

Durch Drucken der Taste ,RANGE" kdnnen Sie die automatische Messbereichsauswahl
(AUTO) deaktivieren und den Messbereich manuell einstellen. Durch langeres Driicken der
Taste ,RANGE" (>1 Sekunde) kénnen Sie die automatische Messbereichsauswahl danach
wieder aktivieren (Symbol ,AUTO*" wird eingeblendet).

Die manuelle Messbereichsauswahl ist fir die folgenden Funktionen nicht verfigbar:
» Kapazitdtsmessung
* Frequenzmessung

Funktion ,, Trigger-Schwelle“

4.2.3

Durch Drucken der Taste ,RANGE* (,LEVEL®) kénnen Sie fiir die Frequenzmessung in der
Messfunktion V-AC oder V-DC die Trigger-Schwelle eines anderen Spannungsbereichs
einstellen.

Taste ,,MIN MAX*

Funktion ,,MIN MAX*

424

Die Funktion ,MIN MAX" erfasst automatisch den niedrigsten und héchsten Messwert sowie den
Durchschnittswert einer Messreihe.

Durch Drucken der Taste ,MIN MAX* kdnnen Sie die Funktion ,MIN MAX"* aktivieren. Bei
aktivierter Funktion wird in der Digitalanzeige das Symbol ,MMA* eingeblendet. Durch langeres
Dricken der Taste ,MIN MAX® (>1 Sekunde) kdnnen Sie die Funktion danach wieder
deaktivieren.

Das Gerat bestatigt jede Erfassung eines neuen Maximal- oder Minimalwerts durch einen
kurzen Signalton. Durch Dricken der Taste ,MIN MAX* kénnen Sie zwischen der Anzeige des
Maximal- (MAX), Minimal- (MIN), Durchschnits- (AVG) und aktuellen Messwerts (MAX AVG
MIN) wechseln.

Wenn die Funktion ,MIN MAX" aktiviert ist, wird die automatische Abschaltung (APO)
deaktiviert.

Taste ,,HOLD*

Die Taste ,HOLD" hat 2 Funktionen.

Funktion ,,HOLD*

Die Funktion ,HOLD" dient dem Festhalten des aktuellen Messwerts.

Durch Drucken der Taste ,HOLD" kdnnen Sie den aktuellen Messwert festhalten und in der
Digitalanzeige wird das Symbol ,HOLD*" eingeblendet. Durch erneutes Driicken der Taste
,HOLD" kénnen Sie den gehaltenen Messwert verwerfen und der aktuelle Messwert wird wieder
angezeigt.

20
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BENNING

4.2 Funktionen

Funktion ,,Relativwert“

4.2.5

Die Funktion ,Relativwert” speichert wahrend der Aktivierung den aktuell anzeigten Messwert.
Danach wird in der Digitalanzeige bis zur Deaktivierung der Funktion die Differenz (Offset)
zwischen dem gespeicherten Messwert und den folgenden aktuellen Messwerten angezeigt.

Durch langeres Driicken der Taste ,HOLD" (>1 Sekunde) kdnnen Sie die Funktion ,Relativwert*
aktivieren oder deaktivieren. Bei aktivierter Funktion wird in der Digitalanzeige das Symbol ,A*
eingeblendet.

Taste ,,VoltSense*

Funktion ,,Spannungsindikator

4.2.6

Die Funktion ,Spannungsindikator” dient der bertihrungslosen Lokalisierung von
AC-Spannungen gegen Erde.

Durch Drucken der Taste ,VoltSense® kdnnen Sie die Funktion ,Spannungsindikator” aktivieren
und mithilfe der Taste ,RANGE" die Empfindlichkeit der Funktion einstellen. Durch erneutes
Dricken der Taste ,VoltSense* kdnnen Sie die Funktion danach wieder deaktivieren.

Taste ,,Hz“

Funktion ,,Hz“

4.2.7

Die Funktion ,Hz* dient dem Messen der Netzfrequenz.

Durch Driicken der Taste ,Hz" konnen Sie die Funktion ,Hz" aktivieren. Bei aktivierter Funktion
wird in der Digitalanzeige das Symbol ,Hz" eingeblendet. Durch erneutes Drlicken der Taste
,Hz“ konnen Sie die Funktion danach wieder deaktivieren.

Das Gerat ermittelt die Frequenz einer Spannung oder eines Stromsignals durch die Zahlung,
wie oft pro Sekunde das Signal eine bestimmte Schwelle (Pegel) Gberschreitet. Bei aktivierter
Funktion ,Hz* stellt sich die Eingangsempfindlichkeit abhangig von der verwendeten
Messfunktion automatisch ein. Dabei besitzt der 6-V-Bereich die hochste und der 1 000-V-
Bereich die niedrigste Empfindlichkeit.

In den Messfunktionen V-AC und V-DC wird nach dem Drlicken der Taste ,Hz" der
Spannungsbereich mit zugehdoriger Trigger-Schwelle kurz vor der Frequenzmessung
eingebendet. Durch Driicken der Taste ,RANGE" kdnnen Sie die Trigger-Schwelle eines
anderen Spannungsbereichs einstellen.

Es wird empfohlen, das Messsignal (Spannung oder Strom) zuerst in der automatischen
Messbereichsauswahl (AUTO) zu messen, damit sich die Trigger-Schwelle automatisch
einstellt, und dann erst die Funktion ,Hz" zu aktivieren. Wenn der Messwert nicht stabil ist,
verwenden Sie eine niedrigere Empfindlichkeit, um Storeinflisse zu unterdriicken. Wenn der
Messwert 0 Hz betragt, verwenden Sie eine hdhere Empfindlichkeit.

Buchsenkontrolle (MM 2-2 / MM 2-3)

Das Gerat verfligt Gber eine optische und akustische Buchsenkontrolle. Bei Einstellung einer fir
die Buchse ,A“ nicht zulassigen Drehschalterposition (z. B. Spannungsmessung) und
eingesteckter Sicherheitsmessleitung in dieser Buchse ertént zum Schutz des Gerats ein
Signalton und das Symbol ,InEr* (Input error) wird in der Digitalanzeige eingeblendet.

Eine funktionsunfahige optische und akustische Buchsenkontrolle weist auf eine defekte
Sicherung hin.
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4.3 Messbereiche

Das Gerat arbeitet mit einer automatischen und manuellen Messbereichsumschaltung.

Die pberschreitung eines Messbereichs wird mit ,0L“ oder ,-OL" angezeigt. Beachten Sie, dass
bei Uberlast keine Anzeige und Warnung erfolgt.

Messgenauigkeit

Die Messgenauigkeit wird als Summe der folgenden Werte angegeben:
* Relativer Anteil des Messwerts
» Anzahl von Digit (Zahlenschritte der letzten Stelle)

Die angegebene Messgenauigkeit gilt bei einer Temperatur von 23 °C +5 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 75 %. Beachten Sie bei abweichenden Temperaturen den

Temperaturkoeffizienten, indem Sie folgenden Wert zur angegebenen Messgenauigkeit
addieren:

0,15 [1/°C] x angegebene Messgenauigkeit x Differenz zum Referenz-Temperaturbereich [°C]
(bei -10 ... 18 °C oder 28 ... 45 °C oder anders spezifiziert)

Zusatzliche Spezifikationen fur AC-Funktionen

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt. Bei nicht-
sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer.
Maximaler Crest-Faktor des Messsignals:

» Bei 50 % des Messbereichsendwerts: 4,1

+ Bei 100 % des Messbereichsendwerts: 2,1

» Rechtecksignale sind nicht spezifiziert.

4.3.1 Spannungsbereiche

Wechselspannungsbereiche (V-AC)

Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC im 60 und 600 mV-Bereich, 1 100 V-AC / 660 V-DC im 6, 60
und 600 V-Bereich

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit

60 mv*"-2 0,01 mVv 10 ... 500 Hz: (1,0 % + 3 digit)
600 mVv?¥ 0,1 mV 500 ... 800 Hz: £(2,0 % + 3 digit)
6 V" 0,001V 45 ... 50 Hz: £(2,0 % + 3 digit)
60 V 0,01V 50 ... 60 Hz: (0,7 % + 3 digit)
600 V 01V 60 ... 440 Hz: £(2,0 % + 3 digit)

Tab. 5: Wechselspannungsbereiche (V-AC)
" Moglicher Anzeigewert bei kurzgeschlossenem Messeingang und eingeschalteter
Displaybeleuchtung: <5 digit, ohne Einfluss auf die Messgenauigkeit
Scheitelwerte inklusive DC-Vorspannung <130 mV Spitze

Scheitelwerte inklusive DC-Vorspannung <1 300 mV Spitze
» Eingangswiderstand: 10 MQ Il, 54 pF

2)

3)
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4.3 Messbereiche

Gleichspannungsbereiche (V-DC)

Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC im 60 und 600 mV-Bereich, 1 100 V-AC / 660 V-DC im 6, 60
und 600 V-Bereich

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
60 mV 0,01 mV 1(0,3 % + 2 digit)
600 mV 0,1 mV

6V 0,001V

60 V 0,01V 1(0,4 % + 2 digit)
600 V 0,1V 1(0,2 % + 2 digit)

Tab. 6: Gleichspannungsbereiche (V-DC)
» Eingangswiderstand: 10 MQ Il, 54 pF

4.3.2 Strombereiche (MM 2-2 /| MM 2-3)

Wechselstrombereiche (A-AC)
Uberlastschutz: 11 A-AC / A-DC

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Spannungsabfall
50 ... 400 Hz

6 A" 0,001 A 1(1,0 % + 3 digit) 40 mV/A

10 A? 0,01 A

Tab. 7: Wechselstrombereiche (A-AC)
" Maoglicher Anzeigewert bei kurzgeschlossenem Messeingang und eingeschalteter
Displaybeleuchtung: <5 digit, ohne Einfluss auf die Messgenauigkeit

2 Eine 10-A-Dauermessung ist zulassig.

* 10 ... 20 A: Die maximale Messzeit betragt 30 Sekunden (Pause >5 Minuten).

Gleichstrombereiche (A-DC)
Uberlastschutz: 11 A-AC / A-DC

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit Spannungsabfall
6A 0,001 A +(0,7 % + 3 digit) 40 mV/A
10 AV 0,01 A

Tab. 8: Gleichstrombereiche (A-DC)

" Eine 10-A-Dauermessung ist zulassig.

* 10 ... 20 A: Die maximale Messzeit betragt 30 Sekunden (Pause >5 Minuten).
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4.3.3 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC
Messbereich" Auflésung Messgenauigkeit
600 Q 0,1Q +(0,3 % + 3 digit)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01 kQ 1(0,5 % + 3 digit)
600 kQ 0,1 kQ
6 MQ? 0,001 MQ +(0,9 % + 2 digit)
60 MQ? 0,01 MQ +(0,9 % + 2 digit)
1(5,0 % + 20 digit) bei >30 MQ
Tab. 9: Widerstandsbereiche (Q)
R Leerlaufspannung: ca. 1,6 V-DC
2 Konstanter Priifstrom: ca. 0,2 pA
3 Konstanter Prifstrom: ca. 0,02 yA
4.3.4 Durchgangsprufung
Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC
Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
600 Q 0,1Q +(0,3 % + 3 digit)
Tab. 10: Durchgangsprifung
» Der eingebaute Summer ertdnt und die Displaybeleuchtung blinkt bei einem Widerstand
kleiner 30 ... 480 Q.
* Ansprechzeit: <15 ms
4.3.5 Diodenprifung
Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC
Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
3,0V 0,001V 1(0,9 % + 2 digit)
Tab. 11: Diodenprifung
 Leerlaufspannung: <3,2 V-DC; Prifstrom: ca. 0,3 mA
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4.3.6

4.3.7

Kapazitatsbereiche (MM 2-2 /| MM 2-3)

Voraussetzungen: Entladen Sie die Kondensatoren und legen Sie die Sicherheitsmessleitungen
entsprechend der angegebenen Polaritat an.

Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit”
20 nF 0,01 nF +(1,5 % + 8 digit)
200 nF 0,1 nF

2000 nF 1 nF +(1,5 % + 2 digit)
20 pF 0,01 uF

200 pF 0,1 uF

2000 pF 1 uF

10 mF 0,01 mF +(4,5 % + 10 digit)

Tab. 12: Kapazitatsbereiche (F)

R Guiltig fur Folienkondensatoren oder besser

Frequenzbereiche

Netz-Frequenzbereiche

Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC im mV-Bereich, 1 100 V-AC / 660 V-DC im 6, 60 und 600 V-

Bereich, 11 A-AC / A-DC

Messfunktionsbereich Empfindlichkeit Messbereich
(Sinus RMS)

mV 50 mV 10 Hz ... 50 kHz

6V 5V

60 VvV 0V

600 V 50V 10 Hz ... 1 kHz

A 8 A 50 Hz ... 1 kHz

Tab. 13: Netz-Frequenzbereiche (Hz)
» Messgenauigkeit: £(0,03 % + 2 digit)

5241/ 10/2023 de

BENNING MM 2-1 / MM 2-2 / MM 2-3

25




BENNING

Geratebeschreibung

4.3 Messbereiche

4.3.8 Temperaturbereiche (MM 2-3)

Uberlastschutz: 600 V-AC / V-DC

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit"?

-40...99,9 °C 0,1°C (1,0 % +1°C)

100 ... 400 °C 1°C

-40 ... 99,9 °F 0,1°F (1,0 % + 2,0 °F)

100 ... 752 °F 1°F

Tab. 14: Temperaturbereiche (°C / °F)

B Addieren Sie zur angegebenen Messgenauigkeit zusatzlich die Messgenauigkeit des
Drahttemperaturfihlers Typ K.

* Messbereich: -20 ... 200 °C (-4 ... 392 °F)
* Messgenauigkeit: +1,5 °C (1,8 °F)

2 Die Messgenauigkeit ist gultig fur stabile Umgebungstemperaturen kleiner +1 °C. Nach
einer Anderung der Umgebungstemperatur von 5 °C sind die Messgenauigkeits-
angaben nach 1 Stunde guiltig.
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5.1 Voraussetzungen fur Prifungen und Messungen

5 Bedienen

Sie kdnnen mit dem Geréat verschiedene Prifungen oder Messungen durchflhren.

5.1 Voraussetzungen fur Prufungen und Messungen

Beachten Sie fir die Prifungen und Messungen die folgenden grundsatzlichen
Voraussetzungen:

» Entfernen Sie das Gerat (Sicherheitsmessleitungen) von der Messstelle, bevor Sie am
Drehschalter des Gerats eine Schaltposition einstellen.

» Verwenden Sie nur zugelassene Sicherheitsmessleitungen [ Seite 28].

* Beachten Sie vorhandene Stoérquellen. Starke Storquellen in der Nahe des Gerats kénnen
zu instabiler Anzeige und zu Messfehlern flhren.

» Beachten Sie zu den Prifungen und Messungen die zugehdrigen Messbereiche und
Messgenauigkeiten im Kapitel ,Messbereiche” [ Seite 22].

» Beachten Sie, dass die zuletzt ausgewahlte Funktion pro Drehschalterstellung gespeichert
wird. Bei erneuter Einstellung des Drehschalters (z. B. nach dem Einschalten des Gerats)
ist die zuletzt ausgewahlte Funktion automatisch vorgewahlt.

A GEFAHR

Maximal zuldssige Spannung
Lebensgefahr oder schwere Verletzungen durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung.

* Verwenden Sie das Gerat nur in Stromkreisen bis zur Uberspannungskategorie CAT Il mit
maximal 600 V oder bis zur Uberspannungskategorie CAT IV mit maximal 300 V Leiter
gegen Erde.
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5.2 Sicherheitsmessleitungen anschlielen

5.2 Sicherheitsmessleitungen anschlieRfen
Fir bestimmte Prifungen und Messungen missen Sie die Sicherheitsmessleitungen am Gerat
anschlief3en.

Voraussetzungen

» Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 27].
* Sicherheitsmessleitungen

Die Sicherheitsmessleitungen missen fir das Gerat zugelassen sein (z. B.
Sicherheitsmessleitungen im Lieferumfang) und sich in technisch einwandfreiem und
betriebssicherem Zustand befinden.

Uberpriifen Sie die Angaben fiir Nennspannung und Nennstrom.

Uberpriifen Sie die Isolation der Sicherheitsmessleitungen.

Prifen Sie die Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang.

Sondern Sie defekte Sicherheitsmessleitungen aus.
+ Aufsteckkappen (abhéngig von der Uberspannungskategorie)

» Beriuhren Sie die Sicherheitsmessleitungen wahrend Prifungen und Messungen nur im
Handbereich.

/A WARNUNG

Gefahrliche Spannung

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
bei falscher Bedienung mdglich.

» Berlihren Sie die Sicherheitsmessleitungen nicht an den blanken Messspitzen bzw. an den
blanken Kontakten der optionalen Krokodilklemmen, sondern nur im Handbereich.

» Stecken Sie die Sicherheitsmessleitungen in die entsprechend gekennzeichneten
Messbuchsen am Gerat und kontrollieren Sie den festen Sitz.

* Verwenden Sie nur zugelassene Sicherheitsmessleitungen.

* Montieren Sie die Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen der Sicherheitsmessleitungen
(Stromkreise der Uberspannungskategorie CAT Il oder V).

» Entfernen Sie beim Trennen des Messstromkreises immer zuerst die spannungsfihrende
Sicherheitsmessleitung (Phase) und dann die Null-Sicherheitsmessleitung von der
Messstelle.

Vorgehen

1. Stecken Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung in die COM-Buchse am Gerat.

2. Stecken Sie die rote Sicherheitsmessleitung abhangig von der geplanten Prifung oder
Messung in die folgende Buchse am Gerat:

— Buchse flr Spannungs-, Frequenz-, Widerstands- oder Kapazitatsmessung,
Durchgangs- oder Diodenpriifung

— A: Strommessung (MM 2-2 / MM 2-3)
Beachten Sie die Hinweise zur optischen und akustischen Buchsenkontrolle [ Seite 21].

3. Messungen oder Priifungen mit Priifspitzen in Stromkreisen der Uberspannungs-
kategorie CAT Ill oder IV: Montieren Sie die Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen der
Sicherheitsmessleitungen.
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5.3 Spannungs- oder Frequenzmessung durchfiihren

5.3 Spannungs- oder Frequenzmessung durchfuhren

Voraussetzungen

* Beachten Sie die Voraussetzungen fur die Messung [ Seite 27].
» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen
» Spannungsbereiche [ Seite 22] und Frequenzbereiche [ Seite 25]

BENNING MM 2-3

AUTO MMA  MIN

HOLD MAX AVG )A
:El rl El I‘.l,an |
"It gkHz B _
SRR | 2=

RELA LEVEL ~ >1Sec
HOLD MIN MAX RANGE SELECT

Voltsense 8= He

-"‘]1 = 4[. l
1]

Abb. 9: Spannungs- oder Frequenzmessung

Vorgehen

Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,V* oder ,mV* ein.
2. SchlielRen Sie die Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [ Seite 28].

3. Stellen Sie mit der Taste ,SELECT" die gewlinschte Kopplungsart der Spannungsmessung
(AC oder DC) ein. Alternativ zur Spannungsmessung kénnen Sie mit der Taste ,Hz“ zur
Frequenzmessung wechseln.

4. Kontaktieren Sie die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten und lesen Sie den
Messwert an der Digitalanzeige ab.
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5.4

5.4 Strom- oder Frequenzmessung durchfiihren

Strom- oder Frequenzmessung durchfuhren

Voraussetzungen

Vorgehen

* BENNING MM 2-2 / MM 2-3

* Beachten Sie die Voraussetzungen fur die Messung [ Seite 27].
» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen

» Strombereiche [ Seite 23] und Frequenzbereiche [ Seite 25]
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Abb. 10: Strom- oder Frequenzmessung

1. Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,A“ ein.
2. SchlieRen Sie die Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [ Seite 28].
3. Stellen Sie mit der Taste ,SELECT" die gewlinschte Kopplungsart der Strommessung (AC

oder DC) ein. Alternativ zur Strommessung kdnnen Sie mit der Taste ,Hz" zur
Frequenzmessung wechseln.

4. Kontaktieren Sie die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten und lesen Sie den

Messwert an der Digitalanzeige ab.
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5.5 Widerstandsmessung oder Durchgangspriifung durchfiihren

5.5 Widerstandsmessung oder Durchgangsprufung
durchfuhren
Voraussetzungen

» Beachten Sie die Voraussetzungen fur die Messung [ Seite 27].
» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen
» Widerstandsbereiche [ Seite 24] und Durchgangsprifung [ Seite 24]

BENNING MM 2-3

AUTO MMA  MIN
HOLD MAX AVG |
OO0 Msk

kH;
S EARANANA

HOLD | MINMAX (RANGE SELECT

VoltSense Hz
. b

N |
i 4

| TRUERMS  COM

[y

‘ 300V CAT, |
00V AT

Abb. 11: Widerstandsmessung oder Durchgangsprifung

Vorgehen

1. Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,Q" ein.
2. SchlieRen Sie die Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [ Seite 28].

3. Stellen Sie mit der Taste ,SELECT* die Funktion ,Widerstandsmessung“ (Symbol , Q"
eingeblendet) oder ,Durchgangsprifung® (Symbol ,m“ eingeblendet) ein.

4. Kontaktieren Sie die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten.
— Widerstandsmessung: Lesen Sie den Messwert ab.

— Durchgangsprifung: Wenn der Summer (akustisches Signal) ertont und die
Digitalanzeige leuchtet, unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-
Buchse und der Buchse fiir Durchgangspriifung den Wert 30 bis 480 Q.
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5.6 Kapazitatsmessung oder Diodenprufung
durchfuhren
Voraussetzungen

» Kapazitdgtsmessung: BENNING MM 2-2 / MM 2-3

» Beachten Sie die Voraussetzungen flur die Messung [ Seite 27].
» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen

» Kapazitatsbereiche [ Seite 25] und Diodenprifung [ Seite 24]

ACHTUNG

Nicht entladene Kondensatoren

Durch eine Kapazitatsmessung an nicht vollstandig entladenen Kondensatoren kann das Gerat
beschadigt werden.

» Entladen Sie die Kondensatoren vor der Kapazitatsmessung vollstandig.

* Legen Sie wahrend der Kapazitdtsmessung keine Spannung an den Buchsen des Gerats
an.

BENNING MM 2-3
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Abb. 12: Kapazitatsmessung oder Diodenprifung
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5.6 Kapazitdtsmessung oder Diodenprifung durchfiihren

Vorgehen

Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,Diodenprifung® ein.
Schliel3en Sie die Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [ Seite 28].

Stellen Sie mit der Taste ,SELECT" die Funktion ,Kapazitdtsmessung“ (Symbol ,F“) oder
,Diodenprifung® (Symbol ,V* und kurz Symbol ,diod®) ein.

Kontaktieren Sie die Sicherheitsmessleitungen unter Beachtung der Polaritat mit dem
entladenen Kondensator bzw. der Diode und lesen Sie den Messwert an der Digitalanzeige
ab.

Hinweise zur Diodenprifung:

— Normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode: Anzeige der Flussspannung von 0,4 bis
0,9V.

,000“: Deutet auf einen Kurzschluss in der Diode hin.
,OL*: Deutet auf eine Unterbrechung in der Diode hin.

— In Sperrrichtung angelegte Diode: Anzeige von ,OL". Bei fehlerhaften Dioden werden
,000“ oder andere Werte angezeigt.
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5.7 Temperaturmessung durchfiihren

5.7 Temperaturmessung durchfuhren

Voraussetzungen

BENNING MM 2-3
Beachten Sie die Voraussetzungen firr die Messung [ Seite 27].
Temperaturfihler

Der Temperaturfihler muss fur das Gerat zugelassen sein (z. B. Drahttemperaturfuhler
Typ K im Lieferumfang) und sich in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand
befinden.

Temperaturbereiche [ Seite 26]
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Abb. 13: Temperaturmessung

Vorgehen

Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,mV* ein.

Stellen Sie mit der Taste ,SELECT" die Funktion ,Temperaturmessung® ein (°C oder °F).
Die eingestellte Temperatureinheit wird in der Digitalanzeige eingeblendet.

Schlief3en Sie den Temperaturfuhler polrichtig am Gerat an und kontrollieren Sie den festen
Sitz.

— Minuspol in COM-Buchse
— Pluspol in Buchse flr Temperaturmessung
Platzieren Sie die Kontaktstelle (Ende des Drahttemperaturfiihlers) an der Messstelle.

Warten Sie, bis sich der Messwert an der Digitalanzeige stabilisiert hat, und lesen Sie den
Messwert ab.
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5.8 Spannungsindikator

5.8 Spannungsindikator

/A WARNUNG

Falsche Verwendung der Funktion

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
bei falscher Verwendung der Funktion ,Spannungsindikator® méglich.

» Beachten Sie, dass auch ohne akustischer oder optischer Signalanzeige eine geféahrliche
Bertuhrungsspannung anliegen kann.

» Verwenden Sie die Funktion ,Spannungsindikator” nicht zur Feststellung der
Spannungsfreiheit.

5.8.1 Beruhrungslose Phasenprifung durchfiihren

Im linken Kopfbereich des Gerats befindet sich ein Aufnahmesensor. Dieser erfasst
Wechselfelder berlhrungslos.

Voraussetzungen

» Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 27].

* An den Buchsen des Gerats darf keine Spannung anliegen. Entfernen Sie angeschlossene
Sicherheitsmessleitungen.
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Abb. 14: BerUhrungslose Phasenprufung
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5.8 Spannungsindikator

Vorgehen

1. Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,V* ein.
2. Driucken Sie die Taste ,VoltSense®, um die Funktion ,Spannungsindikator zu aktivieren.
In der Digitalanzeige wird ,EF-H* eingeblendet (elektrisches Feld mit hoher Empfindlichkeit).

Falls erforderlich, kdnnen Sie die Empfindlichkeit durch Driicken der Taste ,RANGE"
reduzieren. In der Digitalanzeige wird ,EF-L" eingeblendet (elektrisches Feld mit niedriger
Empfindlichkeit).

3. Positionieren Sie den linken Kopfbereich des Gerats in der Nahe der Messstelle.

Wenn das Gerat die Phase einer geerdeten Wechselspannung erkennt, wird das Symbol
,EF-H* bzw. ,EF-L* ausgeblendet. Eine eingeblendete Balkenanzeige und ein Signalton
deuten die Starke des elektrischen Feldes an.

Praxistipp

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel, Lichterkette etc.,
lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: 2230 V
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5.8 Spannungsindikator

5.8.2 AuBenleiter- oder Phasenprufung durchfihren

Voraussetzungen

» Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 27].
» Schwarze zugelassene Sicherheitsmessleitung

* An den anderen Buchsen des Gerats darf keine Spannung anliegen. Entfernen Sie eine
angeschlossene rote Sicherheitsmessleitung.

W
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Abb. 15: AuBenleiter- oder Phasenprifung

Vorgehen

—_

Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,V* ein.

2. Stecken Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung in die COM-Buchse am Gerat
[ Seite 28].

3. Driucken Sie die Taste ,VoltSense®, um die Funktion ,Spannungsindikator® zu aktivieren.
In der Digitalanzeige wird ,EF-H* eingeblendet (elektrisches Feld mit hoher Empfindlichkeit).

Falls erforderlich, kdnnen Sie die Empfindlichkeit durch Driicken der Taste ,RANGE"
reduzieren. In der Digitalanzeige wird ,EF-L“ eingeblendet (elektrisches Feld mit niedriger
Empfindlichkeit).

4. Kontaktieren Sie die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil).

Wenn das Gerat die Phase einer geerdeten Wechselspannung erkennt, wird das Symbol
-EF-H* bzw. ,EF-L" ausgeblendet. Eine eingeblendete Balkenanzeige und ein Signalton
deuten die Starke des elektrischen Feldes an.
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6.1 Wartungsplan

Instandhalten

Das Batteriefach und das Gehause durfen fir Wartungsarbeiten gedffnet werden. Ansonsten
gibt es im Gerat keine Komponenten, die Sie austauschen kdnnen.

/A WARNUNG

Offnen des Gerits

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
beim Offnen des Gerats moglich. Das Gerat kann beschadigt werden.

« Machen Sie das Gerat vor dem Offnen des Batteriefachs oder des Gehauses
spannungsfrei.

+ Offnen Sie nicht das Gerat (Batteriefach und Sicherungswechsel ausgenommen).

* Wenden Sie sich fur Reparaturen an lhren Handler oder das Retourenmanagement
[ Seite 9].

6.1

6.2

Wartungsplan

Die folgende Tabelle gibt Innen einen Uberblick (iber alle Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten, die Sie dauerhaft oder in regelmaRigen Abstanden durchfiihren
mussen.

Intervall MaBnahmen

RegelmaRig, bei Bedarf » Gerat reinigen [ Seite 39]

Bei Bedarf » Batterien wechseln [ Seite 40]
Alle 12 Monate » Gerat kalibrieren [ Seite 41]

Tab. 15: Wartungsplan

Spannungsfreiheit herstellen

Wenn Sie das Batteriefach oder das Gehause fir Instandhaltungsarbeiten 6ffnen wollen,
mussen Sie das Gerat vorher spannungsfrei machen.

Vorgehen
1. Entfernen Sie das Gerat von der Messstelle.
2. Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Gerat.
3. Stellen Sie am Drehschalter des Gerats die Schaltposition ,OFF* ein.
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6.3 Gerat reinigen

6.3 Gerat reinigen

Reinigen Sie das Gerat regelmafig und bei Bedarf. Achten Sie darauf, dass das Batteriefach
und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Voraussetzungen

» Sauberes und trockenes Tuch oder spezielles Reinigungstuch
* Spannungsfreies Gerat [ Seite 38]

ACHTUNG

Falsche Reinigungsmittel

Durch die Verwendung falscher Reinigungsmittel kann das Gerat beschadigt werden.
» Verwenden Sie keine Losungs-, Scheuer- oder Poliermittel.

Vorgehen

1. Reinigen Sie das Gerat dulRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch oder einem
speziellen Reinigungstuch.

2. Kontrollieren Sie das Batteriefach. Beachten Sie zum Offnen und SchlieRen des
Batteriefachs das Vorgehen im Kapitel ,Batterien wechseln“ [ Seite 40].

3. Wenn Elektrolytverunreinigungen oder wei3e Ablagerungen im Bereich der Batterien oder
des Batteriefachs vorhanden sind, reinigen Sie die Batterien und diese Bereiche mit einem
sauberen und trockenen Tuch. Falls erforderlich, wechseln Sie die Batterien [ Seite 40].
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6.4

6.4 Batterien wechseln

Batterien wechseln

Das Gerat wird durch Batterien gespeist. Wenn die Batterien entladen sind, wechseln Sie diese.

Voraussetzungen

Vorgehen

» Entladene Batterien im Gerat (Batteriesymbol auf der Digitalanzeige ist dauerhaft

eingeblendet)

* 2 neue 1,5 V-Micro-Batterien (AAA)
» Spannungsfreies Gerat [ Seite 38]

» Passender Kreuzschraubendreher

Abb. 16: Batteriewechsel (beispielhaft)

1 [Batterien

2 |Sicherung (MM 2-2 / MM 2-3)

o koD

N o

Entfernen Sie den Gummischutzrahmen. Gehen Sie dazu folgendermallen vor:

— Halten Sie das Gerat mit beiden Handen fest und driicken Sie mit den Daumen an den
beiden vorderen oberen Ecken des Gerats die Gummilippe seitlich tUber die
Geratekante.

— Ziehen Sie den Gummischutzrahmen nach hinten vom Gerat ab.
Legen Sie das Gerat auf die Vorderseite (rutschfester Untergrund).
Lésen Sie die Schraube des Batteriedeckels.

Heben Sie den Batteriedeckel vom Gerat ab.

Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach und entsorgen Sie diese
ordnungsgemal [ Seite 43].

Setzen Sie die neuen Batterien polrichtig in das Batteriefach ein.
Setzen Sie den Batteriedeckel wieder ein und ziehen Sie die Schraube an.
Legen Sie den Gummischutzrahmen am Geréat an.
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6.5 Gerat kalibrieren

6.5 Gerat kalibrieren

Benning garantiert die Einhaltung der in dieser Bedienungsanleitung aufgefuhrten technischen
Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fir das erste Jahr nach dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, lassen Sie das Geréat
jahrlich durch den BENNING Service [ Seite 9] kalibrieren.

http://calibration.benning.de

6.6 Sicherung wechseln

Das Gerat wird durch eine Sicherung vor Uberlast geschiitzt. Wenn die Sicherung defekt ist,
wechseln Sie diese.

Voraussetzungen

Vorgehen

BENNING MM 2-2 / MM 2-3
Defekte Sicherung im Gerat

Eine funktionsunfahige optische und akustische Buchsenkontrolle [ Seite 21] weist auf eine
defekte Sicherung hin.

Neue Sicherung (F 11 A, 1000 V, 20 kA (oder besser), d = 10 mm, | = 38 mm, z. B.
Artikelnummer 10218772)

Spannungsfreies Gerat [ Seite 38]
Schlitzschraubendreher und passender Kreuzschraubendreher

Geoffneter Batteriedeckel (beachten Sie dazu das Vorgehen zum Batterien wechseln
[ Seite 40])

Beachten Sie die Abbildung zum Batteriewechsel [ Seite 40].

Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung seitlich mit einem Schlitzschraubendreher aus
dem Sicherungshalter.

Entnehmen Sie die defekte Sicherung aus dem Sicherungshalter und entsorgen Sie diese
ordnungsgemal [ Seite 43].

Setzen Sie die neue Sicherung ein und ordnen Sie diese mittig im Sicherungshalter an.
Setzen Sie den Batteriedeckel wieder ein und ziehen Sie die Schraube an.
Legen Sie den Gummischutzrahmen am Geréat an.
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7

Technische Daten

Schutzklasse Il (doppelte oder verstarkte Isolierung)
Verschmutzungsgrad 2
Schutzart IP 40

(DIN VDE 0470-1, IEC / EN 60529)

1. Kennziffer: 4 = Schutz gegen Zugang zu
gefahrlichen Bauteilen und Schutz gegen feste
Fremdkérper (>1,0 mm Durchmesser)

2. Kennziffer: 0 = Kein Wasserschutz

Uberspannungskategorie

« CAT 11 600 V gegen Erde
« CAT IV 300 V gegen Erde

Gehauseabmessungen
(L&nge x Breite x Hbhe)

161 mm x 80 mm x 50 mm

Gewicht (mit Batterien und Gummi-
schutzrahmen)

0,334 kg

Lebensdauer der Batterien (Zink-Kohle-
Batterien)

Ca. 190 h (ohne Hintergrundbeleuchtung)

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Gemal IEC / DIN EN 61326-1, Genauigkeiten
spezifiziert fur Felder <3 V/m,
Temperaturmessung ist nicht spezifiziert.

Widerstandsmessung: Zuzuglich £15 digit

Silikon-Sicherheitsmessleitungen (Artikelnummer: 10231315)

Norm

IEC / DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

Uberspannungskategorie

(gilt nur fir die Sicherheitsmessleitungen,
beachten Sie zusatzlich die Einschrankungen
des Gerats)

» Mit Aufsteckkappe:
— CAT 11l 1000 V gegen Erde
— CAT IV 600 V gegen Erde

* Ohne Aufsteckkappe:
— CAT 111000 V gegen Erde

Schutzklasse Il (doppelte oder verstarkte Isolierung)
Verschmutzungsgrad 2

Maximaler Bemessungsstrom 10A

Lange 1,0 m

Betrieb

Maximale barometrische Hohe 2000 m

Betriebstemperatur -10 ... 45 °C (vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung)

Maximale relative Luftfeuchtigkeit

80 % RH (-10 ... 31 °C),
linear abnehmend bis 50 % RH bei 45 °C,
nicht kondensierend

Betriebsbedingungen

Verwendung innerhalb von Gebauden in
trockener Umgebung

Einlagerung

(nehmen Sie die Batterien aus dem Geréat heraus)

Umgebungstemperatur

-20 ... 60 °C (vermeiden Sie dauernde
Sonneneinstrahlung)

Maximale relative Luftfeuchtigkeit

80 % RH

Tab. 16: Technische Daten
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8 Entsorgung und Umweltschutz

ﬁ Fihren Sie das Gerat und die Batterien am Ende ihrer Lebensdauer den jeweiligen,
zur Verfiigung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Stichwortverzeichnis

A

AuRenleiterprifung
Durchfiihren
Automatische Abschaltung

B

Batterie
Wechseln
Bedienen
BENNING MM 2-1
BENNING MM 2-2
BENNING MM 2-3
Bestimmungsgemalie Verwendung
Buchsenkontrolle

C
Copyright

D

Digitalanzeige
Diodenprifung
Durchflihren
Displaybeleuchtung
Dokumentation
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