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BENNING TC 30 -
Die Warmebildkamera im Taschenformat

Prazise Warmebilder oder -videos kinderleicht
erstellen und sofort professionell analysieren

Die Warmebildtechnik, auch bekannt als
Thermografie, hat sich als leistungsstar-
kes Werkzeug zur Analyse und Doku-
mentation in vielen Branchen etabliert.
Seit April 2024 erganzt die Warmebild-
kamera BENNING TC 30 das Produkt-
portfolio der BENNING Priif- und Mess-
geréte.

Die kompakte Kamera erfiillt hchste
Praxisanforderungen und bietet eine be-
merkenswerte Einsatzvielfalt.

Die BENNING TC 30 besticht durch ihre
hohe Bildauflésung und thermische Empfind-
lichkeit, womit sie eine exzellente Bild- und
Videoqualitét liefert. Die Kamera verfligt
Uber eine leistungsstarke Ausstattung. Dazu
zahlen u.a. die funf Bildbetrachtungsarten
Thermisch, Fusion, Optisch, Bild-in-Bild
und Mischung, acht Farbpaletten zur indi-
viduellen Darstellung des Warmebildes,
Maoglichkeiten zur Temperaturlibberwachung
mit Alarmierung sowie WLAN und Hotspot-
Funktionen. =

Typische Anwendungsbereiche der
Thermografie

e Uberwachung und Analyse im
Rahmen von Fertigungsprozessen
und des Qualitdtsmanagements,
z.B. von Generatoren, Turbinen,

Energieverteilungen und -quellen

¢ Analyse und Dokumentation von
Wartungs- und Instandhaltungs-
arbeiten in industriellen Anwendun-
gen

* Energieeffizienzanalysen, z. B. von
Gebéudefassaden und der Geb&u-
detechnik, wie Elektroverteilungen,
FuBbodenheizungen und Photo-

voltaikinstallationen

» Uberwachungsfunktionen von
Pumpen, Behéltern, Anlagen der
Agrar- und Landmaschinentechnik

¢ Unterstitzung von Polizei-,
Feuerwehr- und Militareinsétzen

¢ Untersuchungen in der Human- und
Veterindrmedizin

BENNING
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Warmebild einer Hausverteilung
mit Stromzéhlern und Sicherungs-
automaten. Die Erwdrmung des
Steuerrelais (oberer Bildbereich)
ist noch im Normalbereich

Funktionen und Eigenschaften

¢ 3,5” Farb-Touchscreen (640 x 480 Pixel)
* Thermische Auflésung: 256 x 192 (49 152 Pixel)
* Thermische Empfindlichkeit (NETD):
<0,04°C (40 mK)
® Messbereich: -20°C - 400°C
¢ Optische Bildaufldsung: 2 MP, 5 MP, 8 MP

Ubertragung des : . | . Thermografieaufnahme von e 4-fach Digitalzoom

Thermografiebildes 3 ' \ b Transformatoren eines * Messungen mit MIN, MAX, CENTER-Temperatur
von der Kamera He . 1 ! et Stromversorgungssystems ¢ Erfassungsarten: Einzelbild, fortlaufend

per Hotspot auf . == - - (1-9 Bilder), geplante Aufnahme (Intervall: 1 - 60 s)

ein Smartphone S e M * Dateiformate: Radiometrisches JPEG (Bild),

Die Thermografieaufnahme einer
Wérmepumpenzentrale zeigt eine
Isolationsbeschadigung im
Zugangsbereich des Temperatur-
fuhlers zum Wasserspeicher
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Vielseitiges Werkzeug fiir Instandhaltung
und Service

Die BENNING TC 30 macht Temperatur-
unterschiede auf den ersten Blick sichtbar.
Bei der thermischen Betrachtung zeigt sie
ein strukturiertes Bild im 3,5” Farb-Touch-
Display. Unterstitzt durch die Temperatur-
angaben (MIN/MAX/CENTER) werden Ub-
lichkeitsabweichungen leicht erkannt. So
werden Problemstellen schnell lokalisiert,
was eine gezielte Instandsetzung oder pro-
aktive Schadensverhltung ermdglicht.

Thermografische Messungen kénnen im lau-
fenden Betrieb und aus sicherer Entfernung
durchgeflhrt werden, um kritische, elektri-
sche und mechanische Bauteile, Anschliisse
oder Zonen zu prufen. Der Betrachtungsab-
stand lasst sich mit der Spiegelung des Ka-

merabildes auf ein Smartphone oder Tablet
mittels IOS®/Android ™-App noch steigern und
von dort direkt speichern und dokumentieren.

Mehr als nur Momentaufnahmen

Die Warmebildkamera BENNING TC 30 kann
mehr als nur den Augenblick betrachten. Sie
bietet die Moglichkeit einen Temperatur-
schwellwert als Grenze zu definieren und mit
einer Alarmfunktion zu verknUpfen. Diese ist
fur die Sensibilisierung bei spontaner Be-
trachtung aber auch fir Langzeitbeobach-
tungen in Test- und Priffeldern interessant.

Elektrothermografie

Uberall dort wo ein Stromfluss naturgeméan
Warme erzeugt kann Elektrothermografie

iOS® is a trademark of Apple Inc., registered in the U.S. and other countries and regions.

Android™ is a trademark of Google LLC.

eingesetzt werden. Durch die schnelle, be-
rUhrungslose Ortung von Problemstellen,
ohne den Betriebsfluss zu stoppen, hilft die
Thermografie bei der Identifikation von
Schwachstellen.

Damit ist sie ein wichtiger Bestandteil der
vorbeugenden Wartung und Schadensver-
hitung. Denn den meisten Schéaden z.B.
aufgrund von Fehlfunktionen, Materialermi-
dung oder -verschleiB in der Energievertei-
lung und -erzeugung gehen thermische Ano-
malien voraus.

Warmebildkameras ermdglichen eine prazise
und einfache Beurteilung des Erwarmungs-
zustandes an Spannungssystemen, wie
Stromverteilungen, Transformatoren, Um-
spannwerken und Freileitungen. =

MP4 (Video)

¢ Warmebilder/-videos, visuelle Bilder

 Bildwiederholfrequenz: 25 Hz

¢ Bildmodi: Thermisch, Fusion, Optisch,
Bild-in-Bild, Mischung

* 8 Farbpaletten zur Darstellung des Warmebildes

¢ Automatische Erkennung von Hotspots und
Coldspots

o Alarmfunktion bei hoher Temperatur
(optisch/akustisch)

¢ 16 GB Flashspeicher (ca. 60000 Bilder,
54 h Videos)

¢ WLAN und Geréate-Hotspot fir mobile Endgerate

¢ Datenlibertragung zum PC Uber USB Typ C

e Li-lon Batterie, Ladegerat USB Typ C

e Schutzart/Fallhéhe: IP 54/2 m

¢ Makromodus zur thermischen Detailanalyse
(Makro-Objektiv erforderlich)
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Wérmebild eines Motor-
bauteils wéhrend der
Beladung des Trockenofens

Schnell durchzufiihrende Priifung
einer Photovoltaik-Anlage auf
Hotspots, die auf mégliche Be-
schédigungen hinweisen wirden
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Thermografische Sichtprifung
von Motor und Druckschlduchen
einer Blechstanze ohne Betriebs-

unterbrechung

Industriethermografie

In industriellen Anwendungen, wie beispiels-
weise dem Maschinenbau, wird die Thermo-
grafie zur Temperaturmessung an Getriebe-
gehdusen, Lagern, Kompressoren, Motoren
und Hydrauliksystemen genutzt. Ziel ist die Ver-
minderung von Uberhitzung und VerschleiB.

Eingesetzt zur Temperaturliberwachung an
Kuhlsystemen, Dampfleitungen, Ventilatoren,
Turbinen, Dampfkesseln, Rohrleitungen, Ge-
neratoren, Energieverteilungen oder an gan-
zen Fertigungsstrecken dient die Thermogra-
fie sowohl der Uberwachung als auch der
Friherkennung von Schaden.

RegelméBige thermische Qualitétskontrollen
wahrend des laufenden Fertigungsprozesses
sichern somit die Produktqualitéat und Wirt-
schaftlichkeit.

Gebaudethermografie
Zur Steigerung der Energieeffizienz von Ge-

béauden spielt die Thermografie, deren Ana-
lyse und Darstellung im Bild und Video, eine

wichtige Rolle. Dies gilt sowohl wahrend der
Vorbereitung als auch projektbegleitend.
Die Inspektion mit der BENNING TC 30 zeigt
Warmebriicken an Fassaden und Schwach-
stellen in Heizsystemen und bringt Erkennt-
nisse zum Erreichen der Energieeffizienzziele.

Mit ihrer hohen optischen Bildauflésung und
einer thermischen Empfindlichkeit von 40 mK
(0,04 °C) detektiert sie selbst kleinste Tempe-
raturunterschiede in der Bausubstanz. Da-
mit Ubertrifft sie die Ubliche Anforderung von
100 mK (0,1°C), die an eine Warmbildka-
mera fUr den Einsatz in der Bauthermografie
gestellt werden, bei weitem.

Photovoltaikthermografie

PV-Module sind Wind und Wetter ausge-
setzt, was die natlrliche Alterung und Verwit-
terung beschleunigt, die Effizienz der elektro-
nischen Baugruppen reduziert und somit den
Wirkungsgrad der Gesamtanlage verringert.

Mit der BENNING TC 30 lassen sich nicht nur
offensichtliche Probleme wie Verschmutzun-
gen oder zerbrochene Solarmodule aufde-

cken, auch fehlerhafte Anschliisse, Kontakt-
probleme, Hotspots u.v.m. werden sichtbar.
Somit offeriert diese Kamera hervorragende
Maglichkeiten bei der PV-Installationsprifung
inkl. Dokumentation und eignet sich ebenso
zur Schadenspravention wahrend des spa-
teren Betriebs. Sie leistet damit einen signifi-
kanten Beitrag zu Werterhalt und Wirtschaft-
lichkeit des PV-Systems.

Thermografie in der Medizintechnik

In der Human- und Veterindrmedizin bietet
die Thermografie flexible und effiziente Me-
thoden zur Diagnostik.

Das kontaktlose, nicht invasive Verfahren ist
patientenfreundlich und verschafft medizi-
nisch geschulten Fachkréften ein bildhaftes
Verteilungsprofil der Kérpertemperatur.

Zahlreiche neue Kenntnisse und Erfolge wur-
den bei der Diagnose von Brustkrebs, Sto-
rungen des Nervensystems, Stoffwechseler-
krankungen, Hals- und Ruckenproblemen,
Schmerzsyndromen, Arthritis, Weichteilverlet-
zungen und GefaBkrankheiten gewonnen. =
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In der Schmerztherapie oder zur
Bestétigung von Durchblutungs-
stérungen wird die Thermografie
als unterstltzende/bestétigende
Methode eingesetzt
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Dokumentation der thermischen
Aufzeichnung von Transformatoren
eines Stromversorgungssystems
mit der Analysesoftware
BENNING TC Analyser
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Weiteres Beispiel zur Dokumentation und Protokollierung
mit der Analysesoftware BENNING TC Analyser

Veterinaren in Tierarztpraxen oder -kliniken,
Therapeuten, Pflegern in zoologischen Ein-
richtungen oder auch Trainern im Hunde-
und Pferdesport bietet die Thermografie
neue Moglichkeiten bei der Feststellung und
Therapie von Fehlbelastungen, Muskelver-
spannungen, Entzindungen, Verletzungen
und Gelenkproblemen.

Dokumentation und thermische Analyse

Berichte und Protokolle Uber die erstellten
thermischen Aufzeichnungen werden mit der
Software BENNING TC Analyser ohne groBen
Aufwand am PC verfasst. Die Software ist
anwenderfreundlich strukturiert und erzeugt
aussagekréftige, professionelle Berichte. Ins-
besondere die Bild-in-Bild-Darstellung ist
eine interessante Option, um im Bericht zu
zeigen, wo sich das gemessene Objekt und
dessen Hotspot/Coldspot befinden.

Neben der PC-Software steht auch die
Analyse-App BENNING TC Image Link im
App Store® (I0S®) oder Google Play™ Store
(Android™) kostenfrei zur Verfligung.

Optionales Zubehor — das Makro-Objektiv

Mit dem optional aufsteckbaren Makro-Ob-
jektiv lassen sich kleinste Ziele so prazise
fokussieren, dass selbst Nuancen des Tem-
peraturspektrums (ab 500 pm x 500 pm)
ausgewertet werden kénnen. Der Nahbe-
reich beginnt bei einem Objektabstand von
gerade einmal 30 mm. Merkmale, die diese
Kamera-Objektivkombination zu einem idea-
len Analyseinstrument machen, wenn es
darum geht, kleine elektronische Komponen-
ten, z.B. bestlckte Leiterkarten (PCBs) zu
prufen, potenzielle Designfehler zu erkennen
oder PCB-Hotspots zu bewerten.

Und das Beste daran, das Makro-Objektiv ist
nach dem Aufstecken und Aktivieren im
MenU sofort, ohne weitere Kalibrierung ein-
satzbereit.

Wirtschaftliche Aspekte
Thermografie reduziert Ausfall- und War-

tungszeiten, erhoht die Sicherheit, vermeidet
Sachschéden, verlangert die Lebensdauer

App Store® and iOS® are trademarks of Apple Inc., registered in the U.S. and other countries and regions.
Google Play™ store and Android™ are trademarks of Google LLC.

Thermografie einer bestiickten Leiterkarte unter
Verwendung des optionalen Makro-Objektivs

von Maschinen und verbessert die Energie-
und Produktionseffizienz. Damit ist sie ein
wichtiges Instrument im Finanz- und Investi-
tionscontrolling.

Fazit

Durch den Einsatz der Warmebildtechnik und
der BENNING TC 30 kénnen unterschied-
lichste Situationen in vielen Branchen ther-
misch erfasst und analysiert werden. Dies hilft
die Sicherheit und Funktionalitét zu erhdhen,
vorbeugend zu schutzen, Werte langfristig zu
erhalten sowie Kosten zu sparen. Experten
nutzen schon heute die vielseitigen Einsatz-
moglichkeiten und Vorteile der Thermografie.
Mit der BENNING TC 30 steht nun ein quali-
tativ hochwertiges Temperatur-Prif- und
Messmittel mit sehr guten Leistungsmerkma-
len und einem herausragenden Funktions-
umfang zur Verfligung. O

Autor/Kontakt: Tobias Enck
Tel.: +49 2871 93 447
E-Mail: t.enck@benning.de

Optionales Zubehér:

Vorteile und Nutzen der Thermografie
unter wirtschaftlichen Aspekten .

* Reduzierung von
- Ausfallzeiten und Arbeitsunter-
brechungen
- auBerplanmaBigen Wartungen
und Inspektionen

* Gesteigerte Sicherheit

* Vermeidung von Sachbeschadi-
gungen

* Hohere Lebensdauer von Maschi-
nen, Anlagen und Komponenten

* \lerbesserte Energie- und
Produktionseffizienz

e Steigerung der Gesamtproduktivitat

| Lieferumfang
BENNING TC 30

Scannen Sie den QR-Code
fiir weitere Informationen.
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