AK 24 | AK 36

Die neuen kompakten Kleinverteiler

AUFS MAXIMUM REDUZIERT.
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Zu diesem Produkthandbuch

Dieses Produkthandbuch ist eine Projektierungs- und Montageanleitung und wurde fur Handwerksfachkrafte
geschrieben. Lesen Sie dieses Produkthandbuch, um den AK-Kleinverteiler auszuwahlen, sicher zu montieren,
zu betreiben und die zulassigen Einsatzmaoglichkeiten, die er bietet, auszunutzen.

AK-Kleinverteiler

Der AK-Kleinverteiler gehort zu einer Produktserie von Kleinverteilern unterschiedlicher BaugréBen und
Bauvarianten. Die unterschiedlichen Ausstattungsvarianten spiegeln sich in der jeweiligen Namenserweiterung
wieder. Er erfllt unter Beachtung dieses Produkthandbuchs die Anforderungen der Normen:

B EN 60670-24
B EN 61439-2
M EN 61439-3

Unabhangig von den Angaben in diesem Produkthandbuch ist der Installateur dafir verantwortlich, die jeweils
aktuell guiltige Norm und die darin beschriebenen Verfahren anzuwenden.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Der AK-Kleinverteiler ist geeignet fiir den Einbau von:
B Reiheneinbaugeraten, insbesondere Schutz- und Steuergeraten
B Niederspannungs- und Schaltgeratekombinationen

Die in diesem Produkthandbuch genannten Einsatzgrenzen und die durch die Produkteigenschaften
vorgegebenen Grenzwerte sind einzuhalten.

Die in diesem Produkthandbuch gemachten Vorgaben hinsichtlich der Montage des AK-Kleinverteilers,
der Verdrahtung und der Montage der Betriebsmittel sind einzuhalten.

Projektierungshilfen nach Norm

Spelsberg unterstitzt im nachfolgenden die fachgerechte Installation der AK-Kleinverteiler nach den Normen:
M EN 60670-24

B EN 61439-2

M EN 61439-3

Im Rahmen der Normen EN 60670-24 und EN 61439-3 ist der AK-Kleinverteiler fir die Bedienung durch Laien geeignet.

spelsLerg
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Sicherheitshinweise

Der AK-Kleinverteiler darf nur durch elektrotechnische Fachkrafte installiert und in Betrieb genommen werden.
Je nach Verwendung des AK-Kleinverteilers ist die Bedienung der eingebauten Gerate, durch Laien oder
befugte Personen erlaubt.

Bei Beschadigungen des Gehauses, bei denen der urspriingliche Schutzgrad nicht mehr gegeben ist, ist durch
eine elektrotechnische Fachkraft zu beurteilen, ob der AK-Kleinverteiler auBer Betrieb zu nehmen ist.

Ist der Kleinverteiler fUr Laien zuganglich und ist der Schutz des Gehauses gegen das BerlUhren gefahrlicher
Teile und das Eindringen fester Kérpern geringer als IP3x (Schutz gegen Beriihrung mit Werkzeugen, Drahten
Fremdkérpern, etc. > @ 2,5 mm), so ist die Verteilung zwingend auB3er Betrieb zu nehmen!

Der AK-Kleinverteiler ohne Klappfenster hat den Schutzgrad IP30. Dabei missen nicht genutzte
Teilungseinheiten mit Abdeckstreifen verschlossenen werden.

Unabhédngig von den Angaben in diesem Produkthandbuch gelten grundsatzlich die Normen und Vorschriften
in ihrer aktuellsten, gultigen Version.

Bedeutung der Symbole

Gefahr
Nichtbeachtung fiihrt zu Tod oder schwerer Verletzung.
Entkommen aus der Gefahr.

Warnung
Nichtbeachtung kann zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren.
Entkommen aus der Gefahr.

Vorsicht
Nichtbeachtung kann zu Verletzungen fiihren.
Entkommen aus der Gefahr.

Hinweis
Erlduterung Hinweis
Wichtige erganzende Informationen zum AK-Kleinverteiler.



Einsatzgebiete

Der AK-Kleinverteiler ist zugelassen fur die Aufputzmontage. Er ist geeignet fur die Innenraumaufstellung,
sowie fur unbeheizte Rdume oder Gebaude.

Einsatzgrenzen

Der AK-Kleinverteiler ist fir nachfolgende Einsatzgrenzen unter Beachtung der jeweils glltigen Norm ohne
Ricksprache mit Spelsberg einsetzbar.

Umgebungstemperaturen nach EN 61439-1

minimale Umgebungstemperatur: -5°C

maximale Umgebungstemperatur: + 40°C

Tiefsttemperatur fur die Verwendung nach EN 60670-24: -25°C

Die durchschnittliche Temperatur in 24 Stunden darf 35°C nicht Uberschreiten.

h

Hinweis

Besondere Betriebsbedingungen

Beim Einsatz im AuBenbereich konnen bei Temperaturen im Frostbereich die Dichtungen
am Oberteil bzw. am Klappfenster festfrieren. Beim unvorsichtigen Offnen kann es dann
zu einer Beschadigung der Dichtung kommen.

Hinweis

Besondere Betriebsbedingungen

Soll der AK-Kleinverteiler auBerhalb der oben genannten Temperaturgrenzen eingesetzt werden
ist Ricksprache mit dem technischen Vertrieb der Firma Spelsberg zu halten.

Telefon: 0 23 55/892-155

h

Luftfeuchtigkeit

Die zugelassene Luftfeuchtigkeit richtet sich nach der maximalen Umgebungstemperatur.
Sie betragt 50 % bei einer maximalen Umgebungstemperatur von 40°C.

Sie betragt 100 % bei einer maximalen Umgebungstemperatur von 25°C.

Maximale Aufstellh6he
Die maximale Hohenlage des Aufstellungsortes ist Aufgrund der Reduzierung der Isolationsfestigkeit und
Kuhlwirkung der Umgebungstemperatur bei gréBeren Hohen auf 2000 m Uber N.N. beschrankt.

Hinweis
h Besondere Betriebsbedingungen
Soll der AK-Kleinverteiler lber 2000 m Gber N.N. eingesetzt werden,
ist Ricksprache mit dem technischen Vertrieb der Firma Spelsberg zu halten.
Telefon: 0 23 55/ 892-155

spelsberg
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Produkteigenschaften

Isolierstoff-Gehduse
Der AK-Kleinverteiler ist aus Thermoplasten (Typgeprufte Markenware) hergestellt.
Er ist ein Isolierstoff-Gehause und hat daher keine Vorrichtung zur Erdung.

Verschmutzungsgrad
Der AK-Kleinverteiler ist fir den Einsatz in Anwendungsgebieten mit dem Verschmutzungsgrad 3 konstruiert.

Elektrische Eigenschaften

Der AK-Kleinverteiler darf in elektrischen Netzen mit einer Bemessungsspannung von bis zu 400 V betrieben
werden, bei denen der prospektive Kurzschlussstrom (Icp) 10 kA nicht Ubersteigt. Ist an der Einspeisung ein
hoherer Icp zu erwarten, so ist eine strombegrenzende Schutzeinrichtung mit einem maximalen Abschaltstrom
von 17 kA vorzusehen (z. B. AKi-T 201, Bestell-Nr. 786 201 01 der Firma Spelsberg). Der AK-Kleinverteiler ist
fur eine Bemessungsisolationsspannung bis 1000V AC/ 1500V DC geeignet. Der maximale Einspeisestrom darf
125 A nicht Gberschreiten.

Schutzgrade

IP Schutzgrad

Der AK-Kleinverteiler hat einen IP-Schutzgrad von IP65 bei geschlossenen Klappfenstern. Bei ge6ffneten
Klappfenstern verringert sich der IP-Schutzgrad von IP65 auf IP30. Je nach verwendeter Leitungseinfiihrung
verringert sich der IP-Schutzgrad weiter.

IK-Schutzgrad
Der IK-Schutzgrad ist das MaB fir die Widerstandsfahigkeit von Gehausen gegen schadliche mechanische
Beanspruchung, insbesondere StoBbeanspruchung.

Oberteil IKO8
Seitenwande IKO8
Stirnseiten IKO7

Beanspruchungsenergie:
IKO7 2 2 Joule
IKO8 = 5 Joule

Der IK-Schutzgrad wurde geprift bei -5°C.
Der IK-Schutzgrad bezieht sich nicht auf Ausbrechéffnungen.



Lieferumfang

Der AK-Kleinverteiler wird geliefert mit:
Oberteil mit Klappfenstern

Kasten

Montageanleitung mit Beschriftungsstreifen
Isolierstopfen

Oberteil
mit Klappfenstern

Kasten
mit Membranflansch

Montageanleitung
mit Beschriftungsstreifen

Download:
www.spelsberg.de

4 | Zubehorset

Abbildung 1: Lieferumfang AK-Kleinverteiler

Hinweis
Entsorgung des Verpackungsmaterials
Verpackungsmaterialien missen der Wiederverwendung zugefiihrt werden.

h

spelsLerg
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Kondenswasserbildung

Bei Einsatz von nicht luftdichten Gehausen in Umgebungen mit wechselnder Temperatur und Luftfeuchte
kénnen Kondensationsprobleme auftreten.

Physikalische Grundlage hierfur ist, dass Luft bei einer bestimmten Temperatur und einem bestimmten Druck nur
eine ganz bestimmte maximale Menge an Wasserdampf aufnehmen kann. Je héher die Temperatur und je héher
der Luftdruck, desto gréBer ist der maximal mogliche Wassergehalt. Im Vergleich zu einer Temperatur von 55°C
kann die Luft bei einer Temperatur von 20°C nur noch 20 % des Wassergehalts aufnehmen.

Bedingt durch die von den eingebauten Geraten abgegebene Verlustleistung, erwarmt sich die Luft im Inneren
des Gehdauses Ublicherweise auf bis zu 55°C. Bei Verwendung geeigneter Einbaugerate und Leitungen kann
diese Temperatur noch hoher sein. Die warme Luft im Gehause nimmt mit der Zeit den in der Umgebungsluft
enthaltenen Wasserdampf auf. Sinkt die AuBentemperatur, so kihlen sich die AuBenwande des Gehauses ab.
Beim Erreichen der Taupunkttemperatur, schlagt sich der in der Luft enthaltene Wasserdampf an der Innenseite
des Gehauses als Kondensat nieder. Das Wasser sammelt sich im Kasten und kann dort zu Schaden fiihren. Siehe
Abschnitt ,, Entwasserungséffnung” Seite 20.



Kasten

Der Kasten besteht aus dem Kastenboden, zwei Seitenwanden, zwei Stirnseiten und dem Innenraum.

Kastenboden

Der Kastenboden aller AK-Kleinverteiler ist ausgestattet mit:
B Vorpragungen zur Wandmontage

B Vorpragungen zur Leitungseinfiihrung

M Schraubendome zur Befestigung des Deckels

I Befestigungspunkte innerhalb des Dichtbereiches

B Entwasserungséffnungen

B Aufnahme fur Verbindungsklemmen (WAGO 221/ 6 mm?2)
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Abbildung 2: Kastenboden Vorderseite, Rickseite

1 Befestigungspunkte innerhalb des Dichtbereiches
2 Schraubdome Deckelmontage

3 Entwasserungséffnungen

4q Vorpragungen fiur Leitungseinfihrungen

spe|sl)erg
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Entwasserungsoffnungen

Abbildung 3: Entwasserungséffnungen

Bei auBergewoéhnlichen Umweltbedingungen kénnen die Entwasserungséffnungen im Kasten ge6¢ffnet werden.

Seitenwande

Die zwei Seitenwéande sind ausgestattet mit:

1) Vorpragungen zur Leitungseinfiihrung M23/32
2) Vorpragungen zur Leitungseinfihrung M32
3) Vorpragungen fir Kombistutzen
4) Bohrpunkte zur optionalen Befestigung
von Schuko-Steckdosen AK STD
in Kombination mit der Vorpragung
fur Kombistutzen

Abbildung 4: Seitenwande AK 24/36

Jedes Seitenteil hat zwei Kombi-EinfiUhrungen M32/@44,5mm mit je vier Bohrpunkten. Sie dienen zur
seitlichen Leitungseinfihrung Uber Kabelverschraubungen M32 oder zur Montage der Kombistutzen
sowie den Schuko-Steckdosen (AK STD).

10



Stirnseiten

Die beiden Stirnseiten unterscheiden sich.

Abbildung 5: Stirnseite oben (A) und Stirnseite unten (B)

Stirnseite oben (Flansch):
Die AK-Kleinverteiler sind auf der oberen Stirnseiten ausgestattet mit selbstdichtenden, weichen
EinfGhrungsmembranen fur:

B 7 x EinfGhrung Dichtbereich 4 = 12 mm (M16)

B 4 x EinfGhrung Dichtbereich 8 - 21 mm (M25),
geeignet fur Kabelverschraubungen (KVR M25)

B 6 x Einfihrung Dichtbereich 4 - 16 mm (M20),
geeignet fur Kabelverschraubungen (KVR M20)

B 1 x Kombi-Einfihrung Dichtbereich 12 — 28 mm (M32)
und Ausschlagmembran M40, geeignet fur
Kabelverschraubungen (KVR M32 und KVR M40)

Zur Montage der Kabelverschraubungen muss die Weichmembran mit einem Messer entfernt werden.
Einmal ge6ffnete Membrane kédnnen mit einem Doppelmembranstutzen (DMS) in entsprechender GréBe
wieder verschlossen werden.

Stirnseite unten:
Die AK-Kleinverteiler sind auf der unteren Stirnseiten ausgestattet mit Vorpragungen fir:

B 4 x Kombi-Einfihrung M25/20
B 12 x Einfihrung M20
B 1 x Kombi-Einfihrung M32/40

Abbildung 6: Markierung, der fir Kabelverschraubungen geeigneten Einfihrungsmembranen

spe|sl)erg
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Innenraum

Der Innenraum der AK-Kleinverteiler dient der Aufnahme der Betriebsmittel und ist mit unterschiedlichen
Montagemoglichkeiten ausgestattet.

Normschiene auf Normschienenhalter

Abbildung 7: Normschiene auf Normschienenhalter

Die Normschiene im Maf3 7,5 x 35 mm dient der Aufnahme der Reiheneinbaugerate.
Die Normschienen bieten Platz fur 12 Teilungseinheiten (TE). (1 TE 18 mm)

Anzahl der Normschienen je 12 TE

AK 24 AK 36
2 3
Normschienenhalter

I !
4

Abbildung 8: Normschienenverriegelung (A) / Normschienenhalter (B)

Der Normschienenhalter (im Kastenboden integriert) in Verbindung mit der Normschienenverriegelung (griines
Bauteil) bietet die Moglichkeit die Normschienen werkzeuglos einzusetzen. Dies ist auch mit vollbestlckter
Normschien méglich.

Die Kurzschlussfestigkeit einer Tragschiene entspricht einem E-Cu Leiter 16 mm?2.

12



PE/N-Schiene

AK-Kleinverteiler werden mit einer vormontierten VDE gepriften PE/N-Schiene ausgeliefert. Je nach GréBe
des AK-Kleinverteilers werden unterschiedlich viele Klemmstellen bereitgestellt. Es ergeben sich folgende
Anschlussmoglichkeiten:

AK 24 PE/N Schraubklemmen o N

14x

1,5 mm2 bis 4 mm?2 feindrahtig

1,5 mm?2 bis 6 mm? eindrahtig

14x

1,5 mm?2 bis 4 mm?2 feindrahtig

1,5 mm? bis 6 mm? eindrahtig

AK 36 PE/N Schraubklemmen

2x 1,5 mm?2 bis 4 mm? feindrahtig o 1,5 mm2 bis 4 mm2 feindrahtig
)4
10x 1,5 mm?2 bis 6 mm? eindrahtig 1,5 mm? bis 6 mm? eindrahtig
AK 24 PE/N schraublose Klemmen
N PE
0,75 mm?2 bis 4 mm?2 feindrahtig 0,75 mm?2 bis 4 mm?2 feindrahtig
ohne Aderendhulse ohne Aderendhllse
2x 5x | 0,75 mm?2 bis 2,5 mm? feindrahtig 14x 0,75 mm?2 bis 4 mm?2 feindrahtig
mit Aderendhlse mit Aderendhlse
0,75 mm? bis 4 mm? eindrahtig 0,75 mm?2 bis 4 mm? eindrahtig
u‘ﬁ*
AK 36 PE/N schraublose Klemmen = e —
N PE
0,75 mm?2 bis 4 mm?2 feindrahtig 0,75 mm?2 bis 4 mm?2 feindrahtig
ohne Aderendhiilse ohne Aderendhulse
3x 5x | 0,75 mm2 bis 2,5 mm? feindrahtig 21x 0,75 mm?2 bis 4 mm?2 feindrahtig

mit Aderendhulse

0,75 mm?2 bis 4 mm?2 eindrahtig

mit Aderendhulse

0,75 mm?2 bis 4 mm?2 eindrahtig

Schraubklemmen: Abisolierlange: 13 mm; Leiterarten: eindrahtig, starr, flexibel; Drehmoment: 2 Nm (PZ2)
Schraubenlose Klemmstellen: Abisolierldange: 12 mm; Leiterarten: eindrahtig, starr, flexibel
FUr den Anschluss von Leitern mit gréBerem Querschnitt sind entsprechende Klemmen im Zubehor erhaltlich.

spelsl)erg
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Oberteil

Das Oberteil wird Uber Schnellverschlisse mit den Schraubendomen des Kasten verschraubt. Das Oberteil
unterscheidet sich je nach Bauform des AK-Kleinverteilers.

Abbildung 9: Oberteil

Das Oberteil mit der Gberlappenden, umlaufenden Kante schiitzt optimal die Dichtung. Der Deckel lasst sich
leicht und ohne Verkanten auf den Kasten platzieren. Die Kombination aus Kasten und Oberteil erzeugt eine
Kriechstrecke, die bei Verschmutzungsgrad 3 eine Bemessungsisolationsspannung von 1000V AC bzw. 1500V DC
realisiert (EN 61439). Das Oberteil kann bei Bedarf mit einem Plombierdraht gesichert werden.

Abbildung 10: Plombiertes Oberteil

14



Gerateausschnitt

Die AK-Kleinverteiler haben im Oberteil Gerdteausschnitte, um die sichere Bedienung von Reiheneinbaugeraten
zu ermoglichen.

Jeder Gerateausschnitt ist fir maximal 12 Teilungseinheiten (1 TEZ 18 mm) ausgelegt.

Abbildung 11: Gerateausschnitt:

Klappfenster

Die Gerateausschnitte werden mit jeweils einem Klappfenster verschlossen.
Die Klappfenster haben einen Offnungswinkel von 180°.

Abbildung 12: Klappfenster

Jedes Klappfenster wird durch zwei Rasthaken sicher verschlossen. Die Klappfenster werden durch leichtes Ziehen
am Griff ge6ffnet.

Die Klappfenster kénnen bei Bedarf mit dem Schloss AK SGA (Gleiche SchlieBung AK SGA-1 oder verschiedene
SchlieBungen AK SGA-2) oder mit einem Plombierdraht gesichert werden.

spelsLerg
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Zubehor

Nachfolgende Baugruppen sind nicht Bestandteil des AK-Kleinverteilers.

Kombistutzen

Abbildung 13: Kombistutzen

Die Kombistutzen verbindet zwei AK-Kleinverteiler Gber die Seitenwande und ist auch nur in der, in der Abbildung
dargestellten Lage einzusetzen. Die Schutzart IP65 bleibt erhalten.

AuBenbefestigungslaschen

™~

\

Ny
N

- : 11-11

=y 5

Abbildung 14: AuBBenbefestigungslasche

16



Montage

Die Montage des AK-Kleinverteilers muss mit geeignetem Befestigungsmaterial erfolgen. Die notwendigen
Befestigungsmaterialien sind anhand der Befestigungsflache durch den Installateur auszuwahlen.

Bei Unebenheiten auf der Wand ist unter Umstéanden ein Ausgleich unter den Befestigungspunkten notwendig,
um ein Verziehen des AK-Kleinverteilers zu vermeiden.

Gebrauchslage

Der AK-Kleinverteiler ist fur die vertikale Wandmontage und die liegende Bodenmontage ausgelegt.
Eine Montage Uberkopf ist nicht erlaubt.

©

@
y

Abbildung 15: Gebrauchslage

Hinweis
Gebrauchslage Betriebsmittel
Die zulassigen Gebrauchslagen der Betriebsmittel sind zu beachten.

h

Befestigungsmaterial
Spelsberg rat von der Benutzung von Senkkopfschrauben ab.

Montage Kasten

Benotigtes Befestigungsmaterial: Schrauben, Dubel etc.
Der Kasten des AK-Kleinverteilers kann auf drei verschiedene Arten montiert werden:

B 3-Punkt-Schlusselloch Montage
B Montage mit AuBenbefestigungslaschen

spelsLerg
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Arbeitsvorbereitung

Der AK-Kleinverteiler hat eine Vielzahl von Leitungseinfihrungen. Alle Leitungseinfiihrungen mit
Vorpragungen sind sowohl fir DMS Doppelmembranstutzen als auch fir KVR Kabelverschraubungen ausgelegt.
Die Leitungseinfiihrungen des Flansches sind bezlglich der Eignung von Kabelverschraubungen gekennzeichnet.
Siehe Abschnitt ,Stirnseiten” Seite 11.

Spelsberg empfiehlt bei flexiblen Leitungen den Einsatz von Kabelverschraubungen.

Leitungseinfiihrungen

Ubersicht der Dichtméglichkeiten fir die Leitungseinfiuhrungen mit Ausschlagmembran und die zugehérigen
Dichtbereiche.

Kabelverschraubung Doppelmembranstutzen Stufennippel Anbaustutzen
KVR, IP68 DMS, IP66 SNI, IP55 AST, IP54
GroBe Dichtbereich | Nenndrehmoment Dichtbereich Dichtbereich Dichtbereich
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M16 4-10 2,5 5-9 - 6-10
M20 6-12 4 7-12 5-16 8-13,5
M25 9-16 6 9-16 5-21 9-18,5
M32 11-21 7 14 - 21 13 -26,5 13-23
M40 16 — 28 7,5 - 13-24 17 -30
M50 32 -44,5 9 - - -

Hinweis

h IP-Schutzgrad
Je nach verwendeten Kabeleinflihrungen verringert sich der IP-Schutzgrad des AK-Kleinverteilers
auf den IP-Schutzgrad der Leitungseinfihrung.

Vorpragungen

Alle Leitungseinfiihrungen sind werkseitig verschlossen und mit Vorpragungen zum Offnen versehen.

Die Vorpragungen teilen sich ein in:
B Vorpragung mit einer Nennweite und
B Kombi-Vorpragungen fur zwei Nennweiten

Teilweise sind die Vorpragungen mit einer Markierung zum Ausschlagen versehen.

Hinweis

Kastenboden

Die Vorpragungen des Kastenbodens sind vor der Montage auszuschlagen.

Bei Einsatz von Doppelmembranstutzen zur Abdichtung der Leitungseinfiihrungen
wird kein zusatzlicher Abstandshalter bei der Wandmontage benétigt.

h

Benotigtes Werkzeug: Hammer, Schlitzschraubendreher.



Vorpragung mit Markierung

2O I

IP65 IP65 IP55

SL4-5,5 : 066,

Abbildung 16: Kombivorpragung mit Markierung

B Setzen Sie den Schlitzschraubendreher in die Markierung.
B Schlagen Sie mit dem Hammer die Markierung aus.

Leitungseinfiihrung

[l Setzen Sie die gewlnschte Leitungseinfuhrung ein.

spelsl)erg
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Entwasserungsoffnungen

Das Gehduse hat im Kastenboden Vorpriagungen zur Entwéasserung an den:

| Stirnseiten
B Seitenwanden im Bereich der Normschienenaufnahmen.
Die Entwasserungséffnungen kénnen bei Bedarf vor oder nach der Montage des Kastens ausgeschlagen werden.

Hinweis

IP-Schutzgrad

Das Offnen der Entwéasserungséffnungen reduziert die Schutzart des Verteilers.
Bei Montage auf einer Wand mit einer Uberdeckung von 20 mm: 1P43.

Bei Montage auf einem Traggerust: IP23.

Die Luft- und Kriechstrecken sind ggf. neu zu bewerten.

h

Bei Bedarf sind immer alle unteren Entwasserungséffnungen zu 6ffnen.
Bei liegender Gebrauchslage sind alle Entwasserungséffnungen zu 6ffnen.

Benoétigtes Werkzeug: Hammer, Schraubendreher

I Setzen Sie den Schraubendreher im Kasteninneren auf die Vorpragung der Entwasserungséffnung
B Schlagen Sie mit dem Hammer die Vorpragung aus

Abbildung 18: Entwasserungséffnung
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3-Punkt-Schliusselloch Montage

Die Montage des Kastens erfolgt Uber das obere Schllsselloch und die beiden unteren Langlécher.

Geeignetes Befestigungsmaterial:

B Langlécher: Schrauben bis maximal M6 oder Schrauben mit einem Durchmesser von 5,5 mm.
Der Schraubenkopf darf dabei einen Durchmesser von max. 12 mm haben.

B Schlusselloch: Schrauben bis maximal M5 oder Schrauben mit einem Durchmesser von 5 mm.
Der Schraubenkopf darf zur Nutzung des Schlissellochs dabei einen Durchmesser von max. 10 mm haben.
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Abbildung 23: Befestigungspunkte 3-Punkt Montage, Schllssellochbefestigung

Benoétigtes Werkzeug: Hammer, Schraubendreher.

Schlagen Sie die Befestigungslocher aus

Drehen Sie die obere Schraube an die gewiinschte Position der Befestigungswand ein
Hangen Sie den Kasten mit dem Schlusselloch auf die vormontierte obere Schraube
Richten Sie den Kasten aus

Zeichnen Sie die unteren Befestigungspunkte an.

Drehen Sie die Schrauben in die unteren Langlécher ein

VerschlieBen Sie alle Befestigungslocher mit den Isolierstopfen

Die Montage ist abgeschlossen

Falls notwendig, kénnen auch weitere Befestigungspunkte genutzt werden.

spelsl)erg
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Montage mit AuBenbefestigungslaschen

Hinweis
h AuBenbefestigungslaschen

Die AuBBenbefestigungslaschen sind nicht Bestandteil des Lieferumfangs.

Die Montage des Kastens erfolgt Gber die AuBenbefestigungslaschen mit den beiliegenden Edelstahlschrauben
Uber die vier Innenbefestigungen. Die AuBenbefestigungslaschen kénnen vertikal, diagonal oder horizontal
eingerichtet werden.

Geeignetes Befestigungsmaterial:

W Schrauben bis maximal M8 oder Schrauben mit einem Durchmesser von 8 mm.

Zur Nutzung des Schlussellochs in der AuBenbefestigungslasche darf der Schraubenkopf einen
Durchmesser von max. 15 mm haben.

3 7r\|7—\ﬂ g1
Ja=R=asii=g

80 w1 'l

Abbildung 20: Befestigungspunkte AuBenlaschen

Bendétigtes Werkzeug: Hammer, Schraubendreher

B Schlagen Sie die Befestigungslécher aus.

B Montieren Sie die Befestigungslaschen mit den mitgelieferten Schrauben an die Befestigungslocher.
Die SchlUssellécher der Befestigungslaschen zeigen in die gewiinschte Position.

M VerschlieBen Sie die Befestigungslécher mit den Verschlussstopfen.

B Schrauben Sie den Kasten mit den Befestigungslaschen an die gewlnschte Position der Befestigungswand.
Die Montage ist abgeschlossen.
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Normschiene

Die Normschiene kann innerhalb und auBBerhalb des Kastens mit Reiheneinbaugeraten bestlickt werden.

Abbildung 21: Normschiene

Entnahme der Normschiene

B Drucken Sie die Normschienenverriegelung (griines Bauteil) des Normschienenhalter leicht in Richtung
des Kastenbodens
B Rucken Sie die Normschiene in waagerechter Position in Richtung der betatigten Normschienenverriegelung
B Entnehmen Sie die Normschiene nach oben aus dem Normschienenhalterung (im Kastenboden integriert)
des Kastens

Einsetzen der Normschiene

[l Setzen Sie die Normschiene, besttckt oder unbestickt, auf die Normschienenhalteralterung des Kastens auf
B Verschieben Sie die Normschiene in waagerechter Richtung, bis sie mit einem Klickgerausch einrastet
Bestiicken der Normschiene

Um die Normschiene analog des Gerateausschnitts passgenau zu bestlickt, kénnen die Markierungen auf der

Normschiene als Positionierungshilfe genutzt werden. Auf der gegenliberliegenden Seite kénnen die Anschlage
zur Positionierungshilfe verwendet werden.

Abbildung 22: Normschiene mit Markierung

spelsl)erg
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Kombistutzen

Mit der Kombistutzen kénnen zwei AK-Kleinverteiler seitlich verbunden werden.

Abbildung 23: Kombistutzen

B Schlagen Sie in beiden Kasten die Kombivorpragung @ 44,5 mm aus

B Stecken Sie die Kombistutzen von auBen durch die Offnungen des ersten Kastens
B Setzen Sie den zweiten Kasten auf die Kombistutzen auf

M Die beiden Kleinverteiler sind verbunden (keine mechanisch stabile Verbindung)

Schuko-Steckdose AK STD

Die Schuko-Steckdose wird mit Befestigungsschrauben geliefert.

B Schlagen Sie am Kasten die Vorpragung @ 44,5 mm aus
B Schlagen Sie die Befestigungspunkte im Seitenteil auf (@ 6 mm)
I Befestigen Sie die Steckdose mit dem beiliegenden Montagematerial am Kasten
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Montage des Oberteils

Fensteranschlag dandern

Das Fenster wird standardmaBig mit links angeschlagenen Klappfenstern ausgeliefert. Der Anschlag kann
gedndert werden.

Abbildung 24: Fensteranschlag dndern

B Offnen Sie das Fenster bis zu einem Winkel von 90°
B Entnehmen Sie das Klappfenster indem Sie es nach auBen aus den Scharnierhaltern entriegeln

B Setzen Sie die Klappfenster auf der gegentberliegenden Seite des Oberteils, ebenfalls im 90 ° Winkel
in den Scharnierhalter ein

@ Die Scharniere rasten ein

Fenster abschlieBen / plombieren

Abbildung 25: AbschlieBen und plombieren des Klappfensters

Bendtigtes Werkzeug: Schraubendreher, Hammer

I Setzen Sie das Schloss AK SGA ein
B Fixieren Sie das Schloss mit dem mitgelieferten Splint

Alternativ kann das Klappfenster mit einem Plombierdraht gesichert werden.

spe|sl)erg
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Oberteil verschlieBen

Geeignetes Werkzeug: Schraubendreher

Hinweis
Das Offnen und VerschlieBen des Oberteils sollte mit einem Schlitzschraubendreher
(Klingenbreite 4 — 6,5 mm) erfolgen.

I Setzen Sie das Oberteil auf den Kasten auf
B Durch eine 45° Drehung verriegelt der Schnellverschluss das Oberteil stabil mit dem Kasten.

Warnung
Stromschlag durch offenliegende, stromfiihrende Teile.

Nach Einbau der Betriebsmittel missen die verbleibenden Offnungen im Geréteausschnitt mit den
Abdeckstreifen (AK AS) verschlossen werden. Dabei darf ein Verschieben des Abdeckstreifens im
Gerateausschnitt keine Offnung > 2 mm freigeben.

B VerschlieBen Sie die Offnungen im Gerateausschnitt
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Wann ist welche Norm anzuwenden

Minimale
Umgebungstemperatur
<-5°C

nein

i

Umgebungstemperatur
(taglicher Mittelwert)
Ublicherweise > 25°C

Freiluftaufstellung:
Korrosionsbestandigkeit-
UV Bestandigkeit

|nein |

Bemessungsspannung
zwischen AuRenleitern
<=400V

Fiir Haushalt o.a.
ortsahnliche Installation

Y

( EN 60670-24 )

Minimale
Umgebungstemperatur
<-25°C

nein

Umgebungstemperatur
(taglicher Mittelwert)
Ublicherweise > 35°C

|nein |

Bemessungsspannung
gegen Erde <=300V

|nein |

Einbaugerite
fur die Bedienung durch
Laien geeignet

EN 61439-3

individuelle Absprache mit dem technischen

Besondere Betriebsbedingung,

Vertrieb der Fa. Spelsberg notwendig

nein

nein

EN 61439-2
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Projektierung nach EN 60670-24

Titel der Norm

Dosen und Gehause fir Installationsgerate fir Haushalt und dahnliche ortsfeste elektrische Installationen Teil 24:
Besondere Anforderungen fir Gehause zur Aufnahme von Schutzgeraten und &hnlichen energieverbrauchenden Geraten.

Einsatzbereiche nach Norm

Hinweis
h Elektrische Eigenschaften

Beachten Sie die Einspeisegrenzen im Kapitel , Elektrische Eigenschaften”, Seite 6

Umgebungstemperatur

B Ublicherweise +25°C

M gelegentlich +35°C tber eine Dauer von 24 h, max. 40°C
B Installationstemperatur: minimal -5°C

B minimal zuldssige Temperatur fur die Verwendung: -25°C

Einteilung des AK-Kleinverteilers
Gehause werden nach EN 60670-24 anhand ihrer Eigenschaft bei verschiedenen Kriterien eingeteilt:

Einteilungskriterien nach Kapitel 7 der EN 60670-24

Die nachfolgenden in Klammern geSetzen Kapitelangaben beziehen sich auf das Kapitel 7 der Norm EN 60670-24.
Genannt werden die Unterkapitel von Relevanz flir den AK-Kleinverteiler.
Art des Werkstoffs (Kapitel 7.1)

Der AK-Kleinverteiler ist ein Isolierstoff-Gehause. Er kann eingesetzt werden als:

B Leergehduse (unterschieden in)
B GP-Gehéuse (Universalgehause)
B PD-Gehause (Gehause fur vorbestimmte Gerateausristungen)

B Basisgehduse (unterschieden in)
B GP-Gehéause (Universalgehause)
B PD-Gehéause (Geh&use fur vorbestimmte Gerateausristungen).

Art der Installation (Kapitel 7.2) Der AK-Kleinverteiler ist als Gehduse zur Aufputzinstallation geeignet auf:

M brennbaren Wanden
M brennbaren Decken
M brennbaren Boden

M brennbaren Mdébeln

Hinweis
Montage
Beachten Sie die Hinweise aus dem Kapitel ,Montage”, Seite 17.

h
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Arten der Einfiihrungen (Kapitel 7.3)

Alle Leitungseinfihrungen und die im Kapitel , Leitungseinfiihrungen”, Seite 19
genannten Dichtmaterialien des AK-Kleinverteilers sind geeignet fir:

B Mantelleitungen fur ortsfeste Installationen
B Flexible Leiter

Hinweis
h Kabelverschraubungen

Spelsberg empfiehlt fur flexible Leitungen den Einsatz von Kabelverschraubungen IP65.

Befestigungsmittel (Kapitel 7.4)

Der AK-Kleinverteiler wird ohne Befestigungsmittel fir Kabel, Leitungen oder Rohre ausgeliefert.

Minimale und maximale Temperatur wahrend der Installation (Kapitel 9.5)

Die Umgebungstemperatur wahrend der Installation des AK-Kleinverteilers sollen im Bereich
von -5°C bis +40°C liegen.

Hinweis
Montage
Beachten Sie die Hinweise aus dem Kapitel ,Montage”, Seite 17.

h

Schutz gegen elektrischen Schlag

Bei korrekt verschlossenem Gerateausschnitt wird der normativ geforderten Schutzgrad IPXXC eingehalten
(geschitzt gegen den Zugang mit Werkzeug).

Warnung
Stromschlag durch offenliegende, stromfiihrende Teile.

Nach Einbau der Betriebsmittel missen die verbleibenden Offnungen im Gerateausschnitt
mit den Abdeckstreifen (AK AS) verschlossen werden. Dabei darf ein Verschieben des
Abdeckstreifens im Gerateausschnitt keine Offnung > 2 mm freigeben.

Vorrichtung zur Erdung

Als schutzisoliertes Gehause besitzt der AK-Kleinverteiler keine Vorrichtung zur Erdung.
Die elektrische Durchgangigkeit der Schutzleiterverbindungen innerhalb des Gehauses ist zu prufen.

Aufbau

Der AK-Kleinverteiler erfullt die Anforderungen der Norm.



Isolationswiderstand und Spannungsfestigkeit

Das Gehause des AK-Kleinverteilers besitzt eine Bemessungsisolationsspannung von 1.000V AC/ 1.500V DC.

Kriechstrecken, Luftstrecken

Der AK-Kleinverteiler erfullt die Anforderungen der Norm.

Nachweis des maximalen Leistungsabgabevermégens (P, )
Der Nachweis der Erwarmung wurde bei AK-Kleinverteilern mit Ersatzwiderstanden durchgeftuhrt fur:

M Leergehause als Universalgehause (GP-Gehause),
B Basisgehause als Universalgehause (GP-Gehause)

Hierbei erwarmte sich die duBere Oberflache und die Berthrungsschutzabdeckungen um nicht mehr als 30 K.
Erzeugte Verlustleistungen je Normschiene, siehe , Technische Daten”, Seite 49.

Hinweis

Temperaturanstieg im Gehause

Der Temperaturanstieg im Gehause ist dabei héher als der Temperaturanstieg der auBBeren Oberflache
und kann ggf. die zulassige Betriebstemperatur der eingesetzen Betriebsmittel Gberschreiten.

h

Nachweis der Erwdrmung

Der Nachweis der Erwarmung wurde bei AK-Kleinverteilern mit Kombinationen von
Betriebsmitteln durchgefihrt far:

B Leergehause als Gehause flr vorbestimmte Gerateausfiihrung (PD-Gehéuse),
I Basisgehause als Gehause fur vorbestimmte Gerateausfuhrung (PD-Gehause).

Hierbei erwarmte sich die dauBere Oberflache und die Berthrungsschutzabdeckungen um nicht mehr als 40 K.
Erzeugte Verlustleistungen je Normschiene, siehe , Technische Daten”, Seite 49.

Hinweis

Temperaturanstieg im Gehause

Der Temperaturanstieg im Gehdause ist dabei hoher als der Temperaturanstieg der duBeren Oberflache
und kann ggf. die zulassige Betriebstemperatur der eingesetzen Betriebsmittel Gberschreiten.

h
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Konstruktionsregeln fiir den Einsatz als GP-Gehause

Der AK-Kleinverteiler kann nicht als GP-Gehause eingesetzt werden in:
Deutschland, Griechenland, Belgien, Frankreich.

Benutzen Sie in den oben genannten Landern die Konstruktionsregeln
fur den Einsatz als PD-Gehause.

h Hinweis nationale Bedingungen EN 60670-24

Die Konstruktionsregeln fur den Einsatz als Universal (GP)-Gehause gelten fur Leer- und Basisgehause.
Bei Beachtung der Konstruktionsregeln bei der Installation erflllt der AK-Kleinverteiler die
Anforderungen der Norm.

Der Einbau mechanischer oder elektrischer Gerate in Leer- oder Basisgehause wurde durch Spelsberg
in Ubereinstimmung mit dieser Norm nachgewiesen.

Der Installateur muss entsprechend den in diesem Kapitel angegebenen Informationen den Nachweis fir die
eingebauten Gerate erbringen.

Grenziibertemperaturen

Hinweis
h geeigneter AK-Kleinverteiler

Zur Auswahl des geeigneten AK-Kleinverteilers muss der Installateur nachweisen, dass der
gemessene Temperaturanstieg, hervorgerufen durch die Verlustleistung der eingebauten
Betriebsmittel, am heiBesten berthrbaren Teil des bestiickten Kleinverteilers nicht gréBer ist als 30 K.

Ptot < Pde
Dabei ist
Pde die maximale Leistungsabgabefahigkeit des Gehauses, in W, angegeben durch den Hersteller fiir den
bestimmungsgemaBen Gebrauch;
Ptot die gesamte Verlustleistung der elektrischen Installationsgerdte und Schutzeinrichtungen, die in das GP-Gehause

einzubauen sind und deren Verdrahtung, berechnet wie folgt:

Ptot = Pdp + 0,2 Pdp + Pau + Pel + 0,2 Pel

Dabei ist

Pdp die Verlustleistung der Schutzeinrichtungen;

0,2 Pdp der Anstieg von Pdp, zur Berticksichtigung der Verlustleistung durch Verdrahtung, Steckdosen, Relais, Zeitschalter,
Kleingerate;

Pau die Verlustleistung anderer als vorgenannter Installationsgerate (zum Beispiel Transformatoren, Steckdosen,
Signallampen, ...);

Py wird wie folgt berechnet: P,=2pP, P ,-K2+ Xp -P -K?

Pel die Verlustleistung elektronischer Installationsgerate, in Watt, unter Berticksichtigung des Belastungsfaktors (K,) fur

Mehrweg-Einrichtungen;
0,2 Pel der Anstieg von P, zur Bertcksichtigung der Verlustleistung durch Verbindungen des Leistungsstromkreises von
elektronischen Geraten.

spelsl)erg
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Dabei ist

Pe
Pe
Ke
Pn
Pn
K

die Anzahl der Pole der Gerate der Eingangsstromkreise;

die abgegebene Leistung fur jeden Pol des Geréats der Eingangsstromkreise;

=0,85;

die Anzahl der Pole der Gerate im Gehause mit Ausnahme der Eingangsstromkreise;

die abgegebene Leistung fur jeden Pol der Gerate im Gehause mit Ausnahme derjenigen der Eingangsstromkreise;
der Wert (< 1) abhangig vom gleichzeitigen Gebrauch der angeschlossenen Lasten.

Falls keine Informationen Uber die tatsachlichen Stréme und Gleichzeitigkeitsfaktoren vorliegen,
durfen die Faktoren der Tabelle verwendet werden

Anzahl der Hauptstromkreise | Belastungsfaktor K
2und3 0,8
4und5 0,7
6 bis 9 0,6
10 und mehr 0,5

Tabelle AA.1 der Norm

Priifungen und Nachweise, die durch den Installateur durchzufiihren sind

Die in den AK-Kleinverteiler eingebauten Betriebsmittel missen mit deren Produktnorm Ubereinstimmen.
Die Montagehinweise des Betriebsmittelherstellers sind einzuhalten.

Kennzeichnung

Die folgenden Aufschriften miissen aufgebracht sein:

Name oder Kennzeichen des Installateurs,

Typkennzeichen oder anderes Mittel, das vom Installateur genutzt wird,

um das bestiickte GP-Gehause zu identifizieren,

Bemessungsstrom (In) (A),

Bemessungsspannung (V),

Bildzeichen fur die Art der Stromversorgung,

Schutzart des bestlickten GP-Gehauses,

Bildzeichen fur Schutzisolierung

Buchstabe N fir Klemmen, die ausschlieBlich fir den Neutralleiter vorgesehen sind,
Bildzeichen @ fur Erdungsklemmen fur den Anschluss des Schutzleiters.

Die Aufschriften kénnen auch hinter Oberteil oder Turen des bestlickten GP-Gehauses angebracht sein.

Die Aufschriften mussen leicht und dauerhaft lesbar sein. Bei den AK-Kleinverteilern mit PE/N-Schiene sind die
geforderte Kennzeichnung fur Neutralleiterklemmen und Schutzleiterklemmen bereits aufgepragt,

das Bildzeichen fur Schutzisolierung ist bereits auf dem Oberteil der AK-Kleinverteiler aufgedruckt.
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Schutz durch Schutzisolierung

Bei Einbau von Betriebsmitteln, welche das Gehause durchbrechen, ist durch den Installateur sicherzustellen,
dass keine Fehlerspannung aus dem Gehause verschleppt wird. Die Betriebsmittel missen im montierten
Zustand fur die Bemessungsisolationsspannung und, falls zutreffend, die maximale Bemessungs-StoBspannung
geeignet sein. Kérper im bestickten Gehause dirfen nicht mit der Schutzleiterverbindung verbunden sein.
Die Prtfung erfolgt durch Besichtigung.

Durchgdngigkeit der Schutzleiterverbindung

Die elektrische Durchgangigkeit der Schutzleiterverbindungen ist fur jedes bestimmungsgeman besticktes,
verdrahtetes und montiertes Gehduse nachzuweisen.

Die Prufung erfolgt durch Besichtigung und, falls erforderlich, durch eine Prifung der Durchgangigkeit
der Schutzleiterverbindung.

Verdrahtung, mechanische Funktion und, falls erforderlich, elektrische Funktion

Die korrekte Positionierung der Leitungen, Wirksamkeit der Anschlussmittel und korrekte Montage der
Schutzgerate und anderer Betriebsmittel muss Gberprift werden.

Die Wirksamkeit der mechanischen Betatigungselemente, Verriegelungen usw. muss, falls vorhanden,
gepruft werden. Abhangig von der Komplexitat des verdrahteten Gehauses kann eine elektrische
Funktionsprifung notwendig sein. Die Prifung erfolgt durch Besichtigung und, falls erforderlich,
durch die elektische Funktionsprifung.

Alterungsbestindigkeit, Schutz gegen den Eintritt von festen Fremdkorpern
und gegen schadlichen Eintritt von Wasser

Eine Priifung nach IEC 60529 ist nur durchzufiihren wenn:

B das Gehéause durch den Installateur so modifiziert wurde, dass sein Schutzgrad gegen elektrischen Schlag,
wie durch den Hersteller angegeben, beeintrachtigt ist
B das Gehéause nicht nach den Vorgaben des Herstellers installiert wurde

Isolationswiderstand

Der Nachweis wird mit einem Prifgerat bei einer Prifspannung von mindestens 500 V durchgefihrt.
Die Messung erfolgt zwischen jedem spannungsfiihrenden Leiter und dem Kérper und jedem weiteren
spannungsfiihrenden Leiter.

Der gemessene Isolationswiderstand muss héher als 1000 Q/V, bezogen auf die Bemessungsspannung
gegen Erde, sein.

Dieser Nachweis darf bei einphasig bestlickten Gehdusen mit einem Bemessungsstrom |~ <32 A entfallen.
Wahrend der Uberprifung kénnen Betriebsmittel im Gehduse abgeklemmt werden, um eine Beschadigung zu
vermeiden.

spelsl)erg
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Konstruktionsregeln fur den Einsatz als PD-Gehause

Der AK-Kleinverteiler kann nicht als PD-Gehduse eingesetzt werden in:
Danemark, Italien.

Benutzen Sie in den oben genannten Landern die Konstruktionsregeln
fur den Einsatz als GP-Gehause.

h Hinweis nationale Bedingungen EN 60670-24

Die Konstruktionsregeln fur den Einsatz als Gehause fir vorbestimmte Gerateausrtstung (PD-Gehause) gelten
fur Leer- und Basisgehause.

Gehause flr vorbestimmte Gerateausristung sind Leer- oder Basisgehause, bei denen das Aufnahmevermégen
mechanischer und elektrischer Gerate nach Konstruktionsregeln und Prifung nach der EN 60670-24 durch
Spelsberg nachgewiesen wurde.

Der AK-Kleinverteiler muss so installiert werden, dass eine Gefahr fir die Umwelt durch die Erwarmung des
bestickten AK-Kleinverteilers minimiert wird und eine fachgerechte Kombination der elektrischen Betriebsmittel
flr den BestimmungsgemaBen Betrieb sichergestellt ist.

Die nachfolgenden Konstruktionsregeln sind eine Anleitung fir den Installateur.

Das Aufnahmevermdgen vorbestimmter mechanischer oder elektrischer Gerate in Leer- oder Basisgehause
wurde durch Spelsberg nach Konstruktionsregeln und Priifungen in Ubereinstimmung mit dieser Norm
nachgewiesen. Der Installateur muss entsprechend den in diesem Kapitel angegebenen Informationen den
Nachweis fur die eingebauten Geréate zu erbringen.

Bemessungsstrom und Hauptmerkmale

h

Hinweis
Elektrische Eigenschaften
Beachten Sie die im Kapitel , Elektrische Eigenschaften”, Seite 6 gemachten Einspeisegrenzen.

Die Betriebsmittel mussen mit ihren technischen Daten fur den geplanten Einsatzzweck hinsichtlich ihrer
Bemessungswerte geeignet sein.

Der maximale Betriebsstrom der Gerate muss kleiner oder gleich dem maximalen Bemessungsstrom
des Gehauses sein.

Der Bemessungsstrom der Betriebsmittel darf zur Einhaltung eines vorhandenen Deratings ggf. hdher sein.
Die maximalen Betriebstemperaturen der eingesetzten Betriebsmittel und Leitungen sind zu beriicksichtigen.

Die Betriebsmittel sind so anzuordnen, dass die Verlustleistung innerhalb des AK-Kleinverteilers annahernd
gleichméBig verteilt ist.
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Berechnung

Zur korrekten Auslegung ist eine Berechnung der durch die eingebauten Schalt- und Schutzgerate abgegebenen
Verlustleistung erforderlich.

Die notwendigen elektrischen Daten der Betriebsmittel sind Bestandteil der technischen Daten des Herstellers.

Die Bemessungs-Belastungsfaktoren fiur Abgangsstromkreise kénnen, soweit die Anwendung nichts anderes
vorgibt, zur Berechnung aus der Tabelle enthommen werden.

Anzahl der Hauptstromkreise | Belastungsfaktor K
2und 3 0,8
4und>5 0,7
6 bis 9 0,6
10 und mehr 0,5

Tabelle 102 der Norm EN 60670-24

Es gibt Betriebsmittel, deren Verlustleistung ist:

a) stromunabhangig
b) im Wesentlichen proportional zu |
c) im Wesentlichen proportional zu |2

Die tatsédchlich abgegebene Verlustleistung errechnet sich fiir Betriebsmittel nach der Formel:

PHC = Pn

PI'I(: = Pn (Inc / In)

PI‘\C = Pn (Inc / In)2

Dabei ist:

P Verlustleistung beim Bemessungsstrom des Stromkreises,

nc

Empfehlung
h Verlustleistung je Normschiene

Beachten Sie die im Kapitel ,Technische Daten”, Seite 49
aufgefuhrten Verlustleistungen je Normschiene.

L. Bemessungsstrom des Stromkreises,
P, Verlustleistung bei Bemessungsstrom des Betriebsmittels,
1 Bemessungsstrom des Betriebsmittels.

Bei Abgangsstromkreisen ist zusatzlich der Belastungsfaktor (K) zu bertcksichtigen.
Bei Abgangsstromkreisen errechnet sich die tatsachliche Verlustleistung des Betriebsmittels nach der Formel:

spelsl)erg
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a) P =P *K2

b) P. =P (I .71)%*K2
c) P.=P, (Inc/ In)2 * K2
Beispiel:

Ein Leitungsschutzschalter B10A, der bei einer Belastung von 10 A eine Verlustleistung von 1,5 W abgibt, gibt nach
obiger Formel bei einem tatsachlichen Bemessungsstrom des Stromkreises von 8 A lediglich 0,96 W ab.

P.=15W(8A/10A)>=0,96 W
Werden 10 Leitungsschutzschalter zur Absicherung der Abgange eingesetzt, so kann nach Tabelle 101 der
EN 60670-24 ein Belastungsfaktor von 0,5 angenommen werden. Die tatsachliche Verlustleistung fur
einen einzelnen Leitungsschutzschalter ist 0,24 W.

P.=1.5W(8A/10A)2=0,96 W * 0,52=0,24 W
Bei 10 Leitungsschutzschaltern ergibt sich so eine Gesamtverlustleistung von 2,4 W.
Hinzugerechnet werden muss die Verlustleistung fur die Verdrahtung, welche erfahrungsgemaB mit 20 %

angesetzt werden kann.

Wird im Abgangsstromkreis ein Fehlerstromschutzschalter (RCD) eingesetzt, darf nicht mit dem gleichen
Belastungsfaktor gerechnet werden. Hier wirde sich bei dem obigen Beispiel ergeben:

10 Leitungsschutzschalter B10A, Belastungsfaktor 0,5

lrcp = Anzahl Gerate * Bemessungsstrom des Betriebsmittels * Belastungsfaktor
lgep=10*10A*0,5

lrcp = 50 A

Eingesetzt werden musste in diesem Beispiel ein RCD mit einem Bemessungsstrom von 63 A.

Die tatsachliche Verlustleistung des RCD bei dem Betriebsstrom von 50 A wiirde sich analog zu der Verlustleistung
des Sicherungsautomaten berechnen:

P =P, (50A/63A)?
Gerdte, die durch den Installateur einzubauen sind
Die in den AK-Kleinverteiler eingebauten Betriebsmittel missen mit deren Produktnorm Ubereinstimmen, z. B.:
B MCB nach IEC 60898-1
B RCCB nach IEC 61008-2-1

@ RCBO nach IEC 61009-2-1, falls vorhanden

Die Montagehinweise des Betriebsmittelherstellers sind einzuhalten.
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MaBle

Die Abmessungen der AK-Kleinverteiler unterscheiden sich je nach Bauform, siehe Technische Daten.

Der Abstand zwischen den Normschienen betragt 135 mm.

Der Abstand zwischen Normschiene und Berlhrungsschutz im Oberteil betragt werksseitig 50 mm.

Der Abstand zwischen Normschiene und Klappfenster betragt werksseitig 86 mm.

Der Abstand zwischen Normschiene und Stirnseite betragt beim AK 24 = 125 mm und beim AK 36 = 135 mm.

Der Abstand zwischen Normschiene und PE/N-Schiene betragt beim AK 24 = 87 mm und beim AK 36 = 76,5 mm.

Anschlisse

Die AuBenleiter sind direkt am Installationseinbaugerat anzuschlieBen

Schutz gegen elektrischen Schlag

Gerate sind entsprechend den Vorgaben der Gerateherstellers so in das PD-Gehéause einzubauen und zu
verdrahten, dass ihre einwandfreie Funktion im bestimmungsgemaBen Betrieb nicht beeinflusst wird durch:

B Wirme

M Schaltemissionen
M Erschatterungen
B Magnetfelder

Bei PD-Gehdusen mit elektronischen Betriebsmitteln kann eine getrennte Verlegung oder Abschirmung
aller elektronischen, signalverarbeitenden Stromkreise erforderlich sein.

Leiter mUssen in ihrem gesamten Verlauf im PD-Gehause so ausgewahlt und verlegt sein,

dass kein Kurzschluss zu erwarten ist.

IP-Schutzgrad und IK-Code

Der AK-Kleinverteiler erfullt die Anforderungen der Norm, siehe Kapitel ,Schutzgrade”, Seite 6.
Verdrahtung

Beim Einbau der Gerate und bei der Verdrahtung ist eine Mindestkriechstrecke von 3 mm zwischen
spannungsfiihrenden Teilen und metallisch berthrbaren oder nicht berihrbaren Teilen einzuhalten.

Die Querschnitte der Leiter missen mit den Errichtungsbestimmungen Ubereinstimmen und mindestens den
Vorgaben der Geratehersteller entsprechen. Die im Gehause entstehende Warme ist dabei zu berlcksichtigen.

spelsl)erg
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Projektierung nach EN 61439-3

Titel der Norm

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen — Teil 3: Installationsverteiler fur die Bedienung durch Laien (DBO)
Urspriinglicher Hersteller / Hersteller der Schaltgeratekombination

Die Normen der EN 61439 unterscheiden die Begriffe ,urspringlichen Hersteller” und ,Hersteller der Schaltgeratekombination”.
Urspriinglicher Hersteller

Spelsberg ist als ,,urspriinglicher Hersteller” verantwortlich fur die urspringliche Konstruktion des AK-
Kleinverteilers und hat die zugehérigen Nachweise nach der Norm EN 61439-3 erbracht.

Hersteller der Schaltgeratekombination

Hersteller der Schaltgeratekombination ist die Organisation, die die Verantwortung fur die fertige
Schaltgeratekombination Gbernimmt. Hierzu zahlt die normgerechte Planung und Verdrahtung des Kleinverteilers
u.a. anhand der elektrotechnischen Rahmenbedingungen, Installationsumgebung und Bedienbarkeit,
dokumentiert durch den Bauart- und Stlcknachweis.

Bauartnachweis

Spelsberg unterstitzt im nachfolgenden die Erstellung des Bauartnachweises. Die in diesem Produkthandbuch
gemachten Vorgaben hinsichtlich der Montage des Kleinverteilers, der Verdrahtung und der Montage der
Betriebsmittel sind einzuhalten. Der Hersteller der Schaltgeratekombination ist, unabhédngig von den Angaben

in diesem Produkthandbuch, daftr verantwortlich, jeweils die aktuell gtltige Norm und die darin beschriebenen
Verfahren anzuwenden. Die elektrotechnischen Rahmenbedingungen, Installationsumgebung und Bedienbarkeit
sind vom Anwender zu definieren.

Einsatzbereiche nach Norm Betriebsbedingungen
Der AK-Kleinverteiler ist fir die Verwendung unter folgenden Betriebsbedingungen vorgesehen:

Innenraumaufstellung

B Umgebungstemperaturen von -5°C bis +40°C

I aber Uber eine Dauer von 24h nicht héher als +35°C

B Relative Luftfeuchte geringer als 50 % bei einer hochsten Temperatur von 40°C,
bei geringeren Temperaturen ist auch eine hdhere Luftfeuchtigkeit zugelassen.

Korrosionsbestédndigkeit / UV-Strahlung
Die Korrosionsbestandigkeit der Metallteile im Gehause wurde nach 10.2.2 der Norm,
die Bestandigkeit gegen UV-Strahlung nach 10.2.4 nachgewiesen.

Verschmutzungsgrad
Der AK-Kleinverteiler wurde fir den Verschmutzungsgrad 3 konstruiert.

Maximale Aufstellungshohe
Die maximale Hohenlage des Aufstellungsortes ist 2000 m Uber N.N.
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Bauanforderungen

h

Hinweis
Elektrische Eigenschaften
Beachten Sie die im Kapitel , Elektrische Eigenschaften”, Seite 6 gemachten Einspeisegrenzen.

Bauartnachweis nach Abschnitt 10 der EN 61439-1/-3

Die nachfolgenden in Klammern gesetzen Kapitelangaben beziehen sich auf das Kapitel 10 der Norm
EN 61439-1/-3.

Vom urspriinglichen Hersteller erbrachte Nachweise
Korrosionsbestindigkeit (Kapitel 10.2.2)

Die Metallteile im Inneren des AK-Kleinverteilers bestehen die Priifungen nach
Schéarfe A und sind fur Freiluftaufstellung geeignet.

Eigenschaften von Isolierstoffen (Kapitel 10.2.3)

B Die Prafungen zum Nachweis der Warmebestandigkeit von Gehausen wurde bestanden,

B Der Nachweis der Widerstandsfahigkeit von Isolierstoffen gegen auBergewohnliche Warme und Feuer
aufgrund von inneren elektrischen Wirkungen wurde an entnommenen Probestiicken mit einer
Temperatur der Gluhdrahtspitze von 850°C erbracht.

Bestidndigkeit gegen ultraviolette (UV-) Strahlung (Kapitel 10.2.4)

Reprasentative Probenkoérper wurden der UV-Prifung nach ISO 4892-2, Verfahren A, Zyklus 1 mit einer
Gesamtdauer von 500 h erfolgreich unterzogen. Dadurch ist die Eignung fur Freiluftaufstellung bestatigt.

Anheben (Kapitel 10.2.5)

Der AK-Kleinverteiler ist in den Gebrauchslagen vertikale und horizontale Wandmontage sowie liegende
Bodenmontage fur die folgenden Lasten ausgelegt:

Maximale Last je Normschiene: 3 kg,
Maximale Last auf Montageplatten: 3 kg, bei 4 Befestigungsschrauben

Schlagpriifungen (Kapitel 10.2.6)
Der AK-Kleinverteiler entspricht den Anforderungen der Schlagprtfungen, siehe Kapitel , IK-Schutzgrad, Seite 8”.
Aufschriften (Kapitel 10.2.7)

Die im Spelsberg-Delta aufgebrachten Aufschriften sind erfolgreich auf Abriebfestigkeit gepruft.
Die den AK-Kleinverteilern beiliegenden Beschriftungsstreifen und das auf dem Bogen ebenfalls enthaltene
Typenschild sind nicht abrieb- und wasserfest.

Schutzart von Gehausen (Kapitel 10.3)

Der AK-Kleinverteiler entspricht den Vorgaben fir die Freiluftaufstellung der EN 61439 sowie auch den Vorgaben fir
»Feuchte und Nasse Bereiche und Raume” und ,, Anlagen im Freien” der DIN VDE 0100-737.
Der AK-Kleinverteiler erfillt den IP-Schutzgrad IP65 bei geschlossenen Klappfenstern, s. Kapitel ,IP-Schutzgrad”, Seite 6.
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Hinweis
IP-Schutzgrad IP65

Werden Verdanderungen, z. B. Einbau von Befehls- und Meldegeraten in AK-Plus Gehausen
vorgenommen, so ist der IP-Schutzgrad neu zu bewerten.

h

Spelsberg empfiehlt die geschitzte Installation unter einem Dach oder dhnlichem!

Kriechstrecken (Kapitel 10.4.2)

Beim AK-Kleinverteiler mussen aufgrund seiner hohen Bemessungsisolationsspannung keine zusatzlichen
MaBnahmen (z. B. Leitungsfixierung) erfolgen. Bemessungsisolationsspannung,
siehe Kapitel ,Montage”, Seite 17.

Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen (Kapitel 10.5)

Der Basisschutz soll das direkte Berthren von gefahrlichen aktiven Teilen verhindern. Mit dem gegeben IP-
Schutzgrad erfillt der AK-Kleinverteiler bei korrekter Montage den geforderten Schutz.

Warnung
Stromschlag durch offenliegende, stromfiihrende Teile

Nach Einbau der Betriebsmittel missen die verbleibenden Offnungen im Gerateausschnitt mit
den Abdeckstreifen (AK AS_)_ verschlossen werden. Dabei darf ein Verschieben des Abdeckstreifens
im Gerateausschnitt keine Offnung > 2 mm freigeben.

Durchgdngigkeit der Verbindung zwischen Koérpern der Schaltgeratekombination
und Schutzleiterkreis (Kapitel 10.5.2)

Der AK-Kleinverteiler als schutzisoliertes Gehause hat keinen Anschluss fir Schutzleiter. Die Prifung ist daher
nicht durchzufiihren. Der Schutz gegen die Folgen eines Fehlers in der Schaltgerdtekombination ist durch die
SchutzmaBnahme ,Schutzisolierung” gegeben.

Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters (Kapitel 10.5.3)

Der AK-Kleinverteiler ist fir den Einsatz in elektrischen Netzen vorgesehen, bei denen der prospektive
Kurzschlussstrom Icp 10 kA nicht Ubersteigt. Alternativ darf der AK-Kleinverteiler an einer strombegrenzenden
Schutzeinrichtung mit einem Abschaltstrom von max. 17 kA betrieben werden. Eine Prifung der
Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters ist in diesem Fall nicht erforderlich.

Priifung von Gehausen aus Isolierstoff (Kapitel 10.5.4)

Der AK-Kleinverteiler ist fir Bemessungsisolationsspannungen von 1.000V AC und 1.500V DC geeignet. Die
entsprechenden Prifungen wurden erfolgreich bestanden.

Kombinationen von AK-Kleinverteilern mittels der Kombiverschraubung KVR M50 oder des Verbindungsflansches
AK KFL sind ebenfalls fur diese Bemessungsisolationsspannungen geeignet.

AuBere Bediengriffe aus Isolierstoff (Kapitel 10.5.5)
Der Prufpunkt entfallt, da der AK-Kleinverteiler keine duBeren Bediengriffe besitzt.

Kurzschlussfestigkeit (Kapitel 10.11)

Der AK-Kleinverteiler ist fir den Einsatz in elektrischen Netzen vorgesehen, bei denen der prospektive
Kurzschlussstrom | 10 kA nicht Gbersteigt. Alternativ darf der AK-Kleinverteiler an einer strombegrenzenden
Schutzeinrichtung mit einem Abschaltstrom von max. 17 kA betrieben werden.

FUr den Bauartnachweis ist daher der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit nicht gefordert.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (Kapitel 10.12)

Der AK-Kleinverteiler als reines Gehause verhalt sich aus EMV-Sicht passiv. Ein Schutz der Einbauten vor in der
Umgebung auftretenden elektromagnetischen Stérungen als auch ein Schutz der Umgebung vor im Gehause durch
Betriebsmittel auftretenden elektromagnetischen Stérungen ist nicht gegeben.

Allgemeines (Kapitel 10.12 - J.9.4.1/2)
Im Bereich der EMV werden zwei Umgebungen unterschieden.

B Umgebung A:
Hierunter fallen vorwiegend industrielle Umgebungen,
bei denen das Stromversorgungsnetzt Uber einen eigenen Transformator gespeist wird.
B Umgebung B:
In dieser Umgebung sind Wohn-, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe erfasst,
welche direkt an das 6ffentliche Niederspannungsnetz angeschlossen sind.
Weitere Details sind der EN 61439-1, Anhang J zu entnehmen.
An fertigen Schaltgeratekombinationen ist eine Prifung der EMV-Storfestigkeit und
EMV-Stoéraussendung nicht erforderlich, wenn die folgenden beiden Bedingungen erfullt sind:
B Die eingebauten Betriebsmittel sind fir die festgelegte Umgebung (A oder B) in Ubereinstimmung mit den
zutreffenden EMV-Produkt- oder Fachgrundnormen aufgefuhrt.
M Der interne Aufbau und die Verdrahtung ist nach den Angaben der Hersteller der Betriebsmittel ausgefihrt.

Mechanische Funktion (Kapitel 10.13)
Das Gehause und die Klappttren mit Scharnier und Griff wurden auf einwandfreie mechanische Funktion getestet.

Vom Hersteller der Schaltgerdtekombination zu erbringende Nachweise

Luftstrecken (Kapitel 10.4.1)

Die Luftstrecke zwischen aktiven Teilen ist abhangig von der BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Uimp).
Diese wiederum ist abhangig vom Installationsbereich und von der Netzspannung sowie der Netzform des
elektrischen Netzes.

Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgdngigkeit von Schutzleiterkreisen
(Kapitel 10.5)

Gerate und Stromkreise mUssen so angeordnet sein, dass ihr Betrieb und ihre Wartung erleichtert werden und
gleichzeitig der erforderliche Schutz sichergestellt ist.

Wirksamkeit des Schutzleiters (Kapitel 10.5.1)
Die Wirksamkeit des Schutzleiters muss fir den Schutz gegen die Folgen eines Fehlers in der
Schaltgeratekombination nach 10.5.2 nachgewiesen werden.

Die Wirksamkeit des Schutzleiters muss zum Schutz gegen die Folgen eines Fehlers in duBeren Stromkreisen, die
vom AK-Kleinverteiler gespeist werden entsprechend 10.5.3 nachgewiesen werden.

Einbau von Betriebsmitteln (Kapitel 10.6)

AK-Kleinverteiler sind nicht far ,Einsatze” und , Herausnehmbare Teile” nach Norm EN 61439 geeignet.

Der AK-Kleinverteiler ist fir Reiheneinbaugerate der BaugréBen 1-3 nach DIN 43871 geeignet. Durch andern der
Position der Normschiene im Normschienenhalter ist es auch moglich Gerate mit abweichenden Ho6henmaBen
einzubauen (siehe Kapitel ,Normschienenhalter, Seite 30".
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In AK-Plus-Kleinverteilern kénnen im Bereich ohne Gerateausschnitt auch andere Betriebsmittel eingebaut werden, z. B.:

I Reihenklemmen
M Transformatoren
B Schatze

Die Betriebsmittel mussen den fir sie geltenden Normen entsprechen und sie mussen fir den betreffenden
Anwendungsfall geeignet sein.

Zu beachten sind besonders:

Bemessungsspannung
Bemessungsstrome
Bemessungsfrequenz
Lebensdauer

Ein- und Ausschaltvermégen
Kurzschlussfestigkeit

Ist die Kurzschlussfestigkeit und / oder das Ausschaltvermdgen der eingebauten Betriebsmittel fur die
am Installationsort auftretenden Beanspruchungen nicht ausreichend, so sind die Betriebsmittel durch
strombegrenzende Einrichtungen zu schltzen. Hierbei ist auf eine entsprechende Koordination der
Betriebsmittel zu achten, um ungewollte Abschaltungen zu verhindern.

Der Einbau der Betriebsmittel muss gemaB den Herstellervorgaben erfolgen.

Die von den Geraten abgegebene Verlustleistung fuhrt dazu, dass sich die Luft im Gehause erwarmt.
Temperaturempfindliche Betriebsmitteln sollten daher immer im unteren Bereich des Gehauses installiert werden.

Die Betriebsmittel mussen fir den Anwender leicht zuganglich sein. Sofern nicht anderes vereinbart, gibt die Norm
EN 61439 folgende Vorgaben:

B Anschlusse, auBer Schutzleiteranschlisse, missen mindestens 0,2 m Giber dem Boden und so angeordnet sein,
dass Kabel und Leitungen leicht anzuschlieBen sind,

B Abzulesende Anzeigen mussen in einem Bereich von 0,2 bis 2,2 m Gber der Standflache des Bedieners
angeordnet sein,

B NOT-AUS-Betatigungselemente missen in einem Bereich von 0,8 bis 1,6 m tber der Standflache des
Bedieners angeordnet sein.

Die im Gerateausschnitt nicht belegten Teilungseinheiten sind mit Abdeckstreifen zu verschlieBen.

Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen (Kapitel 10.7)

Die im AK-Kleinverteiler verlegten Leitungen mussen fur den betreffenden Anwendungsfall geeignet sein.
Eine Verwendung von blanken Leitern ist im AK-Kleinverteiler nicht vorgesehen. Die Leiter mUssen fur die
Bemessungsisolationsspannung, den Bemessungsstrom und den Anschluss an die Betriebsmittel geeignet sein.
Bei der Verlegung der Leitungen ist darauf zu achten, dass diese nicht tGber scharfe Kanten gefiihrt werden.
Die eingebauten Normschienen und die optional erhaltlichen Montageplatten sind hierbei unkritisch.

Der Leiterquerschnitt ist in Abhangigkeit vom Bemessungsstrom des jeweiligen Stromkreises (I ) zu wahlen.
Die hohere Temperatur im Gehause kann ggf. die Stromtragfahigkeit der Leiter negativ beeinflussen.

Anschliisse fiir von auBBen eingefiihrte Leiter (Kapitel 10.8)

Die AK-Kleinverteiler sind mit PE- und N-Klemmen bestickt. Ab 28 Teilungseinheiten kann die N-Schiene fur zwei
N-Potentiale getrennt werden. Anschlussmoglichkeiten, siehe Kapitel ,Stirnseiten”, Seite 11.
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Isolationseigenschaften (Kapitel 10.9)
Allgemeines (Kapitel 10.9.1)

Jeder Stromkreis der Schaltgeratekombination muss zeitweiligen und transienten Uberspannungen standhalten.
Das ist durch Prifung der Spannungsfestigkeit sicherzustellen. Dabei sind in der Schaltgeratekombination
vorhandene, stromverbrauchende Geréate (z. B. Wicklungen, Messgerate, Uberspannungsschutzgeréte) die bei
Anlegen der Prifspannung einen Stromfluss auslésen wirden, abzuklemmen. Ebenso dirfen Gerate die nicht fir
die Prufspannung konstruiert sind abgeklemmt werden. Alle weiteren Betriebsmittel missen angeschlossen sein.

Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit (Kapitel 10.9.2)
Hauptstromkreise sowie Hilfs- und Steuerstromkreise, die an den Hauptstromkreis angeschlossen sind,
mussen mit folgenden Prifspannungen geprift werden.

Bemessungsisolationsspannung Ui Priifspannung Priifspannung
(Leiter gegen Leiter, AC oder DC) (AC-Effektivwert) (DQ)
Ui < 60 1.000 1.415
60 <Ui< 300 1.500 2.120
300 <Ui< 690 1.890 2.670
690 <Ui< 800 2.000 2.830
800 <Ui< 1.000 2.200 3.110
1000 <Ui< 1.500 - 3.820

Tabelle 8: Tabelle 8 der Norm

AC- oder DC-Hilfsstromkreise und Steuerstromkreise, die nicht an den Hauptstromkreis angeschlossen sind,
mussen mit folgenden Prifspannungen geprift werden.

Bemessungsisolationsspannung Ui Priifspannung (AC-Effektivwert)
(Leiter gegen Leiter, AC oder DC)
<Ui < 12 250
12 <Ui < 60 500
60 < Ui siehe EN 61439-1, Tabelle 8

Tabelle 9: Tabelle 9 der Norm

Weitere Details zur Prifung sind der Norm EN 61439-1 zu entnehmen.
StoBspannungsfestigkeit (Kapitel 10.9.3)

Die Norm bietet zwei Moglichkeit an den Nachweis zu fihren:

B Prafung
B Begutachtung

spelsl)erg
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Die Begutachtung nach 10.9.3.5 erfolgt durch Messung oder Uberpriifung der MaBe in den Konstruktionszeichnungen.
Dabei missen Luftstrecken mindestens den 1,5fachen Wert der in der nachfolgenden Tabelle festgelegten Daten haben.

BemessungsstoBspannungs- Mindestluftstrecke Mindestluftstrecke x 1,5
festigkeit Uimp [kV] [mm] [mm]
<25 1,5 2,25
4,0 3,0 4,50
6,0 5.5 8,25
8,0 8,0 12,00
12,0 14,0 21,00

Durch Bewertung der Daten der Hersteller der Betriebsmittel muss nachgewiesen werden, dass alle eingebauten
Betriebsmittel fur die festgelegte BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uimp geeignet sind.
Die Moglichkeiten des Nachweises durch Prifung sind bei Bedarf der Norm zu entnehmen.

Nachweis der Erwdarmung (Kapitel 10.10)

Der AK-Kleinverteiler bietet die Méglichkeit Reiheneinbaugerate diverser Hersteller einzusetzen. Bedingt dadurch

ergeben sich eine Vielzahl an Bestlickungsvarianten. Eine den Hersteller der Schaltgeratekombination und den An-
wender einschrankende Vorgabe der Bestiickung ist durch Spelsberg als urspringlicher Hersteller der Schaltgerate-
kombination nicht gewollt. Aus diesem Grunde ist fir die AK-Kleinverteiler der Nachweis der Erwarmung Uber die

Begutachtung einer Schaltgeratekombination mit einem einzigen Abteil zu flhren.

Nachweis durch Begutachtung (Kapitel 10.10.4)

Das Verfahren darf fur AK-Kleinverteiler in Netzen mit einer Frequenz von maximal 60 Hz angewendet werden,
wenn folgende Bedingungen nach 10.10.4.2.1 erfallt sind:

a) Die Angaben Uber die Verlustleistung aller eingebauten Gerate liegen von den Gerateherstellern vor,
b) Die Verlustleistung ist innerhalb des AK-Kleinverteilers annahernd gleichméaBig verteilt.
Wir empfehlen, die im Kapitel ,Technische Daten, Seite 63", aufgefthrten Verlustleistungen
je Normschiene nicht zu Uberschreiten,
c) Die Bemessungsstrome der Stromkreise der Schaltgeratekombination dirfen 80 % der konventionellen
thermischen Stréme in freier Luft (I,) oder der Bemessungsstrome der Betriebsmittel (I ) im Stromkreis
nicht Gberschreiten. Je nach Betriebsmittel kann die Bezeichnung des Dauer-Betriebsstromes, der ohne
Uberhitzung gefiihrt werden kann abweichen. Zum Beispiel fur Schitze der Bemessungsbetriebsstrom I, ACT,
fur Leistungsschalter In. Der verminderte Bemessungsstrom kann zu einer geringeren Verlustleistungsabgabe flhren.

Beispiel

Ein Leitungsschutzschalter B16A darf nur mit maximal mit 12,8 A belastet werden.

Ist fir den Abgangsstromkreis ein Bemessungsstrom (I_) von 16 A notwendig, so muss dieser Stromkreis mit einem
Leitungsschutzschalter B20A (20 A * 0,8 = 16 A) ausgestattet werden.

Es gibt Betriebsmittel, deren Verlustleistung ist:
a) stromunabhangig,

b) im Wesentlichen proportional zu |,

c) im Wesentlichen proportional zu I2.

Die tatsdchlich abgegebene Verlustleistung errechnet sich fiir:
a) P.=P,

b) P.=P (I .71)

c) P. =P (I /1)
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Dabei ist:

P.c Verlustleistung beim Bemessungsstrom des Stromkreises
Lhe Bemessungsstrom des Stromkreises

P, Verlustleistung bei Bemessungsstrom des Betriebsmittels
| Bemessungsstrom des Betriebsmittels

Bei Abgangsstromkreisen ist zusatzlich der Belastungsfaktor (RDF) zu berulcksichtigen.
Bei Abgangsstromkreisen errechnet sich die tatséchliche Verlustleistung des Betriebsmittels nach der Formel:

a) P =P *K2

b) P. =P ( /1)*K2
c) P =P (I _/1)**K2
Beispiel:

Ein Leitungsschutzschalter B10A, der bei einer Belastung von 10 A eine Verlustleistung von 1,5 W abgibt,
gibt nach obiger Formel bei einem tatsachlichen Bemessungsstrom des Stromkreises von 8 A lediglich 0,96 W ab.

P..=15W(BA/10A)2=0,96 W

Werden in einem AK-Kleinverteiler jetzt beispielhaft 10 Leitungsschutzschalter zur Absicherung der Abgange
eingesetzt, so kann nach EN 61439-3 Tabelle 101 ein RDF von 0,5 angenommen werden und es ergibt sich die
tatsachliche Verlustleistung flr einen einzelnen Leitungsschutzschalter:

P..=15W(BA/10A)2=0,96 W * 0,52=0,24 W

Tabelle 101 der EN 61439-3

Liegt zwischen dem Hersteller der DBO und dem Anwender fir die jeweiligen Laststrome keine Vereinbarung vor,
darf die angenommene Belastung der Abgangsstromkreise des DBO oder einer Gruppe von Abgangsstromkreisen
anhand der Werte in Tabelle 101 der EN 61439-3 bestimmt werden.

Anzahl der Hauptstromkreise Angenommener
Belastungsfaktor

2und 3 0,8

4und5 0,7

6 bis 9 0,6

10 und mehr 0,5

d) Die mechanischen Teile und die eingebauten Betriebsmittel missen so angeordnet sein,
dass die Luftzirkulation nicht wesentlich beeintrachtigt wird
e) Dieser Punkt bleibt unbeachtet, da der Bemessungsstrom der Schaltgeratekombination kleiner 200 A ist
f) Alle Leiter mUssen einen Mindestquerschnitt entsprechend 125 % des zul&ssigen Bemessungsstromes
des zugehorigen Stromkreises haben

Aus dem Beispiel:

Leitungsschutzschalter B16A, Bemessungsstrom (I ) 12,8 A
Mindestquerschnitt fur 12,8 A * 125 % =16 A
Leitungsschutzschalter B20A, Bemessungsstrom (
Mindestquerschnitt fur 16 A * 125% =20 A

)16 A

Inc

g) Die Angabe Uber die Erwarmung in Abhangigkeit von der im Gehause erzeugten Verlustleistung fur die
Wandaufbaumontage des AK-Kleinverteilers sind durch Prifung nach 10.10.4.2.2 der EN 61439-1 ermittelt
worden und im Kapitel ,Technische Daten”, Seite 49 aufgefuhrt. spelsl)erg
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Die auftretende Verlustleistung aller Stromkreise einschlieBlich der internen Verdrahtung

(Berechnung siehe Anhang H der EN 61439-1) muss auf Grundlage des Bemessungsstromes der Stromkreise
berechnet werden. Die gesamte eingebaute Verlustleistung des Kleinverteilers wird durch Addition der
einzelnen Abgangs- und Einspeisestromkreise berechnet. Dabei ist zu bertcksichtigen,

dass die Summe der Abgangsstrome auf den Bemessungsstrom des Kleinverteilers begrenzt ist.

Die Erwarmung im Inneren des Kleinverteilers in Abhangigkeit von der eingebauten Verlustleistung
ist im technischen Anhang abgedruckt.

Anwendungsbeispiel:
1x D02 Sicherungselement | =63 A, 3-polig, Sicherungselemente 50 A, Einspeisung
1xRCD I =63 A, 30 mA, 4-polig

10 Leitungsschutzschalter | =10 A, 1polig, Abgange, max. Bemessungsstrom eines jeden
Stromkreises | =8 A, angenommener Belastungsfaktor It. EN 61439-3, Tabelle 101: 0,5

Zusatzlich muss noch die Verdrahtungsleitung und Anschlussleitung im Gehause berucksichtigt werden
(siehe auch Anhang H der EN 61439). Beispielhaft angenommen mit insgesamt 5 W.

Nr. Betriebsmittel 1, Pn bei | P bei | RDF | Anzahl | Pges
|
1 D02 Sicherungselement 63A, 3-polig 63 A 1,5W 50 A 09w 1 1 09w
2 D02 Sicherungseinsatz 50A 50 A 5w 50 A 5w 1. 3 15W
3 RCD 63A, 30mA, 4-polig 63 A 12W 50 A 7,6 W 1. 1 7,6 W
4 Leistungsschutzschalter 10A, 1polig 10 A 1,5W 8A 0,96 W 0,5 10 2,4W
5 Leitung 5w
30,9W

Insgesamt wird somit eine Leistung von 30,9 W in das Gehause eingebracht. Bei einem AK 28 wirde sich im oberen
Drittel die Temperatur um 30 K, bei einem AK 42 um 25 K erhéhen. Zusammen mit der Umgebungstemperatur des
Kleinverteilers ergibt sich die Gesamtinnentemperatur. Die Eignung der eingebauten Gerate fir diese Temperatur
muss gegeben sein.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (Kapitel 10.12)

Storfestigkeit (Kapitel 10.12 - J.9.4.4)

Unter Ublichen Betriebsbedingungen ist der AK-Kleinverteiler, in welchem keine elektronischen Betriebsmittel
verbaut sind, nicht empfindlich gegen elektromagnetische Stérungen. Eine Storfestigkeitsprifung ist in diesem
Fall nach EN 61439-1, nicht erforderlich. In anderen Fallen ist ggf. eine Prtifung der elektromagnetischen
Vertraglichkeit nach EN 61439-1, Anhang J.10.12 notwendig.

Storaussendung (Kapitel 10.12 - J.9.4.4)

Bei AK-Kleinverteileren, die keine elektronischen Schaltkreise enthalten ist nach EN 61439-1 ein Nachweis nicht
notwendig. In anderen Fallen ist ggf. eine Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit nach EN 61439-1,
Anhang J.10.12 notwendig.
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Stiicknachweis nach Abschnitt 11 der EN 61439-1/-3

Der Sticknachweis ist an jeder Schaltgeratekombination durchzufihren und dient der Feststellung von Werkstoff-
und Fertigungsfehlern sowie der Sicherstellung der richtigen Funktion.

Vorlage Stiicknachweis nach EN 61439-3
Die nachfolgende Vorlage eines Stliicknachweises basiert auf ein nicht verandertes Gehause sowie die Verwendung
von Leitungseinfiihrungen mit der Schutzart von mind. IP65. Die Angaben fur die MindestmaBe der Luft- und

Kriechstrecken sowie der Isolationseigenschaften basiert auf folgenden Daten:

B Uberspannungskategorie: Il (Lastebene)

B Stromversorgungssystem: 4-Leiter 3-Phasen-System, Mittelpunkt geerdet

B Nennspannung des Stromversorgungssystems U_[V]: 400V AC

B Bemessungsisolationsspannung U, [V]: 400V AC

B Bemessungsstrom der Schaltgeratekombination |, [Al: max. 125 A

Stiicknachweis nach EN 61439-3
Nr. | Priifart Prifungen ja | n.A.*
11.2 S Schutzart von Umhiillungen
IP65
11.3 S/E Luft- und Kriechstrecken
Luftstrecke durch StoBspannungsprifung mit 5,1 kV ACeff (1,2/50 ps) wenn
Luftstrecken < 4,5 mm, sonst elektr. Prifung Kriechstrecke durch Sichtprifung: 6,3 mm
11.4 S/E Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit der Schutzleiterkreise
Schutz gegen direktes Berlhren aktiver Teile, Durchgédngigkeit des Schutzleiters
(Widerstandsmessung mit min. 10 A, max. 0,1 Q)
11.5 \Y, Einbau von Betriebsmitteln
Ubereinstimmung mit den Schaltungsunterlagen und anderen Unterlagen, Kenn-
zeichnung und Aufschriften, Vollstandigkeit der Gebrauchs- und Serviceunterlagen
11.6 M Innere Verbindungen
Geschraubte Verbindungen stichprobenartig auf korrektes Drehmoment prifen
E Innere elektrische Stromkreise
Einwandfreie Verdrahtung in Ubereinstimmung mit den Schaltungsunterlagen
11.7 \Y, Anschliisse fiir von auBBen eingefiihrte Leiter
Anschluss, Typ und Kennzeichnung von Anschllssen mUssen mit den
Fertigungsunterlagen Ubereinstimmen
11.8 M Mechanische Funktion
Mechanische Betatigungselemente, Verriegelungen und Verschlisse Uberprifen
11.9 E Isolationseigenschaften
Messung Isolationswiderstand mit 500V DC zwischen Stromkreisen und Kérpern:
R > 400 kOhm
11.10 S/E Verdrahtung, Betriebsverhalten, Funktion
Uberprufung Kennzeichnung, Verdrahtung
elektrische Funktionsprifung
* n.A. =nicht abpruafbar Priifarten: S = Sichtprifung
M = mechanische Prifung
Stucknachweis nach EN 61439-3 E = elektrische Prifung
V = Vergleich mit Fertigungsunterlagen spelsl)erg
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Projektierung nach EN 61439-2

Titel der Norm
Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen

Die Anwendung des AK-Kleinverteilers als Energie-Schaltgerdtekombination kann notwendig sein, wenn die
Anwendung Spannungen bis 1000V AC oder 1500V DC erfordert.

Der Bauartnachweis und Stlicknachweis ist analog zum Kapitel
.Projektierung nach EN 61439-3, Seite 52" zu fUhren.
Abweichend sind u.a. folgende Punkte zu beachten:

Einbau von Betriebsmitteln (Kapitel 10.6)

Es dirfen nur Gerate eingesetzt werden, die durch Laien bedienbar sind. Falls Gerate eingesetzt werden, die

nur durch Fachkrafte bedient werden durfen, ist der Zugang zu diesen Geraten durch geeignete MaBnahmen
auszuschlieBen (z. B. durch Einbau des Schlosses AK-SGA in das Klappfenster oder Plombieren des Klappfensters).

Nachweis der Erwarmung (Kapitel 10.10)
Die angenommenen Belastungsfaktoren der Tabelle 101 in der EN 61439-2 unterscheidet von der Tabelle 101
der EN 61439-3.

Tabelle 101 der EN 61439-2

Liegt zwischen dem Hersteller der Schaltgeratekombination und dem Anwender fir die jeweiligen Laststrome
keine Vereinbarung vor, darf die angenommene Belastung der Abgangsstromkreise des DBO oder einer Gruppe
von Abgangsstromkreisen anhand der Werte in Tabelle 101 der EN 61439-2 bestimmt werden.

Art der Belastung Angenommener
Belastungsfaktor
Energieverteilung 2 und 3 Stromkreise 0,9
Energieverteilung 4 und 5 Stromkreise 0,8
Energieverteilung 6 bis 9 Stromkreise 0,7
Energieverteilung 10 und mehr Stromkreise 0,6
Stellantrieb 0,2
Motoren <100 kW 0,8
Motoren > 100 kwW 1,0

Tabelle 101 der EN 61439-2
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Anhang

Technische Daten

Die Daten beziehen sich auf das Gehduse ohne PE-/N-Klemme.

AK-Kleinverteiler

Produktname

AK 24

AK 36

Artikelnummer

734 324 01, 734 424 01,
734 424 05, 734 424 03

734 336 01, 734 436 01,
734 436 05, 734 436 03

Bemessungsspannung [V] 400 400
Bemessungsstrom [A] 125 125
Gewicht / Stuck [kg] 1,96 2,76
Lange [mm] 407 562
Breite [mm] 290 290
Hohe [mm] 124 124
Innenh6he [mm] 86 86

Innenbreite [mm] 268 268
Innenlange [mm] 385 385
Werkstoff Kasten PS PS

Werkstoff Deckel PP PP

Werkstoff Klappfenster

PC transparent

PC transparent

[je Normschiene]* AT 30K

Werkstoff Dichtung PU PU
Werkstoff Schnellverschluss PAG6GF PA6GF
Schutzart IP65 P65
IK* 08 08
IK* (Ruckseite) 07 07
Farbe Grau, dhnlich RAL7035 Grau, dhnlich RAL7035
Anreihbar Ja Ja
Umgebungstemperatur min. [°C] -25 -25
Umgebungstemperatur max. [°C] 40 40
Umgebungstemperatur 24h [°C] 34 34
max. rel. Feuchte 25°C 100% 100%
max. rel. Feuchte 40°C 50% 50%
Halogenfrei Ja Ja
Schwermetallfrei Ja Ja
PVC-Frei Ja Ja
Silikonfrei Ja Ja
Plombierbar Ja Ja
Normen EN 60670-24, EN 61439-2/3 EN 60670-24, EN 61439-2/3
Max. Leistungsabgabevermogen [W] (Pde) 27.8 32,2
Far GP-Gehause nach EN 60670-24

[je Normschiene]* AT 30K [13,9] [10,7]
Einbringbare Verlustleistung [W] in PD-Gehause 310 375
nach EN 60670-24 [15.5] [12,5]
[je Normschiene]* AT 30K

Verlustleistungsabgabevermégen [W] nach 31,6 39,9
EN 61439-1, 10.10.4.2.2 [15,8] [13,3]

* Hinweis: Daten gelten fiir senkrechte Gebrauchslage
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Stiicknachweis nach
DIN EN 61439-3

Hersteller: Kunde:
Strafle: StraRe:
PLZ/Ort: PLZ/Ort:
Auftrag / Pos.:
Nr. | Priifart Priifungen ja | n.A.
115 vV |Einbau von Betriebsmitteln a1 g
Ubereinstimmung mit den Schaltungsunterlagen und anderen Unterlagen, Kennzeichnung
und Aufschriften, Vollstandigkeit der Gebrauchs- und Serviceunterlagen
11.7 vV |Anschliisse fiir von auBen eingefiihrte Leiter o1 g
Anschluss, Typ und Kennzeichnung von Anschliissen miissen mit den Fertigungsunterlagen
Ubereinstimmen
11.8 M  |Mechanische Funktion o1 g
Mechanische Betatigungselemente, Verriegelungen und Verschlisse liberpriifen
11.3 | S/E |Luft- und Kriechstrecken a1 g
Luftstrecke durch Stof3spannungsprifung mit 5,1kV ACeff (1,2/50us)
wenn Luftstrecken < 4,5mm, sonst elektr. Priifung
Kriechstrecke durch Sichtprifung: 6,3mm
11.6 M  |Innere Verbindungen ol gd
Geschraubte Verbindungen stichprobenartig auf korrektes Drehmoment priifen
E  |Innere elektrische Stromkreise o1 g
Einwandfreie Verdrahtung in Ubereinstimmung mit den Schaltungsunterlagen
11.4 | S/E [Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgédngigkeit der o1 g
Schutz gegen direktes Beriihren aktiver Teile, Durchgangigkeit des Schutzleiters
(Widerstandsmessung mit min. 10A, max. 0,1 Q)
11.10] S/E |Verdrahtung, Betriebsverhalten, Funktion o1 g
Uberprifung Kennzeichnung, Verdrahtung
elektrische Funktionsprifung
11.9 E |Isolationseigenschaften a1 g
Messung Isolationswiderstand mit 500V DC zwischen Stromkreisen und Kérpern:
R > 400 k Ohm
11.2 S |Schutzart von Umhiillungen Oo|gd
IP 65
S |Verpackung O|0d

S= Sichtprifung, M= mechanische Prifung, E= elektrische Prifung, V= Vergleich mit Fertigungsunterlagen

n.A. =nicht abprifbar

Datum:

Priifer:
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els spelsloerg

PREMIUM MARKEN =5

Partner

Giinther Spelsberg GmbH & Co. KG

Hauptverwaltung
Im Gewerbepark 1

58579 Schalksmuhle
Telefon: +49 23 55 /8 92-0
E-Mail: info@spelsberg.de
Internet:www.spelsberg.de

Werk Buttstadt
Vor dem Lohe 3

Anderungen, die dem technischen 99628 Buttstadt
Fortschritt dienen, bleiben vorbehalten Telefon: +49 3 63 73 / 98-400




