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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Inhalt dieser Europaischen Technischen Bewertung sind fischer Montageschienen FUS 21/1,5,
FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0, FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0,
FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5. Die Montageschienen bestehen aus diinnwandigem Stahl mit
parallelen Flanschen und einem verbindenden Steg. Die Flansche sind am Ende
umgeschlagen. Die Flansche der Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 41/1,5 und
FUS 41/2,0 weisen eine lineare Vertiefung auf. Die umgeschlagenen Flanschenden sind mit
einer Verzahnung ausgebildet, die es ermdglicht, auf die Montageschienen abgestimmte
Schienensystem-Befestigungen kraftschllissig mit den Schienen zu verbinden. Aussparungen in
den Schienenstegen (Schienenrlicken) in Form von Langléchern ermdglichen die Durchfihrung
von Befestigungsmitteln und Anbauteilen. Die fischer Montageschienen FUS 21D/2,0,
FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5 bestehen aus zwei identischen fischer Montageschienen
FUS 21/2,0, FUS 41/2,5 bzw. FUS 62/2,5, die stegrickenseitig aneinander liegend mit
SchweilRpunkten miteinander verbunden sind. Die fischer Montageschienen werden in Langen
von 0,05 m bis zu 6,00 m im Rastermal? von 0,05 m geliefert.

Anhang A beschreibt die Abmessungen und Werkstoffe der fischer Montageschienen
FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0, FUS 41/2,5 und FUS 62/2,5.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn fischer
Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0, FUS 41/2,5,
FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5 entsprechend den Angaben und
unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Priuf- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fiihren zur Annahme
einer Nutzungsdauer der fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5,
FUS 41/1,5, FUS 41/2,0, FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und
FUS 62D/2,5 von mindestens 50 Jahren. Die Angaben zur Nutzungsdauer kénnen nicht als
Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl
der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer
des Bauwerks.

Gemaly Europaischem Bewertungsdokument EAD 280016-00-0602 sind fur das Produkt flr
Installationssysteme unter trockenen Innenraumbedingungen die Verwendungszwecke
vorgesehen als Halterung von:

- Leitungen zum Transport von anderem Wasser als Trinkwasser,

- Leitungen zum Transport von Gas/Brennstoff zur Versorgung von Heiz-/Kihlsystemen von
Gebauden,

- technischer Gebaudeausristung im Allgemeinen,

- Komponenten ortsfester Brandbekampfungssysteme.

Die Produkte fir Installationssysteme sind zur Verwendung vorgesehen, falls Versagen oder
UbermaRige Verformung des Installationssystems

- die Sicherheit im Brandfall (BWR 2) beeintrachtigen wirde oder
- bei seiner Nutzung oder seinem Betrieb es zu unannehmbaren Unfallgefahren oder Gefahr
einer Beschadigung fuhren wirde.

Z225281.21 8.06.02-105/19
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3.1

3.2
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Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten A1

Auszugswiderstand aus der Schienenrlckenlochung unter | .

Brandbeanspruchung siehe Anhang D 1
Durchbiegungsverhalten unter Brandbeanspruchung siehe Anhange D2 — D9

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)

Wesentliches Merkmal Leistung

Form siehe Anhénge A1 — A4
Abmessungen siehe Anhange A1 — A4
Werkstoff und siehe Anhange A1 — A4
Querschnittseigenschaften siehe Anhdnge B5—-B 9
Charakteristischer Auszugswiderstand aus der

siehe Anhang C 1

Schienenrlckenlochung

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 280016-00-0602 gilt folgende
Rechtsgrundlage:

Fir Produkte fir Installationssysteme zur vorgesehenen Verwendung als Halterung von
Leitungen zum Transport von anderem Wasser als Trinkwasser: 1999/472/EC, geandert durch
2001/596/EC.

Folgendes System ist anzuwenden: 4

Fir Produkte fur Installationssysteme zur vorgesehenen Verwendung als Halterung von
Leitungen zum Transport von Gas/Brennstoff zur Versorgung von Heiz-/Kihlsystemen von
Gebauden: 1999/472/EC, geandert durch 2001/596/EC.

Folgendes System ist anzuwenden: 3

Fir Produkte fir Installationssysteme zur vorgesehenen Verwendung als Halterung von
technischer Gebaudeausristung im Allgemeinen: 97/161/EC.

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

Fir Produkte fir Installationssysteme zur vorgesehenen Verwendung als Halterung von
Komponenten ortsfester Brandbekampfungssysteme: 96/577/EC, geandert durch 2002/592/EC.

Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.02-105/19
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Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 17. Marz 2021 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dr.-Ing. Ronald Schwuchow Beglaubigt
Referatsleiter

Z225281.21
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Tabelle A 1.1: Form, Abmessungen und Werkstoff der Montageschiene FUS 21

Form"? Bezeichnung® Lange L Werkstoff
[m]
Anordnung der Langlécher
i i ‘
50 30 _
, 12158
s - FUS 21/1,5
‘77 - ' H=2:1
‘zz; 7.5
M-
Anordnung der Langlocher
0,05 m bis S250GD+2275-M-A-C
FUS 21/2,0 6,00 m gemal EN 103469
M -
Anordnung der Langl6cher
FUS 21/2,5

Y Mafde in mm

2 Legende der abgebildeten VariablenForm: H= Hoéhe der Montageschiene
T= Materialstarke der Montageschiene
L= Lange der Montageschiene

% Die Bezeichnung der Montageschiene bezieht sich auf die Héhe H und die Materialstarke T der
Montageschiene. Beispiel: Die Montageschiene FUS21/1,5 besitzt eine H6he von H = 21 mm und eine
Materialstdrke von T = 1,5 mm.

4) Die erhéhte mittlere Streckgrenze darf aufgrund der Verfestigung durch die Art der Profilierung nach
EN 1993-1-3 in Ansatz gebracht werden.

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Produktbeschreibung der Montageschiene FUS 21 Anhang A 1
Form, Abmessungen und Werkstoff
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Tabelle A 2.1: Form, Abmessungen und Werkstoff der Montageschiene FUS 41

Form"? Bezeichnung® Lange L Werkstoff
[m]
Anordnung der Langlécher
FUS 41/1,5
M-
Anordnung der Langlécher
’ 6,00m gemalk EN 103464
FUS 41/2,5
D Mafe in mm
2) Legende der abgebildeten VariablenForm: H= Hd&he der Montageschiene

T= Materialstarke der Montageschiene
L= Léange der Montageschiene

% Die Bezeichnung der Montageschiene bezieht sich auf die Héhe H und die Materialstarke T der
Montageschiene. Beispiel: Die Montageschiene FUS41/2,0 besitzt eine Héhe von H = 41 mm und eine
Materialstarke von T = 2,0 mm.

4 Die erhéhte mittlere Streckgrenze darf aufgrund der Verfestigung durch die Art der Profilierung nach
EN 1993-1-3 in Ansatz gebracht werden.

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Produktbeschreibung der Montageschiene FUS 41 Anhang A 2
Form, Abmessungen und Werkstoff

Z727489.21 8.06.02-105/19
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Tabelle A 3.1: Form, Abmessungen und Werkstoff der Montageschiene FUS 62

Form"? Bezeichnung® Lange L Werkstoff

[m]

Anordnung der Langlécher

0,05 m bis S250GD+2275-M-A-C

FUS 62/2,5 6,00 m gemaR EN 103464

Y MaBe in mm

2)Legende der abgebildeten VariablenForm: H= Héhe der Montageschiene
T= Materialstéarke der Montageschiene
L= Lange der Montageschiene

%) Die Bezeichnung der Montageschiene bezieht sich auf die Héhe H und die Materialstérke T der
Montageschiene. Beispiel: Die Montageschiene FUS62/2,5 besitzt eine H6he von H = 62 mm und eine
Materialstarke von T = 2,5 mm.

4 Die erh6hte mittlere Streckgrenze darf aufgrund der Verfestigung durch die Art der Profilierung nach
EN 1993-1-3 in Ansatz gebracht werden.

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Produktbeschreibung der Montageschiene FUS 62 Anhang A 3
Form, Abmessungen und Werkstoff

Z727489.21 8.06.02-105/19
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Tabelle A 4.1: Form, Abmessungen und Werkstoff der Doppelmontageschiene FUS 21D, FUS 41D und FUS 62D

Form"? Bezeichnung Lange L Werkstoff
[m]
Anordnung der Langlocher
£2
1 FUS 21D/2,0
H'“
Jy | 71‘1.5
\L 4l
Anordnung der Langlécher

FUS 41D/2,5

0,05 m bis S250GD+Z275-M-A-C
6,00 m gemal EN 103469

FUS 62D/2,5

Y MaRe in mm

2) Legende der abgebildeten Variablen:Form

H=
T=
L=

% Die erhéhte mittlere Streckgrenze darf aufgrund der Verfestigung durch die Art der Profilierung nach
EN 1993-1-3 in Ansatz gebracht werden.

Héhe der Montageschiene
Materialstarke der Montageschiene
Lange der Montageschiene

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Produktbeschreibung der Doppelmontageschiene FUS 21D, FUS 41D und FUS 62D Anhang A 4
Form, Abmessungen und Werkstoff

Z727489.21
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Voraussetzung fiir die Leistungsbemessung der Montageschienen FUS

¢ fischer Montageschienen FUS dienen der Lastabtragung von Bauteilen der Technischen
Gebdaudeausriistung wie Leitungen und Ausristungen fir Sprinkler-, Wasser-, Heizungs-, Kiihl-,
Luftungs-, Elektro- und sonstigen Installationen. Die fiir die fischer Montageschienen FUS angegebenen
Leistungen zur lastabtragenden Funktion gelten fur die in Abschnitt 2 dieser Europaischen Technischen
Bewertung beschriebenen Bedingungen.

o fischer Montageschienen FUS werden in Installationssystemen der Technischen Gebdudeausristung
bei Raumtemperatur und unter Brandeinwirkung verwendet. Die Verwendung der fischer
Montageschienen FUS 21 D, FUS 41 D und FUS 62 D im Anwendungsbereich dieser Européaisch
Technischen Bewertung erfolgt nur unter Bedingungen bei Raumtemperatur.

¢ Die Angaben zu den Widerstanden und Verformungen bei Raumtemperatur und unter Brandeinwirkung
gelten fur statische und zentrische Lasteinwirkungen. Die Zeitangaben in Verbindung mit den
Widerstands- und Verformungswerten unter Brandeinwirkung beziehen sich auf die Randbedingungen
der Einheitstemperaturkurve (ETK) gemar EN 1363-1:2020.

e Direkt an der Decke montierte Montageschienen FUS werden mit nach unten gedéffnetem Schienenprofil
ausgefiihrt. Unterseitig angeordnete brandschutztechnisch nachgewiesene Bauteile werden mit fischer
Schellenanbindungen FCN Clix M10, FCN Clix M12, FCN Clix P10 oder FCN Clix P12 befestigt. Die
Verankerung der Schienen im Untergrund erfolgt flir Anwendungen unter Brandeinwirkung mit fischer
Lochplatten HK 41 10,5 oder HK 41 12,5 in Verbindung mit geeigneten Befestigungselementen. Fur
Anwendungen bei Raumtemperatur kénnen die Montageschienen FUS ohne die Verwendung der
Lochplatten HK 41 10,5 oder HK 41 12,5 mit geeigneten Befestigungselementen durch die Langlécher
der Schienen am Untergrund verankert werden.

e Bei abgehangten Schienensystemen werden die Schienenprofile nach oben oder nach unten hin
gedffnet ausgefiihrt. Unter- oder oberseitig an abgehéngten Schienensystemen angeordnete,
brandschutztechnisch nachgewiesene Bauteile miissen mit beidseitig angeordneten fischer Lochplatten
HK 41 10,5 oder HK 41 12,5 und Muttern sowie Gewindestangen kraftschlissig befestigt werden.
Alternativ dazu ist die Ausfiihrung mit fischer Schellenanbindungen FCN-Clix M10 oder FCN-Clix M12
moglich. Die Ausfiihrung des Knotenpunkts zwischen der Schiene und der Gewindestange fir die
Abhéngung des Systems erfolgt mit beidseitig angeordneten fischer Lochplatten HK 41 und Muttern
sowie Gewindestangen, die kraftschliissig verbunden werden.

o Gewindestangen und sonstige Anbauteile dirfen nur durch nicht angesagte Langlécher im
Schienenrlcken gefuhrt werden.

e Die Befestigungselemente zur Verankerung im Untergrund miissen dafir geeignet sein und tber einen
brandschutztechnischen Nachweis verfiigen.

¢ Vor dem Einbau muss sichergestellt werden, dass sich

o die Komponenten die von der Montageschiene getragen werden sollen,

o die Anbauteile,

o die Verankerung der Montageschienen auf und in dem Untergrund und

o der Untergrund selbst
bis zum Versagen der bewerteten Montageschiene im zuldssigen Belastungsbereich befinden. Im Bereich
der Belastungen durch die Einheitstemperaturkurve (ETK) gemafn EN 1363-1:2012-10 missen die
Komponenten einen brandschutztechnischen Nachweis besitzen, der mindestens dem der bewerteten
Schiene entspricht.

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Voraussetzungen fur die Leistungsbemessung Anhang B 1
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Fortsetzung der Voraussetzung fiir die Leistungsbemessung der Montageschienen FUS

e Der Einbau muss durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters erfolgen. Bei
der Befestigung der Montageschiene FUS an den Untergrund sowie bei Montage von Anbauteilen an die|
Montageschiene FUS sind die allgemeinen Hersteller-Montagehinweise der Anbauteile und
Befestigungsmittel zu beachten.

¢ Die Leistungen beziglich des Durchzugswiderstands durch die Schienenriickenlochung der
Montageschienen bei Raumtemperatur und bei erhéhten Temperaturen ergeben sich in Verbindung mit
den Befestigungselementen gemaR Tabelle B 4.1.

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Voraussetzungen fur die Leistungsbemessung Anhang B 2

Z727489.21 8.06.02-105/19
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Komponenten fiir die Befestigung der Montageschiene FUS durch die Schienenriickenlochung direkt am
Untergrund

Die nachfolgende Darstellung stellt die Befestigung der Montageschiene FUS durch die Schienenriickenlochung
direkt an den Untergrund dar. Die Nummerierung bezieht sich auf die Tabelle B 4.1. Zugelassen fur die
Befestigung der Montageschiene FUS direkt durch die Schienenriickenlochung sind Befestigungselemente
geman Tabelle B 4.1 oder Befestigungselemente, deren Auflageflache und Abmessungen gleich oder gréfier
sind im Vergleich zu den bewerteten Befestigungselementen der Tabelle B 4.1. Zusétzlich mussen Streckgrenze
sowie Zugfestigkeit gleich oder gréRer sein im Vergleich zu den bewerteten Befestigungselementen.

Bild B 3.1
D C
- D C -
A4 schnitt 4 Schnitt -
: C-C D-D ; :

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Voraussetzungen fur die Leistungsbemessung Anhang B 3
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Tabelle B 4.1 sind die Befestigungsmittel aufgefiihrt, die entsprechend Anhang B3 fiir eine Bewertung der
Montageschiene FUS notwendig sind.

Tabelle B 4.1. Befestigungselemente zur Verankerung der Schiene durch die Schienenrickenlochung

Nr. Werkstoff und Geometrie des Abbildung Montageschienen
Befestigungsmittels
1 Sechskantschraube: M10, Festigkeitsklasse 8.8,
verzinkter Stahl (siehe Bild B 4.2)
Material gemafR EN ISO 4017:2014
2.1 | Unterlegscheibe: 10 x 21 x 2,0, verzinkter Stahl, FUS 21/1,5
Material geman EN 10139:2016+A1:2020 e mA A ar EU§ 21/?9
2.2 | Unterlegscheibe: 10 x 28 x 2,0, verzinkter Stahl, s e ;U; ﬂﬁg
Material geman EN 10139:2016+A1:2020 FUS 41/2.0
3 Sechskantschraube: M12, Festigkeitsklasse 8.8, FUS 41/2,5
verzinkter Stahl (siehe Bild B 4.2) FUS 62/2,5
Material gemafR EN ISO 4017:2014
4 Unterlegscheibe: 12 x 24 x 2,5, verzinkter Stahl, . .
Material gemaR EN 10139:2016+A1:2020 (siehe Bild B 4.1)
Bild B 4.1 Bild B 4.2
@ d2 h W e -
@ dl ‘ ]
= o
1
_—
Designation L SW
: : [mm] [mm]
Designation | H @d1 | @d2 Sechskantschraube
[mm] | [mm] | [mm] .. ;
geman I1ISO 8765 M) 10 17
U 10x21 20 |105 2 (2001-03)
U 10x28 ’ ' 28
U 12x24 25 12,5 | 24 Sechskantschraube
geman ISO 8765 ) 12 19
(2001-03)

") Die Lange der Schraube hat keinen Einfluss auf den Durchzugswiderstand durch die Schienenriickenlochung.

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Voraussetzungen fur die Leistungsbemessung

Anhang B 4
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Betrachtung des bewerteten Querschnittprofils der Montageschiene FUS fiir die Flichenberechnung

Aufgrund der Inhomogenitat des Querschnitts der Montageschiene FUS erfolgt die Berechnung der
Querschnittswerte fir jede Montageschiene im gemittelten Querschnittprofil der Montageschiene FUS (siehe
Tabelle B 5.1, Nr. 3). Das gemittelte Querschnittprofil ergibt sich auf Basis des Querschnittprofils im Langloch
und des Querschnitts auBerhalb des Langlochs der Montageschiene (siehe Tabelle B 5.1, Nr. 1 und Nr. 2). Die
Bilder der Querschnittsprofile beziehen sich exemplarisch auf die FUS 21/1,5.

Tabelle B 5.1: Bezeichnungen der Querschnittsprofile, Erklarung exemplarisch anhand der FUS 21/1,5

Nummer Bezeichnung Bild des Querschnittsprofil
1 Querschnitt im Langloch
e | [ ‘
2 Querschnitt auRerhalb des Langlochs - iji
= 22 .
\
1 |
3 gemittelter Querschnitt ¥ ! ﬂ]
!

Anhang B 6 dargestellt auf der Basis der Parameter in Bild B 5.1 und Bild B 6.1.

Bild B 5.1: Parameter fiir die Berechnung des gemittelten Querschnittprofils

S0

|
!
BLangloch

Fir die Montageschiene FUS41/2,5 gestaltet sich die Berechnung des gemittelten Querschnittprofils wie in

s R S I 7 G102, Z o

XLangloch XLangloch XLangloch XLangloch

fischer Montageschiene FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Voraussetzungen fir die Leistungsbemessung

Anhang B 5
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Fortsetzung der Betrachtung des bewerteten Querschnittprofils der Montageschiene FUS fiir die
Flachenberechnung

Die gemittelte Materialstérke tourscnnitt ergibt sich auf Basis der Gleichungen GI. B 6.1 und GI. B 6.2. In Bild B 6.1
sind die Parameter im gemittelten Querschnittprofil dargestellt. Die Einheiten der Parameter sind in Tabelle B 6.1
dargestellt.

AAusschnitt = BLangloch * XLangloch [mmz] Gl.B6.1

— ALa.ngloch
Epurchschnice = € * (1 - A—) [mm] Gl.B6.2
Ausschnitt

Bild B 6.1: Parameter im gemittelten Querschnittprofil der Montageschiene FUS

N ()

 oureneomat

Blangloch

Tabelle B 6.1: Einheiten der Parameter

Bezeichnung des Parameters Parameter Einheit
Standard-VWanddicke t mm
Breite des Langlochs BLangloch mm
Abstand der Langlocher zueinander XLangloch mm
Querschnittsflache der Langlécher der FUS41/2,5 AdLangloch mm?
Querschnittsflache des Schienenausschnitts Anusschnitt mm?
gemittelte Wandstarke tburchschnitt mm

Die Eigenschaften des gemittelten Querschnittprofils sind in den Tabellen B 7.1 bis B 9.1.

fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Voraussetzungen fir die Leistungsbemessung Anhang B 6
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Tabelle B 7.1: Querschnittseigenschaften der Montageschienen FUS 21

Bezeichnung Symbol Einheit FUS 21/1,5 FUS 21/2,0 FUS 21/2,5
Querschnittsflache A mm? 1427 181,6 211,3
Max. Breite bmax mm 41,0 41,0 41,0
Max. Héhe Nmax mm 21,0 21,0 21,0

.. Ay mm? 28,2 371 47.3
Schubflachen A, mm? 40,3 53,2 64,1
Traaheitsmomente ly mm* 8806,3 10636,3 11351,7

9 Iz mm* 36788,9 462550 52423,6
Polare Tragheitsmomente lo mm* 45594,3 568913 637753
9 Ip.m mm* 110613,4 133545,7 141344,8

. . . iy mm 7,9 7,7 7,3
Tragheitsradien . mm 16.1 16.0 15.8

.. . . ip mm 17,9 17,7 17,4
Polare Tragheitsradien o mm 278 27 1 259
Woélbtragheitsradius w,M mm 7,0 6,8 6.5
Querschnittsumfang U mm 208,2 2011 189,5
Torsionstrédgheitsmoment IT mm* 101,3 2288 412 4
Woélbwiderstande lw,s mm® 22114376,6 255654240 25082502,6

loo,v mm® 5365085,7 6090530,0 5909972,0
VW, max mm? 923,5 1125,1 1244.5
. Wy, min mm? -768,1 -921,2 -9557
Widerstandsmomente Wamax mm® 1793,2 2256,4 2557,3
Wz,min mm?® -1793,2 -2256,4 -2557,3
A W, M, max mm* 14714.6 17881,0 19214,8
\Welbwiderstandsmomente Wolmn | mm? 147146 217881,0 19214,8
Max. plastische Wiy mm?® 1037,3 1285,9 1426,2
Widerstandsmomente Wi,z mm? 2182,2 2761,9 3166,6
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Querschnittseigenschaften der Montageschienen FUS 21 Anhang B 7
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Tabelle B 8.1: Querschnittseigenschaften der Montageschienen FUS 41 und FUS 62

Bezeichnung Symbol Einheit | FUS41/1,5 | FUS41/2,0 | FUS41/25 | FUS62/2,5
Querschnittsfléche A mm? 202,4 261,6 311,3 416,7
Max. Breite brmax mm 41,0 41,0 41,0 41,0
Max. Héhe Nmax mm 41,0 41,0 41,0 62,0

. Ay mm? 25,9 33,9 43,1 37,9
Schubflachen Az mm? 100,0 132,8 163,7 266,3
Tragheitsmomente ly mm* 45760,6 57195,0 644161 187445,0

Iz mm* 60138,8 76683,4 895631,2 128492,8
Polare Tragheitsmomente lp mm?* 105899,4 133878,4 153947,3 315937,7
Ip.m mm* 468267,8 578515,3 639597,8 1845066,5
.. . . Iy mm 15,0 14,8 14,4 21,2
Tragheitsradien iz mm 17,2 171 17,0 17,6
.. . . Ip mm 22,9 22,6 22,2 27,6
Polare Tragheitsradien o po— 481 47.0 453 666
Wélbtragheitsradius iw.M mm 7.6 7.4 7.2 71
Querschnittsumfang 9] mm 2879 281,0 269,5 353,5
Torsionstrégheitsmoment It mm?* 146,1 3354 620,7 839,5
Walbwiderstinde lw,s mm® 134888369,7 | 161966884,4 172045789,2 | 562863517,1
loo,m mm® 27311868,3 318217221 32711392,0 91838674,6
WV, max mm? 2352,3 2966,4 3426,5 6435,3
Widerstandsmomente Wy min mm? -2123,9 -2633,5 -2901,5 -5702,2
Wz, max mm? 2933,7 3740,8 4367,5 6268,1
Wz, min mm? -2933,7 -3740,8 -4367,3 -6268,1
Wolbwiderstandsmomente W, M, max mm* 34628,2 42555,6 46874,0 82283,2
W, M,min mm* -34628,2 -42555,6 -46874,0 -82283,3
Max. plastische Whiy mm?3 2759,6 3500,6 4038,2 7856,3
Widerstandsmomente Wi,z mm? 3363,1 4320,9 5091,5 7112,5
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Querschnittseigenschaften der Montageschienen FUS 41 und FUS 62 Anhang B 8
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Tabelle B 9.1: Querschnittseigenschaften der Montageschienen FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

FUS 62D/2,5

Bezeichnung Symbol Einheit FUS 21D/2,0 FUS 41D/2,5 FUS 62D/2,5
Querschnittsflache A mm? 363,1 6225 8326
Max. Breite bmax mm 41,0 41,0 41,0
Max. Héhe Nmax mm 420 82,0 124,0

.. Ay mm? 68,1 78,8 70,6
Schubflachen A, mm? 119,5 320,5 505,0
Traaheitsmomente ly mm* 53716,8 348812,9 1081369,3

9 Iz mm* 924849 179065,5 257013,3
Polare Traaheitsmomente lo mm* 146201,7 527878,5 1338382,6
9 Ip.m mm* 146201,7 527878,5 1338382,6

. . . iy mm 12,2 23,7 36,0
Tragheitsradien . mm 16.0 17.0 17.6

N . . ip mm 20,1 29,1 40,1
Polare Tragheitsradien o mm 201 29.1 20 1
Wélbtragheitsradius w,M mm 13,9 17,5 18,9
Querschnittsumfang U mm 332,0 4734 6415
Torsionstrédgheitsmoment IT mm* 909,5 2066,7 2504 .5
Woélbwiderstande lw,s mm® 28399718,1 160707448,8 4769807231

lw,m mm® 28399718,1 160707448,3 476980719,5
VW, max mm? 2558,0 8507,9 17441,0
. Wy, min mm?® -2558,0 -8507,8 -17441,0
Widerstandsmomente Wamax mm® 45115 8734,8 12536,9
Wz min mm?® -4511,5 -8735,0 -12537,0
A W, M,max mm* 55558,1 161573,0 308965,1
Wolbwiderstandsmomente Wolmn | mm? 555575 2161569,5 -308971,4
Max. plastische Wiy mm?® 3431,2 11698,6 242435
Widerstandsmomente Wiz mm?® 5522,3 10182,9 14226,2
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Querschnittseigenschaften der Montageschienen FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und Anhang B 9
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angegeben.

Charakteristischer Durchzugswiderstand durch die Schienenriickenlochung

In Tabelle C 1.1 ist der charakteristischer Durchzugswiderstand aus der Schienenriickenlochung bei
Raumtemperatur je Befestigung entsprechend Anhang B 3 und Anhang B 4 fiir die Montageschiene FUS

Tabelle C.1.1: Charakteristischer Durchzugswiderstand aus der Schienenriickenlochung bei Raumtemperatur

Montageschiene

Befestigungsmittel

Charakteristischer Auszugswiderstand

Frk
[N]
M10- Sechskantschraube und 3470
FUS 21/1 5 U-Scheibe 10 x 21 x 2,0
’ M12-Sechskantschraube und 4910
U-Scheibe 12 x 24 x 2,5
M10-Sechskantschraube und 4680
FUS 21/2.0 U-Scheibe 10 x 21 x 2,0
' M12-Sechskantschraube und 7920
U-Scheibe 12 x 24 x 2,5
M10-Sechskantschraube und 5570
FUS 21/2.5 U-Scheibe 10 x 21 x 2,0
’ M12-Sechskantschraube und 7540
U-Scheibe 12 x 24 x 2,5
M10-Sechskantschraube und 3240
FUS 41/1 5 U-Scheibe 10 x 21 x 2,0
’ M12-Sechskantschraube und 4510
U-Scheibe 12 x 24 x 2,5
M10-Sechskantschraube und 4340
FUS 41/2.0 U-Scheibe 10 x 21 x 2,0
’ M12-Sechskantschraube und 6140
U-Scheibe 12 x 24 x 2,5
M10-Sechskantschraube und 6640
U-Scheibe 10 x 21 x 2,0
FUS 41/2,5
M12-Sechskantschraube und 10570
U-Scheibe 12 x 24 x 2,5
M10-Sechskantschraube und 3570
FUS 62/2.5 U-Scheibe 10 x 21 x 2,0
’ M12-Sechskantschraube und 9490

U-Scheibe 12 x 24 x 2,5

Falls kein nationaler Teilsicherheitsbeiwert ym zur Bestimmung der Bemessungswiderstande angegeben ist,
lautet die Empfehlung ym = 1,4.

fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Charakteristischer Durchzugswiderstand durch die Schienenriickenlochung Anhang C 1
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Durchzugswiderstand durch die Schienenriickenlochung unter Brandbeanspruchung

In Tabelle D 1.1 sind die Durchzugswiderstande durch die Schienenriickenlochung unter Brandbeanspruchung
der Einheitstemperaturkurve fur eine Zeitspanne von 30 bis 360 Minuten je Befestigung entsprechend Anhang B
3 und Anhang B 4 fir die Montageschiene FUS angegeben.

Table D 1.1: Durchzugswiderstand Frk: durch die Schienenriickenlochung unter Brandbeanspruchung

Montageschiene Durchzugswiderstand Frit
[N]
30 60 90 120 150 180 210 240 300 360
min min min min min min min min min min
FUS 21/1,5 N
FUS 21/2,0 -1
FUS 21/2.5 1
FUS 41/1,5 -1
FUS 41/2,0 )
AFUS 41/2,5 799 444 326 267 232 -1 -1 -1 -1 -1
SIFUS 41/2,5 1126 | 630 465 382 333 300 -1 -1 -1 -1
FUS 62/2,5 _

Die zu Tabelle D 1.1 zugehérigen Funktionskurven entsprechend der Gleichung GI. D 1.1 beschreiben den
Durchzugswiderstand durch die Schienenriickenlochung tber die Zeit und sind in
Abbildung D 1.1 dargestellt. Die Regressionsfaktoren c1, ¢z und cs sind in Tabelle D 1.2 angegeben.
F, = (c1+cz) kN] GLD1.1
RK(ty) — C3 t [ .D1.
Gl. D 1.1 und Bild D 1.1 nur anwendbar fiir FUS 41/2,5% innerhalb 30 min < t, £ 152 min und fiir FUS 41/2,5% innerhalb
30 min £t, £180 min

Tabelle D 1.2: Regressionsfaktoren der Gleichung GI. D 1.1

Montageschiene Regressionsfaktoren
C1 Cc2 C3
FUS 41/2,5% 108,3 25333,4 0,83
FUS 41/2,5% 167 .6 37016,0 0,80
Bild D 1.1: Funktionskurven des Durchzugswiderstands FRrk(t,) durch die Schienenriickenlochung unter Brandbeanspruchung
2-400 1 1 1 - 1 1 1 1 1
s ‘\ = = = U-Scheibe 10x21x2.0 und M10 Sechskantschraube
. \\\ e | -Scheibe 10x28x2.0 und M10 Sechskantschraube
= 1.600 ‘\ -
< 1.200 ! — ——
gé \\ \
L: 800 TN — —
L.U‘; 400 T T —— — ——
0 1 B e e sl ---_----I---_
0 30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Brandwiderstandsdauer t, [min]

" keine Leistung bestimmt
2 entsprechend Anhang B 3 und B 4 mit Unterlegscheibe 10 x 21 x 2,0 und M10 Sechskantschraube
3 entsprechend Anhang B 3 und B 4 mit Unterlegscheibe 10 x 28 x 2,0 und M10 Sechskantschraube

fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Durchzugswiderstand durch die Schienenriickenlochung unter Brandbeanspruchung Anhang D 1
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Bild D 2.1: Ergebnisse der instationdren thermischen Kriechversuche

Zugspannungsverhalten der Montageschiene FUS bei variabler Bauteiltemperatur und konstanter
Montageschienenverformung eeea=2 %

Auf Basis instationdrer thermischer Kriechversuche wurden Materialproben der Montageschiene FUS mit
Zugspannungen von 5 N/mm?2 bis 30 N/mm? mit einer Schrittweite von 5 N/mm?2 unter Belastung der
Einheitstemperaturkurve belastet. Die Prifungsdurchfihrung erfolgte geman EN ISO 6892-2:2018. Es wurde die
Temperatur ermittelt, bei der die elastische Dehnung der Materialprobe der Montageschiene FUS unter
Belastung der Zugspannungen von 5 bis 30 N/mm? eg ga = 2 % betrug. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in
Abbildung D 2.1 dargestellt.

:E‘ss I O FUS41/2,5 - Testergebnisse aus den

= 20 ~ i instationaren thermischen Kriechversuchen

= k4 Potenz-Regressionskurve

S0

515 +— o~

S0 i — —

© ——————

& 5T — —

an

2 0

760 780 800 820 840 860 880 900 920 940 960 980 1000 1020 1040 1060 1080

Temperatur [°C]

Auf Basis der in Abbildung D 2.1 errechneten Potenz-Regressionskurve sind in Tabelle D 2.1 den im Brandfall
relevanten Bemessungstemperaturen die zuldssigen Materialspannungen im Montageschienenwerkstoff der
Montageschiene FUS zugewiesen.

Table D 2.1: Zugspannungen, ermittelt anhand instationarer Kriechversuche im Schienenwerkstoff bei
unterschiedlichen Bauteiltemperaturen und konstanter elastischer Montageschienendehnung €sea = 2 %

Temperatur® Zugspannung oz [N/mm?)
[°C] FUS 41/2,5
800 22,84
842 16,11?
850 15,10
900 10,23
945 7,332
950 7,08
1000 4,99
1006 4,79%
1049 3,60%
1050 3,57

EN 1363-1:2020

Tabelle D 2.2: ® Temperatur nach 30, 60, 90 und 120 Minuten nach der Einheitstemperaturkurve geméan

Zeit [min]

30

60

90

120

Temperatur [°C]

842

945

1006

1049

" ermittelt anhand instationérer Warmkriechversuche
2 interpolierte Werte der Spannungen des Schienenwerkstoffs
%) Brandraumtemperaturen nach Einheitstemperaturkurve (ETK) gemaR EN 1363-1:2020

fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5

Zugspannungsverhalten der Montageschiene FUS bei variabler Bauteiltemperatur und
konstanter Montageschienenverformung egga=2 %

Anhang D 2
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Legende der Koeffizienten der Tabellen D 4.1 bis D 9.1
Aus den Prifergebnissen des Anhangs D 2 kénnen die fur die FEM-Simulation notwendigen Spannungs-
Dehnungs-Abhéangigkeiten fiir Temperaturen von 800 °C bis 1050 °C abgeleitet werden. In Tabelle D 3.1 sind die
Bewertungsparameter beschrieben. In den Tabellen D 4.1 bis D 9.1 sind die resultierenden Dehnungen von
FUS Montageschienen unter der thermischen Belastung der ETK und der mechanischen Biegespannung von
5 bis 20 N/mm? aufgelistet.
Tabelle D 3.1: Bezeichnungen der Koeffizienten der Tabellen D 4.1 bis D 9.1
Koeffizient | Einheit | Bezeichnung
€8,0a [mm] Biegedehnung Schiene bei erhéhter Temperatur 6a
oB [N/mm?] | Biegespannung Schiene
V [1 Momentenvélligkeitsgrad
Im Hinblick auf die Beanspruchungsart werden die Félle
- dreiecksférmiger Momentenverlauf (MD)
- trapezférmiger Momentenverlauf (MT)
- parabelférmiger Momentenverlauf (MP)
unterschieden. Die Beanspruchungsarten MD, MT und MP generieren jeweils
unterschiedliche Vélligkeiten der Momentenlinie. Die Basis bildet eine Momentenlinie
mit konstantem Wert, die die Vélligkeit VB = 1 aufweist und den maximalen Wert des
Momentenverlaufs MD, MT oder MP schneidet.
Fur MD und MP ergeben sich darauf aufbauend die Werte
- Vmp=1/2und
- Vwp=2/3
Im Falle eines trapezférmigen Momentenverlaufs MT ist die Vélligkeit von der
Stutzweite abhéngig und ergibt sich aus
- Vur=1-1/x[]
- x=Ll/al]
e a=01m
e L = Stutzweite
Die Vdlligkeiten, die sich fur die Stiitzweiten ergeben, sind in nachfolgender Tabelle
ausgewiesen.
L [m] 0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30
X [-] 3 5 7 9 11 13
Vwur [-] 2/3 4/5 6/7 8/9 10/11 12/13
F [N] Last
OtmaxB [mm] Verformung der Schiene zum Zeitpunkt des Stabilitdtsversagens oder der
FlieBgelenkausbildung
ttmax;B [min] Zeitpunkt des Stabilitdtsversagens oder der FlieRgelenkausbildung der Schiene
630 [mm] Verformung bei R30 gemaf EN 1363-1:2020
860 [mm] Verformung bei R60 gemaf EN 1363-1:2020
890 [mm] Verformung bei R90 gemaf EN 1363-1:2020
6120 [mm] Verformung bei R120 gemaf EN 1363-1:2020
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Legende der Koeffizienten der Tabellen D 4.1 bis D 9.1 Anhang D 3
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Tabelle D 4.1: Rechnerisch ermittelte Verformungen unter Brandbeanspruchung fur die Montageschiene
FUS 41/2,5
System Last- oB v F2 OtmaxB | timexB 630 860 S 90 6120
[Abmfns;‘]’”g n ehtung | vmmep | (] IN] | [mm] | [min] | (mm] | (mm] | (mm] | [mm]
5 190,13 10,48 120 10,48 10,48 10,48 10,48
F JF 10 383,86 12,14 65,00 12,14 12,14 - -
p 15 577,59 8,71 21,67 - - - -
. ) 20 771,32 | 8,38 | 20,01 - - - -
e—o232___ 25 965,05 7,74 18,34 - - - -
30 1 1158,78 7,50 16,67 - - - -
5 2 190,13 | 10,48 120 10,48 | 10,48 [ 10,48 [ 10,48
F JF 10 383,86 | 12,14 | 65,00 | 12,14 | 12,14 - -
P— 15 577,59 8,71 21,67 - - - -
0§ 10 } H 20 771,32 | 8,38 | 20,01 - : : :
le—o3%2 4 by o 25 965,05 7,74 18,34 - - - -
30 1158,78 7,50 16,67 - - - -
5 142,60 | 10,28 120 10,28 | 10,28 [ 10,28 [ 10,28
F F JF 10 287,89 11,33 120 11,33 11,33 11,33 11,33
2004 300 & 100 R A 15 433,19 18,91 120 12,76 12,76 | 14,45 | 18,91
| 20 578,49 34,66 | 106,67 | 15,57 | 23,056 | 29,35 -
| 300 | 25 723,79 38,35 55,00 21,96 - - -
30 2 869,09 | 39,64 | 21,67 | 33,28 - - -
5 3 142,60 10,29 120 10,29 10,29 | 10,29 | 10,29
F F r 10 287,89 11,38 120 11,38 11,38 | 11,38 | 11,38
isada60 L P 15 433,19 21,35 120 12,87 13,43 15,88 | 21,35
b H 20 578,49 45,38 | 105,00 | 15,85 | 26,18 [ 34,69 | 45,38
| 200 | Uy 25 723,79 46,26 58,33 - - - -
30 869,09 39,59 30 - - - -
" Momentenvélligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
2 GroRke jeder Einzellast des ausgewiesenen Systems
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Durchbiegungen Montageschiene FUS 41/2,5 unter Brandbeanspruchung Anhang D 4
Spannbereich = 300 mm
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Tabelle D 5.1: Rechnerisch ermittelte Verformungen unter Brandbeanspruchung fur die Montageschiene
FUS 41/2,5
System Last- oB Vv F2 OtmaxB | ttmaxB 030 S0 b a0 8120
[Abmfnsr‘:’]‘i'”g o nehtung ey |t | N] | tmm) | mind | fmm) | [mm] | fmm] | mm]
5 110,23 | 10,87 120 10,87 10,87 10,87 10,87
F ‘F 10 226,47 | 18,14 120 13,30 13,77 15,39 18,14
250 250 15 342,71 | 3046 | 90 | 16,47 | 2296 | 30,46 -
i 20 458,95 | 19,29 28,34 - - - -
je—50 25 575,19 | 12,34 21,67 - - - -
30 1 691,42 | 10,85 20,01 - - - -
5 2 110,23 | 10,70 | 120,0 | 10,70 | 10,70 | 10,70 | 10,70
F r 10 226,47 | 16,47 120 12,82 12,82 14,03 16,47
250 250 e 15 342,71 | 33,00 | 120 | 1541 | 20,80 | 2594 | 33,00
i l 20 458,95 | 67,37 120 19.86 | 38,37 | 51,77 | 67,37
| 500 | by w 25 575,19 | 82,85 85,00 28,69 66,28
30 691,42 | 84,15 | 45,00 | 46,03
5 137,79 | 11,39 120 11,39 11,39 11,39 11,39
- 8 ‘F 10 283,09 | 24,51 120 14,63 16,68 19,65 24,51
100 100 15 428,39 | 72,54 93,33 19,25 | 37,94 68,05 -
’ 20 573,68 | 77,26 43,33 29,91 - - -
| 500 | | 25 718,98 | 36,44 26,67 - - - -
30 2 864,28 | 17,63 21,67 - - - -
5 E 137,79 | 11,37 120 11,37 11,37 11,37 11,37
- F *F 10 283,09 | 24,82 120 14,63 16,81 19,85 24,82
100 e P 15 428,39 | 5569 | 120 | 19,27 | 35,13 | 45,01 | 55,69
lé 11 20 573,68 | 86,73 120 29,21 60,53 74,21 86,73
L 500 | b w 25 718,98 | 106,45 120 50,24 | 82,06 94,32 | 106,45
30 864,28 | 120,19 | 120 70,57 | 98,09 | 109,29 | 120,19
5 45,93 11,08 120 11,08 11,08 11,08 11,08
FFFF ‘F 10 94,36 21,45 120 13,87 15,11 17,47 21,45
100 j100f100f100f100 . 15 142,80 | 4947 120 17,50 | 28,90 38,08 49,47
FLL‘_#? : 20 191,23 | 90,78 120 24,96 54,45 71,74 90,78
k 500 | 25 239,66 | 106,36 90 41,95 | 83,72 | 106,36 -
30 4 288,09 | 106,19 | 56,67 66,85 - - -
5 5 45,93 11,09 120 11,09 11,09 11,09 11,09
FFFF ‘F 10 94,36 21,55 120 13,91 15,22 17,58 21,55
100 f1ooroofroofico — 15 142,80 | 48,34 120 17,59 29,14 37,86 48,34
FU—L"I i ,1 20 191,23 | 84,33 | 120 [ 2510 | 54,14 | 69,21 | 84,33
fe— 500 5| oow 25 239,66 | 110,12 | 118,33 | 42,06 | 81,55 | 96,84 =
30 288,09 | 104,60 | 63,33 66,01 | 102,62 - -
" Momentenvélligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
2 Grole jeder Einzellast des ausgewiesenen Systems
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Durchbiegungen Montageschiene FUS 41/2,5 unter Brandbeanspruchung Anhang D 5
Spannbereich = 500 mm
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Tabelle D 6.1: Rechnerisch ermittelte Verformungen unter Brandbeanspruchung fur die Montageschiene
FUS 1/2,5
System Last- oB A F2 OtmaxB | timexB 830 S0 b a0 8120
[Abmessung in mm] richtung | [N/mm?] | [] [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 74,62 13,73 120 11,68 | 12,33 13,30 13,73
F r 10 157,65 | 33,14 120 | 15,97 | 22,63 | 28,05 | 33,14
350 l 350 2 @ 15 240,67 | 105,70 120 21,28 | 42,51 66,71 | 105,70
A - 20 323,70 | 173,60 | 111,67 | 30,47 | 110,30 | 153,86 -
» 200 N I 25 406,73 | 162,07 | 56,67 | 54,74 B B -
' ' 30 1 |48976 | 6313 | 2667 - - - -
5 E 74,62 13,33 120 11,57 | 12,08 12,95 13,33
F r 10 157,65 | 31,56 120 15,66 | 21,89 26,87 31,56
350 l 350 i 15 240,67 | 61,24 120 20,60 | 37,19 48,85 61,24
A f H 20 323,70 | 111,79 120 29,19 | 67,71 89,96 | 111,79
L 700 N o 25 406,73 | 146,22 | 106,67 | 46,06 | 106,72 | 132,78
A ' 30 489,76 | 139,13 | 56,67 | 75,13
5 130,58 | 19,04 120 12,98 | 15,96 18,32 19,04
F F ¢F 10 275,88 | 5529 120 19,50 | 30,21 39,55 55,29
wol lmo A R 15 421,18 | 95,05 68,33 | 28,92 | 87,61 - -
A - ; 20 566,48 | 50,73 | 28,34 - - - -
1 700 N I 25 711,77 | 3599 | 23,34 - - - -
- ' 30 2 | 857,07 | 30,56 | 2167 - - - -
5 § 130,58 | 19,10 120 12,95 | 16,00 18,41 19,10
F F ‘F 10 275,88 | 47,67 120 19,48 | 30,29 38,48 47,67
100‘ lmo e 15 421,18 | 86,91 120 | 28,67 | 60,26 | 74,47 | 86,91
A - f u 20 566,48 | 121,67 120 47,28 | 92,29 | 108,50 | 121,67
| 700 | LU 25 711,77 | 143,69 120 75,87 | 114,46 | 130,90 | 143,69
' ' 30 857,07 | 158,93 120 99,09 | 130,79 | 146,63 | 158,93
5 21,76 16,56 120 12,33 | 14,27 16,02 16,56
FFFFFF r 10 4598 | 40,75 | 120 [ 17,74 | 26,49 | 33,37 | 40,75
1oolnoo 100100]100f100f100 A @ 15 70,20 82,26 120 24773 | 50,56 66,45 82,26
oy 7y / 20 94,41 | 132,59 120 38,72 | 86,59 | 110,07 | 132,59
e 700 N A 25 118,63 | 171,55 120 66,18 | 119,73 | 146,33 | 171,55
30 6 142,85 | 179,83 | 93,33 | 96,76 | 148,64 | 177,97 -
5 7 21,76 16,72 120 12,35 | 14,39 16,17 16,72
FFFFFEF *F 10 45,98 40,94 120 17,79 | 26,67 33,58 40,94
1oolloo 100100100 f100 100 7 15 70,20 81,02 120 24,83 | 51,14 66,35 81,02
oy i H 20 94,41 | 125,93 120 38,92 | 86,86 | 107,70 | 125,93
le 700 N| b« 25 118,63 | 156,62 120 66,34 | 117,85 | 138,15 | 156,62
30 142,85 | 179,59 120 96,32 | 142,88 | 162,65 | 179,59
" Momentenvélligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
2 GréRe jeder Einzellast des ausgewiesenen Systems
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Durchbiegungen Montageschiene FUS 41/2,5 unter Brandbeanspruchung Anhang D 6
Spannbereich = 700 mm
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Tabelle D 7.1: Rechnerisch ermittelte Verformungen unter Brandbeanspruchung fiir die Montageschiene FUS 41/2,5
System Last- OB A F2) OtmaxB | ttmaxB 830 S60 b9 6120
[Abmessung in mm)] richtung | [N/mm?] | [] [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 53,76 22,63 120 12,88 18,51 21,94 22,63
F *F 10 118,34 | 56,10 120 19,79 35,43 46,95 56,10
450 l 450 A @ 15 182,92 | 159,36 120 28,34 68,97 | 107,90 | 159,36
A ol ' ’ 20 247,50 | 245,71 120 44,57 | 164,16 | 214,26 | 245,71
L 900 J 25 312,07 | 290,37 120 95,59 | 225,88 | 264,43 | 290,37
B B 30 1 [37665 | 286,63 | 80 | 186 | 26147 | - -
5 2 53,76 22,15 120 12,79 18,25 21,53 22,15
F lF 10 118,34 | 51,61 120 19,54 34,21 44,00 51,61
450 i 450 ez 15 182,92 | 95,30 120 27,64 58,44 77,53 95,30
i 1 20 247,50 | 159,26 120 4167 | 102,14 | 132,37 | 159,26
l 900 | LU 25 312,07 | 209,95 120 68,19 | 149,65 | 182,19 | 209,95
B ~ 30 376,65 | 207,36 | 73,33 | 108,29 | 19166 | - -
5 120,97 | 31,22 120 15,01 24,42 30,03 31,22
F F ‘F 10 266,27 | 103,10 120 25,89 50,53 81,11 103,10
100‘ lwo 15 411,57 | 71,95 | 33,33 | 43,39 - - -
oy yal : H 20 556,87 | 40,90 | 25,00 - - - -
L 900 N 25 702,16 | 30,88 | 21,67 - - - -
i 3 30 2 [847,46 | 26,86 | 2001 | - - - -
5 3 112097 | 31,11 120 14,98 24,44 30,04 31,11
E E r 10 266,27 | 74,88 120 25,84 47,45 61,57 74,88
100‘ l’m grecazens 15 411,57 | 118,68 120 40,69 86,07 | 103,97 | 118,68
A yaN f 1 20 556,87 | 156,94 120 68,24 | 123,12 | 14217 | 156,94
L 900 J LY 25 702,16 | 181,85 120 100,95 | 148,25 | 167,48 | 181,85
B 3 30 847,46 | 199,05 | 120 | 127,03 | 166,48 | 185,44 | 199,05
5 12,10 | 27,32 | 120 | 14,06 | 21,78 | 26,40 | 27,32
FFFFFFFF I 10 26,63 | 6515 | 120 | 2295 | 41,42 | 53,87 | 65,15
1001100‘100 100j100}100f100)100] 100 15 41,16 | 116,06 120 34,34 75,61 97,12 | 116,06
oy » | ; 20 5569 | 172,48 | 120 | 56,23 | 119,78 | 148,03 | 172,48
le 900 N borerrmrreh 25 70,22 | 213,45 120 92,12 | 155,40 | 186,23 [ 213,45
30 8 | 84,75 | 24512 | 120 | 127,45 | 186,07 | 217,69 | 245,12
5 9 12,10 27,64 120 14,10 22,01 26,72 27,64
FFFFFFTFF *F 10 26,63 65,70 120 23,03 41,82 54,37 65,70
100‘100‘100 100j100f100f100f100] 100 e 15 41,16 | 115,55 120 34,54 77,00 97,80 [ 115,55
A yaN i l 20 55,69 | 166,94 120 56,69 | 121,07 | 146,37 | 166,94
le 900 N LU 25 70,22 | 202,89 | 120 93,13 | 154,90 | 181,12 | 202,89
30 84,75 | 229,48 | 120 | 128,07 | 182,55 | 207,76 | 229,48
 Momentenvdélligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
2 GréRe jeder Einzellast des ausgewiesenen Systems
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Durchbiegungen Montageschiene FUS 41/2,5 unter Brandbeanspruchung Anhang D 7
Spannbereich = 900 mm
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Tabelle D 8.1: Rechnerisch ermittelte Verformungen unter Brandbeanspruchung fiir die Montageschiene FUS 41/2,5
System Last- oB V) F2 OtmaxB | ttmaxB 830 60 890 6120
[Abmessung in mm)] richtung | [N/mm?] | [] [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 39,62 34,55 120 14,48 26,67 33,46 34,55
F JF 10 92,46 82,54 120 24,77 51,95 69,45 82,54
o l _— - 15 145,29 | 222,71 120 37,82 99,02 | 165,53 | 222,71
A 20 198,13 | 310,37 120 63,97 | 222,10 | 276,07 | 310,37
k 1100 N 25 250,96 | 360,36 120 139,91 | 288,18 | 332,44 | 360,36
30 1 | 303,80 | 392,35 | 120 | 239,31 | 327,60 | 366,93 | 392,35
5 2 39,62 33,51 120 14,40 26,23 32,57 33,51
F lF 10 92,46 76,39 120 24,50 49,68 65,31 76,39
- l i e 15 145,29 | 133,48 120 36,55 83,89 | 110,62 | 133,48
A - t Il 20 198,13 | 208,73 120 57,23 | 139,90 | 177,38 | 208,73
ke 110 N @ e 25 250,96 | 266,78 | 120 | 94,18 | 194,53 | 233,88 | 266,78
30 303,80 | 289,87 | 96,67 | 144,02 | 242,68 | 282,28 -
5 108,96 | 46,75 120 17,44 34,77 44,70 46,75
F E r 10 254,26 | 134,71 120 33,82 85,50 | 116,11 | 134,71
100J 1100 :.;.‘ Z 15 399,565 | 68,68 | 30,00 | 68,66 - - -
A - _ | 20 544,85 | 50,43 | 23,34 - - - -
k 1160 N . 25 690,15 | 49,33 | 21,67 - - - -
30 2 835,45 | 40,84 | 20,01 - - - -
5 § 108,96 | 45,35 120 17,37 34,55 43,87 45,35
F F *F 10 254,26 | 104,73 [ 120 | 33,59 | 67,60 | 87,91 | 104,73
100‘ l‘w ez 15 399,65 | 162,50 | 120 54,87 | 112,55 | 134,66 | 152,50
A > f ” 20 544,85 | 193,62 120 91,02 [ 154,28 | 176,61 | 193,62
ke 2100 5 L7 25 690,15 | 221,52 | 120 | 126,55 | 182,52 | 205,12 | 221,52
30 835,45 | 241,25 120 155,18 [ 203,12 | 22548 | 241,25
5 726 | 40,78 | 120 | 16,29 | 31,24 | 39,39 | 40,78
EFFEFEEFEFE JF 10 16,95 93,46 120 29,52 59,62 78,24 93,46
S e e e itae ae ae~ e Cae
A pay 7 | 2 : : : : :
k 1160 # - 25 46,01 | 255,14 120 118,94 | 191,66 | 226,32 | 255,14
30 10 | 5570 | 289,18 | 120 | 158,29 | 223,10 | 258,78 | 289,18
5 11 7,26 41,43 120 16,36 31,67 40,02 | 41,43
FEEFEEEREFRE ‘F 10 16,95 94,65 120 29,67 60,41 79,28 94 65
,_Mlm‘m*w m‘;m lm‘m o] = 15 26,64 | 151,21 | 120 | 46,68 | 104,93 | 130,49 | 151,21
A - f N 20 36,32 | 207,19 120 77,61 155,15 | 184,26 | 207,19
k L A LU 25 46,01 | 247,77 | 120 | 120,77 [ 192,68 | 223,69 | 247,77
30 55,70 | 278,37 | 120 | 159,77 | 222,23 | 253,55 | 278,37
 Momentenvdlligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
2 GréRe jeder Einzellast des ausgewiesenen Systems
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Durchbiegungen Montageschiene FUS 41/2,5 unter Brandbeanspruchung Anhang D 8
Spannbereich = 1100 mm
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Tabelle D 9.1: Rechnerisch ermittelte Verformungen unter Brandbeanspruchung fur die Montageschiene
FUS 41/2,5
System Last- OB VY| F? | StmexB | timaxB | O30 S0 N 8120
[Abmessung in mm] richtung | [N/mm?] | [] [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 29,09 | 49,27 120 | 16,54 | 37,01 | 47,69 | 49,27
F r 10 73,80 | 11224 | 120 | 31,03 | 71,01 | 9504 | 112,24
. 15 118,50 | 281,45 | 120 | 49,99 | 135,34 | 224,25 | 281,45
A = b — x| 20 163,21 | 373,04 | 120 | 84,78 | 277,19 | 337,09 | 373,04
le 1300 3 ' 4 25 207,92 | 426,65 | 120 | 193,51 | 347,44 | 396,13 | 426,65
30 1 | 252,63 | 461,93 | 120 | 293,03 | 389,57 | 433,91 | 461,93
5 2 | 29,00 | 47,57 120 | 16,46 | 36,15 | 46,24 | 47,57
F ‘F 10 73,80 | 105,56 | 120 | 30,61 | 68,30 | 90,60 | 105,56
L 15 118,50 | 174,74 | 120 | 47,38 | 112,84 | 147,10 | 174,74
“ 650 4 650 ~ i N 20 163,21 | 242,50 | 120 | 81,46 | 170,53 | 210,30 | 242,50
ke 1300 3 L 25 207,92 | 32544 | 120 | 123,16 | 241,14 | 287,67 | 325,44
30 252,63 | 376,20 | 120 | 181,59 | 294,93 | 340,63 | 376,20
5 94,54 | 67,19 120 | 20,17 | 47,36 | 63,73 | 67,19
F [ r 10 239,84 | 178,27 | 120 | 43,44 | 12250 | 157,15 | 178,27
100] o | » g 15 385,14 | 72,95 | 28,34 - - - -
A - | 20 530,44 | 41,84 | 21,67 - - - -
| 10 - 25 67573 | 36,38 | 2001 | - - 3 -
30 2 | 821,03 | 2686 | 18,34 - - - -
5 3 | 94,54 | 61,37 120 | 20,03 | 46,06 | 59,44 | 61,37
F . r 10 239,84 | 136,22 | 120 | 42,57 | 90,05 | 116,48 | 136,22
mo‘ peo | 15 385,14 | 189,01 | 120 | 70,78 | 139,82 | 166,72 | 189,01
A - | | [' 20 530,44 | 231,53 | 120 | 114,92 | 186,12 | 212,10 | 231,53
“ L - b 25 675,73 | 263,14 | 120 | 153,12 | 217,82 | 244,26 | 263,14
30 821,03 | 285,34 | 120 | 184,31 | 241,04 | 267,45 | 285,34
5 450 | 56,96 120 | 19,08 | 4271 | 5498 | 56,96
FEFFFFFEFFEF r 10 11,42 | 124,54 | 120 | 37,50 | 80,67 | 105,69 | 124,54
. 1’“‘%"“’#“&& mtm#mtm;w&mtm A g 15 18,34 | 186,95 | 120 | 60,49 | 130,63 | 161,92 | 186,95
P -~ | 7 i 20 2526 | 248,50 | 120 | 99,38 | 185,66 | 220,88 | 248,50
ke 1300 B B 25 32,18 | 29597 | 120 | 146,21 | 227,46 | 26549 | 29597
30 12 | 39,10 | 332,98 | 120 | 188,74 | 260,37 | 300,51 | 332,98
5 13 | 450 | 5813 120 | 19,22 | 43,47 | 56,10 | 58,13
FEFEFFEEEFEEE r 10 11,42 | 126,57 | 120 | 37,77 | 82,06 | 107,47 | 126,57
'“’l‘“*l“#“lm“ﬂ’wt“&“f“t“’tﬂ“ P - 15 18,34 | 187,66 | 120 | 61,17 | 133,88 | 163,99 | 187,66
i - | I H 20 2526 | 246,81 | 120 | 100,98 | 188,84 | 221,59 | 246,81
le 10 3| b 4 25 32,18 | 291,39 | 120 | 148,79 | 230,08 | 264,99 | 291,39
30 3910 | 32574 | 120 | 190,94 | 262,17 | 298,50 | 32574
" Momentenvélligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
2 GréRe jeder Einzellast des ausgewiesenen Systems
fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Durchbiegungen Montageschiene FUS 41/2,5 unter Brandbeanspruchung Anhang D 9
Spannbereich = 1300 mm
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Die Tabellen D 10.1 bis D 10.4 stellen die Haupteinbauzustéande der Montageschiene FUS fiir
feuerwiderstandsfahige Systeme unter Brandbeanspruchung der Einheitstemperaturkurve geman
EN 1363-1:2020 dar. Die Tabellen D 10.1 bis D 10.4 listen zudem alle notwendigen Komponenten des Systems
auf. Hierbei wird stets das System mit einer zentrisch montierten Rohrschelle betrachtet.
Tabelle D 10.1: Haupteinbauzustdnde der Montageschiene FUS fiir feuerwiderstandsféhige Systeme
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fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Haupteinbauzustdnde der Montageschiene FUS fir feuerwiderstandsfahige Systeme A’.‘*}ang Dt 10
unter Belastung der Einheitstemperaturkurve gemafl EN 1363-1:2020 (informativ)
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Tabelle D 11.1: Haupteinbauzustdnde der Montageschiene FUS fiir feuerwiderstandsféhige Systeme
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fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Haupteinbauzustdnde der Montageschiene FUS fir feuerwiderstandsfahige Systeme A’.‘*}ang E: 11
unter der Belastung der Einheitstemperaturkurve gemaf EN 1363-1:2020 (informativ)
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Tabelle D 12.1: Haupteinbauzustdnde der Montageschiene FUS fiir feuerwiderstandsféhige Systeme
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fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5, FUS 41/2,0,
FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5
Haupteinbauzustdnde der Montageschiene FUS fir feuerwiderstandsfahige Systeme A’.‘*}ang E: 12
unter der Belastung der Einheitstemperaturkurve gemaf EN 1363-1:2020 (informativ)
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